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1 JOHDANTO

Talotekniikan tarjouslaskentaprosessi on aika Weitainen. Tilaaja paattada urakan
toteuttamisesta ja yleensa rakennuttajaa valikdtégtaen lahettad tarjouspyyntoja
urakoitsijoille. Tarjouspyynndon saatuaan urakatsinietti omat resurssinsa ja
tyontarpeensa ennen laskennan aloittamista. Laslekd on yleensa muutamista
viikoista jopa kuukausiin kohteen koosta riippuarkyn aika on loppu, on tilaajalla

yleensa kasissdan useampia tarjouksia, joista sittitaan heille paras.

Itse laskennassa on nykyd&n monia tapoja. Viel®-198ulla suurin osa yrityksista
laski ainakin suurimman osan tarjouksistaan passai&asin. Eli viivoittimella tai
mittatikulla kuvista keréttiin putkimetrit ja sittevoimassaolevaa tydehtosopimusta
apuna kayttaen maariteltiin tydtunnit. Nykypaivamdotekniikka on olennainen osa

tarjouslaskentaa lahes jokaisessa putkilikkeesgdgyi Suomea.

Idea lopputy6hon syntyi tydelaméan kautta, missa d@minut projektinhoitajana
useammassa Yyrityksessa. YrityksillA on lukuisia &poja hoitaa laskenta ja
yksinkertaisuutta ei aina ole ajateltu. On esimeskolemassa tapoja joissa yhteen
ohjelmaan syttetaan tarvikkeita ja toiseen ohjelmtahd&éan hinnoittelu. Ja toisaalta
on laskijoita jotka luottavat tietotekniikkaan saké, jolloin usein unohtuu mista
tarjouslaskennassa todellisuudessa on kyse eli #itaigosta yhdistettynd nykyajan

tekniikkaan.



2 TARJOUSTEN HANKINTA

Mikali kaytetaan tarjouskilpailua, on tilaajalla otamia vaihtoehtoja. Naméa ovat
rajoitettu, esivalinnan sisaltava ja avoin tarjonspo. Rajoitetussa pyynndssa tilaaja
arvioi ennalta, kenelle tarjouspyyntd lahetetaamsivédinnaisessa urakassa on
olennaista, ettd urakoitsija varmasti suoriutuutéde#istddn eli siind arvioidaan
yritysten taloudellista tilannetta, kykya suoriuthaastavista urakoista jne. Avoin
urakka on nykyaan yleisin ja siind kaikilla haluklea alan yrityksilla on oikeus
jattéa urakasta tarjous. Tilaaja voi saada tarj@uksyds neuvottelemalla. Talloin
otetaan yhteyttd muutamaan urakoitsijaan ja yéretsaada sopimus naistd yhden
kanssa neuvottelemalla. TAma on nykypaivana melaovitainen tapa, mutta
varsinkin silloin, kun aikaa on vahan, se saattéea marempi tapa kuin kilpailutus.
(Kankainen & Junnonen 2004)

2.1 Urakkatyypit

Yleisin urakkatyyppi on kokonaishintaurakka. Muitdeisesti kaytdossd olevia
urakkatyyppeja ovat laskutusurakka, yksikkohintekaaseka tavoitehintaurakka.
Tarjouspyyntbasiakirjoissa on selvasti kerrottustéiurakkamuodosta on kyse ja

hinta maaraytyy sen mukaan.

Tilaaja yleensa haluaa siirtdéd mahdollisimman paljgastuuta projektista
urakoitsijalle ja tama puolestaan siirtaa vastuwaltarakoitsijoille. Taméa huomioon
ottaen urakkatyypin valinta on tarkead osa urakka&lataa seka itse rakennusvaihetta.

(Kankainen & Junnonen 2004)

2.2 Kokonaishintaurakka

Kokonaishintaurakassa annetaan hinta koskien kosjekiia alusta loppuun. Riskit
hintojen muutoksista ja virheista jaavat urakadsiyastuulle. Tassa urakkatyypissa
lisaty6t ja niiden kunnialla hoitaminen ovat ylegngalttamattomyys, jotta

urakoitsija parjaa projektissa taloudellisesti.



Kokonaishintaurakka on siis yleisin urakkamuoto tjaajalle mieluisa, koska
taloudelliset ja aikataululliset riskit siirtyvat rakoitsijalle. Toisaalta
tarjouspyyntdasiakirjojen on oltava tarkat ja kusse ristiriitojen valttamiseksi.
Nykyaan aliurakoitsijoita kaytetdadn paljon, joterédprakoitsija pystyy usein

jakamaan riskeja monien aliurakoitsijoiden kangkankainen & Junnonen 2004)

2.3 Laskutyourakka

Laskutydurakassa tilaaja maksaa tehdysta tyos#ganetuista tarvikkeista. Tamé
urakkamuoto on yleensa urakoitsijalle kaikkein migh, silla se on riskitdn tilaajan
maksaessa mahdolliset hintojen nousut. Tallaisesskassa tilaajalle toimitetaan
tuntilistat tehdyista tyosta seka kuitit tarvikekmmoista. Laskuun lisataan lopuksi
urakoitsijan kateprosentti. Laskutyburakka sopierngin kohteisiin ja sellaisiin
kohteisiin, joissa todellinen ty6nlaajuus ei olesl&@i tiedossa. Hyva esimerkki on

putkirikot, jotka vaativat valitonta korjausta. (ieainen & Junnonen 2004)

2.4 Yksikkohintaurakka

Yksikkohintaurakassa hinnoitellaan tydsuorituksiasein  pyynndon mukana
toimitettuun yksikkohintaluetteloon. Vaikka kokoshintaa ei pyydetakaan, niin
urakoitsijan on saatava asiakirjoista jonkinlainkova urakan laajuudesta ja

olosuhteista, jotta yksikkdhintojen antaminen otuiss.

Usein kokonaishintaurakan tarjouspyynndéssa on nakaksikkohintaluettelo
tietyille asennuksille kuten sekoittajille. Tama tgéi erityisesti paikkansa
saneerauskohteissa, joissa kaikkia kalusteitaten@aattisesti uusita. (Kankainen &
Junnonen 2004)

2.5 Tavoitehintaurakka

Tavoitehintaurakassa urakoitsija ilmoittaa uraka#leoitehinnan. Jos annettu hinta

alittuu, maksetaan urakoitsijalle ns. tavoitehiat&kio. Jos hinta puolestaan ylittyy,



joutuu urakoitsija maksamaan yli menevistd kuluisgan. Maksuvelvollisuudet
sovitaan tilaajan kanssa sopimuksentekovaiheessajdiusein hyotyy tallaisesta
urakasta, koska urakoitsija pyrkii pitamaan kuldbaalla tavoitehintapalkkion
toivossa. Toisaalta halvalla tekeminen saattaaupskyohemmin kostautua laadun
puutteena. (Kankainen & Junnonen 2004)



3 LV-URAKKALASKENTAOHJELMASSA HUOMIOITAVIA
ASIOITA

LV-alalla urakkalaskenta perustuu aina voimassa vasle LVlI-alan
tyoehtosopimukseen, ellei erikseen ole jotain sovifTyoehtosopimuksessa on

maaritelty palkkaluokat seka normituntikertoimet{\asennuksille (kts. alla).

Taulukko 1. LVI-alan perustuntipalkat 2013 (LVI+oialan tytehtosopimus)

Perustuntipalkat 1.4.2013 tai Lihinni sen jilkeen alkavan palkan-
maksukauden alusta
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3.1 Etumieslisa

Etumieslisdd maksetaan, mikali projektissa on tyi&ja sata tai enemman. Se on

aina vahintaan 0,55 €/tunti ja se tulisi ottaa hiomm urakkaa laskiessa.

3.2 Ateriakorvaus

Ateriakorvausta maksetaan, mikali tyd on konttarikopuolella ja kestda vahintaén
4 tuntia. Ateriakorvauksen suuruus on 9 €/paivademo2014 loppuun asti. Mikali

tyopéaivat kestavat 4 tuntia yli normaaliajan, ma&aa ateriakorvaus kahdesti.

3.3 Matkalippukorvaus

Matkakorvaus maksetaan yleensa toimistolta tyoragalltakaisin, riippuen tietysti

siitd miten kaukana tyémaa milloinkin sijaitseenmigdkoskee paaasiassa oman auton



kayttoa. Mikali yritys on jarjestanyt kuljetuksigytimaalle, matkakorvauksia ei

makseta.

3.4 Paivarahat

Mikali tyo tapahtuu toisella paikkakunnalla sitetta tyotekija ei paase yoksi kotiin,
maksetaan hanelle paivdrahaa mikd on suuruudelta3® €/paiva.
Vajaavuorokausista, jotka kasittavat enintddn 6tidunmaksetaan osapdaivaraha
suuruudeltaan 16 €/paiva.

3.5 Tyoehtosopimuksen suoritussidonnaiset palkat

Putki-ja ilmastointialan normituntikerroin on 15,8NH

3.6 Suora urakka

Suorassa urakassa kerrotaan normituntien summa )(Nte8nituntikertoimella

(NHK). Tama on tyypillisin ja yleisimmin kaytoss#ewa urakkatyyppi.

3.7 Suora palkkio

TyOnantaja ja tyontekijat ovat sopineet etukatealthposummasta, joka maksetaan

sovituin ehdoin. Palkkiosummaa ei muuteta, elléntgajuus ole muuttunut.

3.8 Muut palkkiot

TyOnantaja ja karkimies voivat sopia myds muistiklpatavoista
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3.9 Vaativuus ja olosuhdelisat

Vaikeat tydolosuhteet ja haastavat erikoisputkistobtettava huomioon ja néille on
laskettava ns. olosuhdelisat seka vaativuusligat {&ulukko 2)

Taulukko 2. Putkialan vaativuus seka olosuhde(isét-alan tydehtosopimus)

Vaativuuslisit

Hitsattavat HST-putkoet + 10 %  metrinomizikoibin
Hitzattavat RST-putket + 10 %  metrinormizikoibin
Luokkahitsattavatl terdsputhet + 20 %  metrinormigikoibin
Hoyry- ja lsuhdevesiputket sairaalalaitteille + 10 %  metrinormigikoikin
Sairaalakaasupuiket + 10 %  metrinormizikoibin
Sairaalakaasuputket koteboon asennetiuina lisakorotus + 20 metrinormezikoibin
Laboratoriokaasuputket + 10 %  metrinormigikoihin
Hammaskiikarintuwolin imu- @ kassuputket + 10 %  metrinormigikoifin
Sairaaloiden ja laboratorioiden di-ionivapaat, ionivapaat g + 10 %  metrnormizikoibin
tislatun veden putket

Yksinomasan ssiraala- ja laboratoriodalusteisin lithywt + 10 %  metrinormigikoifin
paineima-, vesijohio- ja viemariputket

Yhksinomaan laitoskeitbitlaitteisiin littyvat vesijohio- ja viemariput- + 15 %  metninommizikoihin
ket

DMosuhdelisit
Tyoskentelytila kanavassa jonka leveys on alle 0,6 melna ja sywyys yii 1.2 metrid + 25 %
Vapaan tyoskentelytilan korkeus 0,9 metrid + 50 %
Vapaan tyoskentelytilan korkeus 1.8 metria + 25 %
Tyoskentelykorkeus tattiasta tai maasta putkeen yli 5.0 meina + 25 %
Tyoskentelykorkeus lattiasta tai maasta putkeen yii 8.0 metrié + 50 %
Huomantus:

Tyiskentelvkorkeus mitataan putken keskikorkeuteen tai kojeen alapintaan siftd
lamizn, katon tai maan pinnasta, jolle teline on pystytetty paitsi kuilojen kohdalla
siitd tasosta. josta kailuun voidaan siimyi.
Asennenaessa 2 §:n putkia rakennuksen ulkopuolelle ns. putkisillalle, ulkoasen-
nuksen metrinormiaikoja korotetaan 235 5.

3.10 Purkutyot

Purkutdihin  kuuluu  suunnitelmien  muutoksista jolauv purkutyot seké
saneerauskohteissa vanhojen jo olemassa olevi&istojgn ja laitteiden purkutyot.
Purkutoihin kaytettdva aika lasketaan normitunaeisten, ettd se on 10 % jos
tarvikkeita ei tarvitse uudelleen kayttad ja 20 8% kaikki tarvikkeet on tarkoitus
asentaa takaisin. Saneerauskohteissa purkutyors osibtelee 15- 45 prosentin

valilla normitunneista vaativuuden mukaan.
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3.11 Rakennustyypin valinta ja haittatekijat

Laskentaa aloitettaessa on syyta tarkkaan tarkistélaisesta rakennuksesta on kyse
ja millaisia haittakertoimia sille on syyta laskddla olevassa taulukossa on ohjeita
yleisimmin kaytdossad olevista rakennuksista. On hodavaa, ettda etenkin
saneerauskohteissa kyseiset kertoimet ovat vaimtsauantavia. Usein jaakin
laskijan ammattitaidon varaan arvioida aina kutdéohdetta ja laskea kertoimet sen

mukaan, miten haastavina niité itse pitaa.

Taulukko 3. Rakennusten haittalisakertoimet sekéa@uslisakertoimet (LVI-alan
tydehtosopimus)

Taulukosta valitsemasi rakennustyypin kohdalta boydat ko, tyypin mukaisen haittalisan.
Taulukosta valitsemasi rakennustyypin kohdalia Kydat saneerauslisin rakennuksen kaybon
mukaisesti_Saneeraushisan osalta proseniti woi vaihdella samassa kohteessa kayton mukaises-
i
Rakennustyyppi Haittaliza Saneerauslisi
Haittalisa | Rakenmnus | Rakennus Tyoalue
poistetiu kdyinssa kaytnssa
kayiosta tyDalwe &

a S % %
Asginrakennukset (kermos, rivi-, peentalot, T 7 13 18
vapas-ajan asunnot, asuntobst- ja vasiaa-
vt}
Palvelutalot, majoitusrakennukset, holelii- 7 a8 13 1B
ja vastaaval
Varasiorakennukset, parkkihafit, teodlisuus- 16 B ¥ T3
hallit, myymalahallt, pysakointitalot ja vas-
taavat
Sairaalat, hoitolaiiokset ja vastaavat 16 13 0 X3
Lasten paivakodit, monftoimialot, opetusra- 16 T 13 21
kennukset ja vastaavat
Litkerakennukset, myymalit, toimisio- 16 7 13 >2
rakennukset ja vastaavat
Muwrt rakennukset 16 7 13 L
Sellaisissa tapauksissa, joissa tyo on Rak. tyypin o o L]
wverrattavissa uodistyohon ks
Suojeiukohde Rak.tyypin | Suojelukohierssa saneeraus-

miekEan taubukkolisiin lizataan
5 Ye-yhsikkinE

MNormiaikalisii: Mormaalitalmssa 7 9%, enkoistaloissa 16 9%
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4 YLEISESTI KAYTOSSA OLEVIA LASKENTAOHJELMIA

Suomessa on kaytéssa monia ohjelmia LVI-tarjouslattan. Suurilla yrityksilla
saattaa olla ihan omat ohjelmansa seka jarjestalinémjouslaskentaan ja varsinkin
kerrostalokohteissa saatetaan kayttaa asuinneliglerustuvaa laskentaa. Monet
kuitenkin kayttavat jotain tarjolla olevaa kaupsti ohjelmasovellusta apunaan
tarjouksia laskettaessa. Alla on lueteltu muutaresamerkkeja tarjolla olevista

kaupallisista ohjelmista.

4.1 Ecom

Ecom on Suomessa yleisesti kaytetty LVI- tarjougdasaohjelma. Kayttaja voi

valita erilaisia lisensseja riippuen siitd, mitaajhkayttdisen ohjelmaversion itselleen
haluaa. Ohjelmassa on vain yksi ohjelmaikkuna, #irikkia sen pitdisi olla

mahdollisimman helppokayttdinen ja nopea oppia. nino mukaan heilla on

kehittynyt jarjestelma massalistojen tulostukseeaaaliaikainen padivitys kun

tarjousta tehdaan eli kayttagjdn tekemat muutokaskdnnassa ovat valittomasti
nakyvissa, seka tarvikkeisiin sidotut valmiit ty@kannukset. (Ecomin www-sivut

2013)

4.2 Adminet

Adminet tarjouslaskentasovelluksessa tarvikkeayda voidaan syéttaa yksittain tai
sitten poimimalla useita kerralla. Tarvikkeiden rpoitaan voidaan myo6s kayttaa
syottosivuja tai pakettipoimintaa, jolloin tarjows paketit ndkyy eriteltyind
tarvikkeiksi ja toiksi. Adminetissa on paivittyvatinnastot, jossa on monien

tukkureiden hinnastoja. (Admicomin www-sivut 2013)

4.3 mMestari

Tassa ohjelmassa ei ole varsinaisia tarjouslast@miatoja. Ohjelma on kuitenkin
erittdin hyodyllinen putkimetrien ja tarvikkeideedd&amisessa suoraan CAD- kuvista
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eli sitA voidaan taten Kkayttda massoitteluvaineesgauvalineend. Koko
massoitusprosessi tapahtuu ohjelmalla koneelliselstilaskijalta jaa mittaus ja

laskentatyd kokonaan pois.
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5 OMA LASKENTAOHJELMA

Laskentaohjelma on tehty taulukkolaskentaohjelmacrddioft Exceliin ja sen
tarkoitus on nopeuttaa ja helpottaa urakoiden $isktbiden laskentaa. Laskenta on
tehty mahdollisimman yksinkertaiseksi ja kuitenkim pyritty siihen, ettd ohjelman
avulla laskentaan tulisi otettua kaikki mukaan.aAdin kayty Iapi ohjelman toiminta
kohta kohdalta.

Ohjelmassa on kaytetty viittd sivua. Yhdessa onsimainen laskentataulukko,
toisessa on urakan hinnoittelu ja muut kasittéefitne suurinta Suomessa kaytossa
olevaa LVl-alan tukkuliikkeen hinnastoa, joista tgy lahes kaikki Suomessa

kaytossa olevat putkialan tarvikkeet LVI-koodeineen

+ Hinnoittelu Laskenta Onninen Ahlsell Dahl 3

Kuva 1. Laskentaohjelman sivulehti

5.1 Laskentataulukko

Itse laskenta tapahtuu putkimetrien tai maarienttagiisella oikeille riveilleen,
jolloin ohjelma hakee kyseiselle tarvikkeelle hihrtakkureiden hinnastoista ja
valitsee naista halvimman. Normitunnit tulevat myéstomaattisesti metrien

mukaan.

Kuvassa 2 syotetty 200 metrid 12 mm:n puristettaka@ariputkea sarakkeeseen
"Maara”. Vasemmalla nékyvat tuotteiden LVI-koodit.
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i B C

]
LVI-koodi Tuote MaEErd Yks
IIIFLEE\llIII'E PUTEI CUPORI 110 8X6.4 5M PURISTETTU Y|
IIIrl.'iExlllil'B PUTKI CUPORI 110 10X8,4 M PURISTETTU Y|
:1581111 PUTEKI CUPORI 110 1210 5M PURISTETTU I EDD“M
1581114 PUTKI CUPORI 110 15X13 5M PURISTETTU Y|
IIIr158111?" PUTEKI CUPORI 110 1816 5M PURISTETTU Y|
1581120 PUTKI CUPORI 110 22X20 5M PURISTETTU M
.-1531123 PUTKI CUPORI 110 28X25,.6 5M PURISTETTU |
1581126 PUTKI CUPORI 110 35X32 5M PURISTETTU M
.-1531129 PUTKI CUPORI 110 42X39 5M PURISTETTU |
r

Kuva 2. Laskentaohjelman tuoterivistot

Ohjelma hakee LVI-koodien perusteella tukkureidemastoista hinnat tuotteelle ja

kohtaan "halvin” ottaa halvimman néista.

Onninen Ahlsell Dahl HALVIN
EETE Yks. Hinta Yks. Hinta Yks. Hinta Yks. Hinta

M 3,28(M 5,37[M 5,93(M 5,28
.M 6,31(M 6,26(M 6,71|M 6,26

EDDIIM 8,26(M g8,09(M 8,83|M 8,20
M 10,1(M 10,86|M 11,021M 10,1
M 12,5(M 13,22|M 13,69|1M 12,5
M 15, 4(M 16,18|M 16,641M 15,4
M 23,8[M 25,3[M 23,841M 23,8

Kuva 3. Laskentaohjelman hintarivistot

Kohtaan "osa %" tulee kullekin putkelle oma prosdetroin mikali tarjous
lasketaan kayttamalla osaprosentteja. Osaprosentithrkoitetaan  osuutta
putkimetrien hinnasta, jonka on arvioitu kattavarkpnosista tulevat kustannukset.
Esimerkiksi alla olevassa taulukossa puristettavikllipariputkelle on kaytetty 120
prosenttia mika on aika normaali kyseisella asetavaia. Kohtaan "hinta yht.”

ohjelma laskee putkimateriaalin hinnan osaprosiwtie. Pystysarakkeessa NH on
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jokaiselle putkimetrille valmiiksi syOtetty normiuit, jotka ohjelma laskee yhteen
viimeiseen pystysarakkeeseen "NH yht.”. Vaativieislija olosuhdelisat saadaan

helposti lisattya listan avulla, mikéli sellaisiatkeessa tarvitaan.

HALVIN

Yks. Hinta Osa¥ HintaYht NH Vaativuus Olosuhde [NHYht
i 5,28 0 0,3 0
[{M 6,20 0 0,3 0
i 8,20 120 % 36344 0,3 25% | 10% 82,5
' 10,1 0 EI',3| | 0
1M 12,5 0 0,3 0
LM 15,4 0 0,3 0
LM 23,8 0 0,3 0

Kuva 4. Laskentaohjelman normitunti(NH) rivistotsao % rivi seka vaativuus ja
olosuhderivistot

Aivan alimpana on tyhjia riveja joille voidaan L\bodin mukaan lisata tarvikkeita,
mikali tarve vaatii. Riveja on periaatteessa loponsti ja kaavat sailyvat. Muutamia
riveja on merkitty "oma 1” jne (kts.alla). Riveilloi lisata LVI-koodien avulla mita

tahansa tuotteita, joita tukkureiden hinnastoigigtyly. Tama on kaytannollista
silloin, kun halutaan putkenosat syottaa tarkkasepoosenttia kayttamatta. Riveille
voi myos listata kaikki alihankinnat hintoineenk&ehinnat joista on erikseen tarjous
olemassa. Hyvana esimerkkind on lammonvaihdin,&rigtta |Ahes aina kysytaan

erikseen kohdekohtaisesti.
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LvVi-koodi Tuote MAESr3
rl531811EI- SUIHKUHAMA ORAS 7161

Oma 1
Oma 2
Oma 3
Oma 4
Oma 5
Oma 6

Kuva 5. Laskentaohjelmaan itse liséttavat rivit.

5.2 Hinnoittelu

Hinnoittelusivulle yritysten on itse tehtdva jonaitselle sopivia muutoksia kuten
tyonjohdon tuntiveloitus. Muutokset on hyva teha&en ohjelman kayttdonottoa ja

tarkistaa ennen urakan laskentaa. Alla on selviilysoittelun toiminnasta.

Urakan NH on laskentataulukon kaikkien normituntisanmma. Haittalisa ja
saneerauslisd on jokaiseen kohteeseen itse tdikiste TyOehtosopimus antaa
haittalisaksi joko 7 % tai 16 % kohteesta riippuSaneerauslisélle vaihtelu on 7
prosentista 23:een. Saneerauskohteet ovat kuiteaikia uniikkeja ja sen verran
hankalia, ettéa yritykset paattdvat saneerausligis& mutta voidaan sanoa, etta
ainakin TES: n antamat lisét lasketaan, ja usefjop@nemman. Normituntikerroin
euroina on talla hetkella voimassa oleva hinta itlenja se on syyta tarkistaa joka
vuoden alussa. Asentajien kilometrikorvaukset vowaihdella paljonkin tydmaan
sijainnista johtuen eli ne tulee tarkistaa laskaramitettaessa. Asentajien ruokarahat
tulee myos tarkistaa joka vuosi. Alla olevat ovéah&nhetkisia lukuja. (kts. kuva 6

alla)
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Hinneittelu
Urakan NH 82,5
Haittalisa -%
Saneerauslisd T
[¥hteenss 116,325

Normituntikerroin €/NH

Asentajien kilometrikorvaukset -km
62,52 €
Asentajien ruokarahat -€
130,87 €

Kuva 6. Ote hinnoittelusivusta

Projektinhoitokohtaan  syttetaan  prosenttiarvo  siittnontako  prosenttia
tyonjohtokulujen arvioidaan olevan varsinaisistatiyneista. Tamakin riippuu
hyvin paljon kohteesta ja vaatii laskijalta paljiokemusta osata arvioida oikein,
paljonko tunteja todellisuudessa tarvitaan. Hintzhdassa on projektinhoidolle
tuntihinta ja se voi vaihdella jonkin verran. Kibetrikorvaukset ovat tydnjohdon
ajokilometrejd projektin osalta. Sosiaalikulukerroon taman hetken LVI-alan
kerroin todellisia tyOkustannuksia laskettaessand @n my0s syyta tarkistaa joka
vuoden alussa. (kts. kuva )

Hinta
Projektinhoito - mes|  ase
Projektinhoito yhteens3 523,4625
Kilometrikorvaukset £

Sosiaalikulukerroin %

=
I
=

Asentajien palkat yhteensa 3161,83 €

Tydkustannukset yhteens3 (alv 0%) 3921,68 €

Kuva 7. Ote hinnoittelusivusta
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Viimeisena kohtana hinnoittelusivulla on varsinais@atteen maarittaminen. Laskija
tai kuka tahansa lopullisen hinnoittelun tekeekmndérittelee sopivan prosentin
yleensa sen hetken tyotilanteeseen peilaten. Liopull hinta ilmoitetaan seka

verolla, etta ilman veroa. (kts.alla)

Kate %

15 Hinta(alv 0%)  8736,76 €

(alv 24%5) 10833,58 €

Kuva 8. Ote hinnoittelusivusta
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6 OHJELMASSA KAYTETYT LASKENTAKAAVAT

6.1 Yleista

Ohjelman runko on normituntilaskin seka hinnasjotsta automaattisesti 16ytyy
halvin kaytdssa oleva tukkuliikkeiden hinta, kunheain tuoteriville on syotetty
kappalemaarat. Olosuhde ja vaativuuslisariveilldisgétty nuolivalikko, jotta oikea

lisd olisi mahdollisimman helppo valita. Alla rivgiin kaytyna laskentakaavat.

6.2 Hinta

Kaava ensimmaisella rivilla nayttaa talta.

=IFERROR[INDEX{Onninen!5K:5K; MATCH{A4;Onninen!SB:SB;0));"")

Kuva 9. Laskentakaavat

IFERROR -funktio palauttaa maaritetyn arvon, josaua palauttaa virheen.
IFERROR -funktiolla voidaan kaavassa olevat virreepata ja kasitella

MATCH —funktiolla haetaan LVI-koodi hinnastosta j8NDEX —funktiolla
puolestaan vastaavat hinta ja yksikkoétiedot. Ylldvassa kuvassa viitataan sivua,

jolla Onnisen tukkurihinnasto sijaitsee. Sama kaaistuu riveissa Ahlsell ja Dahl.

6.3 Halvin hinta

Kaava alla

| =MIN(E6;G6;16)

Kuva 10. Laskentakaavat

Kaava hakee hinnastojen antamista hinnoista halamm
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6.4 Hinta yhteensa

Kaava alla

| =CA*KA*(1+14)

Kuva 11. Laskentakaavat

Kaava laskee kyseisen vaakarivin tarvikkeiden Highgeen.

6.5 NH yhteensa

Kaava alla

=CA*NA*(1+04)*(1+P4)

Kuva 12. Laskentakaavat

Kaava laskee normitunnit yhteen ottaen huomiootiwmaas ja olosuhdeprosentit.

6.6 Hinnoittelusivu

Hinnoittelusivun kaavat ovat kokonaan summa ja dlaskukaavoja. Urakan NH
rivilla lasketaan yhteen kaikki laskentasivun ndtmnit. Yhteensa rivilla kerrotaan
normituntien summa haittalisd ja saneerauslisdkeiita. Kohdassa asentajien
palkat yhteensa kerrotaan normituntien maara emsimituntikertoimella ja sitten

voimassaolevalla sosiaalikulukertoimella.

TyOkustannukset yhteensa rivilla on lisatty asesmapalkkaan projektihoidon kulut,
projektihoidon seka asentajien kilometrikorvaukgat asentajien ruokarahat eli

ateriakorvaukset.
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Materiaalikustannukset yhteensa rivilla on laskeftimmakaavalla laskentasivun
kaikki materiaalikustannukset yhteen ja kustannukggeensa rivilla on nama ja
tyokustannukset laskettuna yhteen. Viimeisena tuégeton ja verollinen lopullinen
hinta. Se muodostuu kertomalla yhteiskustannuksatetalla kateprosentilla.

Verollisessa hinnassa tama kerrotaan viela voimelesalla arvonlisaverolla.
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7 YHTEENVETO

Urakkamuotoja on monia, joilla urakoitsijoille pgéan siirtAmaan mahdollisimman
paljon vastuuta urakasta. Kokonaishintaurakka dwasg yleisin urakkamuoto ja
siina urakoitsija sitoutuu suorittamaan koko ura&hrsta loppuun tarjousasiakirjojen
mukaan. Muita urakkamuotoja ovat laskutydurakkayoitehintaurakka ja

yksikkdhintaurakka.

LVI-urakkalaskennassa sovelletaan aina voimasseaal@lan tyosopimusta, joka

laskijan on syyta hallita.

Laskentaohjelma on tehty taulukkolaskentaohjelmardioft Exceliin ja siihen on
liitetty suurimpien tukkureiden hinnastot. Ohjelraataa suoraan lopullisen hinnan
verolla ja ilman, kun materiaalit on syétetty rileijja hinnoittelun esitaytettavat rivit
on taytetty oikein.
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8 POHDINTA

Laskenta on urakoitsijan kannalta avainasemasskaadarjottaessa. Se luo pohjan
yrityksen menestykselliselle toiminnalle suhdanteidippumatta. Hyvéan laskijan ei
tarvitse olla erinomainen tietotekniikan osaajadeliénella tarvitse olla viimeisia
ohjelmia kaytdossdaan urakkaa laskettaessa. Kynkinlga paperilehtio ovat viela
nykydankin kaikki mita vaaditaan tarjouslaskentagos niiden tukena on

ammattitaitoa ja tarpeeksi aikaa suorittaa laskkatdellisesti loppuun alusta alkaen.

Tietotekniikan tehtava urakkalaskennassa on olldpotava tydkalu. Oikein

kaytettyna laskentaohjelmat ja taulukot voivat nit&ikasti nopeuttaa ja helpottaa
urakkalaskennan suorittamista. Laskijan on kuitenlperehdyttava laskenta-
asiakirjoihin aivan yhta hyvin kuin laskijan, jolkatietotekniikkaa apunaan kayta, eli

ohjelmat alkavat olla vasta hyodyksi yhteen laskeaiheessa seka hinnoittelussa.

On mahdollista ostaa monenlaisia laskenta/hinfodtgelmia vuosilisenssilla ja osa

niistd on melko edullisia. Kuitenkin laskija, joltn tietokoneosaamista ja tarpeeksi
kokemusta tarjouslaskennasta, voi helposti itsddutselleen laskentatytkalut, jotka
sopivat juuri hanelle ja joita han itse voi ainevilaessa paivittaa.

Tyon suurimmat haasteet olivat itse ohjelman te@gssaunnittelussa. Luonnollisesti
katsoin tyotd omasta ndkdkulmastani ja yritin tekdt# sellaisen, joka helpottaisi
LVI-projektinhoitajan tyotéa urakkalaskennassa seksatdiden hinnoittelussa.
Mielestani markkinoilla olevat laskentaohjelmat bvieppujen lopuksi melko
monimutkaisia kayttaa ja ne vaativat kayttajilté@aksullisia kursseilla kaynteja,

vaikka todellisuudessa tarjouslaskenta on periesdteyhteen ja kertolaskua.

Mielestani onnistuin melko hyvin tekemdan laskeapavalineen, jota on

yksinkertaista kayttaa ja, mika parasta, jokalorainen. Ohjelmassa on vield paljon
paranneltavaa, kuten massalistojen tulostus jaetdakakettien lisdys, mutta jo
tallaisenaan sen avulla on nopea antaa urakkakaipja laskea hintoja lisatoille.
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