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ALKUSANAT

Olen ollut kymmenen vuotta tdissi kiinteistbautomaatioyritys Ouman Oy:ssd. Viimeiset
neljd vuotta olen vastannut yrityksen kotiautomaation kehityksestd ja laitemyynnistd
Suomessa. Tyotehtdvien tueksi halusin kehittdd henkilokohtaista osaamista lisdkoulu-

tuksella ja hakeuduin opiskelemaan teknologiajohtamisen koulutusohjelmaan.

Haluan kiittdd vaimoani kannustuksesta ja saamastani tuesta opintojen aikana. Samoin
kiitokset tyon ohjaajalle DI Jaakko Etolle jameristd ja ammattitaitoisesta opinndytetyon

ohjaamisesta.
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The purpose of this thesis was to examine the prevailing and prospective status of
home automation systems. The typical home automation system and four different
application types are presented at the beginning of the thesis. In addition to home
automation system, the tools and work phases relating to the design, trading and in-
stallation processes were explored in this thesis.

This thesis produced a conclusion of the main features and the future challenges con-
cerning home automation system. Moreover, the value chain and the trading process
and challenges relating to the trading process were brought out in this thesis. The
future of the home automation system was found to be quite promising, and the
number of home automation systems were predicted to increase in the future as a
result of the development of technology.

The home automation systems were found to be beneficial in several contexts. The
use of home automation systems was found to enhance the energy efficiency of the
estate and the quality and safety of living.
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

Kotiautomaatiokeskus

Android
API

BACnet

De facto

ModBus

Kenttiviyldan liittyvi keskus, johon puolestaan erilaiset mitta-
rit ja anturit liitty vt

Linux-pohjainen kiyttdjirjestelmi mobiilikdyttdon
Application Programming Interface, rajapinta, jonka avulla
sovellus liittyy jdrjestelmién

Kiinteisto- ja teollisuusautomaatiokdyttoon soveltuva ylidta-son
(valvomotason) viyldtekniikka

Autonomisesti, ilman sopimusta tai lakia kehittynyt toimintata-
pa (vrt. ’de jure’, laissa mééritelty)

Viylitekniikka, jota kédytetdin erityisesti mittaustietojen ke-

raamiseen ja vélitykseen



1 JOHDANTO

Omakotitalojen ja vapaa-ajan asuntojen sdhko- ja lvi-teknisten laitteiden miérd on vii-
mevuosina moninkertaistunut. Samanaikaisesti laitteiden tekniikka on kehittynyt ja lai-
tekohtainen automaatioaste on kasvanut. Teknisid laitteita ohjaamaan on kehitetty erilai-
sia kotiautomaatiojdrjestelmiid. Kotiautomaatiojarjestelmilld tarkoitetaan laitetta tai lai-
tekokonaisuutta, jolla ohjataan kodin teknisid laitteita keskitetysti joko paikallisesti tai
etaohjatusti. Kotiautomaatiojérjestelmid muodostuu kodin teknisisté laitteista, jotka liit-
tyvit toisiinsa niin, ettd kodin laitteita ja laitekokonaisuuksia voidaan ohjata yhdelld
padsddtimelld eli kotiautomaatiokeskuksella. Kotiautomaatio-ohjaukset perustuvat eri-

laisiin ohjausprofiileihin, jotka méaéritelldén asiakkaan toiveiden mukaisiksi.

Alykkiit kotiautomaatiojirjestelmit ovat yleistyneet suomalaisissa kotitalouksissa.
Opinndytetyon tarkoituksena on perehtyd kotiautomaatiojirjestelmilld ohjattaviin pro-
sesseihin ja ohjauksiin, sekd tutustua nykyaikaisiin markkinoilla oleviin kotiautomaa-
tiojarjestelmiin. Saadun tiedon perusteella pyritddn visioimaan, millaista kehitysta koti-
automaation suhteen on odotettavissa tulevaisuudessa. Kotiautomaatiojirjestelmien
historian osalta tarkoitus on lyhyesti kuvata kotiautomaation historiaa ja alkutaivalta.
Nykyisten markkinoilla olevien kotiautomaatiotuotteiden osalta tutustutaan neljdin
markkinoilla olevaan jirjestelméén, seki vertaillaan kotiautomaatiojérjestelmid ja jarjes-
telmien ominaisuuksia. Tarkoituksena on selvittdd kotiautomaation tyypillisimmaét pe-

rustehtévit ja kartoittaa laiteintegraation kannalta haastavimmat osa-alueet.

Tyossda kuvataan kotiautomaation tyypillisimmit asiakasprosessin vaiheet ja pyritdin
nostamaan esiin ongelmakohdat. Lisdksi tydssd pyritddn kartoittamaan tidrkeimmit
huomioitavat asiat kotiautomaation suunnitteluprosessissa. Ty0ssd on tarkoitus selvittdd
kotiautomaatiojdrjestelmien myynnin kannalta keskeisimmit ongelmakohdat mitki vai-
kuttavat myyntiprosessiin. Tyon tavoitteena on muodostaa selked kuva kotiautomaa-
tiojarjestelmien tulevaisuuden nidkymistd ja suurimmista myynnillisistd ja teknisistd

haasteista.



2  KOTIAUTOMAATIO

Téssd luvussa kuvataan kotiautomaatiojédrjestelmien peruselementit seki tutkitaan koti-
automaatiojarjestelmien historiaa ja kehitystd. Lisdksi mééritellddn kotiautomaatiojér-

jestelmien yleisid ominaisuuksia ja toimintoja.

2.1 Kotiautomaation historia

Ensimmadiset kodin mittauksia ja ohjauksia yhteen kokoavia kotiautomaatiojirjestelmié
lanseerattiin markkinoille 1980-luvulla alkupuolella. Ensimméinen merkittdvd kotiau-
tomaatiotuote Model 1503 lanseerattiin markkinoille Yhdysvalloilla 1988 Home Auto-
mation Inc. toimesta. Model 1503 sisilsi puhelinliitynnén, valaistuksenohjauksen, laite-
ohjauksia ja murtohilytystoiminnot. Kotiautomaation historian alussa maééritellyt koti-
automaation tavoitteet olivat laitteiden helppokiyttdisyys, yhteen toimivuus eli laitein-
tegraatiot ja etdohjaustoiminnot. Vaikka laiteteknologiat ovat kehittyneet huimasti viime
vuosikymmenind, niiden perusominaisuudet ovat pysyneet pitkilti samoina vield nyky-

aan.

2.2 Kotiautomaation maaritelma

Teknisten laitteiden méaédrd on lisddntynyt viime vuosikymmenten aikana moninkertai-
sesti suomalaisissa kodeissa. Esimerkiksi valaistusta, limmitystd ja ilmastointia voidaan
nykyisten laitteiden avulla ohjata keskitetysti. Laitteiden ominaisuudet ja ohjausmahdol-
lisuudet ovat kasvaneet ja laitteiden ohjausrajapinnat ovat nykyddn monipuolistuneet
mahdollistaen keskitetyn ohjausratkaisun, joka késitetddn kotiautomaatiojdrjestelména.
Kotiautomaatiojirjestelmilld tarkoitetaan siis keskitettyd ohjausratkaisua, jolla liitetdin
tekniset laitteet yhteen ja muodostetaan laitteista yhtendinen kokonaisuus. (Pakanen &

Lappalainen 2006, 7).

Kotiautomaatiojirjestelmén tarkoitus on helpottaa ihmisten arkea teknisten laitteiden
kiytossd siten, ettd yhdestd kayttoliittymistd tai painikkeesta voidaan hallita kaikkia
laitteita keskitetysti. Keskitetty hallinta mahdollistaa turvallisen ja energiatehokkaan
ohjaustilanteen helposti ja nopeasti. Esimerkiksi kodista poistuessa “kotona/poissa” -
kytkin painetaan “poissa” -asentoon ja hilytykset kytkeytyvit piille, vesi katkeaa, sisé-

valot sammuvat ja IV-kone ohjautuu minimiteholle. Useiden toimintojen ohjaus tilan-
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nepohjaisesti helpottaa kuluttajan eliméaa, sddstdd aikaa ja lisdd turvallisuutta (Luotonen

2009, 3).

Kaikki kodit ja vapaa-ajan asunnot siséltidvét laitteita ja toiminnallisuuksia, joita kdy-
tdimme pdivittdin. Osa ndistd on valttimattomii, kuten esimerkiksi limmitys-, lukitus-,
turva- ja valaistusjirjestelmét. Kodit sisiltdvit useasti myos laitteita, jotka eivit ole vilt-
tdméattomid, mutta niilld pyritddn lisddméin turvallisuutta, energiatehokkuutta ja asu-
mismukavuutta. Turvallisuutta lisddvid toiminnallisuuksia ovat esimerkiksi erilaiset
murto- palo-, vesivuoto- ja lukitushdlytysjdrjestelmit. Mukavuutta lisddvid jarjestelmia

ovat esimerkiksi vithde-elektroniikka ja valaistusjirjestelmit. (Luotonen 2009, 3-4).

Kodeissa olevien laitteiden ja laitekokonaisuuksien hallinta vaatii asukkaalta laitteiden
teknistd kdyttoosaamista ja aikaa. Laitteiden kédyttd voidaan kokea haastavana ja aikaa
vievind. Esimerkiksi asukkaan poistuessa kotoa, hinen tulee tehdid useita ohjauksien
muutoksia. Niitd ovat esimerkiksi ilmastoinnin s@dtd6 minimille, pistorasioiden ohjaa-
minen sdhkottomiksi, padvesiventtiilin sulkeminen ja murtohilytinlaitteiden kytkeminen
pdille. Kotiautomaatiojarjestelmilld kaikki edelld mainitut ohjaukset on mahdollista
tehdd yhdelld toiminnolla, esimerkiksi koskemalla koodiohisulkijaan kulkuavaimella.
Kotiautomaatiojirjestelmén hyotyndkokulmaa on helppo perustella, mutta jostain syystad
kotiautomaatiolaitteiden yleistyminen viime vuosikymmenind on ollut huomattavasti
hitaampaa, kuin esimerkiksi mobiililaitteiden yleistyminen. Kuvassa 1 on esitetty Ou-
man Plus laitteen paikallinen kiyttoliittyma. Kayttoliittymistd ndhdddn kodin tila nope-
asti ja ohjausprofiilia voidaan muuttaa. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupdiva

3.8.2013).

Kotona 28.1.2010 0652
Sshkéeyhma 1 On 235
Sihkéryhm32 On
Trmnastointi S0/

Limpataso - = 1

Kuva 1. Ouman Plus paikallinen kdyttoliittymi (Ouman Oy 2013. Kuvapankki. Sisdinen
Intranet, hakupéiva 17.7.2013)
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3 KODIN TEKNISET LAITTEET

Suomalaisissa kodeissa on paljon erilaisia teknisié laitteita, joita ohjataan laitteiden mu-
kana toimitetuilla ohjauspaneeleilla, kytkimilld ja erilaisilla digitaalisilla kéayttoliittymil-
la. Tdssd kappaleessa tutustutaan kodin teknisiin laitteisiin ja niiden ohjaamiin proses-

seihin.

3.1 Liammitysjarjestelmét ja limmontuottolaitteet

Jokainen nykyaikainen koti siséltdd teknisen laitteen tai laitteistokokonaisuuden, joka
huolehtii kodin lammontuottamisesta ja ldammon jakamisesta. Suorassa sahkoldmmityk-
sessd ei tarvita erillistd lammontuottolaitetta, vaan 1damp6 tuotetaan huonetilaan esimer-
kiksi sdhkoldmmityspattereilla tai kattolammitys elementeilld. Lisdksi suomalaisessa
omakotitalossa tai vapaa-ajan asunnossa ldmmitysjirjestelmén rinnakkaisena lammon-

ldhteeni tai varalimmonldhteend on ldhes poikkeuksetta takka tai leivinuuni.

Lammontuottolaitteet lammittdvat ldmmitysenergian lisdksi yleensd myos ldmpimin
kiyttoveden. Yleisimpid ldmmontuottolaitteita ovat erilaiset ldmpOpumput, Kkattilat,
maaldmpopumput, ilmaldmpopumput, kaukolimpodvaihdin kokonaisuudet ja erilaiset
varaajakidytot, jotka ovat yleistyneet kotitalouksissa viimeaikoina. Kiinteistoon tuotava
energia muutetaan limmontuottolaitteessa sellaiseen muotoon, ettd sitd voidaan hyddyn-
tad kiinteiston lammityksessd. Joissakin tapauksissa lammontuottolaitteen tuottamaa
energiaa varastoidaan erilaisiin varaajiin kustannussddstdjen tai limmitystehontarpeen
tasaamiseksi ja optimoimiseksi. LidmpoOenergia jaetaan sekd luovutetaan haluttuihin

huoneisiin ja tiloihin lammonjakojirjestelmalld. (Seppanen 2001, 23-30).

Lammontuottolaitteiden nikdkulmasta kotiautomaatiolla saavutetaan useita eri hyotyja.
Limmontuottolaitteen toimintakunnon seuraaminen on tiarkedi, silld esimerkiksi vikati-
lassa oleva 0oljy- tai pellettikattila lIdmpidd sahkolld oljyn tai pelletin sijaan. Sdhkolla
lammittdminen on huomattavasti kalliimpaa, kuin ensisijaisella energialla lammittdmi-
nen. Tyypillisesti erilaiset kattilajdrjestelmait siséltdvit nykyédédn hilytysrajapinnan, josta
saadaan vikatilanteessa tieto kotiautomaatiojarjestelmaille. Vikatilanteessa kotiautomaa-
tiojarjestelmd hilyttdd asukkaalle esimerkiksi pellettipolttimen héiridtilasta. Héalytys
voidaan ldhettdd esimerkiksi kuluttajan GSM-puhelimeen tekstiviestind tai sdhkdpostiin

hilytysviestind. Kuvassa 2 on Kaukora-kaukoldimmon alajakokeskus. Kaukora-
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kaukoldmmon alajakokeskuksessa on Ouman EH-203 -lammityksen sdéddin, jossa GSM-

ohjausvalmius. (Pakanen & Lappalainen 2006, 8).

Kuva 2. Limmontuottolaite Kaukora-kaukolimmon alajakokeskus (Kaukora Oy:n

www-sivut 2013, hakupidivd 9.8.2013)

Limmontuottolaiteen automatiikka huolehtii lammontuottamisen lisdksi nykyidén ldhes
poikkeuksetta myos vesikiertoisten limmonjakojérjestelmien ja vesikiertoisten patteri-
jarjestelmien menovesisdddoistd eli limmitysjirjestelmdidn menevin veden lampdétilan
sddtimisestd. Menovesisddadon mennessd vikatilaan kiinteiston lammitysjérjestelmiin
syotetddn joko liian kylméd tai kuumaa vettd. Liian 1dmmin vesi voi vaurioittaa erilaisia
lattiamateriaaleja kuten esimerkiksi parkettilattiaa. Liian kylméd lammitysvesi laskee
kiinteiston huoneldmpdtilaa ja pahimmillaan seurauksena voi olla lammitysjérjestelmin
jaatymisen seurauksena tuleva vesivahinko. Useissa nykyaikaisissa limmontuottolait-
teissa on summahilytysldhto, joka aktivoituu menoveden poikkeamahilytyksistd. Sum-
mahilytysldhtd voidaan liittdd kotiautomaatiojirjestelméédn ja hilytyksen aktivoiduttua
kuluttaja ohjataan ldmmityslaitteen kéyttoliittymén kautta paikantamaan mahdollista
vikaa tai vian aiheuttajaa. Tulevaisuudessa limmontuottolaitteet tulevat sisdltimédn
erilaisia rajapintoja, joiden avulla limmontuottolaitteet voidaan liittdd kotiautomaatio

laitteisiin. Nykyddn markkinoilta 16ytyy jo useita lammontuottolaitteita joita voidaan
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liittdd kotiautomaatiojarjestelmiin digitaalisesti. Néitd ovat esimerkiksi: Modbus RTU:n

ja KNX-standardin mukaisen véyldrajapinnan sisiltamit laitteet. (Luotonen 2009, 43).

Nykyisin perinteisten limmontuottolaitteiden rinnalle on tuotu useita erityyppisid hyb-
ridilammitys jdrjestelmid. Hybridilimmityksessd uusiutuvaa energiaa kdytetddn perin-
teisten lammitysjédrjestelmien ja ldmmontuottolaitteiden rinnalla. Hybridildammityksen
ideana on kdyttdd ilmaista, tai halvinta saatavissa olevaa energiaa ldmmitysvaraajan
energian ldhteend. Yleisimpid hybridilammityksen lisdlimmonlihteitd ovat aurinkoldm-

po, ilmasta veteen —lampopumput ja erilaiset tulisijojen LTO-piiput.

3.2 Liammonjakojirjestelmiit

Limmonjakojérjestelmédn tehtdvédnd on siirtdd lampoenergia kiinteiston lammontuotto-
laitteesta sinne missi sitd tarvitaan. Lammonjakojirjestelméd luovuttaa [dmpod kaytto-
kohteeseen, kuten esimerkiksi omakotitalon yksittdiseen huoneeseen tai muuhun tilaan.
Lammitysenergian siirtoaineena kéytetddn tyypillisesti joko lammonjakoverkostossa
kiertdvad vettd, glygolia tai ilmaa.
Liammonjakojirjestelmén tehtdvd on lammonluovutus kiinteist6on ldmmonjakojirjes-
telmén, kuten esimerkiksi lattialimmitysputkiston avulla. Tyypillisimpid lammonjako-
jarjestelmid ovat vesikiertoinen patteriverkosto, sdhkopatterit ja vesikiertoinen lattia-
lammitysjarjestelmd. Limmon tuottojdrjestelméd tuottaa lammonjakojirjestelméddn 1am-
mitysenergian, joka jaetaan kiinteistoon lammonjakojérjestelmalld. (Harju & Matilainen

2007, 35).

3.2.1 Vesikiertoinen patterilammitys

Patterilammitys on perinteinen ja vanha tapa huolehtia kiinteiston lammonjaosta. Vesi-
kiertoisessa patterilammityksessd limmontuottojédrjestelmin sdddin tai erillinen sdétolai-
te huolehtii ldmmitysjarjestelmddn syotettdivdan lammitysveden sddadostd, eli meno-
vesisdddostd. Menovesisddto perustuu ldhes poikkeuksetta ulkolampdétilaan, eli ulko-
lampdtilan mukaan sdddetddn sddtokdyran mukaisen ldmpotilan mukaista vettéd kiinteis-
ton ldmmonjakojérjestelmidn. Ulkoldmpdtilaan perustuvassa sdddossd voidaan huomi-
oida huoneldmpotila sddtod parantavana mittauksena eli kompensoivana tekijand. Muu-
tamilla markkinoilla olevilla kotiautomaatiolaitteilla voidaan toteuttaa lammitysjirjes-

telmdn menovesisdddot. Yleisimmin menovesisdito toteutetaan ldmmontuottojirjestel-
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midn integroidulla sddtimelld tai erilliselld sditolaitteella. Kuvassa 3 on esitetty periaa-
tekaavio limmityksensdddostd. Huonekohtainen hienosdidto vesikiertoisissa patterilim-
mityksissd toteutetaan tyypillisesti patteriventtiiileilld. Patteriventtiilien tarkoitus on
leikata liiallinen ylildmp0 pois huonetilasta. Tami tapahtuu katkaisemalla limmityksen
menoveden kierto kyseisen tilan patterista, kun huoneen limpétila nousee yli asetusar-
von. Asetusarvo sidddetddn patteriventtiilistd kddntdmalld se haluttuun asteasetusarvoon.
Kotiautomaation ndkokulmasta patterilimmityksen ohjaus toteutetaan yleensi toisella

sadtolaitteella. (Seppidnen 2001, 176-177).

Ulkoantun Ulkoanturi
EH-800 %‘j
mu : ;
Menoyesi- Menovesi-
antun anturi ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
Kattila/ Kattila/ :
varaaja || quumn Lammitys- Varaaja || < L Lammitys-
: <} verkosto : S ) verkosto
EH-800 sdataa automaattisesti lammitysverkostoon menevan veden Kun ulkona viilenee, séédin padstaa lampaa verkostoon juuri sen
lampédtilaa. Limmontarve vaihtelee ulkolampdtilan mukaan. verran, etta huonelampatila pysyy koko ajan tasaisena.

Kuva 3. Vesikiertoinen patterilimmitys -periaatekuva (Ouman Oy 2013. Kuvapankki.
Sisdinen Intranet, hakupdivid 17.7.2013)

3.2.2 Sihkoinen patterilimmitys

Sédhkoinen patterilimmitys on patterilimmityksen toinen ja hyvin yleinen ldmmitys-
muoto. Siind 1dmpd tuotetaan huonekohtaisesti sdhkoldmmitteiselld patterilla, joka
asennetaan yleensd ikkunoiden alapuolelle seinddn. Sdhkoldmmitteisid pattereita on
kahdenlaisia: nestetdytteisid ja ldpivirtauspattereita. Pattereiden sditd tapahtuu huone-
lampdotilaperusteisesti, eli kaikissa pattereissa tai patteriryhmissd on omat termostaatit,
jotka sddtavit pattereita padlle tai pois padltd. Tyypillisesti sdhkopattereiden termostaatit
on integroitu sdhkopattereiden runkoihin. Kotiautomaatiojirjestelmien osalta sdhkopat-
tereita ei yleensa' ohjata jatkuvatoimisesti. Tyypillisesti kotiautomaatiolla ohjataan sidh-

niikka on joko kosketin- tai jannitetieto.

Sédhkoinen lattialimmitys tai patterilammitys on hyvé vaihtoehto vapaa-ajan asunnolle
tai mokille, koska pattereiden hankinta ja asennuskustannukset ovat huomattavasti pie-

nemmit kuin esimerkiksi vesikiertoisen lattialimmityksen asennus- ja hankintakustan-
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nukset. Lisdksi sahkolammitteiset patterit eivit voi jadtyd ja siten aiheuttaa mokilla tai
vapaa-ajan asunnossa vesivahinkoa. Kotiautomaatio- tai limmityksen etdohjausjirjes-
telmén hankinta vapaa-ajan asunnolle on hyvin perusteltua, koska yhden celsius-asteen
pudottaminen huoneldmpdtilassa tuo noin viiden prosentin sddston ldmpolaskuun. Ku-

vassa 4 on perinteinen sahkotoiminen ldpivirtauspatteri.

Kuva 4. Perinteinen sdhkoldammitteinen ldpivirtauspatteri (Ouman Oy 2013. Kuvapank-

ki. Sisdinen Intranet, hakupéiva 17.7.2013)

3.2.3 Lattialammityksen limmonjakojérjestelmé

Lattialimmitys on nykyaikaisten omakotitalojen yleisin limmonjakojérjestelmi. Lattia-
lammitysjarjestelmit voidaan jakaa padsddntoisesti limmontuottotavan mukaan kahteen
eri ryhmain, joko vesikiertoiseen- tai sahkoiseen lattialammitykseen. Lattialammityksen
ldammonvaraus on kapasiteetiltaan erittdin hyvi, koska lattialimmityksessd lattian massa
toimii iké@én kuin varaajana. Liséksi lattialammitys on asukkaalle mielekds, koska 1dm-
min lattia on mukavan tuntuinen ja estdd vedon tunnetta lattian rajassa. Lattialammityk-
sen lammitysputkistot tai limmityskaapelit kiinnitetddn raudoitusverkkoon kuvan 5 mu-

kaisella tavalla. (Seppinen 2001, 182-186)



Kuva 5. Vesikiertoinen lattialammitysputkisto asennettuna ennen betonivalua (Ouman

Oy 2013. Kuvapankki. Sisdinen Intranet, hakupdiva 17.7.2013)

3.2.4 Vesikiertoinen lattialammitys

Vesikiertoisessa lattialimmityksessd lattiassa kiertdivd ldmmitysaine luovuttaa lampod
lattiaan, ja lattiasta Iampo siirtyy edelleen huoneilmaan. Vesikiertoisen lattialammitys-
jarjestelmin keskeisin osa on lattiavalun sisdin rakennettu muovinen putkisto. Putkisto
asennetaan 150-300 millimetrin vilein riippuen tarvittavasta lampdotehosta, lattiamateri-
aalista tai lattiamateriaalin paksuudesta. Lattialimmitysputkistot haarautuvat eri tiloihin
ja huoneisiin jakotukilta. Jakotukille syotetddn lammitysenergiaa limmontuottojérjes-
telmiltd tulevalla syottoputkella. Lattialimmityksen kiertopumppu on tyypillisesti in-
tegroitu lammontuottolaitteistoon, kuten esimerkiksi maalimpdpumppuun tai kauko-
lampoalajakokeskukseen. Jakotukeilla sdddetddn lisdksi piirikohtaiset virtaukset eri
lammitysvyohykkeille. Piirikohtaiset ts. vyohykekohtaiset virtaukset lammityspiireille
madritellddn ldmmitysjirjestelmén suunnitteluvaiheessa. Kuvassa 6 on esitetty vesikier-
toinen lattialimmitys, limmonjakoputkistot ja jakotukki. Piirikohtainen sdétd tapahtuu
usein mekaanisesti jakotukin ldammityspiirin paluujakotukin paluuliittimen saatéruuvis-
ta. Lattialimmityksen tehoa sdddetddn ulkolampotilan mukaan yleensd lammontuotto-
laitteella siten, ettd ulkoilman viilentyessd lattialimmitysjérjestelméiin syotetddn 1am-
pimdmpid ldmmitysvettd. Huonekohtainen limmityksen séito toteutetaan huonetermos-
taateilla, joilla ohjataan jakotukin meno- tai paluupuolella olevia termomoottoreita.
Termomoottorit padstdvit lammitysenergiaa lattialammityspiiriin silloin, kun huone-
lampdtila on asetusarvon alapuolella. Huoneldmpdtilan noustessa yli asetusarvon, ter-
momoottori katkaisee lammitysveden virtauksen kyseisen huoneen ldmmityspiirissi.

(Seppénen 2001, 185-186).
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Kuva 6. Vesikiertoinen lattialammityksen jakotukki asennettuna ennen betoni valua.

(Ouman Oy 2013. Kuvapankki. Sisdinen Intranet, hakupdiva 17.7.2013)

3.2.5 Séahkotoiminen lattialammitys

Séahkotoimisessa lattialammityksessd betonivaluun tai puurakenteiseen lattiaan asenne-
taan sdhkoldmmityskaapeli tai sdhkolimmitykseen kiytettdvd kaapelimatto kuvan 7
mukaisella tavalla. Laimmityskaapeli 1impenee sidhkovirralla, luovuttaen 1dmpoa lattia-
rakenteen kautta huonetilaan. Sdhkotoiminen lattialimmitys on kustannuksiltaan huo-
mattavasti edullisempi, kuin vesikiertoinen lattialammitysjéarjestelmi. Sdhkotoimisen
lattialammityksen sdito toteutetaan tyypillisesti huonetermostaateilla. Huonetermostaat-
ti mittaa huoneldmpdétilaa ja lattian lampdétila, jonka perusteella se ohjaa lattialimmitys-
td pdille ja pois asetettujen asetusarvojen mukaan. Sdhkodinen lattialimmitys on erityi-
sen suosittua uusissa vapaa-ajan asunnoissa. Huokeamman hinnan lisdksi sdhkoisté lat-
tialimmitysjirjestelmdd voidaan ohjata kotiautomaatiojirjestelmaélld. Tyypillisesti koti-
automaatiojirjestelmilld ohjataan lattialimmitystermostaateille lammonpudotus piille
ja pois padltd. Lammonpudotuksella voidaan pudottaa huonelimpdétilaa haluttuun ta-
soon. Yleensd vapaa-ajan asunnosta pudotetaan lampdétila noin 15 °C asteeseen, jos
asunnossa ei ole asukkaita. Talloin 1dmmityskustannukset ovat 30 % pienemmét kuin
jos huoneldmpétila olisi 21 °C astetta. (Oy Danfoss AB:n www-sivut 2013, hakupdiva
24.7.2013).
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Kuva 7. Poikkileikkaus sidhkotoimisesta lattialimmitysmatosta (Oy Danfoss AB:n

www-sivut 2013, hakupdivi 24.7.2013)
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3.3 Koneellinen ilmanvaihto

Nykyaikaiset omakotitalot ja vapaa-ajan asunnot varustellaan ldhes poikkeuksetta ko-
neellisella tulo- ja poistoilmanvaihtokoneella. Ilmanvaihtokoneet siséltividt nykyéddn
poikkeuksetta L'TO-laitteiston ja mahdollisen jdlki- tai etulammityspatterin. Lisdvarus-
teena nykyaikaisiin ilmastointikoneisiin on saatavilla erilaisia jddhdytyspattereita ja
lampopumppuja. Ilmanvaihtokoneen avulla taloon saadaan hyvélaatuinen, raikas ja
puhdas sisdilma. [lmanvaihtokoneet sisdltdvit yleensd omat kidyttopaneelit ja ohjauskyt-
kimet, joiden avulla ilmastoinnin tehonohjaus tapahtuu. IImastoinnin tirkeimmit osa-
alueet ovat sisdlampotila, ilmanpuhtaus, ilman liike, ilman kosteus, ilman painetaso ja
ilmastoinnin ddnenvoimakkuus. Ilmastointikoneen tuloilman ldmpétilan tulee olla aina
hieman viiledimpdd kuin huoneldmpdtila, jotta puhdas ilmastointikoneen tuoma ilma
sekoittuu hyvin huoneilmaan. Ilman liike saadaan aikaan puhaltimilla ja paikallisilla
paitelaitteilla. Ilmanvaihdossa [dammon talteenoton merkitys on erittdin suuri, silld ny-

kyisien ilmanvaihtokoneiden vuosihyotysuhteet ovat erittidin korkeat.

Ilmankosteuden osalta ilmanvaihtokoneiden toiminnallisuus rajoittuu yleensad kosteuden
poistoon, eli kosteustehostukseen. Kosteustehostus aktivoidaan yleensd ilmastointiko-
neeseen liitettdvilld kosteuskytkimelld eli hygrostaatilla. Huoneilma pidetiiin ilmastoin-
tikoneella alipaineisena, eli poistoilma mitoitetaan 10 % suuremmaksi kuin tuloilma

kosteusongelmien vélttimiseksi. Ilmastointikone sisdltdd mekaaniset suodattimet seka
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tulo-, ettd poistopuolelle. Mekaaniset suodattimet ovat joko konekohtaisia suodattimia,
tai suodatinmatosta leikattavia kehikkosuodattimia. Kuvassa 8 ristivirtavaihdin LTO:1la

varustettu ilmanvaihtokone. (Air Wise Oy:n www-sivut 2013, hakupdivi 8.8.2013).

Kuva 8. Sun Air EC-481 ilmanvaihtokone (Air Wise Oy:n www-sivut 2013, hakupéiva
8.8.2013)

Kotiautomaation kannalta ilmastoinnin tarpeenmukaisella ohjauksella saavutetaan mer-
kittdvia sddstoja. Tarpeenmukaisessa ilmanvaihdossa ilmastoinnin tehoa sdddetddn
energiansdastosyistd vastaamaan ilmanvaihdon todellista tarvetta. Esimerkiksi huoneti-
lasta mitattu hiilidioksidipitoisuus ohjaa koneen tehoa siten, etti hiilidioksidipitoisuuden
noustessa ilmastoinnin tehoa kasvatetaan. Hiilidioksidipitoisuuden ollessa riittdvén al-
hainen ilmanvaihdon teho voidaan ohjata minimille. Kotiautomaatiolla voidaan lisdtad
ilmastoinnin osalta turvallisuutta tulipalon sattuessa ohjaamalla ilmastointi pois pailta,
jos kotiautomaatiojédrjestelméin liitetyt palovaroittimet havaitsevat palon. Hékévaroit-
timen aktivoituessa hengitysilmasta pyritddn poistamaan myrkyllinen hikikaasu, oh-
jaamalla ilmastointi tdydelle teholle. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupdiva

3.8.2013).

3.4 Turvatoiminnot

Omakotitaloihin on ollut tarjolla jo pitkdédn erilaisia turva- ja hilytysjéarjestelmid. Usei-
den erilaisten jirjestelmien kiyttiminen jirjestelmien omista kidyttoliittymistd on koettu
tyoldiksi ja vaikeakiyttoisiksi. Kotiautomaatiojédrjestelmilld pyritdin yhdistimééin tur-

valaitteet yhden kotiautomaatiotuotteen alle, jolloin laitteiden kédytostd saadaan huomat-
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tavasti helpompaa. Samalla saadaan etuja my0s toimintojen integroinnista. Esimerkiksi
palohilytystilanteessa sammutetaan ilmastointikone. Tyypillisid kotiautomaatioon lii-
tettyjd turvatoimintoja ovat palo-, hiké-, murto-, lukitus- ja vesivuotovalvontajirjestel-

mit. (Luotonen 2009, 5-6).

3.4.1 Palovaroitinjédrjestelmi

Palovaroitin on pakollinen jokaisessa asunnossa pelastuslain (468/2003) 29 §:n mukaan
1.9.2000 ldhtien. SM:n asetuksen mukaan jokaisen kerroksen tai tason alkavaa 60m2
kohden on oltava véhintdan yksi palovaroitin. (TUKES:n www-sivut 2013, hakupédiva

8.8.2013).

Palovaroittimen sijoittamisessa on kiinnitettivd huomiota, ettd palovaroittimen sijainti
antaa hyvit toimintaedellytykset palovaroittimelle. Yleissddntond voidaan pitdd, ettd
palovaroitin on sijoitettava valvottavan tilan kattoon keskelle siten, ettd savu pididsee
varoittimelle esteettomaésti. Palovaroitinta ei tule asentaa 50 cm lihemmaéksi seinii tai
nurkkaa. Lisdksi sijoittamisessa pitdd ottaa huomioon ilmavirtaukset, joten tuuletusik-
kunoiden ja koneellisen ilmanvaihdon vaikutusalueelle ei saa asentaa varoitinta. (TU-

KES:n www-sivut 2013, hakupdivi 8.8.2013).

Huoneiston asukas on velvollinen hankkimaan tarvittavan mééran palovaroittimia. Asu-
kas on myos vastuussa palovaroittimen toimintakunnosta. Toimintakunto tulee testata
kuukausittain ja paristo on vaihdettava kerran vuodessa. (TUKES:n www-sivut 2013,

hakupiivi 8.8.2013).

Palovaroittimen ollessa osa kotiautomaatiojérjestelmaii, saadaan useita etuja asukkaalle.
Esimerkiksi palohidlytyksen aktivoituessa IV-kone ohjataan heti pois pailtd, jolloin il-
manvaihto ei edistd palon levidimistd. Samalla estetdin myos myrkyllisten savukaasujen
levidminen kiinteistossd. Tyypillisesti kotiautomaatiolla ohjataan palohilytystilanteessa
myos kriittiset ja paloherkét sihkoryhmit pois pdiltd. Tyypillisimpid paloherkkid sdh-
koryhmid ovat keittion pistorasiat, kodinhoitohuoneen pistorasiat, liesi ja saunan kiuas.
Liesi on vasta julkistetun tutkimuksen mukaan ylivoimaisesti yleisin palon aiheuttaja.
Kuvassa 9 Ouman DS FEi-181 ionisoiva paloilmaisin, joka on liitettdvissd Ouman Plus -

kotiautomaatiojarjestelmain.
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Kotiautomaatiolla ohjataan palohélytyksen aktivoiduttua tyypillisesti murtohilytyssi-
reeni piille, tehostamaan palohidlyttimen hélytysddntd. Lisdksi kotiautomaatiojérjestel-
mit ldhettavit asetettuihin numeroihin tekstiviestit palohdlytyksen aktivoiduttua. Rapor-

tointi ohjataan yleensé kiinteiston omistajille ja vartiointiliikkeelle. (Ouman Oy:n www-

sivut 2013, hakupdiva 3.8.2013).
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Kuva 9. DS Ei-181 ionisoiva paloilmaisin (Ouman Oy 2013. Kuvapankki. Sisdinen In-
tranet, hakupaiva 17.7.2013)

3.4.2 Rikosilmoitinjérjestelma

Nykyaikaiset omakotitalot varustetaan lihes poikkeuksetta eritasoisilla rikosilmoitinjér-
jestelmilld. Lahes poikkeuksetta hilytysjéarjestelmi asennetaan kohteeseen osana raken-
nuksen sidhkourakkaa. Omakotitalojen rikosilmoitinjédrjestelmit koostuvat tyypillisesti
kuori- ja tilasuojauksesta. Kuorisuojauksella tarkoitetaan rakennusten ovien ja ikkunoi-
den valvontaa ja suojausta. Kuorivalvonnan valvonta komponentteja ovat tyypillisesti
magneettikoskettimet ja ddneen reagoivat ns. “kuuntelevat” lasirikkoilmaisimet. Kuori-
valvonta laukaisee hilytyksen jos asuntoon tunkeudutaan valvotusta ikkunasta tai oves-
ta. Kuvassa 10 osakuva uppoasennettavasta Ouman SM-FM magneettikoskettimesta.
Kun hélytys on aktiivinen, kuorivalvonta aktivoituu, jolloin asukkaalla on asetetun tulo-
viiveen ajan aikaa kytked murtovalvonta pois pdiltd. Muutoin hélytys aktivoituu ja ri-
kosilmoitinjérjestelmén sireeni aktivoituu. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupéivi

3.8.2013).
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Kuva 10. SM-FM uppoasennettava magneettikosketin. (Ouman Oy 2013. Kuvapankki.
Sisdinen Intranet, hakupdivid 17.7.2013)

Tilavalvonnalla tarkoitetaan kiinteiston sisétilojen valvontaa. Sisétilojen valvonta toteu-
tetaan yleensi liiketunnistimilla. Liiketunnistimet asennetaan kattoon tai seinédén siten,
ettd niiden valvontakeila kattaa mahdollisimman suuren alueen kiinteiston sisélld. Ku-
vassa 11. DSC LC100PI liiketunnistin, joka voidaan asentaa joko seindédn tai kattoon.
Liiketunnistimien tunnistus tekniikat vaihtelevat jonkin verran, mutta yleisimmaét oma-
kotitalojen liikeilmaisimet on toteutettu lihes poikkeuksetta IR-tekniikalla. IR-tekniikka
perustuu lammon liitkkeen havainnoimiseen ja sitd kautta hilytyksen aktivoimiseen.

(Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupdiva 3.8.2013).

Kuva 11. DSC LC100PTI liiketunnistin (Ouman Oy 2013. Kuvapankki. Sisdinen Intra-
net, hakupdivd 17.7.2013)

Kotiautomaatiojérjestelmiin integroidut murtovalvontajirjestelmit ohjaavat yleensd
kotiautomaatiojarjestelmin ohjaustilannetta. Ohjaustilanne muuttuu “Poissa” -tilasta
kotona tilaan, kun murtovalvonta kytketidén pois péiltd ohisulkijalta. Kuvassa 12 Sebury

koodiohisulkija. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupiivi 3.8.2013).



23

Kuva 12. Sebury koodiohisulkija (Ouman Oy 2013. Kuvapankki. Sisdinen Intranet, ha-
kupiivd 17.7.2013)

3.4.3 Vesivuotojirjestelma

Kotiautomaatioon liitetyt vesivuotovalvontakomponentit ovat yleensd teippiantureita
jotka havaitsevat valvottavan materiaalin pinnalla olevan vesivuodon. Vesivuotoanturit
kiinnitetddn valvottavan materiaalin pintaan antureissa olevan teipin avulla. Kuvassa 13
Ouman DL vesivuotoanturi. Tyypillisimmin vesivuotoanturit asennetaan tekniseen ti-
laan jakotukeille ja keittioon astianpesukoneen alle. Vesivuotoanturin aktivoituessa
padvesiventtiili ohjataan kiinni, kotiautomaatiokeskus hélyttdd paikallisesti ja asiakkaal-
le ldhetetddn tekstiviestihdlytys tapahtuneesta vesivuodosta. (Ouman Oy:n www-sivut

2013, hakupiivi 3.8.2013).

Kuva 13. Ouman DL vesivuotoanturi (Ouman Oy 2013. Kuvapankki. Sisdinen Intranet,

hakupdivd 17.7.2013)
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3.4.4 Huonetilojen lampdotilavalvonta ja ohjaus

Huonekohtainen limmityksen ohjaus ja valvonta toteutetaan kotiautomaatiojirjestel-
missd useimmiten viyldpohjaisilla huoneyksikoilld. Huoneyksikot kytketddn kenttd-
viyldén ja kenttidvaylad kytketddn kotiautomaatiokeskuksen véyldtuloon. Huonekohtaisil-
la huoneyksikoilli huoneeseen voidaan asettaa haluttu ldmpotilataso. Huonekohtaiset
yksikot viestivit lampdétilatiedot kotiautomaatioyksikolle ja kotiautomaatioyksikkd oh-
jaa toimilaitteita, jotta haluttu ldmpdétila saavutetaan. Lisdksi huoneyksikoiltd voidaan
tehostaa ilmastointia ja tarvittaessa muuttaa kyseisen tilan ohjausprofiili esimerkiksi
”Poissa” -tilaan. “Poissa” -tilassa pidetddn esimerkiksi vierashuonetta silloin, kun huone
el ole kiytossd. Kuvassa 14 Ouman Plus -kotiautomaatiojérjestelmin dlykds huoneyk-

sikkd. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupdivi 3.8.2013).

Huoneyksikoiden avulla voidaan “Poissa” -tilassa pudottaa huonelampdtilaa halutulle
tasolle kun asunto on tyhjilldén. Tdmi on energiaa sdistidvi ratkaisu esimerkiksi vapaa-
ajan asunnoissa. Kun asukkaat ovat tulossa vapaa-ajan asunnolle, asetetaan hyvissd
ajoin ennen ldhtod kotiautomaatiojdrjestelmén ohjausprofiili “Tulossa kotiin” -tilaan.
Téassd tilassa huoneyksikot ohjaavat huoneisiin normaalin ldmpoétilan jolloin asukkaat
tulevat ldampimiin vapaa-ajan asuntoon. Huoneyksikoilld voidaan ohjata sdhko- ja vesi-
kiertoisia limmitysjirjestelmid. Vapaa-ajan asunnoissa lampétilan pudotuksilla saavute-
taan merkittdvid kustannussddstojd lammityksen osalta. Yhden asteen pudottaminen
huoneldmpdtilasta tarkoittaa karkeasti noin 5 %:n sdédstod energian kulutuksessa. Huo-
netilojen lammityksen ohjauksen lisdksi termostaatit ilmoittavat alilimmostd asukkaal-
le, ja néin ollen jadtymisvaara-hilytys pelastaa mokin mittavilta vahingoilta, ennen kuin
putkistot kerkedvit jadtyd esimerkiksi lammityksen kiertovesipumpun rikkoutumisen

seurauksena. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupdiva 3.8.2013).
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Kuva 14. Ouman TCR-10 dlykds huoneyksikké (Ouman Oy 2013. Kuvapankki. Sisdi-
nen Intranet, hakupiivid 17.7.2013)

3.5 Séhkoiset ohjaukset

Kotiautomaatiojirjestelmilld ohjataan myos valaistusta, autonldmmitystéd ja kodin sih-

koryhmia.

3.5.1 Valaistuksen ohjaus ja sdito

Valaistuksen ohjauksissa otetaan huomioon kiinteistdssd oleminen, eli “Kotona”-tilassa
valot saavat palaa mutta "Poissa”-tilassa valaistusta vihennetdin. Kotiautomaatiojirjes-
telméén liitetddn valoisuusanturi, jonka avulla estetddn valojen syttyminen, jos ulkona
tai sisdlld on valoisaa. Ulkovalaistus ryhmille on varattu aikaohjelmat, joiden mukaan
valot saavat palaa. Sisdvalaistuksen osalta kotiautomaatiojirjestelmé ohjaa sisédvalais-
tuksen pois pdiltd, kun kiinteistd asetetaan Poissa’-tilaan. (Ouman Oy:n www-sivut

2013, hakupiivi 3.8.2013).

3.5.2 Ohjattavat sahkoryhmiit

Kodin sdhkoryhmié ovat keittion- ja kodinhoitohuoneen pistorasiaryhmét. Kun kiinteis-
to asetetaan “Poissa” -tilaan, pistorasiaryhmien sdhkot kytketddn pois péailtd, jolloin
esimerkiksi pddlle unohtunut silitysrauta ei aiheuta palovaaraa. Sdhkoryhmiin liitetddn
usein saunan kiukaan ohjaus sekd lieden ohjaus, eli kyseiset ryhmit ohjataan sdhkotto-
miksi, kun kiinteistd on tyhjillddn. Sdhkoisid ohjauksia varten kotiautomaatiojirjestel-

miin on suunniteltu ohjauskortteja ja releyksikoité jotka sijoitetaan sdhkokeskukseen tai
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kotiautomaatiokeskukseen. Ohjattavien sdhkoryhmien avulla lisdtddan sdhkolaitteiden
kayttoturvallisuutta ja pienennetddn mahdollista paloriskid. Sdhkoryhmit ohjataan sih-
kottomiksi palo- ja hdkdhilytys tilanteessa. Kuvassa 15 on esitetty Ouman Plus SPK-
releyksikk6. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupdivi 3.8.2013).

Kuva 15. Ouman SPK-releyksikkd sdhkoisille ohjauksille (Ouman Oy 2013. Kuva-
pankki. Sisdinen Intranet, hakupdivd 17.7.2013)
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4 KOTIAUTOMAATIOJARJESTELMAT

4.1 Ouman Plus -kotiautomaatiojirjestelmi

Ouman Plus — kotiautimaatio jirjestelmd on Ouman Oy:n uusin kotiautomaatio tuote.
Tuote on lanseerattu markkinoille vuonna 2010 Kuopion asuntomessujen yhteydessi.
Ouman Plus pohjautuu vapaasti ohjelmoitavaan Ouflex -sddtimeen. Se on muiden yri-
tyksen tuotteiden tavoin selked ja helppokiyttdinen. Ouman Plus -jéarjestelmidn ominai-
suudet riittdvit kattamaan kaikki kotiautomaatiolta vaadittavat toiminnot ja prosessien
ohjaukset. Jarjestelmén vahvuuksia ovat monipuoliset lammonsdddot seki selked koko-
naisuus ja konsepti automaation suunnittelusta asennukseen asti. Kuvassa 16 Ouman

Plus -kotiautomaatiokeskus. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupidivi 3.8.2013).

Kuva 16. Ouman Plus -kotiautomaatiokeskus (Ouman Oy 2013. Kuvapankki. Sisdinen

Intranet, hakupiivid 17.7.2013)

4.1.1 Ouman Plus -jirjestelmén suunnittelu

Ouman Plus -jarjestelméd suunnitellaan Plus Tool -suunnitteluohjelmalla. Plus Tool -
ohjelma on selainpohjainen tydkalu, johon Ouman Oy:n asiakkaat rekisterdityvit. Ku-
vassa 17 Plus Tool ohjelman kirjautumissivu. Ty0kalun avulla urakoitsija suunnittelee
kotiautomaatiokokonaisuuden muutamassa minuutissa. Kidytdnnossda tyokalun avulla
urakoitsija massoittelee kokonaisuuden ja tyokalu tekee kokonaisuudesta tarvittavat
kaapelointi- ja kytkentdkuvat seki tarvikelistat. Lisdksi suunnitteluohjelma laskee ura-

koitsijalle kaikkien tarvittavien tuotteiden hinnat, joten tyokalun avulla asiakkaalle pys-
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tytddn tekemididn tarjous kotiautomaatiokokonaisuudesta. Tyokalun kayttdjitilillda on
tallessa kaikki asiakaan tekemit tilaukset ja suunnitelmat. Plus Tool -tyokalun kautta
tehtdvi tilaus menee automaattisesti Ouman Oy:n myyntiin, josta tilattu kotiautomaatio
kokonaisuus toimitetaan asiakkaalle ohjelmoituna asiakkaan suunnitelmien mukaan.

(Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupdiva 3.8.2013).
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Kirjautuminen
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Kuva 17. Ouman Plus Tool -suunnitteluohjelman kirjautumissiva (Ouman Oy 2013.

Kuvapankki. Sisdinen Intranet, hakupiiva 17.7.2013)

Ouman Plus -tuotteen vahvuutena ovat monipuoliset lammityksen sdddot. Muilla koti-
automaatio toimittajilla ei ole limmitysjirjestelmien padsaatdd, vaan tyypillisesti rajoit-
taudutaan huonekohtaiseen sddtoon. Ouman plus -tuotteessa limmityksen padsaatoon eli
menovesisddtoon voidaan kytked kaksi erillistd piirid. Lisdksi Ouman Plus sisdltdd kiyt-
toveden sdddon. Huonekohtaisia sddtdja Ouman Plus -tuotteeseen voidaan asentaa enin-
tddn kahdeksan kappaletta. Huonekohtaisella ohjauksella voidaan ohjata joko sidhkoistd
tai vesikiertoista lattialammitystd. Huonekohtaiset ohjaukset vaativat Ouman TCR-10-
huoneyksikon. Kaikista lammityksen sdddoistd saadaan poikkeama hilytykset, joten jos
joku sdito ei pysy halutun asetteluikkunan sisilld, aktivoituu poikkeama- tai jadtymis-
vaara hilytys. Hélytys vilitetddn asukkaalle tekstiviestillda. (Ouman Oy:n www-sivut

2013, hakupiivi 3.8.2013).
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4.1.2 Ouman Plus -jédrjestelmén turvatoiminnot

Ouman Plus -jdrjestelmén turvatoiminnot sisiltavit palo-, hiki-, vesivuoto- ja murtoha-
lytys -toiminnot. Palohilyttimet asennetaan yhteen mittaus silmukkaan ketjuun. Palova-
roittimen hilyttdessd palohilytys laukeaa ja Ouman Plus sammuttaa ilmastointikoneen,
kytkee sidhkot pois sdahkoryhmistd ja informoi asukasta palohidlytyksestd tekstiviestilla.
Ouman Plus -tuotteen palohélyttimet ovat akkuvarmistettuja Ouman Plus -jirjestelmén

kautta. Lisédksi palovaroittimissa on omat 9V:n paristot. (Ouman Oy:n www-sivut 2013,

hakupdivi 3.8.2013).

Ouman Plus -jirjestelmédédn voidaan kytked hiakédvaroitinsilmukka. Hikdvaroittimet kyt-
ketddn seinddn noin 1,5 metrin korkeudelle. Jos makuuhuoneeseen asennetaan hikiva-
roitin, se kytketddn sdnkyjen korkeudelle. Kuvassa 18 DCO-530R hékévaroitin. Hiaka-
varoittimen lauetessa Ouman Plus kytkee ilmastointikojeen tiysille, katkaisee sdhkot

sahkoryhmisti ja informoi asukasta hikdhalytyksesta tekstiviestilla.

--------
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Kuva 18. Ouman DCO-530R hékévaroitin (Ouman Oy 2013. Kuvapankki. Sisdinen
Intranet, hakupiiva 17.7.2013)

Vesivuotovalvonta toteutetaan Ouman Plus -kokonaisuudessa teippiantureilla. Teippian-
turit sijoitetaan vuotojen osalta kriittisiin paikkoihin teippaamalla anturiteipit valvotta-
valle pinnalle. Teippianturi hélyttdad vesivuodosta jos teipin pinnalle tulee vettd. Vuodon
havaitessa Ouman Plus sulkee padvesiventtiilin ja informoi asukasta hédlytyksesti teksti-

viestilld. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupidivi 3.8.2013).

Vesijohdon sulkuventtiili asennetaan tyypillisesti tekniseen tilaan heti vesimittarin jal-
keen. Vesijohdon sulkuventtiilissd on tarkedd olla kdsikdayttomahdollisuus, koska sih-
kokatkon aikana, laiterikon sattuessa tai tulipalon sattuessa on tirked saada vettd kiin-

teistoon. Kuvassa 19 HRYD24-SR vesijohdon sulkuventtiili.
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Kuva 19. Ouman vesijohdon sulkuventtiili HRYD24-SR. (Ouman Oy 2013. Kuvapank-
ki. Sisdinen Intranet, hakupéiva 17.7.2013)

Ouman Plus -jédrjestelmin murtovalvonta toiminto siséltidd kuori- ja tilavalvonta toimin-
not. Kuorivalvonta piiriin voidaan liittdd rakennuksen ovet sekd ikkunat. Hélytysten
ollessa aktiivisena kuorivalvonta hilytys laukeaa, jos murtovalvontaa ei kytketd pois
padltd ennen tuloviiveen loppumista. Murtohilytys tilanteessa murtovalvonnan sireeni
ohjataan piille ja asukasta informoidaan hilytyksesti tekstiviestilld. Ouman Plus sisél-
tdd yhden tilavalvontasilmukan. Tilavalvontasilmukkaan kytketddn kaikki liiketunnisti-
met sarjaan. Kun murtovalvonta aktivoituu ja liiketunnistin havaitsee liikettd tulovii-
veen jilkeen, tilavalvonta hdlytys laukeaa. Hilytystd tehostetaan ohjaamalla murtoval-
vonnan sireeni pdille ja asukasta informoidaan hilytyksestd esimerkiksi kuvan 20 mu-

kaisella tekstiviestilld. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupdiva 3.8.2013).
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Kuva 20. Ouman plus murtohélytysviesti (Ouman Oy 2013. Kuvapankki. Sisdinen In-
tranet, hakupédivd 17.7.2013)

4.1.3 Ouman Plus -jdrjestelmin ohjaukset

Ouman Plus siséltdd kaksi erillistd valaistuksen ohjaus ryhmiid. Molemmissa ohjaus-
ryhmisséd on oma viikkokello, ohjaukset ja asetusarvot. Asetusarvoina ovat valojen syt-

tymis- ja sammutusviiveet ja valoisuuden asetusarvot. Valaistuksen ohjaukselle asete-
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taan ohjausprofiilit, joiden mukaan valot saavat syttymisluvan. Esimerkiksi ”Kotona” ja
“Tulossa kotiin” -tilassa valot saavat palaa, mutta "Poissa” ja "Pitkddn poissa” -tilassa
valojen syttyminen on estetty. Siirryttdessd “Kotona” -tilasta "Poissa” —tilaan, valot
sammuvat asetetun viiveen jdlkeen. Ouman Plus -jirjestelméddn voidaan liittdd SPK-

releyksikon avulla kaksi ohjattavaa sihkoryhmdd. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, ha-

kupiivd 3.8.2013).

4.1.4 Ouman Plus -jdrjestelmén kayttoliittymat

Ouman plus -jarjestelmdd voidaan ohjata ja kidyttdd paikallisesta Anroid-
kayttoliittyméstd ja tekstiviestilld matkapuhelimen avulla. Paikallisesti ja kaikkiin ase-
tusarvoihin péastddn kéasiksi paikalliskdyttoliittymastd. Paikalliskdyttoliittyma liitetddn
kotiautomaatiokeskukseen RJ45-kaapelilla. Paikallinen kayttoliittymid on helppokiyt-
toinen ja valikot on rakennettu siten, ettd kaikki toiminnot on helppo jdsentdd ja kayttaa

késikirjan ohjeiden mukaan. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupiiva 3.8.2013).

Anroid-kéyttoliittyméa on tarkoitettu kodin sisdverkon sisélld toimivaksi yksinkertaiseksi
langattomaksi paikalliskayttoliittymiksi. Anroid-kayttoliittymén kautta ndhdiddn kodin
tilanne nopeasti ja helposti. Kayttoliittymédn kautta voi tehdd kodintilanne muutokset,
ohjaustapojen muutokset ja ldmpdtilojen asetusarvojen muutokset. Anroid-
kayttoliittyma on yhteensopiva anroidpohjaisten dlypuhelinten ja tablettien kanssa. Ku-

vassa 21 kuvakaappaus Ouman Plus Anroid-kéyttoliittymasta.

f Hilytykset 0 & Asetukset

Péaanakyma Huoneet
Nimi Ldmp. As.arvo

Huone 1 264 212
Folssa Huone 2 0.0 222

&1 Autolammitys Huone 3 00 180

& sihkéryhma 1 Auto  Huone 4 00 231

& sshkéryhmé 2 Auto Huone5 00 213

Q Valot 1 Off Huone 6 0.0 21.2

@ valot2 i % 00 220

Huone 8 0.0 Z1:2

Kuva 21. Ouman Plus Anroid-kiyttoliittymd (Ouman Oy 2013. Kuvapankki. Sisdinen
Intranet, hakupéiva 17.7.2013)
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Ouman Plus -jdrjestelmi varustetaan vakiona GSM-modeemilla, joka mahdollistaa kak-
sisuuntaisen tekstiviestikommunikoinnin. Tekstiviestien avulla voidaan tarkistaa kodin
mittaus- ja kulutustiedot. Tekstiviestilld voidaan muuttaa myos kodin tilanne esimerkik-
si “Poissa” -tilasta “Tulossa kotiin” -tilaan. Tekstiviesti kommunikointi perustuu avain-
sanoihin ja laitetunnukseen. Laitetunnus on asiakkaan salasana laitteelle. Avainsanan

eteen syotetddn laitteen laitetunnus. (Ouman Oy:n www-sivut 2013, hakupdiva

3.8.2013).

4.2 EBTS -kotiautomaatiojirjestelma

EBTS-jdrjestelmi on kotimaisen EKE-yhtiot konsernin kotiautomaatio tuote joka lan-
seerattiin markkinoille keviillda 2010. EBTS -kodinhallintajirjestelmén kehittédjana,
valmistajana ja myyjidnd toimii EKE-konserniin kuuluva EKE Building Technology

Systems. (Eke-Yhtididen www-sivut 2013, hakupdivi 9.8.2013).

4.2.1 EBTS-jirjestelmén suunnittelu

EBTS-kotiautomaatiojirjestelmd on kodinohjaukseen suunniteltu automaatiokokonai-
suus, joka mahdollistaa yhteneviisen ratkaisun kodin ohjauksiin ja hallintaan. Jarjestel-
milld voidaan ohjata ja valvoa kodin turvatoimintoja, limmitystd, valaistusta ja muita
sdhkoisid ohjauksia asiakkaan tarpeen mukaan. EBTS-jirjestelméd ohjelmoidaan ohjel-
mointityokalulla asiakkaan tarpeen mukaiseksi. Jarjestelmd koostuu erilaisista moduu-
leista, jotka asennetaan kohteen sdhkokeskukseen tai omaan EBTS-keskukseen. Jirjes-
telmé koostuu erilaisista yksikoistd jotka ovat DIN-kisko kiinnitteisid. Yksikot ovat.
keskusyksikko, turvallisuusyksikko, mittausyksikkod, ohjausyksikkd ja sddtoyksikko.
Keskusyksikko on jirjestelmén sydin. Sielld tapahtuvat tietojen tallennus ja analysointi.
Kuvan 22 keskusyksikko siséltdd tietoliikenneliittimet ja sisdisen web-serverin joka
muodostaa laitteen web-pohjaisen kdyttoliittymin tietokoneelle tai PDA-laitteelle. (Eke-

Yhtiéiden www-sivut 2013, hakupdivd 9.8.2013).
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Kuva 22. EBTS-keskusyksikko (Eke-Yhtididen www-sivut 2013, hakupdivd 9.8.2013)

EBTS-jérjestelmi suunnitellaan aina asiakkaan tarpeen mukaan. Kun asiakkaan tarpeet
on kartoitettu, tehdddn sdhkosuunnitelma. Jérjestelmi vaikuttaa sidhkosuunnitelmiin
siten, ettd kaikki ohjattavat ryhmit kaapeloidaan suoraan EBTS-keskuksen releille.
Kaikki mittauskomponentit, tunnistimet ja kytkimet kaapeloidaan suoraan EBTS-
moduuleille. Jérjestelmé ohjelmoidaan selaintyfkalulla vastaamaan asiakkaan tarpeiden
mukaisiksi. Selaintydkalulla ohjelmoidaan jérjestelmén toiminnot eli ohjelma ja kaytto-

liittymén ulkoasu. (Eke-Yhtididen www-sivut 2013, hakupiiva 9.8.2013).
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Kuva 23. EBTS-etdohjaus I Padissa (Eke-Yhtididen www-sivut 2013, hakupidivid
9.8.2013)
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EBTS-jirjestelmén avulla voidaan seurata vedenkulutusta ja sdhkonkulutusta reaaliajas-
sa halutuilta laitteilta tai sihkoryhmiltd. Jirjestelmé kannustaa asukasta sddstiméén vet-
td ja sdhkod. "Kulutus” -ikkunan kautta on helppo tarkastaa kuinka paljon eri laitteet
kuluttavat energiaa. Energian kulutusta indikoimalla ja euromidriisilld lukemilla kan-
nustetaan sddstimiin energiaa. Kuvassa 23 EBTS-jarjestelmin etdohjaus kayttoliittyma
tablet laitteella. Jarjestelmilld voidaan toteuttaa usean vyohykkeen tila- ja kuorivalvon-
tatoiminnot.  Hilytykset kytketddn pddlle eteiseen asennettavasta EBTS-

kiyttopaneelista. (Eke-Yhtididen www-sivut 2013, hakupidivid 9.8.2013).

4.2.2 EBTS-jirjestelmén ohjaukset

EBTS-jirjestelmé on vapaasti ohjelmoitava, joten silld voidaan toteuttaa ldhes vapaasti
erityyppisid sdahkoisid ohjauksia. EBTS-jdrjestelmééan voidaan liittdd myos valoisuusan-
turi. Tyypillisimpid ohjauksia ovat valojen ohjaus, pistorasiaryhmien ohjaus ja lammi-
tyksen ohjaukset. Lammityksen ohjaus voidaan toteuttaa huonekohtaisesti. Keskus
ldammityksen menovesisditdja ei voi toteuttaa EBTS-jirjestelmilld. (Eke-Yhtididen

www-sivut 2013, hakupdivd 9.8.2013).

Jarjestelmilld voidaan luoda useita erilaisia profiileita ja tilanteita kuten esimerkiksi
”Kotona” ja “Poissa” -tilanteet. Jédrjestelmin ohjelmointi tapahtuu selainpohjaisella
kayttoliittymatyokalulla. Tyokalun avulla méiritellaan mittauskanavat ja lisatdan halu-
tuille mittauskanaville halutut toiminnot. EBTS-jdrjestelmédn vahvuutena ovat monipuo-
liset tiedonkeruumahdollisuudet ja kdyttoliittyméin integroitu huoltokirjatoiminto. Jir-
jestelmid on paketoinut tuotteista valmiita S-XL-kokoluokiteltuja jirjestelmédpaketteja
erikokoisten kohteiden mukaan. Jarjestelma on myohemmin laajennettavissa ja rajoituk-

sia I/0O kapasiteetille ei ole. (Eke-Yhtididen www-sivut 2013, hakupéiva 9.8.2013).

4.2.3 EBTS-jdrjestelmén kayttoliittymat

EBTS-jirjestelmédd voidaan kiyttdd kahdesta erityyppisestd kdyttopaneelista. Jirjestel-
mén mukana toimitetaan vihintddn yksi kuvan 24 mukainen paikallinen KDP-100 kiyt-
topaneeli, joka asennetaan yleensd eteiseen. KDP-100 kdyttopaneelista vaihdetaan ohja-

usprofiilit, kuten esimerkiksi kotona ja poissa tilat. Lisdksi KDP-100 kidyttGpaneelilta
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voit lukea ldmpotiloja, jarjestelmidn viestejd ja seurata energiankulutusta. EBTS-
jarjestelmin toinen kéyttoliittymd on web pohjainen kdyttoliittymid. Web-
kayttoliittymdd voit kdyttdd laitteilla jotka sisdltivit web-selaimen ja tukevat EBTS-
jarjestelmin palvelimen selain tegnologiaa. Web-kayttoliittyméan kéyttopaitteitda ovat
dlypuhelimet, tabletit ja PC-tietokoneet. Ulkoverkkokédyttoon EBTS-jarjestelmiin on
mahdollista hankkia nimipalvelin ratkaisu ja palomuuri, joka mahdollistaa etikédyton

ulkoverkosta.
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Kuva 24. EBTS KDP-100 kiyttopaneeli (Eke-Yhtididen www-sivut 2013, hakupidivi
9.8.2013)

4.3 Talomat-kotiautomaatiojarjestelma

Talomat Oy on kotimainen kotiautomaatio valmistaja. Talomat Oy:n pédédpaikka on Ou-
lussa missi sijaitsee yhtion tuotekehitys ja tuotanto. Talomat Oy toimittaa valmiiksi
ohjelmoituja moduuleja jotka sijoitetaan sdhkokeskukseen. Talomat tarjoaa asiakkaal-
leen my0Os ohjelmointi tyokalun, jonka avulla jirjestelmédn perustoiminnot voidaan oh-
jelmoida. Suppeimmalla Talomat-jéirjestelmilld voidaan toteuttaa valaistuksen ohjauk-
sia. Laajin Talomat-kokonaisuus sisdltdd valaistuksen ohjaus, palohidlytys-, murtohély-
tys-, vesivuoto-, lampdtilavalvonnan ja ilmastoinninohjaus toiminnot. Kuvassa 25 Ta-
lomat-jirjestelmén jirjestelmédkuvaus. (Talomat Oy:n www-sivut 2013, hakupdiva

9.8.2013).



36

Talomat-ohjauskeskus
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Kuva 25. Talomat jirjestelmikuvaus (Talomat Oy:n www-sivut 2013,

9.8.2013)

4.3.1 Talomat-jarjestelmin suunnittelu

hakupdivi

Talomat-jdrjestelmi koostuu virtaldhteestd, JuCe-jakokeskuksesta, Node-élyrasioista ja

Talomat-ohjauspaneelista. Virransyottd voidaan varustaa akustolla ja akuston lataami-

seen voidaan kiyttdd aurinko- tai tuuli energiaa. Talomat-jirjestelmésséd ohjattavat ryh-

mit kaapeloidaan Node-ilyrasialle. Ohjauspainikkeet ja anturit kaapeloidaan myos No-

de-dlyrasioille, jotka sijoitetaan sdhkokeskukseen tai omaan ohjauskeskukseen. Node-

dlyrasiat ohjaavat valaistusta ja muita sdhkoisid ohjauksia. Kuvassa 26 Talomat Node -

ohjausyksikkd. (Talomat Oy:n www-sivut 2013, hakupdivid 9.8.2013).

Talomat-jdrjestelmit suunnitellaan Talomat Oy:n suunnitteluyksikon, sdhkosuunnitteli-

jan tai sdhkourakoitsijan toimesta. jirjestelmi- ja kaapelointi suunnittelu tehdédédn yleen-

sd CAD-pohjaisella suunnittelutydkalulla.
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Kuva 26. Talomat Node -ohjausyksikko (Talomat Oy:n www-sivut 2013, hakupdiva
9.8.2013)

4.3.2 Talomat-jirjestelmén turvatoiminnot

Talomat jirjestelméddn voidaan liittdd yksi palovaroitin silmukka. Palovaroituksen akti-
voiduttua ohjauspaneelin nidytolle tulee ilmoitus palohilytyksesti. Lisiksi kdyttopanee-
lin summeri ilmoittaa aktiivisesta hilytyksestd. Hilytys kuitataan aina Talomat kdytto-
paneelista tai SMS-viesti. Talomat-jarjestelmiddn on mahdollista liittdd GSM-modeemi
joka ldhettdd hilytys tilanteessa tekstiviestin asetettuihin numeroihin. (Talomat Oy:n

www-sivut 2013, hakupidivd 9.8.2013).

Talomat-jirjestelmélld voidaan toteuttaa murtohilytysjirjestelmé. Laitteeseen voidaan
liittdd kuori- ja tilavalvonta silmukat. Murtovalvonnan koodiohisulkijaa ei ole mahdol-
lista liittdd jdrjestelméén, joten murtohdlytyksen péille- ja pois kytkeminen tapahtuu
Talomat-kédyttopaneelista syottdmalld kdyttopaneeliin asetettu salasana. Kuvassa 27
esitetty Talomat-kdyttopaneeli. Murtohédlytyksen aktivoiduttua Talomat vilkyttdaa valit-
tuja valaistuksen ohjausryhmié, ohjaa péille murtohilytys sireenin ja ldhettidi tekstivies-
tin hélytyksestd valittuihin puhelinnumeroihin. (Talomat Oy:n www-sivut 2013, haku-

péivd 9.8.2013).
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Kuva 27. Talomat-kiyttopaneeli (Talomat Oy:n www-sivut 2013, hakupéivd 9.8.2013)

Talomat-jirjestelmddn voidaan liittdd vesivuotoanturi silmukka. Vesivuotoanturi sil-
mukka mittaa antureiden resistanssia ja havaitsee anturin péilld olevan veden aiheuttaen
hilytyksen. Vesivuoto hilytys aktivoituu kidyttopaneelin niytolle, ohjaa magneettivent-
tillin kiinni ja ldhettdd tekstiviestin hilytyksestd valittuihin puhelinnumeroihin. (Talo-

mat Oy:n www-sivut 2013, hakupdivd 9.8.2013).

Talomat-jirjestelmélld voidaan ohjata yleisimpid IV-koneita eri tilanteiden mukaan. I'V-
ohjauksessa tirkedmpédnd argumenttina on tarpeen mukainen ilmanvaihto, eli poissa
tilassa ilmastoinnin ohjaus menee automaattisesti minimille ja tultaessa kotiin ilman-
vaihto ohjataan halutulle tasolle automaattisesti. Jarjestelmélld voidaan ohjata pistorasia
ryhmiéd autonldmmitystd ja muita kodin sdhkoryhmid. Sdhkoryhmien ohjaukset vaativat
aina ulkopuolisen apureleen jonka ldpi ohjattavan kuorman virta ohjataan. Talomat-
jarjestelmin peruspaketeilla ei voi toteuttaa huonekohtaista lammityksen ohjausta tai
lammityksen menovesisditojd. Tarvittaessa huonekohtaiset lammityksen ohjaukset voi-
daan lisdtd jarjestelmiin ohjelmointityokalulla urakoitsija tai Talomatin toimesta. (Ta-

lomat Oy:n www-sivut 2013, hakupdivd 9.8.2013).

4.3.3 Talomat-jirjestelmén ohjaukset

Talomat-jirjestelmd erottuu muista kotiautomaatio tuotteista monipuolisilla valaistuk-
sen ohjaus mahdollisuuksilla. Valaistuksen ohjaus on tarkoitettu LED-valaistukselle
jonka virrankulutus on alhaista. Jirjestelméssi voit midritelld valaisinryhmille tai yksit-
tdisille valaisimille pikavalintoja ja tilanteita joiden mukaan valaistuksen ohjaus toteute-
taan. Valaistuksen ohjaus profiiliksi voidaan ohjelmoida tunnelmallinen valaistus esi-
merkiksi juhla- tilanteelle tai yo- tilanteessa valaistaan kulkutilat siten, ettd 10ydét tien

WC tiloihin automaattisesti liiketunnistimen havaitessa liikettd. Talomat-jarjestelmailla
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ohjataan valaistuksen lisdksi sihkoryhmii, ovilukitusta ja limmon pudotusta. (Talomat

Oy:n www-sivut 2013, hakupiivi 9.8.2013).

4.3.4 Talomat-jirjestelmén kayttoliittymét

Talomat-jirjestelméa voidaan kiayttdd ja ohjata paikallisesti Talomat-kédyttopaneelista tai
matkapuhelimella tekstiviesteilld. Halutessa jirjestelmiidn voidaan liittdd lisdvarusteena
Talomat server -laite, joka mahdollistaa jarjestelmin etdkidyton PC:114 ja tablet tietoko-
neella selain kayttoliittyméan avulla. (Talomat Oy:n www-sivut 2013, hakupdiva

9.8.2013).

4.4 ELKO living system kotiautomaatiojirjestelmé

ELKO Living System on Norjalainen kotiautomaatiovalmistaja. ELKO ohjauskeskus
voidaan hankkia vakiokeskuksina tai raatdloidd asiakas tarpeen mukaan asiakkaalle
suunniteltuun sidhkokeskukseen. Vakiokeskukset sisdltdvit perustoiminnot siséltdvin
ohjelmiston, jonka ansioista perusohjaukset toimivat ilman ohjelmointia. Vakiokeskuk-
sia voidaan laajentaa ELKO moduuleilla. Lisimoduulit ohjelmoidaan jérjestelmiin oh-

jelmointityokalulla. (ELKO:n www-sivut 2013, hakupiiva 2.8.2013).

ELS-jérjestelmi on keskusyksikon ympirille rakennettu tdhtiverkko kuvan 28 mukai-
sesti. Keskusyksikkoon liitetddn kaikki jarjestelméén liitetyt mittaus- ja ohjausyksikot.
ELS-jarjestelmiin voidaan liittdd myos langattomia mittaus- ja ohjauslaitteita. Langat-
tomat laitteet keskustelevat aina suoraan ELS-keskusyksikon kanssa. Langattomia ja
langallisia kojeita voidaan vapaasti yhdistelld toimimaan yhdessd. (ELKO:n www-sivut

2013, hakupiivid 2.8.2013).
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Kuva 28. ELS-jdrjestelmin jirjestelmédkuvaus (ELKO:n www-sivut 2013, hakupdiva
2.8.2013)

4.4.1 ELS-jarjestelmin suunnittelu

ELS-jérjestelmé ohjelmoidaan aina ELS Visual -ohjelmiston avulla. Ohjelmisto toimite-
taan CD-levylld kontrollerin mukana. Ohjelma on myds vapaasti jakelussa, joten ohjel-
man takia ei tarvitse erikseen hankkia kontrolleria. Ohjelma asennetaan tietokoneelle ja
tietokone liitetddn kontrollieriin USB-kaapelilla ja ohjelma ladataan ohjelmointityoka-
lulla kontrolleriin. ELS Visual -ohjelmalla on mahdollista testata ohjelma ja ohjelman
toimivuutta Offline-tilassa. Lopuksi, kun kaikki kaapelit ja kenttilaitteet on kytketty
jarjestelmitestaus suoritetaan ServiceView-ohjelmalla. ServiceView-ohjelma nayttda
reaaliajassa kaikkien tulojen ja ldhtGjen tilat, joten ohjelma helpottaa testausta huomat-
tavasti. ELS-jirjestelmén peruskomponentit ovat keskusyksikko, tuloyksikot ja 1ahtoyk-
sikot. Lisdksi jirjestelméén liitetdén erilaisia valonsddtimid. (ELKO:mn www-sivut 2013,

hakupiivi 2.8.2013)

4.4.2 ELS-jérjestelmin turvatoiminnot

Muista komponenteista poiketen turvatoimintoihin liittyvét laitteet ketjutetaan sarjaan ja

kytketddn tuloyksikk6on yhteen mittauskanavaan. Tuloyksikdssd on varattu omat kana-
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vat palovaroittimille, hikévaroittimille, magneettikoskettimille, liiketunnistimille ja
vuotoantureille. Valvontasilmukat voidaan tuoda anturikohtaisesti omaan mittauskana-
vaan, jos hilytystieto halutaan saada anturikohtaisesti. Tyypillisesti vesivuotoanturit

kytketddn yksittdin, ja muut anturit ketjutetaan sarjaan. (ELKO:n www-sivut 2013, ha-

kupdivi 2.8.2013)

Paloilmaisimet voidaan kytked ELS-jdrjestelméén. Paloilmaisimet kytketédédn tyypillises-
ti yhteen ketjuun jolloin yhden paloilmaisimen hélyttiessa jarjestelmi halyttdd palohily-
tystd. Palohdlytyksen tullessa jarjestelmi ohjaa kriittiset sdhkoryhmit pois pailtd, soit-
taa sireenii, ja ilmoittaa tekstiviestilld ja sdhkopostilla asukkaalle, jos hén ei ole paikal-

la. (ELKO:n www-sivut 2013, hakupiivi 2.8.2013)

ELS-jarjestelmilld voidaan toteuttaa kattava paikallishidlytyksen tuottava rikosilmoitin-
jarjestelmi. Rikosilmoitin komponenteista ELS-jéarjestelméin voidaan kytked liiketun-
nistimet, magneettikoskettimet ja lasirikkoilmaisimet. Rikosilmoitusta ohjataan yleensi
paille ja pois koodiohisulkijalta, joka sijoitetaan yleensd pddoven ldheisyyteen. Kuvassa
29 ELS-koodiohisulkija. Murtohdlytyksen aktivoiduttua jdrjestelmd soittaa sireenid ja
lahettdd tekstiviestilld ja sdhkopostilla tiedon hilytyksestd. Hélytystieto on mahdollista
vilittdd myOs paikalliseen vartiointiliitkkeeseen, mutta se vaatii erillisen sopimuksen

palveluntarjoajan kanssa. (ELKO:n www-sivut 2013, hakupiivi 2.8.2013)

Kuva 29. ELS-koodiohisulkija (ELKO:n www-sivut 2013, hakupiiva 2.8.2013)
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4.4.3 ELS-jarjestelmin ohjaukset

ELS-jirjestelmélld voidaan toteuttaa huonekohtainen ldammityksen ohjaus. Huonekoh-
taisessa limmityksen ohjauksessa ELS-termostaatit kytketddn keskusyksikkoon. Kulta-
kin termostaatilta voidaan asettaa haluttu lampdétilataso kyseisen termostaatin vaikutus
alueelle. Kuvassa 30 on esitetty ELS-édlytermostaatti. Huonekohtaisen lammityksen oh-
jaava osa on lidhtoyksikko, jonka kautta voi ohjata sidhkoldammitystéd tai vesikiertoisen
lattialammityksen toimilaitteita. Lisdksi ELS-jirjestelmélld voidaan ohjata lammonpu-
dotuspiirid. Talloin huonekohtaisina termostaatteina voi olla muidenkin valmistajien
termostaatteja, kunhan lammonpudotus ominaisuus on tuettuna. ELS-jdrjestelméssa
voidaan ohjata lampdtasoja tilanne pohjaisesti tai monipuolisilla aikaohjelmilla. (EL-

KO:n www-sivut 2013, hakupdivi 2.8.2013).

e ——
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Kuva 30. ELS édlytermostaatti (ELKO:n www-sivut 2013, hakupdiva 2.8.2013)

ELS-jirjestelmélld voidaan ohjata mitd tahansa sdhkoryhmaii tai laitetta péille tai pois.
Omakotitaloissa ja vapaa-ajan asunnoissa tyypillisesti tillaisia ohjauksia ovat pisto-
rasiaryhmat, saunan kiuas, liesi ja saattolimmitykset. ELS-jéarjestelmilld voidaan ohjata

IV-koneen kiyntinopeutta joko kérkitiedoilla tai janniteviestilla.

4.4.4 ELS-jdrjestelmin kiyttoliittymét

ELS-jarjestelmid voidaan kiayttdd usealla erilaisella kdyttopditteelld tai kdyttolaitteella.
Web-etidkidytto6 on mahdollista, jos jdrjestelmddn on liitetty Visual/Viewer -
keskusyksikko. Web etidkiyttd on toteutettu selainpohjaisena, joten sitd voidaan kayttda
pc:114, dlypuhelimilla ja PDA-laitteilla. Kiintedsti asennettu kosketusniyttod toimii useas-
ti ELS-jérjestelmin paikallisena kayttopditteend. Kuvassa 31 ELS-jarjestelmin kiinted
kayttopaate. Kayttopaitteeltd voit muuttaa kaikkia ohjauksia ja ohjausprofiileja. (EL-
KO:n www-sivut 2013, hakupdivi 2.8.2013).
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Kuva 31. ELS paikallinen kosketusndyttd kayttoliittymid (ELKO:n www-sivut 2013,
hakupdiva 2.8.2013)

ELS-jérjestelmin kaikkia toimintoja voidaan ohjata kauko-ohjaimilla. Kauko-ohjaimia
16ytyy radio- ja infrapunatekniikalla toteutettuna. Radiokauko-ohjaimet ovat helppo-
kiayttoisid, koska ne eivit vaadi erillistd vastaanotinta vaan ne keskustelevat suoraan
keskusyksikon kanssa. IR kauko-ohjaimet vaativat aina vastaanottimen ja ndkoyhteyden

vastaanottimeen kayttotilanteessa. (ELKO:n www-sivut 2013, hakupdivi 2.8.2013).
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5 YHTEENVETO KOTIAUTOMAATIOJARJESTELMISTA

Kotiautomaatiojarjestelmit ovat kehittyneet viimeisten vuosikymmenten aikana huo-
mattavasti. Kotiautomaation yleistymistd on edistidnyt yleinen globaali teknologian ke-
hitys ja nousu, joka on madaltanut asukkaiden kotiautomaation hankkimisen kynnysta.
Edellisessid kappaleessa esitellyt kotiautomaatiojéirjestelmit on lanseerattu markkinoille
kotimaisten tuotteiden osalta 2010 ja 2011 vilisend aikana lukuun ottamatta ELS-
jarjestelmid, jonka historia ulottuu 2000 luvun alkupuolelle. Vertailusta jétettiin pois
KNX-kotiautomaatiojarjestelmai tuotteet, koska KNX-laitteilla rakennettu kotoautomaa-
tiokokonaisuus ei kuulu hinnallisesti samaan kategoriaan esiteltyjen kotiautomaatio rat-

kaisujen kanssa, vaan on huomattavasti kalliimpi.

5.1 Kotiautomaatiojirjestelmien vertailu

Kotiautomaatiotuotteiden perusominaisuudet ovat esitellyissd jirjestelmissd hyvin pit-
kilti samat. Kaikilla tuotteilla on kuitenkin joku yksiléllinen ominaisuus, jonka avulla
pyritddn erottumaan Kkilpailijoista. Esimerkiksi Ouman Plus -kotiautomaatiojirjestelma
on lammonsditdjen ja suunnittelun helppouden osalta edelld muita. EBTS-
jarjestelmissd energianhallinta ja asiakkaan kannustaminen sddstimiin energiaa on
pystytty toteuttamaan muita paremmin. Talomat-jdrjestelmissd valaistuksen ohjaus on
tuettu monipuolisesti ja sithen on kehitetty edistyksellisid toimintoja, kuten esimerkiksi

litkketunnistimen avulla valojen syttyminen tiloihin yo-tilanteessa.

Kotiautomaatiojérjestelmin perustarkoitus on tuoda turvallisuutta asukkaalle, lisdtd
energiatehokkuutta ja helpottaa asumista ja elamii teknisten laitteiden keskelld. Usein
asiakkaat kokevat kotiautomaation ylimaddrdisend kustannuksena. He pitdvét laitteita
vaikeakdyttoisind ja tarpeettomina. Kotiautomaation peruskdyttoon ei tarvita muuta kuin
tilan kertominen ja asettaminen jarjestelmille. Esimerkiksi asukkaan ldhtiesséd kotoa hin
aktivoi murtohilytyksen ja kotiautomaatio asettaa kodin Poissa-tilaan. Kotiautomaa-
tiojarjestelmiin voidaan ohjelmoida tai rakentaa useita erilaisia tiloja. Kotona ja Poissa-
tilat ovat kuitenkin tirkeimmiit. Poissa-tilassa turvallisuus ja energiatehokkuus korostu-
vat, kun jérjestelmit raportoivat asukkaalle hélytyksestd mobiilisti. Samoin energian
kulutus laskee kun kaikki kodin tekniset laitteet ohjautuvat minimiteholle. Kodin tilan-

teiden osalta kaikissa jarjestelmissid tuodaan esille samat perustilanteet ja saavutetaan
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tilanneohjausten kautta helppokédyttdinen turvallisuutta ja energiatehokkuutta lisddva

laitteisto kokonaisuus.

Kotiautomaatio laitteen ohjelmiston osalta Ouman Plus- ja Talomat-jarjestelméd ovat
valmiiksi ohjelmoituja ratkaisuja, jotka skaalautuvat monipuolisesti. Edelld mainitut
laitteet siséltidvit ohjelmiston, joten asentajan ei tarvitse tehdd erikseen laitteen ohjel-
mointia. Ouman Oy:n ratkaisussa ohjelmistosta on otettu kdyttoon kaikki asiakkaalle
suunnitellut ominaisuudet toimituksen yhteydessd Ouman Plus -suunnitelman perusteel-
la. Talomat-tuotteen turva ominaisuudet ovat aina vakiot. Tuotteen valaistuspuolen oh-
jauksia voidaan laajentaa rajattomasti hankkimalla jirjestelméén lisdi tarvittava mééra
Node-ohjaimia. EBTS-jérjestelmid on vapaasti ohjelmoitava tai asiakas voi hankkia
valmiiksi ohjelmoituja perusratkaisuja. Jokaisessa asunnossa, johon asennetaan EBTS-
jarjestelmi, urakoitsija tarvitsee PC-tyokalua kidyttoonotto- ja suunnitteluvaiheessa.
EBTS-jdrjestelmiin on suunniteltu vakiokeskuksia, jotka helpottavat keskussuunnitte-
lua huomattavasti. ELS-jirjestelméd on vapaasti ohjelmoitava jirjestelmd, mutta tdhidn-
kin jarjestelmidn 10ytyy vakiokeskukset jotka sisdltdvdt perustoiminnot. Jokaisessa
ELS-kohteessa tarvitaan ohjelmointitydkalua viimeistddn kédyttoonotto- ja testausvai-

heessa.

Kotiautomaatio-jarjestelmissid on kaksi eri suunnittelun tasoa. Jarjestelmasuunnittelussa
suunnitellaan jarjestelmidn halutut ominaisuudet ja laiteintegraatiot. Ohjelmistosuunnit-
telussa ohjelmoidaan laitteet siten, ettd ne toimivat suunnitelman mukaan. Jéarjestelmin
asentajien kannalta on tédrkedd, ettd heiddn ei tarvitse erikseen kuluttaa aikaa laitteen
ohjelmointiin, vaan kaikki pitéisi olla mahdollisimman selvédd urakointi ja toteutus vai-
heessa. EBTS ja ELS-jirjestelmalle pitdd suunnitella erikseen sdhkokeskus, jos ei kiy-
tetd valmistajien valmiita keskuspohjia. Suunnittelun osalta Ouman Oy on selkeisti
edelld muita valmistajia. Ouman Plus -kotiautomaatiojéirjestelmén suunnittelutydkalu on
Web-pohjainen ja kuluttajatkin voivat kidydd suunnittelemassa tyokalulla kotiautomaa-
tiokokonaisuuksia. Suunnittelutyokalu antaa kokonaisuuden hinnan ja piirtdd kytkenta-

ja kaapelointikuvat suunnitellulle kokonaisuudelle.

Turvatoimintojen osalta kaikki esitellyt laitteet sisdltavit samat ominaisuudet, eli palo-,
hikd-, murto-, vuoto- ja ldmpotilavalvonnat. Ouman Plus- ja Talomat-jdrjestelméssa
kullekin turvatoiminnoille on varattu oma mittauskanava, eli nédihin jérjestelmiin ei voi-

da rakentaa osoitteellisia ilmaisimia. Jos jokin toiminto ei ole kdytossd edelld mainituis-
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ta jarjestelmistd, niin valittu mittauskanava jad tdlloin tyhjdksi. Ouman Plus -
jarjestelmin osalta tietyn toiminnon piilottaminen tai kdyttoonottaminen on helppoa
koska siihen ei tarvita ohjelmointityokalua vaan kaikki ohjelmointi tehddén paikallisesta
kayttoliittymistd. Ouman Plus -jarjestelmistd valitaan onko toiminnan kéyttoasetukset
ohjelman kéayttoonottovalikosta. Turvatoimintojen osalta vaaditaan laiteintegraatioita,
jotta kaikki toiminnot saadaan jarkevisti toteutettua. Esimerkiksi palohilytyksen akiti-
voiduttua, ohjataan ilmastointikone kokonaan pois péiltd. Hikdvalvonnan aktivoiduttua,
ilmastointikone ohjataan tidydelle teholle. Esimerkiksi ilmanvaihtokoneen integroinnin
osalta ainoastaan Ouman Plus -jdrjestelmidn dokumenteista 10ytyy kytkentdkuvat eri
ilmanvaihtokoneintegrointien osalta. Muilla valmistajilla on selkeésti laiteintegraatiossa
kehitettavid. Turvatoimintojen kaapelointi on jokaisessa laitekokonaisuuksissa saman-
lainen. Hilytinlaitteet kuten liiketunnistimet ja palohélyttimet kaapeloidaan sarjaan ja

hilytys tapahtuu avautuvalla kérjelléd ldhes poikkeuksetta kaikissa jirjestelmissa.

Séhkoiset ohjaukset ovat kaikissa jirjestelmissd kattavat. Valaistuksen osalta Ouman
Plus -jdrjestelmdn mukana tulee kaksi valaistusryhméd. Jarjestelméddn ei voida lisdta
enempad valaistusryhmid. Muiden jirjestelmien osalta valaistusryhmien mééraa voidaan
lisdtd, mutta se vaatii lisdohjelmointia tai laajennuskomponenttien hankkimista. Valais-
tusohjauksissa otetaan yleensd huomioon, ulkovaloisuus, kodin tilanne ja mahdollinen
aikaohjelma. Lisidksi valaistus ohjauksille madritelldan erilaisia viiveitd, kuten esimer-
kiksi kohteesta poistuttaessa valot sammutetaan viiden minuutin paista siitd kun laite on
asetettu “poissa” -tilaan. Sdhkoryhmien osalta kaikilla laitteilla voidaan sammuttaa ha-
lutut sdhkoryhmét poistuttaessa. Jos sdhkoryhméohjauksia on paljon, ryhméohjauksia

voidaan lisétid kaikkiin jirjestelmiin rajattomasti erilaisilla apurelekytkennoilla.

Liammonsddtdominaisuuksien osalta laitteissa on jonkin verran eroja. Ouman Plus -
jarjestelmin peruspakettiin saadaan integroitua kahden lammityspiirin menovesisdidot
ja kayttovesisaato. Lisdksi Ouman Plus -jarjestelmilld voidaan toteuttaa maksimissaan
kahdeksan huonekohtaista lammityksen sditod ja ohjausta, joilla voidaan ohjata joko
suoraa sdahkoldmmitystd tai vesikiertoisen lattialimmityksen huonekohtaista sddtod.
EBTS- ja ELS-jirjestelmilld huonekohtaiset ohjaukset on mahdollista toteuttaa. SAito-
piirien mééraa ei ole rajoitettu. Talomat- jirjestelméd rajoittuu ldmmityksen osalta 1am-

monpudotuspiirin ohjaukseen ja huonelimpdétilan valvontaan yhdestd pisteesta.
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Hilytystilanteessa Ouman-, Talomat- ja EBTS-jdrjestelmét ldhettdavit hilytysviestin
kayttdjille SMS-viestind. Ouman Plus- ja Talomat-jarjestelmissd on lisdksi GSM-
ohjaus mahdollisuus, eli laitteen tilaa voidaan muuttaa tekstiviestilld ja kohteen mittaus-
tietoja on mahdollista kysyid tekstiviestilld. ELS-jarjestelmissd hélytys mobiililaittee-
seen ldhetetddn Http-protokollan avulla mobiilisovellukseen. Sahkopostiviestin ldhetté-

minen on tuettuna muissa paitsi Ouman-jirjestelméassa.

Kotiautomaatiojirjestelmien paikalliset kdyttopaneelit eroavat toisistaan jonkin verran.
Ouman Plus -laitteessa ja Talomat-laitteessa on paikallinen kéyttopaneeli, josta voidaan
muuttaa ja tarkastella kaikkia asetusarvoja ja lukea mittauksia. EBTS- ja ELS-
jarjestelmissd on sisddnrakennettu Web-palvelin, jota voidaan kiyttdd paikallisesti esi-
merkiksi Tablet-laitteella tai PC:11d kohteen sisdverkossa. Ouman Plus- ja Talomat-
jarjestelmiin 10ytyy GSM-ohjauksen lisidksi sovellukset etdohjaukselle joko Anroid- tai
[0S-alustaisille laitteille. Erilaisten Web-kiyttoliittymien osalta sisdverkkokdytté onnis-
tuu helposti ja sisdverkossa etidkdyttd on turvallista. Ulkoverkkokdyttoon valmiita rat-
kaisuja kotiautomaatiovalmistajilta ei 10ytynyt, mutta kiintedlld IP-osoitteella ulkoverk-

ko kdyttd on mahdollista toteuttaa jokaisen etikidyttosovelluksen avulla.

5.2 Kotiautomaation haasteet

Kotiautomaation yleistymistid voidaan lisidtd esimerkiksi lainsdaddnnon ja myynnin ke-
hittdmisen avulla. Lainsddddnnolld voidaan vaikuttaa esimerkiksi asuinrakennusten
energiatehokkuuteen. Kotiautomaation avulla on mahdollista saavuttaa merkittavid
energiansddstod, mutta sitd ei ole vield huomioitu rakennusten energiatehokkuuden ar-
vioinnissa. Télld hetkelld kotiautomaatiojirjestelmén hankkija saa vakuutusyhtiolta tur-

valaitealennuksen, joka on noin kymmenen prosentin lisdalennus kotivakuutukseen.

Kotiautomaatiojirjestelmén myynti asiakkaalle on toinen haaste. Kuluttajat kokevat,
ettd ennenkin on pérjatty ilman kotiautomaatiojirjestelméad, joten sen hankintaa ei koeta
pakolliseksi. Jirjestelmét koetaan vield osin turhina yliteknisind laitteistoina. Nyky&dédn
esimerkiksi uuteen autoon laitetaan turva- ja lisdvarusteita tuhansilla euroilla, mutta
kotiautomaation hankintaa asuinrakennuksen toimivuuden parantajana ei osata yleisesti
ottaen pitdd jarkevidnid. Yleinen teknologian kehitys viimevuosina tulee varmasti lisda-

maiin kotiautomaatiojirjestelmien menekkii tulevaisuudessa. On odotettavissa, ettd seu-
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raavan vuosikymmenen aikana kotiautomaatiojirjestelméat saavuttavat ns. De facto -

aseman tulevaisuuden omakotitaloissa.

Urakoitsijoiden taitotaso ja mielenkiinto kotiautomaatiojirjestelmien myyntiin ja ura-
kointiin nousee kokoajan. Tdna pdivini ei silti ole epatavallista, ettd urakoitsija kieltdy-
tyy esimerkiksi tarjouksen jittamisen yhteydessid kotiautomaatiojirjestelmén urakoimi-
sesta. Tilanne on kuitenkin mennyt kokoajan parempaan suuntaan. Laitevalmistajien
pitda tehdd joustavia ja monipuolisia ratkaisuja mitd urakoitsijoiden on helppo ja nopea
tarjota sihkourakan yhteydessd. Kotiautomaatiojédrjestelméin suunnittelu ei saa maksaa
liian paljon. Suunnitteluun pitdéd olla hyvi ohjelma tai valmiit paketit mitd on helppo
tarjota. Ouman Plus -suunnitteluohjelma on erittdin hyvéa esimerkki tyokalusta, jonka

avulla ratkaistaan suunnittelun ja tarjouksen jattimiseen liittyvit tyovaiheet.

Asennettavuuden osalta ongelmia tulee aina, kun kotiautomaatiolaitteet pitdd integroida
suunniteltuun sihkokeskukseen, johon kotiautomaatiolaitteita ei ole suunniteltu asennet-
tavan. Ouman Plus -keskus on oma kotiautomaatiokeskus, joka asennetaan sille par-
haaksi katsottuun paikkaan. Tamai helpottaa huomattavasti sihkokeskuksen suunnittelua
ja jalkikiteen kotiautomaation tarjoamista sdhkourakan piille lisdurakkana. Talomat-
jarjestelmi myydidn yleensd myds omana keskuksena, joka asennetaan kiinteiston sih-
kokeskuksen viereen. EBTS- ja ELS-jérjestelmiin on valmiiksi suunniteltuja kotiauto-
maatiosdhkokeskuksia, mutta kiytannossd sahko suunnittelijan pitdisi tietdd jo suunnit-
teluvaiheessa, ettd kohteeseen tulee joko EBTS- tai ELS-kotiautomaatio, jotta keskuksia

ei tarvitsisi suunnitella urakoitsijan toimesta uudestaan.

Ohjelmointityé pitdisi saada mahdollisimman yksinkertaiseksi, jotta urakointi olisi
mahdollista kaikkien urakoitsijoiden osalta. Tyomaaympdéristdssid sdhkourakoitsijat ei-
vit mielellddn ohjelmoi laitteita, vaan laitteiden tulisi olla ohjelmoituna jo esimerkiksi
laitevalmistajien toimesta tai yrityksen konttorilla, jonkin ohjelmoijan toimesta. Ohjel-
moinnin lisdksi kytkentdkaavioiden ja muiden dokumenttien tekeminen pitdd saada hel-

pommaksi ja yksinkertaisemmaksi jotta suunnittelu on helpompaa.

Kotiautomaatiojirjestelmien etdkayttoliittymit tulevat nojaamaan tulevaisuudessa vah-
vasti dlypuhelimiin ja muihin mobiililaitteisiin. Kotiautomaatiolaitteiden tulee tulevai-
suudessa tarjota turvallinen yhteys kotiin. Liséksi jokaiseen merkittivédn alustaan tulee

tarjota yhteensopiva etidkayttosovellus. Tietoliikenneyhteys mobiililaitteesta kotiin pitda
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saada yksinkertaiseksi ja turvalliseksi, silld urakoitsijoiden tietotaito ei ylety tietoverkko
osaamiseen. Télld hetkelld ldhes kaikki kotiautomaatiovalmistajat tarjoavat mobiiliraja-
pintoja ja sovelluksia tietyille alustoille, mutta jokaista alustaa ei ainakaan vield tue yk-

sikddn timén opinndytetyon puitteissa esitelty laitekokonaisuus.

Kodin teknisten laitteiden rajapinnat pitdd saada toimimaan yksinkertaisesti, jotta lai-
teintegraatio ja kotiautomaatio lisdintyy tulevaisuudessa. Tdlld hetkelld kotiautomaation
data rajapintoja ovat kidytdnnossi KNX-, BACnet-, ja Modbus-rajapinnat, joita laite-
valmistajat tukevat erittdin huonosti. Vilttamitonta laiteintegraatiolle ei kuitenkaan ole
standardidatarajapinta, vaan digitalinen tai analoginen rajapinta mahdollistaa laiteinte-
graation. Esimerkiksi Ouman Plus -jirjestelméén voidaan télld hetkelld liittdd nelji eri-

laista ilmastointikonetta digitaalisen tai analogisen rajapinnan kautta.

5.3 Kotiautomaation myynnin haasteet

Kotiautomaatiojirjestelmén myyntiin ja asennukseen sitoutunut urakoitsija on avainroo-
lissa onnistuneessa kotiautomaatiojirjestelmén hankintaprosessin toteuttamisessa. Jos
urakoitsija ei ole sitoutunut laitekokonaisuuden asennukseen ja suunnitteluun, lopputu-

los ei voi olla onnistunut.

Laitevalmistajien kattomarkkinointi alan lehdissd, rakennusmessuilla ja urakoitsijoiden
laitekoulutus ja laitteiden myyntikoulutus ovat avaintekijoitd toimivan kotiautomaation
myyntikanavan luomisessa. Talld hetkelld kotiautomaatiojédrjestelmid myyvit laiteval-

mistajat, suunnittelijat, sdhkourakoitsijat ja talotehtaat.

Talotehtaiden osalta valmistalokaupassa kotiautomaation voi hankkia sdhkourakan lisa-
pakettina muutamista talotehtaista. Talotehtaiden myyjit tai talotehtaiden talotekniikan
myyjit tarjoavat talopaketin mukana kotiautomaatio kokonaisuutta jonka laajuuteen
asiakas voi vaikuttaa kapanteko hetkelld. Jos asiakas paittdd hankkia kotiautomaation
talotehtaiden kautta, heiddn oma suunnittelu- ja asennus organisaatio pystyy suunnitte-
lemaan ja toteuttamaan kotiautomaatio urakan hyvin. Suunnittelu vaiheessa on tiedossa
kaikki kohteen ldhtétiedot ja laitteet, joten laiteintegraatio voidaan ottaa huomioon koti-
automaatiolaitteistokokonaisuuden suunnittelussa. Talotehtaiden sdhkoasentajat on
mahdollista kouluttaa laitevalmistajien toimesta. Talotehdaskaupassa samantyyppisten

kohteiden toteuttaminen pienentdi huomattavasti asennukseen ja kidyttdonottoon kulu-
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vaa tyoaikaa, joka vaikuttaa asennuksen hintaan. Talotehdaskaupasta voi tulevaisuudes-

sa tulla merkittdvi kotiautomaation myyntikanava.

Sahkosuunnittelijat suunnittelevat asiakkaille kotiautomaatiojérjestelmin, jos asiakkaat
tuovat tarpeen esille suunnitteluprosessin alussa. Suunnittelijoiden asenne kotiautomaa-
tiota kohtaan on myonteinen, jos heille on annettu koulutus ja tarvittavat tyokalut jon-
kun kotiautomaatiolaitevalmistajien toimesta. Kotiautomaation suunnitteluun tarvitaan
joko oma suunnittelutyokalu tai CAD-ohjelmaan integroitu suunnittelutyokalu, jonka
avulla kotiautomaatiosuunnitelma tehdddn. Kotiautomaation voi toki suunnitella myos
siten, ettd méirittelee suunnitelmaan kotiautomaatiolle tarkoitetut toiminnot. Tarkempi
suunnittelu tehddin urakoitsijan toimesta tarjouksen jittdmisen yhteydessd. Ouman Plus
-suunnittelutyokalu on hyva esimerkki siitd, miten helppoa suunnittelu on suunnittelu-
tyokalun avulla. Ouman Plus -suunnittelutyokalulla suunnitelman tekemiseen kuluu
aikaa korkeintaan puoli tuntia. Jos suunnitteluun kuluu liian paljon aikaa tai suunnitteli-
ja et ole varma suunnitelmien oikeellisuudesta, suunnittelija jittdd mielellddn kotiauto-
maatiosuunnitelman pois sdhkosuunnittelusta ja vierittdd kotiautomaation suunnittelu-
vastuun mahdolliselle sdhkourakoitsijalle. Suunnittelijoiden koulutuksella ja suunnitte-
lutyokaluilla on suuri merkitys jotta suunnittelijat saadaan innostumaan kotiautomaati-
osta. Kotiautomaation suurin haaste on saada asiakas kiinnostumaan kotiautomaatiosta,
jolloin suunnittelija ryhtyy aktiivisemmin tarjoamaan jirjestelméd. Sahkdsuunnittelun
yhteydessi tehtdvi kotiautomaatiosuunnittelu on kyettidva tekeméédn helposti ja nopeasti
siten, ettd sen kustannukset ovat kohtuulliset asiakkaalle. Jos kotiautomaatiosuunnittelu
maksaa satoja euroja, asiakkaan kiinnostus kotiautomaatiota kohden laskee ja hankinta-

kynnys nousee.

Sahkourakoitsijat tarjoavat asiakkaille yleensi kotiautomaatioratkaisun perinteisen sih-
kourakan lisdpakettina, vaikka kotiautomaatio olisi suunniteltu kohteeseen sdhkdsuunni-
telmissa. Tama johtuu yleensi siitd, ettd kaikki urakoitsijat eivit tarjoa kotiautomaatiota
vaikka asiakas sitd pyytdd. Kotiautomaatiota tarjoavat urakoitsijat haluavat erotella asi-
akkaille perussdhkourakan ja kotiautomaation osuuden erikseen. Tdmai vaikeuttaa koti-
automaation myyntid, koska budjetit ovat yleensi tiukkoja. Rakentajat sddstivit mielel-
ladn kotiautomaatiosta, koska se ei ole pakollinen hankinta. Ongelmana on mydos raken-
tajien tietiméattomyys kotiautomaatioratkaisun tuomista hyodyistd. Suunnittelijoiden
tulisi tarjota asiakkaille kotiautomaatiota aina, vaikka asiakas ei sitd osaisi pyytii, jotta

asiakas olisi tietoinen kotiautomaatiotuotteiden vaikutuksesta energiansidistoon ja kodin
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turvallisuuteen. Suunnittelijaa ei koeta tuotteen myyjand vaan puolueettomana asiantun-
tijana, kun hin ottaa esille energiankulutus ja turvallisuus ndkokulman. Urakoitsija tai
laitevalmistaja puolestaan mielletddn helposti myyjéksi, jolla on my6s omat intressinsa
laitteen markkinoinnissa. Kotiautomaation asennuksesta ja laitemyynnisti sahkéurakoit-
sija saa merkittdvin lisdn sdahkourakkaan, koska kotiautomaation osuus sdhkourakasta
on yleensd noin 30-50 %. Viimeaikoina sdhkourakoitsijoiden kiinnostus kotiautomaa-
tiota kohtaan on kasvanut. Laitevalmistajien pitdd olla aktiivisia ja jdrjestdd ajantasaista
koulutusta urakoitsijoille sekd kehittdd laitteita, laitteiden suunnittelutyokaluja ja laittei-
den asennettavuutta. Laitevalmistajilta saatava tekninen tuki on tdrked urakoitsijoille,
jotta urakoitsijat saavat apua ongelmatilanteissa. Onnistuneet asennuskokemukset koti-
automaatiojirjestelmistid nostavat sdhkourakoitsijan kiinnostusta, ja innostusta kotiau-

tomaatiojdrjestelmid kohtaan huomattavasti.

5.4 Kotiautomaation kehitys tulevaisuudessa

Kotiautomaatiojirjestelmit tulevat yleistymiin tulevaisuudessa. Suurimpana haasteena
ovat kuitenkin edellisessd kappaleessa esitetyt myynnin, suunnittelun ja asennuksen
haasteet sekd toimivat laiteintegraatiot. Kotiautomaatiojirjestelmien hinnat koetaan vie-
14 korkeina. Hintatasoa tulisi saada madallettua, jotta investointikynnys saataisiin las-
kemaan. Tulevaisuudessa kotiautomaatiojdrjestelmien myynti- ja suunnittelutyokaluja
tulee kehittdd sille tasolle, ettd jiarjestelmét ovat kaikkien urakoitsijoiden ja suunnittelu-

toimistojen osaamisalueella.

Lainsdddiantd ja rakennusméirdykset eivit ohjaa tai kannusta rakentajaa kotiautomaa-
tiojarjestelmin hankintaan. Rakennusméaérayksilld varmistetaan, ettd rakennusten raken-
teelliset ominaisuudet ovat turvalliset. Energiatehokkuus rakenteiden osalta varmiste-
taan sdadoksilld. Ilmastointi-, ldimmontuotto- ja ldmmonjakojirjestelmét vaikuttavat
energiatodistuksen E-lukuun, jolla kuvataan rakennuksen energiatehokkuutta. Energia-
tehokkaan ja oikeanlaisen talotekniikan yhdistimisessd on vield paljon parantamisen
varaa. Tutkimusten mukaan asukkaiden kulutustottumukset ja sdhkolaitteiden kayttod
vaikuttavat energiankulutukseen merkittavistd. Kulutuksen seuraaminen suoraan ener-
giamittareista on haastavaa, koska mittari on kokoajan kidynnissi eiké siitd ole mahdol-
lista saada mink&dénlaista palautetta tai konkreettisia vertailuarvoja. Kotiautomaatiojir-
jestelmilld pyritddn informoimaan asukasta hetkellisestd energiankulutuksesta ja kulu-

tushistoriasta. Kulutusinformaatio hetkellisestd kulutuksesta ja kulutushistoriasta tulisi
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tuoda helposti esille erilaisiin kotiautomaatiolaitteiden kayttoliittymiin. Energiankulu-
tus informaatiolla kannustetaan tehokkaasti asukasta sddstiméédn energiaa muuttamalla
kilowattitunnit euroiksi, jolloin asia on kuluttajalle huomattavasti helpompi ymmaértia.
Tutkimusten mukaan energiankulutusinformaation eli palautteen avulla asukas muuttaa

kulutustottumuksiaan siten, ettd kulutus laskee keskimidirdisissa tapauksissa 5—12 %.

(Heiskanen & Sallinen 2012, 10)

Kotiautomaatiojirjestelmén ohjauksilla varmistetaan, ettd kaikki laitteet toimivat ener-
giatehokkaasti ja turvallisesti. Kotiautomaatiolla voidaan estdad esimerkiksi samanaikai-
nen limmittdminen ja jadhdyttdminen. Tdmd voi johtaa merkittdvddn yliméadridiseen

energiankulutukseen, jos eri laitteiden asetusarvot on aseteltu védrin kdyttdjdan toimesta.

Omakotitalon suunnittelun yhteydessd kiinteiston energiatodistuksessa madritellddn
kiinteiston astepdivdlukuun sidottu ldammitysenergian osuus kuukausitasolla. Kdyttosih-
kon ja veden kulutuksen osalta kiinteistossd asuva henkilomadrd médrittelee kulutusta-
voitteet kiyttosdhkon ja veden kulutuksen osalta. Kaytdnnossi asukkaiden on tyoléstd ja
vaikeaa seurata kolmesta eri mittarista omaa kulutustasoaan. Kotiautomaatiolla voitai-
siin ratkaista timé ongelma ja tuoda kuukausittainen tai pdivikohtainen raportti tai indi-
kaattori kuluttajan ulottuville. Raportoinnin avulla voitaisiin muuttaa asukkaan kulutus-

tottumuksia ja saavuttaa sddstoja.
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6 POHDINTA

Kotiautomaatiotuotteet ovat kehittyneet viimevuosina merkittdvasti. Opinnédytetydn
tarkoituksena oli tutkia markkinoilla olevien kotiautomaatiotuotteiden ominaisuuksia ja
miettid, mitkd seikat koetaan hankaliksi. Lisdksi tavoitteena oli pohtia haasteita, joita
tulevaisuus tuo mahdollisesti tullessaan tuotteiden ja teknologioiden osalta. Kotiauto-
maatiotuotteisiin tutustuminen ja jirjestelmien vertailu lisdsi omaa henkilokohtaista

tietotaitoa ja tuntemusta kotiautomaatiojarjestelmista.

Opinndytetyossd tutkittiin neljdd erilaista kotiautomaatiojérjestelméd, joista tehtiin kat-
tavaa toiminnan kuvausta ja ominaisuuksien vertailua. Kotiautomaatiotuotteiden osalta
asennettavuus ja hyvit suunnittelutyokalut sekd konseptit on oltava kunnossa, jotta jir-
jestelmien urakointi ja suunnittelu on kannattavaa. Kotiautomaatiojirjestelméan hankki-
minen ei ole kuluttajalle itsestidiinselvyys, joten jirjestelmdn myyminen vaatii urakoitsi-
joilta myyntitaitoja ja perehtymistd myyntiargumentteihin. Urakoitsijat tarvitsevat laite-
valmistajilta kotiautomaatiojdrjestelmien myynnin edistdmiseksi laitevalmistajien kat-
tomarkkinointia, myyntikoulutusta ja tarvittavat tyokalut tai selkeédt konseptit kotiauto-

maatiojdrjestelmista.

Kotiautomaatiojirjestelmé@n hankkiminen lisdd kiinteistojen turvallisuutta ja parantaa
kiinteiston energiatehokkuutta, joten tulevaisuudessa olisi tidrkedd ettd kotiautomaa-
tiojdrjestelmiiin tehtyi investointia tuettaisiin jollain tapaa. Kotiautomaation avulla kiin-
teistOstd saadaan energiatehokkaampi, joten olisi tirkedd jos kotiautomaatiolla voitaisiin
vaikuttaa alentavasti esimerkiksi kiinteiston energiatehokkuutta koskevaan E-lukuun. E-
luku kuvaa kiinteiston energiatehokkuutta ja se muodostuu ostettavan energian ja ener-

giamuotojen kertoimien tulona.

Kotiautomaatiojirjestelmé@n myynti tuo urakoitsijalle merkittavian lisdn normaalin sih-
kotyourakan hintaan, joten jdrjestelmdn myynti kiinnostaa ldhes kaikkia urakoitsijoita.
Urakoitsijoiden kannalta suurimpana riskind ndhddéin ajankiyttoon liittyvit riskit jérjes-
telmien suunnittelussa, dokumentoinnissa ja asennuksessa. Edelld mainittuja riskejd on
mahdollista pienentdd selkeilld tuotekonsepteilla ja erilaisilla suunnittelutyokaluilla ja

ohjeilla.
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Laitevalmistajan kannalta opinnidyteyo nostaa esille seikkoja, jotka hidastavat kotiauto-
maation yleistymistd. Hyvi tuote ei yksistdén riitd, vaan tarvitaan yksinkertaiset ja
helppokiyttoiset tyokalut projektin eri vaiheisiin. Kotiautomaatiojirjestelmien ohjel-
mointiin ja dokumentointiin liittyvit haasteet voidaan ratkaista joko selkeilld konseptil-
la tai suunnittelutyokaluilla jotka ovat tirkeitd onnistumisen kannalta. Eri laitevalmista-
jien osalta on tirkedd, ettd tulevaisuudessa kodin tekniset laitteet tukevat kotiautomaati-
on ohjauksia ja ohjausrajapintoja monipuolisesti. Lisdksi aidosti aktiivinen myynti tai

aktiivinen myyntikanava puuttuu lidhes kaikilta kotiautomaatiojérjestelmien toimittajilta.

Kotiautomaatiojirjestelmien ohjaamien teknisten laitteiden ja prosessien esittelyssd pys-
tyttiin 10ytdmaiin useita tdrkeitd argumentteja, jotka tuovat merkittiviad lisdarvoa kotiau-
tomaatiojarjestelmélle. Kotiautomaatiojirjestelmén ja ohjattavien laitteiden integraation
tuoma etu lisdd kiinteiston turvallisuutta, ja energiatehokkuutta. Useiden prosessien ja
kodin teknisten laitteiden energiatehokas kdytto ei onnistu kuluttajalta, joten kotiauto-
maatille on tulevaisuudessa varmasti kysyntdd, ja kokonaismarkkinat tulevat kasva-

maan.

Opinndytetyo tdytti sille asetetut tavoitteet hyvin, ja antaa hyvii tietoa yrityksen kéyt-
toon kotiautomaation tdmén hetkisesti tilasta ja tulevaisuuden haasteista. Opinnédytetydn
pohjalta yrityksen kotiautomaatio strategiaa ja kehityksen suuntaa voidaan tarkentaa

tyOssd saatujen tulosten ja johtopditdsten perusteella.
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