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1 JOHDANTO

Tama opinndytetyo sisdltda rakennesuunnitelmat ja rakennekuvat Possakkatuvan saneeraukseen.
Possakkatupa on 1800-luvun lopulla rakennettu hirsitalo, joka sijaitsee Koivumaen kartanon pihapii-
rissd. Tyon tilaajat ovat Koivumden kartanon omistajat Timo Dunkel ja Harry Dunkel. Tassa projek-
tissa keskitytaan siirtdmaan Possakkatuvan rakenteet nykyaikaan, mutta sdilyttdmaan sen historialli-

nen ulkonako ennallaan.

Saneeraukseen sisaltyy vanhan multapenkkiperustuksen ja laakakiviperustuksen purku seka maan-
vaihto. Naiden rakenteiden tilalle tehdadn maanvarainen betonilattia vesikiertoisella lattialammityk-
selld ja harkkosokkeli. Ulkoseiniin ja ylapohjaan tehdaan lisaldammoneristys ja vanhat ikkunat korva-
taan uusilla [ammitystarpeen pienentamiseksi. Pihapiirissa sijaitsee useita historiallisia rakennuksia,

joten on tarkeda, etta pihapiirin maisema sailyy saneerauksesta huolimatta.

Tydn toteutus aloitettiin Koivumaen Kartanon kierroksella, jossa tutustuttiin kohteeseen. Mukana
kierroksella olivat ohjaava opettaja Janne Repo, tydn tilaajat Timo ja Harry Dunkel sekd rakennus-
tekniikan opiskelija Jari R. von Becker. Kierroksella sovittiin, ettd tyén rakennetekninen toteutus kuu-
luu tahan opinndytetydhon ja Jari R. von Becker toteuttaa arkkitehtisuunnitelmat. Tama tyd toteu-
tettiin yhteistydssa tilaajien ja ohjaajien kanssa, seka tutkimalla museoviraston korjauskortteja, ai-

heeseen liittyvia opinndytetéita ja alan kirjallisuutta.
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2 YLEISTIETOA POSSAKKATUVAN NYKYTILANTEESTA

Koivumaen kartanon Possakkatupa on rakennettu viidessa osassa. Kaksikerroksinen osa on toiminut
kartanon tilan piikojen asuntona, keskimmainen osa pehtoorin seka oikeanpuoleinen renkien asun-
tona. Kuvassa 1 (Kuva 1) esitetyt osat, asuntojen vessat ja eteiset, on rakennettu 1990-luvulla. Pos-
sakkatuvan vierella sijaitseva pieni kaksiosainen hirsirakennus on rakennettu 1700-luvulla. Koko Koi-
vumaen kartanon tilan vanhin rakennelma on huvimajan alainen kivikellari joka todenndkéisimmin

juontaa juurensa 1600-luvun lopulta. (Dunkel Timo 2013.)

1990-luvulla -
rakennetut osat

/

Kuva 1. Possakkatuvan korjattava yksikerroksinen osa (Timo Dunkel 2012)
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2.1  Nykytilanne

Saneeraustarpeessa oleva kohde sijaitsee Koivumaen Kartanon pihapiirissa. Kartanon alueella sijait-
see monta historiallista rakennusta, joista Possakkatupa on yksi. Kuvassa 2 (Kuva 2) on kartanoalu-
een asemapiirros, jossa nakyvat myds muut kartanoalueen rakennukset. Kartanon pihan yleisilmeen
sdilymisen kannalta on tarkead, ettd historiallinen nakyma sailyy mahdollisimman koskemattomana

saneerauksesta huolimatta.

Possakkatupa on 1800-luvulla hirresta rakennettu piharakennus, jonka alkuperdisena kayttétarkoi-
tuksena on ollut asuttaa kartanon palvelusvaked. Mydhempina vuosina talo on jaettu kahteen erilli-
seen asuntoon, joista toinen on jo sisdpuolelta remontoitu. Téman opinndytetyon ohjetta on tarkoi-

tus my6hemmin soveltaa jo remontoidun puolen lisalammaoneristykseen ja sokkelin korjaukseen.

S

Kuva 2. Koivumaen kartanon asemapiirros (Jari R. von Becker 2013)
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2.2 Pohjarakenne

Rakennuksessa on aikakaudelleen tyypillinen multapenkkirakenne, joka esitetdan kuvassa 3 (Kuva
3). Talo on rakennettu matalan laakakiviperustuksen paalle. Multapenkkiperustus on aikainen versio
mydhemmin toteutetusta rossipohjasta. Siita haettiin pakkasen- ja tuulensuojaa lattian ja seinan ra-
jaan. Multapenkki ei ole tuulettuva alapohjarakenne ja tasta johtuen aiheuttaa se pohja- ja runkora-
kenteiden hitaan vaurioitumisen. Myds kosteuden kerdantyminen naihin eloperaisiin kerroksiin voi

aiheuttaa homeongelmia ajan kanssa.

Multapenkki on historiallisesti arvokas rakenne ja se tulisi sdilyttda. Multapenkkeihin liittyva térkein
visuaalinen piirre on kiviladontaperustus, joka tdassa projektissa tehdaan uuden sokkelin pintaan. Ki-
viladontaperustus on yleensa hyvin matala, joten sadolosuhteet rapauttavat sen aikojen saatossa.

Maanvaraista betonilaattalattiaa rakennettaessa on multapenkki poistettava kokonaan.

lattianiska

irtonainen lattialankku
vaama

tuohi
multiaishirsi

sammal

multatéyte

Kuva 3. Multapohja (Pohjois-Pohjanmaan korjausrakentamiskeskus 2005)
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2.3 Julkisivuvuoraus

Julkisivut ovat 1700-luvun loppupuolen pystylaudoitustyylid. Julkisivulautojen erikoinen ominaisuus
on niiden leveys 160 mm ja reunojen sahaamaton “luonnonmuoto”, joka nakyy kuvassa 4 (Kuva 4)
Tasta syysta olisi tarkeda sdilyttad rakennuksen ulkokuori mahdollisimman muuttumattomana. Seini-
en lisdlammoneristyksessa on purkuvaiheessa huomioitava se, ettd mahdollisimman paljon vanhaa

lautaa tulisi sailyttda. Seindapaksuuden kasvaessa on tarkistettava raystaan riittavyys, seka ylapohjan
liittyma vesikattoon.

Kuva 4. Julkisivuverhous (Timo Dunkel 2012)
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Sokkelia korvaa alkuperdinen laakakiviperustus, joka on rapautunut vuosien saatossa huonoon kun-
toon, (Kuva 5). Myos laakakiviperusta on aikakaudelleen tyypillinen ratkaisu ja se luo historiallista
nakymaa tuvalle. Naista syista on tarkeaa, ettd alapohjaa ja sokkelia uusiessa vanhan laakakivipe-
rustuksen tarpeet sailytetdan. Vanhoilla laakakivilla voidaan esimerkiksi peittaa uudet kevytsorahark-

ko- tai betonisokkelit.

Kuva 5. Kiviladontasokkeli (Timo Dunkel 2012)
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3 POSSAKKATUVAN JULKISIVUJEN VAURIOKARTOITUS

Vauriokartoituksen tarkoituksena on selvittaa rakennuksen vauriot ja niiden syyt. Kun vaurioiden
syyt ovat selvilla, korjataan rakennus kartoituksen osoittamilta kohdilta niin, etteivat vauriot enda

uusiudu.

Vauriokartoitus tehtiin siimamaaraisesti kiertdmalla tilaajan kanssa kohdetta ja tutkimalla pintoja.
Havaitsimme etta ulkopinnat uutta vesikattoa lukuun ottamatta ovat paasseet rapistumaan vuosien

saatossa. Aika ja muuttuvat sddolosuhteet ovat sy6vyttaneet jalkensa ulkopintoihin.

3.1  Julkisivuvuoraus

Esittelykierroksella havaitsimme, etta alin hirsirivi on lahonnut huomattavasti vuosien saatossa. Myos
julkisivulaudoitus on karsinyt vaurioita (

Kuva 6). Vauriot on aiheuttanut liilan matala sokkeli, jolloin vesi, lumi ja kasvusto on paassyt tekemi-
siin seindn alareunan kanssa pitden sen kosteana ja ndin ollen lahottanut sen. Néama vauriot saa-
daan kuitenkin katevasti poistettua, silld uusi sokkeli tulee toteuttaa vanhaa korkeampana. Tall6in

julkisivulautaa voidaan lyhentad alapaasta ja alin hirsi poistetaan.
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3.2 Sokkeli
Possakkatuvassa on laakakiviperustus, joka on rapautunut erittdin huonoon kuntoon. Rakenteensa
puolesta laakakiviperustus ei ole toimiva. Kivien valiin pdasee pakkautumaan talvisin lunta ja jaata,
jotka rapauttavat perustusta. Uusi, korkeampi sokkeli estaa roiskeveden ja lumen aiheuttaman rasi-
tuksen hirsi- ja lautapinnoilla.

3.3  Ikkunat

Ikkunoissa, ikkunapenkeissa ja karmeissa oli korjaustarvetta (Kuva 7). Samalla katselmuksella to-
tesimme, ettd vanhat ikkunat alkavat olla jo korjauskelvottomassa tilassa. Ulkoikkunoiden karmipuut
ovat lahonneet aikojen saatossa hyvin pehmedksi puumassaksi ja vaatisivat mittavia korjaustoimen-
piteitd, jotta niistd saataisiin taas tiiviit. Sisdkarmit on hoylatty ikkunankaynteja korjatessa lahes mi-
nimiin. Lasit ovat suurimmaksi osaksi vield ehjid, mutta vanhoja ja hauraita. Vanhat ikkunat tulisi
sailyttad ja kayttaa esimerkiksi huvimajan restaurointiin, mutta itse kohteessa niitd ei kannata enaa

kadyttad. Ikkunoiden korjaaminen tulisi siis kallimmaksi, kuin uusien hankinta.

Kuva 7. Vanha ikkuna (Timo Dunkel 2012)
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4 TILAAJAN TOIVEET JA TAVOITTEET

Tilaajan toivomuksena oli Possakkatuvan talviasuttavuuden parantaminen seka lammityskustannus-
ten vahentdminen. Taman hetkiset lammityskustannukset ovat erittdin korkeat. Kaikkia tuvan tiloja
ei ole talla hetkelld mahdollista saada asumismukavaan lampdétilaan talvisin, joten ne joudutaan ot-

tamaan pois asumiskdytdssa talviajaksi.

Toisena tarkedna tavoitteena oli saada tuvan tilat asumisen kannalta kaytannéllisemmiksi. Tuvassa
on talla hetkelld 1990-luvun alussa rakennettu, yhdistetty WC ja suihkutila. Asiakas toivoo, etta tama
tila poistetaan toimimattomuutensa vuoksi kokonaan. Uusi markatila sijoitetaan uuteen, kaytannélli-

sempaan paikkaan.

Asiakas kay huonejarjestelyt ja kiintokalusteet lapi rakennustekniikan opiskelijan Jari R. von Beckerin
kanssa. Naiden tietojen pohjalta Jari R. von Becker luo arkkitehtipiirustukset ja suunnitelmat. Oma
osuuteni on luoda rakennetekniset toteutuskuvat seka koota tilojen toteuttamiseen tarvittavat tie-
dot. Selvitdan myds, kuinka lisdlammaoneristys ja nykyaikainen lammaonsiirtojarjestelma asennetaan

uusiin rakenteisiin.

4.1  Alapohjan uusiminen

Kohteessa on vanha hirsirunkoinen lautalattia, jonka alla on Idmmoneristeena seinan vierustoilla
multa- ja sammaltayte. Tama lattiatyyppi, multapenkki, on tarkoitus vaihtaa maanvaraiseksi betoni-
laataksi tilaajan pyynndsta. Maanvaraiseen betonilaattaan on tarkoitus sisallyttdaa myds vesikiertoi-
nen lattialammitys. Betonilaatta verhotaan lautalattialla. Oikein toteutettaessa terasbetonilattialaatta
on erittdin pitkdikdinen ja siihen sisdllytetty lattialammitys pitad laatan kuivana ja jakaa lammon ta-
saisesti tupaan. Myds alueen maapera, hiekkaharju, on erittdin sopiva pohja maanvaraiselle terasbe-

tonilattialaatalle.

4.2  Perustukset

Myds vanha kiviladontasokkeli on tarkoitus urakassa vaihtaa uuteen kevytsoraharkkoperustukseen.
Vanha kiviladonta on alkujaan ollut liian matala, josta johtuen alimmat hirret ja julkisivulautojen ala-
paat ovat lahonneet roiskeveden ja lumen vaikutuksesta. Sokkeli on kuitenkin tarkoitus saada nayt-

tamaan autenttiselta rakennuksen aikakauteen nahden.
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4.3  Lisdlammoneristys

Seiniin ja ylapohjaan tilaaja haluaa lisédlammoneristykset rakennuksen suuren ldmmitystarpeen pie-
nentamiseksi. Ulkoseinien sisdpinta on alkuperaiselld hirrelld ja se on tarkoitus jattaad myos sellaisek-
si. Ulkoseinien lisdlammoneristys tulisi siis toteuttaa rakennuksen ulkopuolelle. Eristyksen toteutta-
mista ulkopuolelle puoltaa myds se, etta talldin hirsi jaa 1ampoa varaavaksi massaksi sisapuolelle
(Kaila 2000). Ulkoseinien vuorilaudoitus olisi tarkoitus purkaa sailyttden mahdollisimman paljon van-

haa laudoitusta, jotta sita voitaisiin kayttad uudelleen.

4.4  Ikkunoiden uusiminen

Kuten aiemmin tekstissa mainittiin, ovat vanhat ikkunat jo erittdin huonossa kunnossa. Hyvien lam-
pbarvojen saamiseksi ja lisalammaoneristyksen hyddyntamiseksi todettiin ettd vanhat ikkunat on
vaihdettava uusiin. Uusien ikkunoiden tulee olla puisia ja niiden toiminta alkuperdisen mukaista.
Smyygilaudat seka ikkunalaudat kannattaa purkutdissa sailyttaa mallina uusille, jos vanhoja ei voida
kdyttad uudestaan. Muun muassa Domusclassica Oy tarjoaa hyvia malleja entisdintikohteisiin. Naita

vaihtoehtoja esittelen korjausehdotelmassani luvussa 5 (sivu 23).

4.5 Markatilat

Tilaajan toiveisiin kuuluvat my6s uudet suihkutilat talon sisalle. Nama tilat kaydaan lapi seuraavassa

luvussa tarkemmin. Suihkutilojen rakennesuunnitteluun kaytin Museoviraston korjauskorttia n:o 25.
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KORJAUSEHDOTUKSET JA PERUSTELUT

Seuraavaksi esittelen omat ehdotelmani Possakkatupaan tehtdvista korjauksista. Korjausehdotukseni
koskevat alapohjaa, seinien ja ylapohjan lisalammaoneristysta seka ikkunoiden vaihtoa. Myds uusi
markatila kuuluu suunnitelmiini. Olen ottanut suunnitelmissani huomioon rakennuksen historiallisen
arvon siten, ettd sen ulkomuoto pysyy korjauksista huolimatta alkuperdisen kaltaisena. Korjausehdo-
tuksieni pohjana olen kayttanyt museoviraston korjauskortistoa, joka I6ytyy kdtevasti museoviraston

internet-sivuilta.

Alapohja ja perustukset

Alapohjan ja uusien perustuksien rakentaminen aloitetaan purkutéilla. Vanha lautalattia puretaan ja
eristeend toiminut maa-aines poistetaan. Vanhat, lattiaa kannattavat hirret, voidaan purkaa, kun

maanvaihtoty6t on suoritettu ja seinat on laskettu uusille perustuksille.

Mitta- ja kaivutyot

Uuden lattian korkeusasema madritetdan haluttuun korkoon. Tama korko maarittda sen, kuinka sy-
valtd maa-ainesta tulee poistaa. Poistetun maa-aineksen tilalle laitetaan ensin kantava murske.
Murskeen paalle asennetaan kapillaarikatkosora. Soraa tulee olla véhintdan 200 mm:n kerros uuden
alapohjan ja uuden sokkelin anturan alla. Tayttokerrokset ja perustukset esitetéddn tarkemmin seu-
raavassa kappaleessa. (Weber 2010.)
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5.1.2 Perustusten uusinta

Vanha perustus puretaan osa kerrallaan eli lamelloidaan. Vain yksi nurkka saa olla purettuna kerral-
laan. Purettu nurkka on aina tuettava rungon notkahtamisen estamiseksi. Tuenta voidaan toteuttaa

tunkeilla kahdesta pisteesta seinan alta (Kuva 8). (Museovirasto 2003.)

immeuneenee Tunkki

Seindn alta nostaminen
Tunkki

Kuva 8. Puretun nurkan tukeminen (Museovirasto 2003 Pientalon perustusten korjaus 11)

Uusi antura tehdaan valamalla tai kayttamalld anturaharkkoja. Anturaharkko on helppo ja hyva rat-
kaisu Possakkatuvan tapauksessa, silla tupa sijaitsee tukevalla hiekkaharjulla. Anturaharkon etuna
on se, ettd hankalat muottity6t jadvat pois. Uusi antura perustetaan tasaussorakerroksen paalle. Uu-
si antura sijoitetaan vahintddn 500 mm syvyyteen anturan yldpinnasta mitattuna. Tall6in antura on

routarajan alapuolella ja se ei siirry tai rikkoudu routimisen vaikutuksesta. (Weber 2010.)
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Uusi perustus toteutetaan kevytsoraharkoilla niin, ettd kolme alinta varvia muurataan 300mm leve-
asta Leca® Lex RUH-300 harkosta ja paalimmaiset kolme varvia 200mm levedstd Leca® Lex RUH-
200 harkosta. Harkot muurataan niin, etta perustuksen sisapinta on linjassa, jolloin ulkopuolelle

muodostuu kuvan 9 (Kuva 9) mukainen perusta sokkelin peittavélle kiviladonnalle.

UST

i : APT

J]:
S
Wanha vuorilaudoitus ~30mm
Riztikoolaus kkBOO sahatavara 22:x100mm
PE‘I Tuulensuojalsvy 12mm, Tuulilsijona
Ekaovilla 100mm + koaolaus kkBOO 43x95mm
Wanha hirsi ~200mm
Sisdpinnoite
AP
Ponttilauta 28mm
.Solumuovi amm
Ter&shetonilaatta S0mm
Lampderizte 100mm Finnfoam F-300 (2x50mm limattu limiind
Kapillaarikatkosora vah, 200mm kerros lattian alle
PE1:
Bitumisively ja anturan viisteesza hitumikaista
Kevytzoraharkko 200mm Lakka RUH-200,
3 alinta varvia Lakka RUH-300 Kiviladonalle perustaksi
Lampderizte 100mm Finnfoam F-300 (2x50mm liimattu limiing

Kuva 9. Uusi perustus ja maatayttd
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5.1.3 Pohjatayttd, lammoneristys ja valuty6t

Kun perustukset on tehty, aloitetaan rakennuksen sisdpuolen maantaytto- ja lammodneristystyot.
Harkkoperustuksen sisdpintaan limataan 100 mm vahvuinen Finnfoam FI -routaeriste.

Perustuksen ulkopuoli kasitelladn Weberin 137 Sokkelilaastilla, joka estda veden imeytymisen kevyt-
soraharkkoon. Taman jdlkeen perustuksen maanalainen osa kasitellaan bitumieristeelld. On tarkeaa,

ettd eriste on yhtenainen. (Weber 2010.)

Salaojaputket asennetaan perustuksen ulkopuolelle, kaivannon pohjalle. Salaojaputken ympérille
asennetaan kerros pestya singelia, jolla estetdan salaojaputken tukkeutuminen. Putken ylareunan

tulee olla korkeintaan anturan alapinnan tasolla. (Weber 2010.)

Perustuksen ulkopuoli taytetdan kapillaarikatkosepelilld. Tayton yhteydessa asennetaan ulkopuolinen
routaeristys noin 500 mm:a maan pinnan alapuolelle. Eristysmateriaalina kdytetdan 100 mm:a vah-
vaa Finfoam F-300 routaeristelevyd. Eriste asennetaan metrin leveydelle ja nurkissa puolentoista
metrin leveydelle perustuksen ulkopinnasta. Eristeen paalle asennetaan noin 500 mm kapillaarikat-

kosoraa.

Alapohjan alus taytetaan ensin kantavalla murskeella ja tasataan. Murskeen paalle asennetaan 200
mm vahva kapillaarikatkosorakerros. Kapillaarikatkosorakerroksen pdalle asennetaan 100 mm vahva

Finnfoam FI -routaeristelevy, joka liimataan kiinni perustuksen routaeristeeseen.

Eristeasennuksen jdlkeen aloitetaan lattialaatan raudoitus. Lattialaatan raudoitus toteutetaan 8

mm:ad vahvalla 150 mm:n silmalla olevalla verkolla, joka nostetaan 35 mm:a paksuilla korkopaloilla
irti lAammoneristelevystd. Raudoitusvaiheessa lisataan myos lattialammitysputket seka viemardinnit.
Lattialdammitysputket ja viemariputket sidotaan kiinni raudoitusverkkoon, etteivat ne paase nouse-

maan valun pintaan.

Lattialammitysputket tulee asentaa valitun lattialammitysjarjestelmén ohjeiden mukaan, naita jarjes-
telmia tarjoaa esimerkiksi Uponor Oy. Kun lattialdammitysjarjestelma on asennettu ja tarkistettu pai-
neistamalla, aloitetaan valuty6t. Laatan vahvuuden tulee olla 80mm. Laatan valussa kdytetadn K30
betonia 16mm raekoolla (Weber 2010).
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5.1.4 Lattian paallystys

Uusi lautalattia voidaan asentaa heti kun valu on kuivunut. Betonilaatan suhteellinen kosteus saa ol-
la vain 80 %. Tarvittaessa lattiavalu voidaan tasoittaa kdyttamalla esimerkiksi Weber 3100 lattiata-
soitetta. Weber 3100 kaytettdessa ei voida kayttaa pintakosteusmittaria, silla tasoite sisaltaa kide-
vettd ja ndin ollen siitd saa vaaristyneet tiedot. Tasoituksen jdlkeen lattiaan asennetaan solumuovi,
joka estda kosteuden siirtymista lattialautaan ja vahentaa askeldanta. Lattialdmmityksen toiminnan
kannalta on tarkeda, ettd lattialaudan ja betonin valiin ei jateta ilmatilaa. Maakosteutta vastaan suo-
jatun betonilaatan rakennekosteus poistuu vain ylospain joten on tarkeda etta lattia annetaan kuivua
huolella. Reunoilla voidaan myds jattda 10mm:n raot, jotka jalkalistat peittavat, turpoamista ja kos-

teuden haihtumista varten.

Solumuovin paalle asennetaan kelluva lautalattia. Lattialautana kdytetadn 28 mm:a vahvaa pontti-
lautaa. Asennus tehdaan liimaamalla ja lattia asennetaan niin, etta se jaa noin 10 mm:a irti seinasta.
Rako seindn ja lattialaudan valissa antaa lattialle tilaa elaa ilmankosteuden ja lampétilan vaikutuk-

sesta. Pintakasittelynad lautalattiaan kay lakkaus, maalaus tai vahaus.

5.2  Lisalammoneristys

Lisdlammoneristyksen tavoitteena on lammityskustannusten minimointi. Nykyisella eristyksella tal-
viasuminen vaatii jatkuvaa lisaldmmitystd. Taman hetkising lammitysjarjestelmina toimivat sahko- ja
puulammitys. Jokaisessa huoneessa on oma uuni, joista jokaista tdytyy lammittda, jotta asuintilan
lampétila pysyy riittdvana. Korjauksen my6td on tavoitteena siirtya tilanteeseen, jossa puulammit-

taminen ja sahkopattereiden kayttaminen eivat ole pakollisia muulloin kuin erittdin kovilla pakkasilla.

5.2.1 Ulkoseinat

Opinnaytety6ssaan, Hirsitalon lisderistyksen tutkimus, Jarno Karjalainen tutkii hyvin samankaltaista
kohdetta. Hanen kohteenaan on noin sata vuotta vanha hirsitalo. Tydssaan Karjalainen etsii toimi-
vinta lisdlammdneristysratkaisua ja paatyy toteuttamaan eristyksen hirsiseindan ulkopintaan. Kosteus-
tutkimusten perusteella ulkopuolisen lisderistyksen etuna on se, ettd seindrakenteisiin ei synny kos-
teutta. Tama eristystapa on myds Possakkatuvan asiakkaan toivomusten mukainen, silld he haluavat

sailyttad alkuperaisen hirsipinnan nahtavilla sisaseinissa. (Karjalainen 2011.)

Karjalaisen laskelmat tukevat myds omaa nakemystani lisaldmmaoneristyksen rakenteen kannalta.
Tutkimuksessaan han on paatynyt seuraavaan rakenteeseen: hirsi, selluvilla, tuulensuojalevy, ilma-

rako, julkisivulaudoitus. (Karjalainen 2011.)
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Kun lisaldammdoneristys toteutetaan seinan ulkopintaan, aiheutuu siitd myos joitakin ongelmia. Ulko-
verhous saattaa irrotettaessa vaurioitua ja olla uudelleen kiinnitettdessa epdsopiva mitoiltaan. Ikku-
nat joudutaan siirtdmaan eristekerroksen kohdalle, jotta lAmmdneristys toimisi oikealla tavalla. Ikku-
noiden paikalla on myds suuri merkitys rakennuksen ulkonakddn. Possakkatuvan tapauksessa ikku-
nat vaihdetaan uusiin, joten ne saadaan asennettua vaihtovaiheessa helposti oikealle kohdalle.
Raystasylityksen riittdvyys tulee tarkistaa ulkoseinapinnan siirtyessa ulommaksi. Toden nakoisesti

raystaspituus kuitenkin on riittdva lisdlammoneristystdiden jalkeenkin. (Kaila 2000.)

5.2.1.1 Ulkoseinien lisaldammdneristyksen pohjaty&t

Tyot aloitetaan vanhan vuorilaudoituksen purkamisella. Vuorilaudoitus puretaan varoen. Vuori-
laudoista valitaan ne, jotka kaytetdan uudelleen. Uudelleen kaytettdvat laudat on hyva puhdistaa
hilseilevastd maalista. Naulat poistetaan varoen ja laudat ladotaan sailytykseen niin, etteivat ne paa-
se vaantymaan. Vanhat koolaukset puretaan hirsipinnasta. Huonokuntoisten vuorilautojen tilalle tee-
tetdan uudet esimerkiksi paikallisella sahalla. Kuopion alueella tuppeen sahattua lautaa valmistaa

esimerkiksi Puukeskus.

5.2.1.2 Ulkoseinien lisdlammoneristyksen toteutus

Hirsipintaan tehdaan pystykoolaus 50 mm:a x 100 mm:a sahatavaralla. Koolausvélina kdytetdan 600
mm:a. Koolauksen valeihin asennetaan mitoiltaan 100 mm:a x 565 mm:a x 870 mm:a oleva Ekovil-

a® levy.

Koolauksen ja villan pintaan asennetaan tuulensuojalevy Tuulileijona® 12 mm:a. Tuulensuojalevyn
pintaan tehdaan ristikoolaus 22 mm:a x 100 mm:a olevasta laudasta. Ensin tehdaan pystykoolaus
600 mm:n koolausvélilla, jonka pintaan tehddan vaakakoolaus 600 mm:n koolausvalilla. Kuvassa 10

(Kuva 10) on esitetty eristyksen rakenne vaakakoolausta lukuunottamatta.

Kuva 10. Hirsiseinan eristaminen ulkopuolelta (Ekovilla Oy 2013, Ekovilla korjausrakentamisessa,

www.ekovilla.com)
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Vaakakoolauksen pintaan kiinnitetdan vuorilaudoitus. Seka vanhat etta uudet laudat maalataan lo-

puksi punamultamaalilla. Vuorilaudat voidaan myds halutessa maalata ennen asennusta.

5.2.2 Ylapohja

Rakennuksen ldmpdéarvon kannalta yldpohja on tarkedssa asemassa. Kuitenkin vanhoissa rakennuk-

sissa on ylapohjassa vain vahan eristetta. (Kaila 2000.)

Ylapohjan lisalammaoneristys on helppo toteuttaa samalla kun paatyseina aukaistaan. Yldpohjasta
poistetaan vanhat eristeet tai vain ne kohdat, joissa on havaittavissa mikrobitoimintaa. Panu Kailan
mukaan koko eristekerroksen poistaminen ei ole tarpeellista. Tdman jalkeen vanha eristekerros levi-
tetdan tasaiseksi ja uusi eriste, Ekovilla® puhallusvilla, puhalletaan sen paalle. Siind tapauksessa,
etta paatetaan poistaa koko vanha eristekerros, ylapohjan paélle asennetaan ilmansulkupaperi. (Kai-
la 2000.)

Uuden ja vanhan eristeen yhteispaksuuden tulee olla vahintaan 400-500mm, jotta mahdollisimman
vahan [amp6a padsee karkaamaan ylapohjan lapi. Raystdan laheisyydessa on huomioitava, etta eris-
teen ja kattorakenteen vdliin jaa vahintaan 100 millimetrin tuuletusrako, joka merkitty nuolella ku-
vassa 11 (Kuva 11). (Kaila 2000.)
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Kuva 11. Yldpohjan lisderistys
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5.3 Ikkunoiden vaihto

Kuten kappaleessa 3 todettiin, ei vanhojen ikkunoiden sailyttdminen ole taloudellisesti tai lampotek-
nisesti jarkevaa. Domusclassica Oy tarjoaa ikkunoita, jotka vastaavat profiililtaan Possakkatuvan
vanhoja ikkunoita. Nama ikkunat valmistetaan mittatilaustyona, joten ne sopivat vanhaan ikkuna-

aukkoon. Ikkunoiden profiilit on nahtavilla kuvissa 12 ja 13 (Kuva 12, Kuva 13).

Kuva 12. Vasemmalla Domusclassica Oy:n tarjoama ikkunamalli. (Domusclassica Oy 2013,

www.domusclassica.com) Oikealla Possakkatuvan vanha ikkuna. (Timo Dunkel 2012)

Kuva 13. Vasemmalla Domusclassica Oy:n tarjoama ikkunamalli. (Domusclassica Oy 2013,

www.domusclassica.com) Oikealla Possakkatuvan vanha ikkuna. (Timo Dunkel 2012)
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Domusclassican ikkunat ovat karmillisia puuikkunapaketteja, jotka on valmistettu suomalaisesta
mannystd. Karmit ovat 174 mm:a vahvat ja ikkunat tehddan aina asiakkaan mittojen mu-

kaan. Valittavissa on kolme erilaista pintakasittelya ruiskumaalaus, sivellinmaalaus tai vain pohjus-
tettuina. Ikkunoiden lasit ovat nelja millimetrista tasolasia. Haluttaessa voidaan myés valita vanhaa
lasia jaljitteleva vedetty tai puhallettu lasi. Sisdikkunaan kannattaa energiatehokkuuden kannalta va-
lita selektiivilasi Argon -kaasulla. Ikkunapaketti sisaltad vanhan malliset saranat ja helat. (Domus-

classica.)

Ikkunoiden verholaudat tulee kuvata ja mitoittaa ennen julkisivun purkua, jotta ne voidaan toteuttaa
uudestaan. Vanhat verholaudat voidaan kayttda mahdollisuuksien mukaan uudelleen silld ne ovat

tarked osa historiallista ndkymaa.

Ikkunoiden smyygipuut voidaan sisdpuolella toteuttaa suuren leveytensa vuoksi esimerkiksi liima-
puulevylla, jota saa rautakaupoista. Tata tuotetta saadaan 180 mm:sta aina 500 mm:n leveyteen
saakka. Liimapuulevy on kuin hdyldlautaa, joten se on helppo esimerkiksi maalata tai lakata tai va-
hata asiakkaan toiveen mukaan. Ulkopuoliset ikkunan verhouslaudat saadaan alkuperdisten mallien

mukaan leikattua kahdeksan tuumaisesta laudasta.

5.4  Perustuksen verhous

Kun julkisivutydt on tehty, voidaan sokkelin eteen latoa kivipeti. Kivipeti peittaa tyylikkaasti uuden
harkkosokkelin ja saa talon ndyttdmaan siltd, ettd se seisoo edelleen vanhan kiviladontaperustuksen

varassa.

Vanhoista laakakiviperustuksen kivista valitaan parhaiten sopivat kivet perustuksen verhoiluun. Laa-
kakivet halkaistaan tai leikkautetaan sopivaan mittaan niin, etta laakakiviverhous jaa kapeammaksi
kuin julkisivun uusi pinta. Tama estaa veden suoran paasyn laakakiviverhoukselle, jolloin kivi ei ra-

paannu ennenaikaisesti veden vaikutuksesta.
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Alin kivirivi muurataan perustuksen ylimman 300 mm:a vahvan kevytsoraharkon paalle jatettyyn ti-
laan (Kuva 14). Kun ensimmaisen varvin laasti on kuivunut, voidaan kivia alkaa muuraamaan noin
kaksi varvia kerrallaan. Joka toisen varvin jalkeen on kivet sidottava perustuksen seindan reikdnau-
halla. Reikdnauhojen vaakasuuntainen asennusvali saa olla enintédn 1000 mm:a. Nurkat on muurat-

tava puolen kiven limityksella tai sidottava joka valistd, ja joka kivestad perustukseen.

g AP1

[ TIT

PE1

KORJATTU RAKENNE

100mm Kiviladonta vanhoista kiviladonnan kivistd uuden harkkosokkelin eteen
10mm  Patolewy
Bitumisively
200mm Kewytsoraharkko, Lakka RUH 200, 3 alinta varvia Lakka RUH 300,
jolloin saadaan kiviladonnalle perusta
100mm Finnfoam F-300 2x50mm levyt liimattu limiin

Kuva 14. Kiviladontaverhous
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5.5 Markatilat

Markatilalla tarkoitetaan tilaa, jonka pinnat altistuvat vedelle tai suurelle maaralle kosteutta (Museo-

virasto 2011). Possakkatupaan rakennetaan uusi suihku- ja WC-tila.

Uuden markatilan seinarungot rakennetaan 38 mm:a x 66 mm:a kertopuusta 400 mm:n koolausva-
lilld. Vanhan hirsiseinan ja uuden markatilan seindarungon valiin tulee jattad 40 mm:n ilmarako, jol-
loin molemmat rakenteet padsevat tuulettumaan rakennuksen muihiin tiloihin seindrajasta. Tuuletus-

rako voidaan naamioida listoituksella huomaamattomaksi.

Uusi seinarunko villoitetaan 50 mm:& vahvalla Ekovilla® villalevylla. Seindrungon sisépintaan asen-
netaan Cembritin valmistama Kaakeliluja-levy. Se on kiviainespohjainen ja valmiiksi vedeneristetty
rakennuslevy, joka nopeuttaa markatilojen tekemistd (Cembrit 2013). Markatilan seinan poikkileik-

kaus on esitetty kuvassa 15 (Kuva 15).

Roiskelauta 22x100 Liimapuulewy 300x1500

I

lImavali tuulettul seinan
littymakohdista muuhun asuntoon.
Liitoskohdat voidaan
peitelistoittaa, kunhan ilmarako
pysyy aukinaisena.

)
V0

Kuva 15. Markatilan seinarakenne

Markatilan lattiaan tehdadn kaatovalut lattiakaivolle. Ennen lattian valamista tilaan on lisdtty uudet
viemarilinjat. Kaatovalu toteutetaan Weber Vetonit 5000 karkealla lattiatasoitteella. Lattiapinta voi-
daan tarvittaessa vield tasoittaa Weber Vetonit 3100 hienolla lattiatasoitteella. (VTT 2011.)

Lattiat kasitelldan ensin Weber Vetonit MS kosteussululla, jonka jdlkeen pintaan sivelldan kahteen
kertaan Weber Vetonit WP vedeneristemassa. Vedeneriste tulee nostaa 100mm seindlle. Lattian ja

seinan liitoskohtaan asennetaan ensimmaiselld sivelykerralla Weber Vetonit FC kuitukangasnauha,
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joka liimataan vedeneristemassalla paikoilleen. Taman jalkeen tilat ovat valmiit laatoitettaviksi. (VTT
2011.)

Kuvassa 16 (Kuva 16) on esitelty markatilan lattian rakenne kokonaisuudessaan. Lattiakaadon tulee
laskea 1 000 mm:n matkalla 10 mm:a 1 000 mm:n etdisyydella lattiakaivosta. Muualla markatilassa
kaadon tulee olla 1 000 mm:n matkalla 5 mm:& (Pukkila 2000).

Laatoituksen ja saumauksen jalkeen asennetaan markatilan kiinto- ja vesikalusteet. Tuotetakuun
vuoksi on perusteltua kayttaa tilassa vain yhden valmistajan tuotteita. Taman vuoksi suosittelen
myos laatoituksessa kaytettédvan Weber Vetonit RF saneerauslaastia, Weber Vetonit Deco sauma-
laastia seka Weber Vetonit SSL silikonia. (VTT 2011.)

MY EYISEM RAKENTEERN PURKUTYOT
Wanha puulattia puretaan ja alkuperainen lattianalainen mas-aines vaihdetaan
KORJATT RAKEMME

10mm  Lattialaatta
kosteussulku ja Yedeneristys Webher VYetonit
Kaatovalut Weher Wetonit 5000 mahd. tasaitus YWeber Wetanit 3100
S0mm  Maanvarainen terdshetonilaatta
100mm Finnfoam F-300 2x50mm lewyt liimattu limiin
200mm Kapillaatikatkosora

Kuva 16. Markatilan lattian rakenne
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6 POHDINTA

Possakkatupa on nykytilassaan historiallisesti arvokas, mutta asuttavuudeltaan kehno paaasiallisesti
lammon karkaamisen ja epatasaisen jakautumisen vuoksi. Lattiat ovat kylmat eivatka seinat, ikkunat
tai ylapohja erista riittdvasti lampoa.. Tuvan perustus on tehty kiviladonnalla ja eristeena on multa-
penkki. Nama ovat rakenteita, joita ei nykyaikana enaa ole juurikaan jaljella. Historiallisesta arvos-
taan huolimatta ndma rakenteet eivdat mahdollista nykystandardien mukaista asumismukavuutta eika

niitd voida pitada optimaalisina ratkaisuina rakennuksen sailymisen kannalta.

Saneerauksen ensisijainen tavoite on asumismukavuuden kohentaminen ja rakennuksen elinkaaren
jatkaminen. Saneerauksen jdlkeisessa tilanteessa lampd seka jakautuu tasaisesti, etta pysyy tuvan
sisdlld. Samalla taataan puurakenteiden sadilyminen tulevaisuudessakin. Lopputuloksena on historial-

lisen nakdinen, mutta asumisominaisuuksiltaan moderni rakennus.

Paallimmaisend huolena saneerauksen lopputuloksen kannalta on se, ettd rakennuksen historiallinen
ulkonaké karsii liikkaa. Tatd voidaan ehkaista huolellisella suunnittelulla ja ammattitaitoisella toteu-
tuksella. Vanhaa rakennusta saneerattaessa on aina oltava tiiviissé vuorovaikutuksessa suunnitteli-
joihin. Purkuvaiheessa saattaa ilmeta poikkeavuuksia suunnitelman kanssa, jolloin suunnitelmaa tay-

tyy muuttaa.

Vanhaa rakennusta saneerattaessa tulee kiinnittda erityista huomiota rakenteiden kuivuuteen ja il-
manvaihtoon. Asennuspintojen ja materiaalien tulee olla kuivia. Nain ehkaistadn mahdollisten raken-
nevikojen syntyminen rakennusvaiheessa. Kaikki suunnitelmissa nakyvat ilmaraot on toteutettava

rakennusvaiheessa.

Saneeratun rakennuksen yllapitoon kuuluu tarkkailu. Rakennus on hyva kayda lapi ainakin kaksi ker-
taa vuodessa, kevaalla ja syksylla. Tarkastettavia asioita ovat sokkelin ulkopinnan muutokset ja ilma-
rakojen puhtaus seka ulkoseinien lattianrajojen muutokset. Sahkéautomaatiolta on myds mahdollista
saada elektronisia tarkkailuvalineita talon arvojen seurantaan esimerkiksi kosteus- ja lampétila-

antureita.
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YHTEENVETO

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tehda Koivumden kartanon Possakkatuvan saneerauksen ra-
kennesuunnitelma. Suunnitelman tuli sisdltaa lisdlammodneristyksen, uusien markatilojen seka uuden
alapohjan toteutusohjeet. Saneerauksen tavoitteena oli lisdta Possakkatuvan ymparivuotista asu-

mismukavuutta niin, ettd rakennuksen historiallinen ulkomuoto ja arvo sailyvat.

Tamanhetkinen tilanne Possakkatuvassa on se, etta sielld asutaan ymparivuorokautisesti, mutta
puu- ja sdhkdéldmmittaminen ovat valttdmattdmia talviaikaan. Saneerauksen jalkeen puuldammittami-
sen tarve jaisi kokonaan pois. Sahkolammitystakin tarvittaisiin ainoastaan kovimmilla pakkasilla.
Tuleva saneeraus sisaltad perustusten taydellisen uusinnan, jolloin roudan ja kylman siirtyminen
alapohjan rakenteisiin estetdan. Lisalammoneristys seinissa ja uudet ikkunat seka ylapohjan liseris-
tys parantavat ulkovaipan lammdénsidontakykya huomattavasti. Tupaan valetaan uusi betonilattia,
johon sisdllytetaan vesikiertoinen lattialammitys. Possakkatupaan rakennetaan my&s uudet markati-

lat, jotka parantavat asumismukavuutta ja tayttavat nykyaikaiset standardit.

Opinnaytety6n tuloksena syntyneet suunnitelmat toimitetaan tyon tilaajalle saneerauksen ohjeeksi.
Tyo6n avulla tilaaja voi laskea mahdolliset saneerauskustannukset seka tehda tarvittavat hankinnat ja
suunnitella toteutuksen.

Taman opinndytetyon tuloksia hyddyntad opinndytetydssaan myds rakennetekniikan opiskelija Jari

R. von Becker. Hanen ty6hodnsa kuuluu Possakkatuvan arkkitehtisuunnitelmat ja lupakuvat.
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LIITTEET

Liite 1: A100 - Leikkaukset
Liite 2: A200 - rakennekuvat
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Wanha vuorilaudoitus ~30mm
Ristikoolaus kk600 sahatavara 22x100mm
Tuulensuojalevy 12mm, Tuulileijona
Ekovilla 100mm + koolaus kk600 48x98mm
Wanha hirsi ~200mm
Sisapinnoite

AP1:

Ponttilauta 28mm

Solumuovi 5mm

Terasbetonilaatta 80mm

Lampoeriste 100mm Finnfoam F-300 (2x50mm liimattu limiin)
Kapillaarikatkosora vah. 200mm kerros lattian alle

PE1:

Bitumisively ja anturan viisteessa bitumikaista
Kevytsoraharkko 200mm Lakka RUH-200,

3 alinta varvia Lakka RUH-300 kiviladonalle perustaksi
Lampdoeriste 100mm Finnfoam F-300 (2x50mm liimattu limiin)

1 2 3
Korjausrakennus Tydpiirustus 1
12345
Possakkatuvan restaurointi Leikkaus A-A, Ulkoseina ja Perustukset 1:10
) piirustuksen sisalt6 2
Katuosoite . N
00000 Postiosoite piirustuksen sisalté 3
Jukka Térrénen kt52331 Autodesk: Revit | 01 A101
Architecture

Jukka Torrénen R n K revit.rvt
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UST1:

Wanha vuorilaudoitus ~30mm

Ristikoolaus kk600 sahatavara 22x100mm
Tuulensuojalevy 13mm, Tuulileijona
Ekovilla 100mm + koolaus kk600 48x98mm
Wanha hirsi ~200mm

Sisapinnoite

1. Uusi puhallusvillakerros eristekerros yht ~400mm,

reunoille jaatava 100mm tuuletusrakoa
2. Vanha eristekerros
3. Orsihirsi ja alakattolaudoitus

1 2

Korjausrakennus

12345

Possakkatuvan restaurointi

Katuosoite
00000 Postiosoite

Jukka Torrénen kt52331

Jukka Torrénen

Autodesk’ Revit

Architecture

07/24/13

Tybpiirustus

Leikkaus B-B, ulkoseina + YP +
vesikatto

01 A102

RAK

9.102013 11:04:15




DO fomm  Lattialaata
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X Kosteussulku ja Vedeneristys Weber Vetonit
mahd. tasoitus Weber Vetonit 3100
& < Kaatovalut Weber Vetonit 5000
80mm Maanvarainen terasbetonilaatta
YP2 100mm Finnfoam F-300 2x50mm levyt limattu limiin

200mm Kapillaarikatkosora

usa:

US2 30mm Julkisivulaudoitus
45mm Ristiinkoolaus k600
12mm Tuulensuojalevy, Tuulileijona

X 100mm Pystykoolaus 48x98 k600 ja Ekovilla
— 200mm Wanha hirsirunko
25mm Tuuletustila, tuuletetaan reunoilta tuuletusaukoista sisailmaan
66mm Kertopuu-ranka 38x66 k400 ja Ekovillalevy 50
8mm Kaakeliluja
Kosteussulku & Vedeneristys Weber Vetonit nosto 100mm lattiasta
10mm Laatoitus, saumat ja silikoonit Weber Vetonit
YP2:
15mm Kattopaneeli
50mm Koolaus 48x48 + ilmavali
wanha YP rakenne
Roiskelauta 22x100 Liimapuulevy 300x1500
1 2 3
Korjausrakennus Tydpiirustus 3
. 12345

llImavali tuulettuu seinan
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Savonia-AMK Possakkatuvan restaurointi
Jukka Torrénen RAK AP1

kt52331 1:10
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NYKYISEN RAKENTEEN PURKUTYOT
Wanha puulattia puretaan ja alkuperéainen lattianalainen maa-aines vaihdetaan.
KORJATTU RAKENNE

28mm Ponttilautalattia

5mm  Solumuovi

80mm Maanvarainen terasbetonilaatta

100mm Finnfoam F-300 2x50mm levyt liimattu limiin
200mm Kapillaarikatkosora
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Savonia-AMK Possakkatuvan restaurointi
Jukka Torrdonen RAK AP2
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NYKYISEN RAKENTEEN PURKUTYOT
Wanha puulattia puretaan ja alkuperéainen lattianalainen maa-aines vaihdetaan.
KORJATTU RAKENNE

10mm Lattialaatta
Kosteussulku ja Vedeneristys Weber Vetonit
Kaatovalut Weber Vetonit 5000 mahd. tasoitus Weber Vetonit 3100
80mm Maanvarainen terasbetonilaatta
100mm Finnfoam F-300 2x50mm levyt liimattu limiin
200mm Kapillaarikatkosora

05/24/13




Savonia-AMK Possakkatuvan restaurointi
Jukka Torronen RAK US1
kt52331 1:10

NYKYISEN RAKENTEEN PURKUTYOT
Kaikki ulkopuoliset rakennekerrokset poistetaan hirteen saakka.
KORJATTU RAKENNE

30mm Julkisivulaudoitus

45mm Ristiinkoolaus k600

12mm  Tuulensuojalevy, Tuulileijona
100mm Pystykoolaus 48x98 k600 ja Ekovilla
200mm Wanha hirsirunko
Sis&pinnoituksena maali

24.5.2013




Savonia-AMK Possakkatuvan restaurointi
Jukka Torronen RAK US2
kt52331 1:10

NYKYISEN RAKENTEEN PURKUTYOT
Kaikki ulkopuoliset rakennekerrokset poistetaan hirteen saakka.
KORJATTU RAKENNE

30mm Julkisivulaudoitus
45mm Ristiinkoolaus k600
12mm Tuulensuojalevy, Tuulileijona
100mm Pystykoolaus 48x98 k600 ja Ekovilla
200mm Wanha hirsirunko
25mm  Tuuletustila, tuuletetaan reunoilta tuuletusaukoista sisailmaan
66mm Kertopuu-ranka 38x66 k400 ja Ekovillalevy 50
8mm  Kaakeliluja
Kosteussulku & Vedeneristys Weber Vetonit nosto 100mm lattiasta
10mm Laatoitus, saumat ja silikoonit Weber Vetonit

24.5.2013




Savonia-AMK Possakkatuvan restaurointi
Jukka Torronen RAK YP1
kt52331

NYKYISEN RAKENTEEN PURKUTYOT
Alkuperainen rakenne sailyy

KORJATTU RAKENNE

Alkuperainen rakenne sailyy
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Savonia-AMK Possakkatuvan restaurointi
Jukka Torronen RAK YP2
kt52331

NYKYISEN RAKENTEEN PURKUTYOT

KORJATTU RAKENNE

Wanhan ylapohja lisaeristekerroksella
48 Koolaus 48x48 K400
15mm Paneeli tai muu vaihtoehtoinen alakattomateriaali méarkatilaan

07/24/13
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Jukka Torrdonen RAK PE1
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NYKYISEN RAKENTEEN PURKUTYOT

Wanha multapenkkirakenne kiviladonnalla puretaan.

KORJATTU RAKENNE

100mm Kiviladonta vanhoista kiviladonnan kivistd uuden harkkosokkelin eteen
10mm Patolevy
Bitumisively
200mm Kevytsoraharkko, Lakka RUH 200, 3 alinta varvia Lakka RUH 300,
jolloin saadaan kiviladonnalle perusta
100mm Finnfoam F-300 2x50mm levyt liimattu limiin
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Jukka Torronen RAK PE2
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NYKYISEN RAKENTEEN PURKUTYOT
Vanhat valiseinan perustat purettava, seina tuettava tunkkaamalla

KORJATTU RAKENNE

28mm Ponttilautalattia
5mm Solumuovi
80mm Maanvarainen terdsbetonilaatta

100mm Finnfoam F-300 2x50mm levyt liimattu limiin
250-500mmTerasbetoni antura, kantamaan liitoskohdan lattiat
200mm Kapillaarikatkosora
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Uuden ikkunan asennus, vaakaleikkaus 1:10
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