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Osaamista

ja oivallusta
tulevaisuuden
tekemiseen

Tama on rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenteen
sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat saattavat
poiketa alkuperaisesta julkaisusta.

Kayta viittauksessa alkuperéaista lahdetta:

Linja-aho, V. (2021). Uudet autot, vanhat pelisd&dnnét / Joku hdlméilee kuitenkin.

Tuulilasi, 5, s. 68-69.
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TULEVAISUUS

Sdhkoistd

liikennetti
numeroina

Maaliskuussa 2021
Suomessa ensirekisterdi-
tiin 2 988 pistorasiasta
ladattavaa henkiltautoa,
joista 789 oli tayssahkai-
sid. Edellisen kuukauden
vastaavat luvut olivat
2104 ja 359.

6%

Jo joka neljds uusista
henkilbautoista (25,9

%) on ladattava: vuoden
2021 ensimmaiselld
neljanneksellé 5,4 % Suo-
messa ensirekisterdidyis-
té henkildautoista oli
tayssahkoautoja ja 20,5 %
|lataushyhrideja.

0%

Topseliautot kelpaa-

vat myds kaytettyina:
ensimmaisen vuosinel-
janneksen kaytettyina
yksittdismaahantuoduista
henkildautoista 30,4 %

oli ladattavia. Taysséah-
kdisten osuus oli 4,0 % ja
lataushybridien 26,4 %.

Sdhkodautojen akuille ontiukat turvallisuusvaatimukset.

Rajukaan tormays ei yleensa sytyta akkua.

Uudet autot, van

ksi julkisessa keskustelussa toistuva sahkoau-
tokriittinen nakokulma liittyy autojen palotur-
vallisuuteen pysékointihalleissa. Jos itse ajoak-
ku ei pala, sdéhkdauton sammuttaminen ei kay-
tdnnossa eroa polttomoottoriauton sammuttamises-
ta. Jos taas kyseessi on ajoakkupalo, sammuttaminen
vaatii runsaasti vettd ja lisaksi auto voi syttyd, ja usein
syttyykin, uudelleen toisin kuin polttomoottoriauto.
Maanalainen autopalo on pelastusalan inhokkikeik-
ka jo valmiiksi, ja sihko on monelle pelastusalalla ki-
rosana (saahan tulipaloista suuri osa alkunsa sdhkos-
td), joten ndiden yhdistiminen aiheuttaa ymmarretta-
vaa huolta. Myoskidn kokemuksen puute ei helpota
asiaa: Suomessa on palanut vuosikymmenen aikana
vain muutama sidhkoéauto, ja nekin ulkotiloissa. Va-
kavilta vahingoilta on viltytty.

AUTOPALDJEN VAARDIHIN tarjoaa nidkokulmaa alan
arvostetuimpiin kuuluvassa tiedelehti Fire Techno-
logyssa maaliskuussa julkaistu artikkeli Fire Hazard
Analysis of Modern Vehicles in Parking Facilities, jos-
sa kasitellaan nykyaikaisten ajoneuvojen palovaaraa
pysakointilaitoksissa. Suurpalot pysakointilaitoksissa
ovat erittdin harvinaisia, mutta sellaisen sattuessa ta-
loudelliset vahingot ovat tyypillisesti suuret. Yksi tut-
kimuksen tavoitteista oli selvittdd, ovatko nykyiset pa-
loturvallisuusméiraykset pysyneet ajoneuvotekniikan
kehityksen vauhdissa: uusien rakennusmateriaalien ja
rakennustapojen palokayttdytymisestd on tehty paljon
tutkimusta, mutta ajoneuvotekniikan kehityksen vai-
kutusten analysointi on jdényt lapsipuolen asemaan.

Lahivuosikymmenind autojen koko on kasvanut,

hat pelisaannot

samoin niiden sisdltdmén palavan aineen maara, kun
metalliosia on korvattu erilaisilla muoveilla. Uudet
voimajdrjestelmat, kuten littumioniakut ja polttoken-
not, tuovat omat haasteensa.

Ajoneuvopaloista on tehty paljon tutkimusta, mut-
ta polttokokeet on usein tehty vanhoilla autoilla, teh-
dyt mittaukset ovat suppeita ja testattua ajoneuvo-
mallia ei kerrota.

PYSAKGINTILAITOSPALOT OVAT harvinaisia, eivitki ne
tyypillisesti johda kuolonuhreihin, mutta aineelliset
vahingot voivat olla isoja. Lahiaikojen tunnetuimpia
tapauksia on 8-kerroksisen pysakointilaitoksen tulipa-
lo Iso-Britannian Liverpoolissa 2017. Yhden ajoneuvon
viasta alkunsa saanut tulipalo tuhosi tai vaurioitti yli
1400 ajoneuvoa, ja rakennus vaurioitui niin pahasti,
ettd se piti purkaa. Norjassa Stavangerin lentoaseman
pysakointilaitoksen tulipalo tuhosi 200-300 ajoneu-
voa, ja osa 5-kerroksisesta rakennuksesta romahti.

Suljetuissa pysdkointilaitoksissa eri maiden palo-
turvallisuusmadraykset vaativat tyypillisesti automaat-
tisen sammutusjérjestelmin tai vihintddn automaat-
tisen paloilmoitinjdrjestelmén kidyttod. Avorakentei-
sissa pysdkointilaitoksissa, kuten monikerroksisissa
kylmissd pysdkdintitaloissa, vaatimukset ovat usein
16yhempid. Osa syistd on kdytannollisid: esimerkiksi
sprinklerilaitteisto voi jddtyd pakkasella. Myos riskit
ovat pienemmiat: kuumat palokaasut padsevat vapaas-
ti ulos, mikd hidastaa palon levidmista.

AUTOSUDJIEN PALOTURVALLISUUSMAARAYKSISSA
ei ole tyypillisesti tapahtunut radikaaleja muutok-

sia vuosikymmenten saatossa. Sen sijaan
autot ovat muuttuneet paljon: autot ovat
suurempia ja painavampia, ja muoviosien
maird on kasvanut. Tutkimusartikkelissa
nostetaan esimerkiksi yleinen henkiléauto
Volkswagen Golf, jonka massa on noussut
1970-luvun 800 kilogrammasta nykyiseen
yli 1300 kilogrammaan ja leveys 1,6 metris-
téd 1,8 metriin. Muovin mééra ajoneuvoissa
on puolestaan on kaksinkertaistunut: Yh-
dysvaltalaisen tilaston mukaan 1970-luvun
autoissa oli keskiméérin noin 80 kilogram-
maa muovia, nyt lukema huitelee 160 kg:n
tienoilla. My0s ldhes kaikki polttoainesailiot
ovat nykyisin muovia.

Tdyssahkoautojen vaaroja arvioitaessa
tulee muistaa, ettd ajoakku korvaa poltto-
ainesiilion. Palovaara on ennen kaikkea
erilainen kuin polttomoottoriautoissa: sam-
mutus voi kestdd kauan ja vettd tarvitaan
paljon. Vetyautoista on vasta viahan koke-
musta, mutta riskit sielldkin erilaisia: avoi-
messa tilassa ylospdin suuntautuva vety-
liekki voi olla jopa perinteista polttoainepa-
loa vaarattomampi, mutta suljetussa tilas-
sa riskit voivat olla arvaamattomia. Oman
haasteensa muodostaa se, ettd vetyliekkid
voi olla vaikea nihdi paljaalla silmalld, kos-
ka toisin kuin perinteisten hiilivetypohjai
ten polttoaineiden tapauksessa, liekissd ei
ole hehkuvaa hiilta tai muita hiukkasia.

Autojen leveyden kasvu on johtanut ka-

peampiin valeihin autojen vililld - usein
pysékointihallissa halutaan kayttad kaikki
mahdollinen tila.

Valilld riskit voivat olla ylldttavid: esimer-
kiksi Liverpoolin pysakointihallissa palo-
kaasujen tuulettumista esti ilmanvaihto-
aukkojen peittiminen muovisilla mainos-
julisteilla.

TUTKIJOIDEN MUKAAN olennaista on pa-
nostaa palon nopeaan havaitsemiseen. Eri
sammutusratkaisujen toimivuuteen ja pa
lon levidmisen tutkimiseen tulisi kaytt:
uusia autoja. Esimerkiksi sdhkoautoihin
liittyvét tutkimukset on tehty 2010-luvun
alun pieniakkuisilla sihkoautoill:

Entd jos palo tapahtuu pysakéintilai-
toksen sijaan laivalla? Artikkelin mukaan
téstd ei tarvitse olla huolissaan: tutkimuk-
sessa viitatun raportin mukaan laivoilla on
tiukat paloturvallisuusmaaraykset ja niitd
myos valvotaan, ja myds tapahtuneiden
onnettomuuksien valossa turvallisuusta-
SO on riittava.

LAHDE: BOEHMER, H. R., Klassen, M. S., &
Olenick, S. M. (2021). Fire hazard analysis
of modern vehicles in parking facilities. Fire
Technology. https://doi.org/10.1007/s10694-
021-01113-1
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dinvoimaloiden turvallisuusstandar-
doinnin parissa tyoskenteleva kollega
kertoi, ettd kansainvilisessd kokoukses-
sa hénelti oli tiedusteltu eradstd voima-
lan turvallisuuteen liittyvasta teknisestd vaati-
muksesta Suomessa. Kysymyksen taustalla oli
tarve arvioida ratkaisun turvallisuutta: jos se on
kéytossd Suomessa, se on turvallinen.

RIVISUDMALAISENA EI tule valttamattd ajatel-
leeksi, ettd suomalainen turvallisuusosaaminen
on maailmalla arvostettua. Vaikka kun asiaa
rupeaa oikein ajattelemaan, suomalaisen tur-
vallisuuskulttuurin hyvin tason ei pitdisi olla
kenellekadn yllitys. Pelkdstadn turistimatkoilla
nadkee jos jonkinlaista viritelmaa: tsekkildises-
sd hotellissa oli pistorasia, josta puuttui kansi-
osa kokonaan. Espanjalaisen kerrostalon rappu-
kdytavassa oli kahvasulakekaappi, josta puuttui
niin ikdan kansi, ja sulakkeet olivat koskettelu-
korkeudella.

TYGINANTAJANI HISTORIIKISSA kerrotaan suo-
malaisesta sdhkotarkastajasta, joka oli 1970-lu-
vulla Eteld-Koreassa tarkastusasioissa ja naki
keskelld tietd ison suojaamattoman muuntajan.
Han tiedusteli korealaiselta kollegaltaan: "Miten
voi olla mahdollista, ettd suurjannitemuuntaja
on keskella tietd. Jos siihen koskisi, niin kuoli-
si”. Paikallinen asiantuntija vastasi:

”Kuka hullu sithen menisi koskemaan?”

Joskus valitettavasti vain tulee se hullu,
joka koskee. Yksi turvallisuusalan perusasi-
oita on, ettd tehokkain tapa riskin taklaami-
seen on poistaa riski tai korvata se, ei luot-
taa ihmisten valistuneisuuteen. Thminen on
erehtyviinen ja olosuhteet voivat saada fik-
sunkin ihmisen holméileméén.

HYVA ESIMERKKI ovat sihkdautot: ne on suun-
niteltu alusta asti niin, ettd korjaustyot (huol-
losta ja kdytostd puhumattakaan) on turvallista
toteuttaa: korkeajénnitejérjestelmad on kelluva,
eli akun toista napaa ei ole yhdistetty suoraan
auton koriin, kuten on asian laita 12 voltin jar-
jestelmissa tai vaikkapa kiinteistGjen sdhkon-
jakelussa. Jannitteisiin osiin on vaikea padasti
kasiksi. Akulle on my®s tiukat tormaystestivaa-
timukset. Riski on minimoitu teknisilld ratkai-
suilla, ei luottamalla ihmisten fiksuuteen.

HELMIKUUSSA JULKAISTUN Liikenneturvan
tilastokatsauksen mukaan jalankulkijoiden lii-
kennekuolemien ja loukkaantumisten maara
on puolittunut viimeisen kymmenen vuoden
aikana. Vuonna 2019 Helsingissa ei kuollut yh-
tddn jalankulkijaa, mika oli historiallista. Tavoit-
teeseen on padsty ajonopeuksia laskemalla ja
muilla liikennesuunnittelullisilla ratkaisuilla, ei
poppakonsteilla.
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PS. Hirvikolarikuolemat ovat vihentyneet dvampl
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