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Sivut

Kasvinsuojeluaineita kéaytettdessa tulee noudattaa integroidun kasvinsuoje-
lun (IPM) vyleisia periaatteita 1.1.2014 alkaen. Ammattiviljelijoille on jar-
jestettdva aiheeseen kuuluvaa koulutusta ja tiedotusta. Metsataimituottaji-
en koulutuksesta ja tiedotuksesta vastaa metsdntutkimuslaitos (Metla).
Metséntutkimuslaitoksen Suonenjoen tutkimusasemalla kaynnistyi elo-
kuussa 2012 hanke “Metsdtaimituotannon integroidun kasvinsuojelun
osaamispaketti”, jonka yhtend osana oli tuottaa metsdtaimitarhoja varten
kasvitautien integroituun torjuntaan liittyva tieto- ja opetuspaketti.

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli hankkia taustatietoa tietopakettia var-
ten. Ty0 toteutettiin kyselytutkimuksena marras-joulukuussa 2012. Kyse-
Iytutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa, mitk& ovat keskeiset kasvinsuo-
jelulliset ongelmat taimituottajien nakdkulmasta ja kuinka niita talla het-
kelld ratkaistaan. Lisdksi kyselylla kartoitettiin sit4, kuinka hyvin IPM
tunnetaan metsataimitarhoilla ja miten siirtyma integroituun kasvinsuoje-
luun koetaan. Lisaksi tydssa tarkastellaan, kuinka integroitua kasvinsuoje-
lua toteutetaan metsataimitarhoilla muissa maissa vastaavissa ilmasto-
olosuhteissa, seké sitd, onko muiden viljelykasvien integroidussa kasvin-
suojelussa kéytantoja, joita voitaisiin mahdollisesti soveltaa metsétaimi-
tuotannossa.

Kyselyvastausten perusteella metsataimitarhojen yleisimpia kasvinsuoje-
luongelmia ovat rikkakasveista horsmat ja pajut, tuholaisista peltolude ja
myyrat seké kasvitaudeista harmaahome ja koivujen laikkutaudit. Kasvin-
suojeluongelmia ennaltaehkaistaan ja torjutaan taimitarhoilla monin mene-
telmin, tosin biologisia torjuntamenetelmi& oli kayttanyt vain yksi vastaa-
jista. Integroitu kasvinsuojelu tunnetaan metsataimitarhoilla huonosti, 1a-
hes puolet vastaajista ei tuntenut integroidun kasvinsuojelun periaatteita
ollenkaan tai tunsi ne huonosti tai melko huonosti.
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ABSTRACT

Professional users of plant protection products must observe the general
principles of integrated pest management (IPM) as of 1 January 2014. Ed-
ucation and informing about this field must be organized for the profes-
sional growers. The Finnish Forest Research Institute (Metla) is in charge
of the education and informing of the Finnish forest seedling producers.
“The Knowledge Package of Integrated Pest Management for Forest Seed-
ling Production” -project was started at the Metla’s Suonenjoki Research
Unit in August 2012. One part of the project is to produce an information
and training package about IPM for the forest nurseries.

The target of this thesis was to obtain background information for the info
package. The study was executed as a survey in November-December
2012. The purpose of the survey was to determine what the essential plant
protection problems are from forest seedling producers’ perspective and
how these problems are solved at present. Moreover, the survey mapped
how well IPM is known in the forest nurseries and how the transition to
integrated pest management is found. This study also observes how inte-
grated pest management is solved by forest nurseries in other countries in
the same climatic area and whether there is that kind of practice in inte-
grated pest management of other cultivated plants which could be possible
to apply in forest seedling production.

Based on the results of the survey, the most common plant protection
problems are fireweeds and willows of weeds, Lygus Bugs and voles of
pests, grey mould and stem lesions on birches of diseases. Plant protection
problems are prevented by many methods in the Finnish forest nurseries,
but only one respondent has used biological methods. IPM is not known
very well in forest nurseries, almost half of the respondents did not know
at all or knew rather badly the principles of IPM.
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1 JOHDANTO

Kasvinsuojeluaineita ammattimaisesti kaytettdessd tulee noudattaa integ-
roidun kasvinsuojelun (IPM = Integrated Pest Management) yleisid peri-
aatteita 1.1.2014 alkaen. EU:n puitedirektiivi 2009/128/EY edellytta, etta
jasenvaltiot edistévét integroidun torjunnan ja vaihtoehtoisten kasvinsuoje-
lun toimintatapojen ja tekniikoiden kayttod. Ammattiviljelijoille on jarjes-
tettdva aiheeseen kuuluvaa koulutusta ja tiedotusta. Metséntutkimuslaitos
tuottaa suomalaisia metsataimitarhoja varten kasvitautien integroituun
kasvinsuojeluun liittyvén tieto- ja opetuspaketin (RR-tietopalvelu n.d.).

Opinnaytetyoni tavoitteena oli tuottaa tietoa metsataimitarhoille laaditta-
vaa IPM -tietopakettia varten. Tietopaketin laatimista ajatellen sain tehté-
vakseni toteuttaa kyselytutkimuksen, jonka tarkoituksena oli selvittéa,
minkélaista kasvinsuojelutarvetta taimitarhoilla on. Kyselyn avulla selvi-
tettiin, mitkd ovat keskeiset kasvinsuojelulliset ongelmat taimituottajien
nékokulmasta ja kuinka niitd talla hetkelld ratkaistaan. Liséksi kyselyssa
kartoitettiin sitd, kuinka hyvin IPM tunnetaan metsataimitarhoilla ja miten
siirtyma integroituun kasvinsuojeluun koetaan. Mukana oli myos toimin-
taympéristod ja -tapoja koskevia kysymyksid, sill& integroidun torjunnan
yhtend keskeisend tavoitteena on véhentdd kasvinsuojelutoimenpiteiden
aiheuttamia ymparisto- ja terveysriskeja ja siihen, kuinka tahan tavoittee-
seen paastaan, vaikuttaa myods muut kuin varsinaiset kasvinsuojelutoimen-
piteet. Kyselytutkimus toteutettiin loppuvuodesta 2012.

Kyselytutkimuksen lisdksi opinnaytetyoni siséltaa lyhyen katsauksen siitd,
kuinka integroitua kasvinsuojelua toteutetaan metséataimitarhoilla muissa
maissa vastaavissa ilmasto-olosuhteissa, seka muiden viljelykasvien IPM -
kaytannoista, joita voisi mahdollisesti soveltaa metsataimituotannossa.

Metséataimituotanto laajassa mittakaavassa kéynnistyi Suomessa 1950—
1960 -luvuilla, kun sodan jalkeinen jalleenrakennus ja raskaiden sotakor-
vausten maksaminen lisdsi puuntarvetta, silla seurauksella ettd puun kaytto
ylitti metsien kestavan kayton rajat. Taimituotannon turvaamiseksi raken-
nettiin suurempia taimitarhoja, ns. keskustaimitarhoja, jotka pystyivat te-
hokkaampaan tuotantoon. Samaan aikakauteen ajoittuu kemiallisten tor-
junta-aineiden nopea kehittyminen ja markkinoille tulo. Ehka osin t&sta
syystd metsataimitarhojen kasvinsuojelu on Suomessa nojannut, ja nojaa
edelleen, vahvasti kemialliseen torjuntaan. Integroituun kasvinsuojeluun
siirtyminen tulee suomalaisille metsataimituottajille lyhyelld siirtymaajal-
la, vaikkakin osa periaatteista, kuten kasvinsuojeluongelmien ennaltaeh-
kéiseminen ja kasvustojen tarkkailu, ovat toki arkea metsataimitarhoilla.

Integroituun kasvinsuojeluun siirtymisessa on useita haasteita, joihin ei ole
valmiita vastauksia metsataimituotantoa ajatellen. Esimerkiksi kynnysar-
voja tuholaisten ja tautien torjuntaan ei ole, sill& kemiallinen torjunta on
ollut tapana tehdad ennakoivasti, “kalenterin mukaan”.



Integroitu kasvinsuojelu metsataimitarhoilla

2 METSATAIMITARHAT TOIMINTAYMPARISTONA

2.1 Metsataimituotannon historiaa

Varhaisimmat kirjalliset tiedot puuntaimien kasvatuksesta taimitarhoissa
ovat peréisin Vélimeren maista, ajalta ennen ajanlaskumme alkua, alkaen
200-luvulta eKr. Useissa roomalaisten Kirjoittajien maataloutta koskevissa
opaskirjoissa annettiin seikkaperdisid ohjeita taimitarhan perustamisesta ja
eri puulajien kasvatuksesta. Taimitarhojen esimuotoja olivat 1500-luvulta
alkaen tunnetut taimikentat, jotka perustettiin uudistusalalle tai sen vie-
reen. (Tasanen 2010, 9.) Metsétaloudellinen taimitarhaviljely padsi Euroo-
passa vauhtiin kuitenkin vasta 1700-luvulla. Englanti oli edellakavija,
mutta taimitarhoja perustettiin moniin muihinkin maihin. Saksassa taimi-
tarhatoiminta sai voimakkaan sysdyksen kun skotlantilainen James Booth
perusti Hampurin l&helle taimitarhan, jossa han sovelsi kotimaassaan kehi-
tettyja taimien kasvatusmenetelmia. (Lehto & Simolinna 1966, 9.) Suo-
meen tietoutta taimien kasvatuksesta on saatu suurelta osin Saksasta, tietoa
on sielta hankittu 1800-luvulta l&htien. (Nieminen & Tavaila 1987, 7.)

Evon metséopisto aloitti toimintansa 1860-luvun alussa ja saksassa koulu-
tetut opettajat, A. G. Blomgvist etunendssd, aloittivat metsapuiden taimien
kasvatuksen opistorakennuksen viereen sijoitetussa taimitarhassa. Vuosi-
kymmenien mittaan perustettiin opiston taimitarhan liséksi useita taimitar-
hoja Evon ja Vesijaon kruununpuistoihin. Taimia kuljetettiin myds muille
paikkakunnille valtion metsiin, esimerkiksi Punkaharjulle, jossa ryhdyttiin
pian kasvattamaan kruununpuiston tarvitsemat taimet omassa taimitarhas-
sa. Taimikasvatuksen taito levisi Evolta valmistuneiden metsanhoitajien ja
metsénvartijoiden mukana eri puolille maata. Muihin kruununpuistoihin ja
hoitoalueisiin perustetuista taimitarhoista esiintyy mainintoja Metséhalli-
tuksen vuosikertomuksista 1880-luvun alusta lahtien. 1900-luvun alkupuo-
lella Metséhallitus ryhtyi perustamaan uusia metsanvartijakouluja eri puo-
lille maata, niista tuli vuosikymmeniksi valtion metsien taimituotannon
keskuksia. (Tasanen 2010, 13-15.)

Vaikka Suomessa olikin metsataimitarhoja jo 1800-luvulla, toiminta oli
suhteellisen suppeaa toiseen maailmansotaan asti ja tuotanto keskittyi etu-
paasséd ulkomaisten puulajien kokeiluun. Vield maan itsendistymisen ai-
koihin metsépuiden taimituotanto oli kokonaisuutena katsottuna kokeilu-
luontoista toimintaa ja istutetut taimiméaarat olivat vaatimattomia, vaikka
taimituotantoa ja metsanistutusta harjoitettiinkin jo kaikkien laanien alu-
eella. Vuonna 1917 vahvistettiin ”Asetus toimenpiteistd metsan havittami-
sen ehkdisemiseksi”. Vuoden 1928 yksityismetsélain sisdltdma uudista-
misvelvoite edisti taimituotantoa ja teki siité poliittisesti ohjattua. Siemen-
ja taimituotanto katsottiin myds samana vuonna séadetyn metsanparannus-
lain mukaiseksi metsatalouden edistdmiseksi. Metsanparannusvaroja
myonnettiin vuosikymmenten ajan metsahallituksen, metsénhoitolauta-
kuntien ja keskusmetséseurojen karistamoiden ja taimitarhojen perustami-
seen seka yllapitoon. Yhteiskunnan lainsdadannossé asettamalla met-
sanuudistamisvelvoitteella ja tarpeella lisdtd metsien tuottoa valtion rahal-
lisen tuen avulla on ollut tarked merkitys taimituotannolle. (Tasanen 2010,
32, 35, 44; Kukkonen 2010, 86.)
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Toisen maailmansodan aikana taimituotanto pysahtyi kaytannossa koko-
naan koska tydvoimaa ei riittanyt taimitarhoille ja metsénviljelyyn ja sit-
temmin, sodan paatyttyd, metsatalouden organisaatiot keskittyivat puu-
huollon jarjestdmiseen, asutustehtéviin ja muihin sodasta johtuneisiin toi-
hin. Monen taimitarhan tuotanto paasikin uuteen vauhtiin vasta 1950-
luvulla. Jalleenrakentaminen ja sotakorvausten maksaminen merkitsivat li-
sadantyvad metsien kayttdd, 1950-luvun lopulla metsien poistuma ylitti
kasvun. Huoli metsien riittdvyydesta johti metsien kasittelytapojen muut-
tamiseen ja muutos loi pohjan taimituotannon laajenemiselle. Hakkuutapo-
ja muutettiin - harsintahakkuista pyrittiin eroon, uudistamisessa ruvettiin
suosimaan avohakkuuta ja metsanviljelyd. Vajaatuottoisten alueiden kun-
nostamista vauhditettiin ja puuttomien alueiden metsittdmista lisattiin. Is-
tutusmadrien nopea kasvu oli kova haaste silloiselle taimituotannolle.
Taimituotannon turvaamiseksi rakennettiin suurempia taimitarhoja, jotka
pystyivat tehokkaampaan tuotantoon. Suurin osa keskustaimitarhoista pe-
rustettiin 1950- ja 1960-luvulla. Keskustaimitarhojen rakentaminen kayn-
nistyi ns. vientimaksuvarojen antamalla tuella. Osa ndisté entisista keskus-
taimitarhoista toimii edelleen, mutta nykyisin taimiyhtididen hallinnoimi-
na. (Nieminen & Tavaila 1987, 7; Tasanen 2010, 48; Suihkonen 2010, 63—
64.) Suurten taimiyhtididen lisaksi Suomessa toimii yrittajavetoisia metsa-
taimitarhoja, joita on perustettu padasiassa maatilojen yhteyteen. Eviran
(2013) taimituotantotilaston mukaan paikallistaimituottajien tuottama
osuus metsanviljelyyn toimitetuista taimista oli noin 13 % vuonna 2012.

Metsénviljelyn kehitys oli voimakasta 1960-luvun loppuun asti. Seké vil-
jelyala, ettéd istutuksen osuus ja kokonaismaara kasvoivat hyvin voimak-
kaasti. 1980-luvulle tultaessa istutusten osuus kaikesta metsénviljelysta oli
noussut jo yli 80 prosenttiin. (Kukkonen 2010, 86.) 1980-luvulla met-
sanuudistamisen kaytannot alkoivat muuttua mm. metsétalouden mene-
telmid koskeneen yleisen keskustelun seurauksena, tehokas metsétalous
kohtasi arvostelua ja tilalle haluttiin etsid pehmeédmpi& menetelmid. 1990-
luvulla epdvarmuutta taimimarkkinoilla aiheuttivat liséksi lainsaadanndn
muutokset, taimikaupan avautuminen kansainvaliselle kilpailulle EU:n
taimikauppalain myotd, seka suhdanteista johtunut metsien kayton lama ja
metsatalouden heikot tulevaisuuden ndakymat. Istutusméarat vahenivét
kolmanneksella kymmenessa vuodessa. (Rautiainen 2010, 129-130.)

1990-luvun puolivalistad eteenpdin Suomessa tuotettujen, istutukseen toi-
mitettujen, metsataimien méaara on vakiintunut noin 150 miljoonaan tai-
meen vuodessa (kuva 1).
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Evira
Taimitarhoilta istutukseen toimitetut taimet 1966-2012
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Kuval.  Taimitarhoilta istutukseen toimitettujen taimien maéran sekd eri puulajien
maéaran kehitys vuosina 1966-2012 (Evira 2013)

2.1.1 Taimituotannon yhtioittdminen

Tapion ja metsalautakuntien taimituotannon yhtidittdminen tapahtui 1980-
ja 90-luvun taitteessa. Maa- ja metsatalousministerion pitk&aikaisena ta-
voitteena oli eriyttad liiketoiminta metsatalouden edistdmisestd ja viran-
omaistehtévista. Taimien tuotanto- ja myyntiprosessi olivat ennen yhtidit-
tamista olleet pitkdan keskustelunaiheena, silla Tapion ja piirimetsalauta-
kuntien rooleja metséanuudistamisen ohjaamisessa ja valvonnassa, mutta
toisaalta taimien tuotannossa ja markkinoinnissa pidettiin ristiriitaisena.

Ennen yhtidittdmistd metsanhoitoyhdistys teki metsanomistajan puolesta
metsédnuudistamissuunnitelman piirimetsalautakuntaan. Puukaupasta otet-
tiin siivu metsédnuudistamista varten vakuustalletuksena pankkiin. Piiri-
metsélautakunta sai metsénuudistamissuunnitelmista tiedot taimitarpeesta,
jonka mukaan tuotanto suunniteltiin. Metsahallitus vahvisti metsanparan-
nushankkeissa kaytettavien taimien enimmaéishinnat, josta muodostui ylei-
nen hintataso. Metsanhoitoyhdistys hoiti kaytdnnén uudistamistyo6t ja kuit-
tasi kustannukset vakuustalletuksista. Alalla ei juuri esiintynyt kilpailua ja
taimien sek& uudistamistdiden hinta oli korkeahko.

Myos taimituotantoon liittyva taloudellinen riski oli merkittdvana tekijana
yhtioittdmisen toteutumiselle. Monien tuotantoyksikdiden talous oli hei-
kossa kunnossa. Yhtidittamisen uskottiin lisdévan tehokkuutta ja helpotta-
van tuotannon kehittdmista.

Yhtididen toiminta ldhti 1990-luvun alun hyvind vuosina kohtuullisesti
kéyntiin, mutta taimien kysynnén kaantyessa laskuun ja laman nostaessa
korkotason korkealle, kannattavuus heikkeni. Ongelmaksi muodostui
kuinka rahoittaa tuotannon tarvitsemat investoinnit pienenevilld tuloilla.
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Isoihin investointeihin ei ollut pienten yhtididen rakenteessa varaa ja tasta
syysta rationalisointi eteni hitaasti.

Yhti6t olivat hyvin pitkaan alueellisia. 1990-luvun puolivalissé ruotsalai-
set taimet rantautuivat Suomeen. Pikkuhiljaa alkoi kilpailu taimimarkki-
noista myos kotimaisten yhtididen vélilla, eik& vanhoja piirimetsalauta-
kuntarajoja enda tunnustettu. Myds Suomen EU-jasenyys ja muuttunut
kilpailulainsaadanto seka kilpailutuksen yleistyminen kaikissa hankinnois-
sa vaikuttivat kilpailun kiristymiseen. (Niemeld, Héanninen, Kataja &
Suihkonen 2010, 131-133.)

Talla hetkella metsataimiyhtididen omistuspohjaa jarjestelladn edelleen.
Tapion ja metsdlautakuntien, sittemmin metsédkeskusten, omistuksia on
purettu vuoden 2013 aikana osana julkisten metsdorganisaatioiden koko-
naisuudistusta.

Kuva?2.  Taimi-Tapio Oy:n Vieruméen taimitarha huhtikuussa 2003. Osa metsétaimi-
tarhoista kayttaa tykkilunta ulkokentilla talven yli varastoitavien taimien suo-
jana. (valokuva Susanna Rantakari)

2.2 Metsataimituotannon tutkimus ja neuvonta

2.2.1 Tutkimus

Metsdpuiden taimituotannon tutkimus- ja kehittdmistyd on laajentunut
Evolla 1800-luvun lopulla tehdyista kokeista varsin monipuoliseksi toi-
minnaksi. Ensimmaiset tutkimustaimitarhat perustettiin 1924 Punkaharjul-
le ja Tuusulan Ruotsinkyl&dan. 1950-60 -luvuilla Metsantutkimuslaitoksel-
la oli kdytdssa vain yksi taimitarha Punkaharjulla, kunnes 1960-luvun lo-
pulla Suonenjoelle perustettiin uusi tutkimustaimitarha ja metsanviljelyn
koeasema, jonka paatehtavana oli metsanviljelytutkimuksen ohella taimi-
tuotannon tutkimus. Tultaessa 1980-luvulle Suonenjoki sai tutkimusase-
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man statuksen. Pdavastuu Metséntutkimuslaitoksen siemen- ja taimitutki-
muksesta vakiintui Suonenjoen tutkimusaseman kannettavaksi. (Tasanen
& Leikola 2010, 241, 245-246.)

2.2.2 Neuvonta

Maatalousyrittajilla ja puutarhatuottajilla on omat neuvontaorganisaation-
sa kuten Pro Agria ja Puutarhaliitto jasenjarjestoineen. Metséataimituottajil-
la tallaista organisoitua neuvontaa ei nykyisin ole, tuottajat ovat sidosryh-
milta, kuten tavarantoimittajilta ja tutkijoilta, saadun neuvonnan varassa.

1970-luvulla herasi ajatus taimituottajien yhteistyostd, silla esimerkiksi
hallat ja sienitaudit aiheuttivat suuria taloudellisia menetyksia huolimatta
torjuntatoimenpiteistéd. Eri organisaatiomalleja harkittaessa paadyttiin met-
sélautakuntien yhteistydhon. Syntyi taimituotannon yhteistyésopimus, jo-
ka johti Taimi-Tapio -yhteistoiminnan k&ynnistymiseen. Taimi-Tapion
toiminta rahoitettiin taimi-inventaareihin perustuvilla jasenmaksuilla. J&-
senmaksuista suoritettiin tuhokorvauksia ja rahoitettiin kehittdmistoimin-
taa. Taimi-Tapio julkaisi mm. kasvatusohjeita, koneisiin ja tyémenetel-
miin liittyvid ohjeita, tuotti koulutus- ja tiedotusmateriaalia, sek& jarjesti
kursseja ja retkeilyja. Yhteistoiminta kuitenkin loppui ensimmadisten tai-
miyhtididen perustamisen yhteydessd 1990-luvun alussa. (Tavaila & Ma-
keld 2010, 121-123.)

Kekkila Oy aloitti metsataimitarhojen viljelyneuvonnan 1970-luvulla. Yri-
tyksen asiantuntija on toiminut yhteistydssd Metlan Suonenjoen yksikon
kanssa, jotta ohjeistus tukisi ja ottaisi mahdollisimman hyvin huomioon
tutkimuksen tulokset. (Poteri 2010, 142.)

Yhtidittdmisen katkaistua perinteiset yhteistoiminnan muodot, perustettiin
vuonna 1992 koulutustydryhma, jossa oli edustajat kolmesta suuresta tai-
miyhtiostd. Tyoryhmé kokoontui vuosittain taimitarhapdivien eli ”Kekkild
-pédivien” yhteydessd suunnittelemaan tulevaa toimintaa kuten kursseja.
1990-luvun alussa toiminta oli varsin aktiivista, mutta vuosikymmenen
puolivalissa koulutustoimintaan tuli katkos taimituotannon kokemien voi-
makkaiden muutosten seurauksena.

Vuoden 1997 lopussa Metla ja taimiyhti6t aloittivat Taimitarhojen tieto-
palvelu -hankkeen, joka on vastannut Kkaikille metsataimituottajille suun-
natusta kurssitarjonnasta kevaasta 1998 lahtien. Kurssien liséksi hanke
toimittaa 3-4 kertaa vuodessa ilmestyvaa Taimiuutiset -lehted. Hankkeen
vetdjana on toiminut alusta lahtien tutkija Marja Poteri. (Poteri 2010, 154—
155.)
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3  KASVINSUOJELUN KEHITYS METSATAIMITARHOILLA

3.1 1900-luvun alkupuoli 1950-luvulle asti

Taimikasvatuksen tekniikka ja menetelmat tulivat Suomeen 1800-luvulla
padosin Saksassa opiskelleiden metsénhoitajien tuomisina tai Ruotsin
kautta. Kaikki saksalaiset menetelmét eivat kuitenkaan sopineet sellaise-
naan Suomen oloihin. Kevathallojen ja muiden ilmastotekijoiden seké sie-
ni- ja hyonteistuhojen asettamat reunaehdot jouduttiin opettelemaan pit-
kélti kantapaan kautta. (Tasanen 2010, 21.)

1900-luvun alkupuolella kasvitauteja ja tuhoeldimia torjuttiin metsataimi-
tarhoilla p&dasiassa viljelyteknisin ja mekaanisin keinoin. Rikkaruohoja
torjuttiin mekaanisesti kitkemalld ja haraamalla. Kemiallisina torjuntame-
netelmind kaytettiin muun muassa kuparikalkkiliuosta kasvitautien torjun-
nassa, seka kasvipohjaisia liuoksia, esimerkiksi tupakkaliuosta, tuhoeldin-
ten torjunnassa.

Toisen maailmansodan jalkeen markkinoille tuli uusia kemiallisia torjun-
ta-aineita. Esimerkiksi kemialliset rikkakasvien torjuntamenetelmét on ke-
hitetty suurimmaksi osaksi vasta toisen maailmansodan jalkeen, erityisesti
1950-luvulla. Torjunta-aineiden kaytté metsataimitarhoilla oli kuitenkin
vield véhdista. Rikkaruohojakin torjuttiin p&dasiassa kesannoimalla ja me-
kaanisin menetelmin. 1940-luvun lopulla ja 1950-luvulla kéytettiin kasvi-
tauteja vastaan kuparivalmisteita, sek& teknatseenia ja kvintoseenia. Ha-
vupuiden siemenlevintdisia kasvitauteja torjuttiin peittaamalla siemenet ti-
raamilla tai elohopeavalmisteella. (Jaakkonen & Sorvari 2006, 17; Lehto
& Simolinna 1966, 167).

3.2 1960- ja 1970 luku

Taimitarhojen koon kasvaessa kemiallisen torjunnan tarve kasvoi, myos
kéytettavisséd olevien torjunta-aineiden maard lisddntyi nopeasti 1960-
luvun puolivéliin mennessd. 1960-luvulla kéytettiin kasvitautien torjun-
nassa kuparivalmisteiden ja kvintoseenin liséksi mm. zinebi& ja manebia.
Havupuiden siemenet peitattiin ja maa desinfioitiin ennen kylvod. Maan
desinfioinnissa kaytettiin esimerkiksi formaliinia, erilaisia elohopeaval-
misteita, sekd kaasumaisia Klooripikriini- ja metyylibromidivalmisteita.
Rikkaruohojen torjunnassa kaytettiin edelleen kesannointia ja mekaanisia
menetelmid, mutta herbisidien k&yttd alkoi yleistyd. Aluksi kaytettiin si-
matsiinia, sitten atratsiinia seka atratsiinin ja amitrolin seosta. Herbisidien
ké&ytossa suositeltiin varovaisuutta, sillda ne vahingoittavat helposti taimia.
Niinpa niitd kaytettiinkin enimmakseen kasvukauden ulkopuolella tai sil-
loin kuin alue oli kesantona, sekéa viljeleméattomilla alueilla kuten pienta-
reilla ja kdytavilla. Tuhoeldimet eivét olleet suuri ongelma, mutta tuhoja
saattoi esiintya paikallisesti ja joinakin vuosina. Yleisesti kaytettyja insek-
tisideja olivat etenkin DDT ja lindaani. Endriinid kaytettiin ruiskutteena
myyrien torjuntaan. (Jaakkonen & Sorvari 2006, 17-18.)



Integroitu kasvinsuojelu metsataimitarhoilla

Siirryttdessa 1960-luvulta seuraavalle vuosikymmenelle koivun taimien
tuotantomé&érat nousivat huomattavasti. Alkuaikoina koivun tuotantoa
haittasi ennen kaikkea koivunruoste, jota pidettiin aluksi ldhinna esteetti-
send haittana. Tutkimus kuitenkin todisti taudin heikentavan koivuja ja is-
tutuksen jalkeisen kuolleisuuden olevan sitd suurempi, mitd ankarampi
ruostetartunta tarhalla on ollut. T&sté alkoi Metsantutkimuslaitoksessa laa-
jamittainen torjunta-aineiden testaaminen, jota on tehty vuodesta 1976 lah-
tien viranomaistoimintana. (Lilja 2010, 253.)

Mannynkariste kuului ensimmaisiin taimitarhatauteihin, joita torjuttiin
Suomessa kemiallisesti. Se aiheutti useilla tarhoilla mittavat tuhot kevaalla
1975. 1970-luvulla oli my6s mannynversoruoste-epidemioita. Myos varas-
tointiin liittyvat tuho-ongelmat lisddntyivat talviaikaisen varastoinnin
yleistyessa. (Lilja 2010, 253-254.)

1970-luvulla torjunta-aineiden k&ytté oli runsaimmillaan. Kankaan ym.
(1980) arvion mukaan metsataimitarhojen kayttdmista torjunta-aineista
fungisidien osuus oli 70-80 %, herbisidien 20 % ja muiden, kuten insek-
tisidien ja akarisidien, alle 10 %. Yleisimmat fungisidit olivat kvintotseeni,
benomyyli, tiraami, kuparioksikloridi, zinebi, manebi, sek& koivulla oksi-
karboksiini. Herbisideista kaytettiin yleisimmin atratsiinia, amitrolia, pa-
rakvattia ja glyfosaattia. Kaikki lahtevat mannyntaimet ké&siteltiin DDT:I14
tukkimiehentdita vastaan. DDT:n kéytté Kiellettiin vuonna 1976, jonka
jalkeen tukkimiehentéin torjunta tehtiin useimmiten metséassa istutuspai-
kalla lindaanikasittelylld&. Muuten insektisideja kaytettiin vain tarvittaessa.
Saatavilla olevia aineita olivat lindaanin lisdksi mm. parationi ja dimeto-
aatti. Akarisideista, eli punkkien torjunta-aineista, yleisin oli tiokinoksi.
Myyria sai torjua talliumsulfaattisyoteill& ja endriinill4, kunnes molempien
kaytto Kiellettiin 1970-luvun loppupuoliskolla. (Jaakkonen ym. 2006, 18.)

Metlan hanke “Metsétaloudessa kéytettédvien kasvinsuojeluaineiden tar-
kastus” on testannut vuodesta 1976 lahtien kasvinsuojeluvalmisteita taimi-
tarhaolosuhteissa ja tutkinut valmisteiden kéytettavyytta metsapuun taimil-
la, joille ei yleensa 10ydy valmiita kdyttoohjeita. (Tutkimus- ja kehittamis-
ohjelma 2013, 3.)

3.3 1980-luvulta 2000-luvulle

Paakkutaimien osuus metsataimituotannossa kasvoi 1980-luvulla voimak-
kaasti, mik& véhensi torjunta-aineiden tarvetta ja k&yttomadaraa. Yleisim-
méat kaytossa olleet fungisidit ja herbisidit olivat pitkalti samoja kuin
1970-luvulla. Herbisideista kiellettiin amitrolin ja parakvatin kéytté. Uu-
tena kosketusvaikutteisena aineena markkinoille tuli heksatsinoni. Insek-
tisideja kéytettiin vain tarvittaessa. Vuonna 1984 markkinoille tuli tehokas
insektisidi permetriini, joka korvasi hitaasti hajoavan, nisékkéille myrkyl-
lisen lindaanin kayton tukkimiehentdin torjunnassa. Myos deltametriini tu-
li k&yttéon 1980-luvun puolivaissa. (Jaakkonen ym. 2006, 18-19, 22, 26.)

1980-luvun puolivalin jalkeen nousi ongelmaksi Rhizoctonia -sienen aihe-

uttama havupuiden juurilahotauti. NyKkyisin tauti on kuitenkin miltei ha-
vinnyt, kun on siirrytty taimien kohokasvatukseen ja taimikennot pestaan
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kuumalla vedelld ennen uutta kdyttéd. Vuonna 1991 tutkija Arja Lilja sai
eristettyd koivun runkolaikusta Phytophthora cactorum -mikrobin, joka
my6hemmin nimettiin levalaikuksi, erotukseksi sienten aiheuttamasta ver-
solaikkutaudista, jota oli esiintynyt jo aiemmin. (Lilja 2010, 254.)

Kasvinsuojeluaineiden kéayttotarve véheni paakkutaimituotantoon siirryt-
téessd, silla aiemmin suurin osa kasvinsuojelusta kohdistui rikkaruohojen
torjuntaan paljasjuuritaimialoilla. Paakkutaimille sopivia herbisideja ei ol-
lut kéytossd. Kasin kitkemisestd aiheutui tarhoille huomattava menoeré.
Myds mannyntaimen kasvatuksessa valttdmattomien talvituhosienten tor-
junta-aineiden kaytté véheni huomattavasti kun ruiskutuspinta-alat piene-
nivat paakkutaimituotantoon siirtyessa. Toisaalta harmaahomeen torjunta-
tarve kasvoi kun pakkasvarastointi umpipakkauksissa yleistyi. (Poteri
2010, 144.)

T

Kuva3. Metsdpuiden paakkutaimituotantoa. Viljelytiheys on suurempi ja kasvinsuo-
jeluongelmat erilaisia kuin paljasjuuritaimien tuotannossa.(valokuva Susanna
Rantakari)

Taimituotantopinta-alojen pienentyessé ja ruiskutusmaarien vahentyessé
metsataimitarhoille rekisterdityjen kasvinsuojeluaineiden valikoima supis-
tui 1990-luvulta 2000-luvulle tultaessa, silld metsataimituotannosta tuli
valmisteiden menekin laskiessa entistd pienempi ja kasvinsuojelualaa va-
hemman kiinnostava tuotannonala. (Poteri 2010, 144-145.) Esimerkiksi
1970-luvun loppupuolella suomalaisilla metsataimitarhoilla kaytettiin noin
18 000 kilogrammaa pestisidej& vuosittain, vuonna 1996 tehdyn kysely-
tutkimuksen mukaan maaré oli pudonnut noin 1 000 kilogrammaan. (Jun-
tunen 2000, 31.)

Useiden aiemmin yleisesti kéytettyjen torjunta-aineiden, esimerkiksi fun-
gisidi kvintotseenin ja herbisidi atratsiinin, kéaytto kiellettiin 1990-luvulla.
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Joidenkin herkésti kulkeutuvien torjunta-aineiden kayttod pohjavesialueil-
la ryhdyttiin rajoittamaan pohjaveden pilaantumisriskin vuoksi. Vuonna
1996 metsataimitarhoilla kéytettavista insektisideistd 75 % oli permet-
riinivalmisteita. Permetriini poistettiin torjunta-ainerekisteristd vuoden
2003 lopussa. Permetriinin kaytdn korvasivat deltametriini ja vuonna 1996
markkinoille tullut alfa-sypermetriini. (Jaakkonen ym. 2006, 18-19, 21—
22, 26.) Nykyisin tukkimiehentdin torjuntaan on hyvaksytty lambda-
syhalotriini ja imidaklopridi (Poteri 2013, 29).

Metsataimitarhojen kasvinsuojelulaitteita kehitettiin 1ahinné tukkimiehen-
tain torjunta-aineiden levittdmiseen paakkutaimille. Taimien suojaus tuk-
kimiehentéituhoilta on vaikeaa, silla valmisteet tulisi kohdistaa taimien ty-
viosaan, mihin syontipaine kohdistuu. (Poteri 2010, 145.)

Vaikka integroitua kasvinsuojelua ei ole otettu suomalaisilla metséataimi-
tarhoilla kaytantdon, Taimiuutiset -lehdessé on ollut ensimmaiset integroi-
tua kasvinsuojelua kaésittelevat artikkelit jo 1990-luvun lopulla (Poteri
1998, 26; Poteri 1999, 10-12).

4 METSATAIMITARHAT JA VESISTOJEN SUOJELU

Suomessa on havaittu useissa 1990-luvun lopulla ja 2000-luvulla tehdyissé
tutkimuksissa, ettd torjunta-aineet hajoavat pohjoisissa oloissa hitaammin
kuin aiemmin on luultu. Hitaan hajoamisen vuoksi riski siitd, etta torjunta-
aineet huuhtoutuvat pohjavesiin, kulkeutuvat pintavalunnan mukana pin-
tavesiin tai kertyvat maaperddn kasvaa. (Savikko 2010, 8.) Torjunta-
aineiden huuhtoutuminen pohjavesiin riippuu ympériston ominaisuuksista.
Ainakin sadolosuhteet (esimerkiksi lampdtila ja kosteus), paikallisen maa-
perédn ominaisuudet (rakenne, mineraalit, ravinteikkuus, pH), maan mikro-
bilajisto ja mikrobien runsaus vaikuttavat huuhtoutumiseen. Myds vilje-
lymenetelmat, esimerkiksi torjunta-aineiden kayttd, kastelun runsaus, kas-
vualustan ja kasvien kyky sitoa vettd sekd mahdollinen ylikasteluvesien
viemérointi vaikuttavat. (Savikko 2010, 26.) Metsataimitarhoilla torjunta-
aineiden kayttdé on ollut rutiiniluonteista, kun esimerkiksi kauppapuutar-
hoilla on kaytetty enemman tarveharkintaa. (Savikko 2010, 14.)

Ymparistokuormitusta aiheuttava lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden
kéyttd tuotettua taimim&&drad kohden vadheni metsataimitarhoilla 1970-
luvun lopulta tultaessa 1990-luvulle. Kokonaiskuormitusta vahensi paak-
kutaimituotantoon siirtymisen lisdksi taimituotantomadrien putoaminen
1970-luvun lopun 190 miljoonasta taimesta 2000-luvun alun 150 miljoo-
naan taimeen. (Poteri 2010, 145-146.)

Uudenmaan ymparistokeskuksen vuonna 2005 valmistuneen selvityksen
mukaan (Jaakkonen & Sorvari 2006) tarhoilla ei havaittu halyttavia tai
toimenpiteitd vaativia jddmid. Raportissa suositeltiin paastéjen minimoi-
miseksi ohjaamaan tarhojen valumavedet laskeutusaltaan tai imeytys-
kaivon kautta. Joillekin tarhoille rakennettiin kasvinsuojeluruiskujen tayt-
tdmistd ja puhdistamista varten kasvinsuojeluaineiden imeyttdmiseen ja
biologiseen hajottamiseen soveltuvia biopeteja. (Poteri 2010, 146.)
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Kemikaalien kayttoa alettiin seurata 1980-luvulla mm. ympéristoviran-
omaisten toimesta. Metlan Suonenjoen tutkimustaimitarhalla tehdyn tut-
kimuksen mukaan (Malkki, Sihvonen & Suokko 1988) taimitarhojen hait-
tavaikutus pohjavesissé ilmenee l&hinna typpiyhdisteiden mééran kasvuna.
Torjunta-aineiden kayton véhentamiseksi kehitettiin menetelmid, joissa
aine saataisiin kohdistettua pelkastaan taimeen. (Kukkonen 2010, 89-90.)

5 INTEGROITU KASVINSUOJELU

5.1 Integroidun kasvinsuojelun mééaritelma

Integroitu kasvinsuojelu (IPM =Integrated Pest Management) on tunnettu
késitteend jo yli 50 vuotta. Sen keskeisia periaatteita ovat kokonaisvaltai-
nen lahestymistapa ja kasvinsuojeluaineiden tarpeenmukainen kaytto.
Kaiken perustana on kasvintuhoojien esiintymisen ja lisdantymisen ennal-
taehkaisy viljelyteknisin keinoin. (Junnila 2012, 5-6.)

Puitedirektiivissd integroitu torjunta on maédritelty seuraavasti: “Integ-
roidulla torjunnalla tarkoitetaan kaikkien kaytettavissa olevien kasvinsuo-
jelumenetelmien huolellista harkintaa ja sellaisten soveltuvien toimenpi-
teiden kayttoonottoa, joilla ehkéistddn haitallisten organismien populaati-
oiden kehittymista ja pidetddn kasvinsuojeluaineiden ja muiden kasittely-
muotojen kaytto tasolla, jotka ovat taloudellisesti ja ympariston kannalta
perusteltuja ja joilla véhennetd&n ihmisten terveydelle ja ymparistolle ai-
heutuvia riskejé tai minimoidaan ne. Integroidussa torjunnassa painotetaan
terveiden viljelykasvien kasvattamista siten, ettd maatalouden ekosystee-
meja hairitdédn mahdollisimman vahén ja kannustetaan kayttamaan luon-
nonmukaista tuholaistorjuntaa.” (Euroopan parlamentin ja neuvoston di-
rektiivi 2009/128/EY art. 3.)

Kasvinsuojelun keskeisimpié asioita on kasvintuhoojien tunnistus, niiden
tarkkailu ja havaintojen teko. Havaintojen pohjalta voidaan suunnitella
jarkeva ja taloudellinen torjuntaohjelma, joka koostuu joko ennaltaehkai-
sevista tai valittdmista torjuntatoimenpiteistad. IPM pyrkii edistdméan ke-
mialliselle torjunnalle vaihtoehtoisten menetelmien kayttéa, mutta ei kiella
kemiallista torjuntaa. (Rajala 2013, 24.)

5.1.1 Mit4 IPM eli integroitu kasvinsuojelu on kdytanngssa?

Kasvintuhoojien hallinnassa on kyse ensisijaisesti populaatioista, elidyh-
teisoista ja ekosysteemeistd. Kasvintuhooja, jonka maaréa haluamme po-
pulaatiotasolla alentaa, on osa viljelykasvuston elidyhteis6d ja siten vuo-
rovaikutuksessa muiden elidyhteison lajien kanssa. Viljelykset puolestaan
muodostavat oman ekosysteeminsa. Tallaisessa ns. agroekosysteemissa
ihminen vaikuttaa ratkaisevasti systeemin rakenteeseen, dynamiikkaan ja
ylipaataén koko sen olemassaoloon. Keinotekoisuudestaan huolimatta ag-
roekosysteemissékin vaikuttavat ekologiset lainalaisuudet. (Vénninen
2006, 1.) Integroitu kasvinsuojelu pohjautuu naiden lainalaisuuksien tun-
temiseen ja soveltamiseen torjuntaa koskevia paatoksia tehdessa.
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Integroitua kasvinsuojelua voidaan pitdd nimenomaan paatoksentekoa tu-
kevana jarjestelmand, viljelija joutuu paattaméén, mitd torjuntamenetel-
ma&& han missékin tilanteessa kayttad. Paatoksenteossa huomioidaan niin
ekologiset, taloudelliset kuin yhteiskunnallisetkin nédkokohdat. (Vanninen
2006, 2.) Kaytantoon sovellettuna integroitu kasvinsuojelu tarkoittaa sita,
ettd kasvinsuojeluongelmia pyritddn ennaltaehkdiseméaan hyvia viljelykéy-
tantoja noudattaen, erityisesti viljelyhygienian suhteen ollaan tarkkoina.
Torjuntatarpeen maarittdminen perustuu tarkkailuun eli kasvuston ja kas-
vintuhoojien sd&nndlliseen havainnointiin. Ensisijaisesti pyritddn kaytta-
méaan muita kuin kemiallisia torjuntamenetelmid, mutta integroitu kasvin-
suojelu ei kuitenkaan poissulje kemiallista torjuntaa. Tarkkailusta, torjun-
tatoimista ja torjuntatoimien onnistumisesta pidetdan Kirjaa. Muistiin-
panoja kaytetddn apuna seuraavien vuosien kasvinsuojelutoimenpiteitd
suunnitellessa. Torjunta-aineiden, kuten muidenkin kasvinsuojelukeinojen,
kayttd pidetdan tasolla, joka on taloudellisesti perusteltu ja joka minimoi
ihmisten terveydelle ja ympaéristolle aiheutuvat riskit. Kestdvalla pohjalla
oleva kasvinsuojelu ja torjuntatoimien onnistuminen edellyttavét, ettd vil-
jelija tunnistaa kasvintuhoojat ja niiden luontaiset viholliset, seka omaa
jonkinlaisen kasityksen niiden biologiasta ja populaation kehittymisesta,
jotta pystyy arvioimaan milloin torjuntakynnys ylittyy. Integroidun kas-
vinsuojelun oppimisen ja siihen siirtymisen arvioidaan kestavéan noin kol-
me vuotta. (Backman & Skogster 2013.)

5.2 Integroitu kasvinsuojelu lainsd&ddédnnossa

Lainsdadantoon IPM on tullut 2000-luvun puolella. Pitkaan valmisteltu di-
rektiivi yhteison politiikan puitteista torjunta-aineiden kestdvan kayton ai-
kaansaamiseksi (2009/128/EY) astui voimaan 25.11.2009. Direktiiviin pe-
rustuvat kansalliset toimintasuunnitelmat (NAP = National Action Plan)
ovat viljelijoita velvoittavia vuodesta 2014 alkaen. Suomen NAP valmistui
kevéalla 2011 ja sen toimeenpanosta vastaa Turvallisuus- ja kemikaalivi-
rasto Tukes. Toimintaohjelma kuvaa tavoitteet, toimenpiteet ja aikataulut,
joiden mukaan kasvinsuojeluaineiden kaytosta aiheutuvia riskeja ja vaiku-
tuksia vahennetaan. (Junnila 2012, 5.)

Vuoden 2012 alussa voimaan astunut laki kasvinsuojeluaineista
(1563/2011, 2:6 §) sisaltaa velvoitteen integroidun torjunnan yleisten peri-
aatteiden noudattamisesta, silloin kuin ammattitoiminnassa kéytetdan kas-
vinsuojeluaineita. “Kasvinsuojeluaineita on kaytettdvd asianmukaisesti
havaitun tarpeen mukaan ja k&yttoohjeita noudattaen. Jos kasvinsuojeluai-
neita k&ytetddn ammattimaisesti, myos integroidun torjunnan yleisié peri-
aatteita on noudatettava”. Tarkemmat saannokset integroidun torjunnan
yleisistd periaatteista annetaan maa- ja metsatalousministerion asetuksessa
7/2012 (liite 1).

Biologinen torjunta on keskeinen osa integroitua kasvinsuojelua. Biologis-
ta torjuntaa kéytetddn padasiassa kasvihuoneissa, mutta se on yleistyméssa
avomaallakin. Sekadn ei kuitenkaan ole tdysin riskitont4, ongelmana voi
olla kotoperaisten lajien syrjaytyminen ja vaikutukset muihin kuin torjun-
nan kohteena oleviin elidihin. Lainsddd&nnon ja valvonnan tavoitteena on
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vahentdd tallaisia riskejd. Laissa kasvinterveyden suojelemisesta
(702/2003; 948/2012) saadetadn biologisten torjuntaelididen markkinoin-
nista, kaytosta ja maahantuonnista. Kaikkien kaytossa olevien torjuntaeli-
oOiden tulee olla Eviran hyvéksymid. Evira yllapité4 listaa hyvaksytyista la-
jeista ja niiden kéyttokohteista. Tukes taas vastaa mikrobivalmisteiden hy-
véaksymisesté ja valvonnasta. Kdytannon valvonta alkaa 2014. Biologises-
sa torjunnassa kaytettdvaa makroeliotd saa markkinoida, kéayttaa ja tuoda
maahan vain, jos se on alkuperainen laji tai Euroopan ja valimerenmaiden
kasvinsuojelujarjeston (EPPO) standardiin PM 6/3 hyvaksytty tai jos Evira
on myontanyt sen kaytolle luvan. (Alanko 2013, 68-69.)

5.3 IPM metsataimituotannossa muissa maissa

Samankaltaisissa ilmastollisissa olosuhteissa ja osin my6s samanlaisilla
menetelmilld kuin Suomessa on metsataimituotantoa muun muassa Ruot-
sissa ja Norjassa sekéd Pohjois-Amerikassa Kanadassa ja Yhdysvalloissa.

5.3.1 Muut Pohjoismaat

Muissa Pohjoismaissa integroidun kasvinsuojelun suhteen ei nadhtévasti
ole edetty niinkaan pitkalle kuin Suomessa, ainakaan aihetta kasittelevia
artikkeleita tai tieteellisi& julkaisuja ei 10ytynyt.

Ruotsissa on kyll&kin pyritty jo 2000-luvun alusta l&htien tukkimiehentéin
(Hylobius abietis) torjuntaan muilla menetelmilla kuin kemiallisella tor-
junnalla. Ei-kemiallisen torjunnan kehittdmisty6té varten on kerdtty run-
saasti taustatietoa tukkimiehentdin elinkierrosta, liilkkumisesta ja ravinto-
kayttaytymisestd. Liséksi on kehitetty erilaisia mekaanisia suojausmene-
telmid. Suojat voidaan jakaa kasin asennettaviin muovisiin tai paperisiin
suojuksiin sek& kuoren paalle ruiskutettaviin pinnoitteisiin. Pinnoitteet -
esimerkiksi Svenska Skogsplantorin edelleen kehittdaméd Conniflex tai
Bergvik Skogin kayttdma Bugstop-vaha - ruiskutetaan taimitarhalla, joten
tyo voidaan tehdd massakaésittelynd. Uudistusaloilta saatujen tulosten pe-
rusteella Conniflex -kasittelyll& on saatu yhta hyvé suoja tukkimiehentaita
vastaan kuin kemiallisella késittelylla. Conniflexin suoja perustuu pieniin
hiekkarakeisiin, jotka kiinnitetd&n kuorelle kuivuessaankin joustavan akry-
laattiseoksen avulla. Versosta kasitellddan 60 % tyvestd lahtien. (Poteri
2009, 22-23.)

Liséksi Ruotsissa on tutkittu harmaahomeen (Botrytis cinerea) biologista
torjuntaa metsataimitarhoilla. Kokeissa testattiin kolmea eri mikrobival-
mistetta mannyn (Pinus sylvestris) taimilla. N&ist4 kaksi oli biologisia tor-
juntavalmisteita, Binab TF WP ja Mycostop, ja yksi kasvien kasvua edis-
tavé valmiste, GlioMix. Valmisteet véhensivat kenttdkokeissa harmaaho-
meinfektioita 16-57 % ja kasvihuoneissa, sdddetyissd ilmasto-
olosuhteissa, 51-94 %. Biologisten torjuntavalmisteiden teho oli samaa
luokkaa kuin fungisidi Euparen M:lI&, jonka tehoaineena on tolyfluanidia.
(Capieau 2004, 18.)
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5.3.2 Pohjois-Amerikka

Kanadasta ja Yhdysvalloista 10ytyy runsaasti materiaalia aiheesta, esimer-
kiksi useita verkkosivustoja, joissa kasitelladn metsépuiden integroitua
kasvinsuojelua. Metsataimituotantoa ei néissa yleensé késitella omana tuo-
tannonalanaan, vaan samassa kategoriassa joulupuiden viljelyn ja taimisto-
tuotannon kanssa.

Pohjois-Amerikassa on runsaasti asiantuntemusta integroidusta kasvinsuo-
jelusta metsataimitarhoilla ja taimituottajille jarjestetdan IPM -koulutusta
(Meyer, Irvine, Harvey & McDonough 1993, 74.) Integroitu kasvinsuojelu
puita ja metsid varten kehitettiin 1980-luvulla, jotta metsdammattilaisilla
olisi tapa yhdistaa oikeat toimenpiteet, joilla minimoida tuhojen riski en-
naltaehkdisevasti ja jotta torjuntaa kadytettdisiin vain kuin valttdmatonta.
(Nix 2013.)

Kanadassa metsdtaimituotannon kehitys on ollut samansuuntaista kuin
Suomessa. Vuonna 1975 tuotanto on ollut padasiassa paljasjuuritaimituo-
tantoa ja paakkutaimien osuus on ollut 17 % koko tuotannosta. Vuonna
1993 paakkutaimituotannon osuus oli noussut jo 70 % koko tuotannosta.
(Meyer ym. 1993, 69.) Uusimpien tilastotietojen mukaan (Government of
Canada 2013) paakkutaimia tuotettiin vuonna 2012 noin 372 miljoonaa
kappaletta, paljasjuuristen taimien osuutta ei pystytty tilastoimaan luotet-
tavasti. Vuosina 2010 ja 2011 paljasjuuritaimien osuus koko tuotannosta
oli noin 3 %. Vastauksena paakkutaimien kasvavaan kysyntédan on lisatty
tuotantoméaéraa ja tuotannon tehokkuutta. Tahén on paasty hiomalla kéy-
tantoja ja vahentamalld havikki, erityisesti hyonteisten aiheuttamia tuho-
ja. Taloudelliset ndkdkulmat ovat lisdnneet pyrkimyksia tassa suhteessa,
sill& tuhojen minimointi on alentanut tuotantokustannuksia. Namé vaikut-
timet johtivat taimituotannon integroidun kasvinsuojelun ohjelmien kehit-
tymiseen kaikkialla Kanadassa. Ohjelmien kehittymisessé ja kaytannoissé
on tosin alueellisia eroja. (Meyer ym.1993, 69.)

David Trotter (2002, 201-205) on koostanut artikkelin Kanadan Brittiléi-
sessa Columbiassa metsataimitarhoilla kehittyneistd ja kayttoonotetuista
IPM-strategioista. Kirvojen torjunnassa on kokeiltu lupaavalla menestyk-
selld leppépirkkoja (Hippodamia convergens) ja kirvasaéskiéd (Aphidoletes
aphidimyza). Leppapirkkojen kaytdssa ongelmana on ollut naaraiden ha-
jaantuminen ravinnon perassa, kun ne etsivét parasta mahdollista lisdan-
tymispaikkaa. Aikuiset kirvaséésket ja koteloasteet tarvitsevat kosteat olo-
suhteet selviytyékseen. Toukkien kehitys katkeaa lyhyeen péivéanpituuteen
ja ne koteloituvat talveksi, lepotila voidaan ehkaista valotuksella. Peltolu-
teet ovat aiheuttaneet Pohjois-Amerikassa taimitarhoilla huomattavia tuho-
ja havupuiden taimille 1980-luvun lopulta alkaen. Brittildisessd Kolumbi-
assa tuhoja on havaittu lahes jokaisella taimitarhalla, siell& tuhoja on tor-
juttu ennaltaehkéisevasti ruiskutusohjelmalla, joka on siséltanyt 2-4 ruis-
kutuskertaa. Resistenssin kehittymista on pelatty, koska ruiskutuksissa on
kéytetty toistuvasti yhtd pestisidid. Taman vuoksi on pyritty kehittdmaan
apuvalineeksi parempia tarkkailumenetelmid, jotta ruiskutukset osattaisiin
ajoittaa oikeaan ajankohtaan. Jotkut tarkkailevat ymparoivéa kasvillisuutta
ennakoidakseen luteiden siirtymista kasvustoon. Reuna-alueiden tarkkailu
kannattaa aloittaa kun vuorokauden keskilampdtila ylittaa 5 astetta ja jat-
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kaa ensimmaisen sukupolven huippuun asti. Korvakérsakkaita on torjuttu
sukkulamadoilla. Harsoséasket voivat olla ongelma, silla ne lisaantyvét
nopeasti suotuisissa olosuhteissa. Paras tapa kontrolloida harsosaasken li-
sadantymista on puhtaus, sillé ne viihtyvat sammalessa ja levékasvustoissa.
Hyvé kuivaus ja latdkoiden poistaminen kasvihuoneiden lattioilta auttaa
my6s. Taimien noston jalkeen kennot on hyvé pesté ja kasvihuoneet puh-
distaa. Harsosééskien kontrollointiin sopii kaksi biologista torjuntamene-
telmaa; harsosaaskipetopunkki Hypoaspis miles ja sukkulamadot. Punkki
on hyvin sopeutunut kasvihuoneymparistoon ja se toimii parhaiten ennen
kuin harsosaaskikanta on vakiintunut tai kanta on matala. Sukkulamadot
ovat vaihtoehtoinen biologinen torjuntamenetelma silloin kun harsoséés-
kikanta on korkea.

Taulukko 1. Biologinen torjunta metsétaimitarhoilla Yhdysvaltalaisen alan yrityksen
ohjeiden mukaan. (Rincon-Vitova Insectaries 2003.)

Seuraavat ohjeet ovat yleisohjeet, joita on kaytetty menestyksekkaésti Kanadassa koris-
tekasveja tuottavilla taimitarhoilla. IPM -ohjelma taytyy aina suunnitella jokaiselle vilje-
lykasville ja kasvihuoneen tai taimitarhan tilanteeseen erikseen. Saannéllinen seuranta
kayttamalla liima-ansoja tai muita menetelmia on valttdmatontd, jotta torjunta saadaan
ajoitettua oikein.

Tuholainen Tarkkailu / Torjunta Torjuntaohjeet

Harsosaasket Keltaiset liima-ansat Yksi liima-ansa / 500 m?
aikuisten maaran tarkkailuun.

Hypoaspis miles -petopunkki | Jos alle 20 kpl / ansa / viikko, yksi
levityskerta yleensa riittdd kun
kdytetddn kasvukauden alussa.

Maéra 15.000 / 100 m?.
Steinernema feltiae - Levitd vahintaan 2 kertaa 2 viikon
sukkulamato valein, jos yli 20 kpl / ansa / vko,
maara 50 milj. / 250 m? tai kuten
suositeltu.

Kuivata kasvustoa vililla ja Torjuntaelididen sekoittamista
valta ylikastelua ehkaistaksesi | kasvualustaan tayton yhteydessa
levén kasvua ja hydnteisten ei suositella, koska suuri osa eli-

lisd&ntymista. Oistd tuhoutuu sekoitettaessa.
Punkit Amblyseius fallacis - A. fallacis -petopunkkeja on kéy-
petopunkki tetty sekd paakku- ettd avojuurisil-

la taimilla ja tutkimustietojen
mukaan se sopii myds havupunk-
kien (O. ununguis) torjuntaan.
Olosuhteet 9-32 °C, RH yli 50 %,
paivénpituus yli 14 h. Annostus 3
punkkia / m? esiintymaan viikon
valein niin kauan kuin punkkeja

esiintyy.
Perhostoukat Trichogramma spp. - Levitetddn heti kun aikuisia yok-
munaloinen kdsid on havaittu. 50.000-100.000

kpl / eekkerille (noin 0,4 ha) vii-
koittain 3 viikon ajan.
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5.4

Bacillus thuringiensis - Bt. levitetddn yleensd voimakkaa-
bakteeri na pitoisuutena (1,2 kg/1000 |
vettd) kastelemalla kun on havait-
tu ensimmaiset toukkien aiheut-
tamat vauriot.

Tarkkailu feromoni- tai uv-

valoansalla
Kirvat Aphidoletes aphidimiza - Maara 2 kpl / m? alueille, joilla
kirvasaéski esiintyy kirvoja. Toistetaan vii-
koittain kolmen viikon ajan.
Aphidius spp. - Kun havaitaan ensimmaiset mer-
kirvavainokainen kit kirvoista. Maara 1 kpl / 2 m?

alueille, joilla esiintyy kirvoja.
Toistetaan viikoittain kolmen

viikon ajan.
Tarkkailu viikoittain
Korvakarsakkaat | Heterorhabditis megidis - Kasvualustan [&mpétilan taytyy
sukkulamato olla 12 °C tai enemmén. Mé&aré 50

milj. kpl / 250 m?. Sekoitetaan
veteen ja levitetdan kastelemalla.
2-3 kasittelya viikon vélein. Ke-
vat- ja syyslevitykset tehoavat
parhaiten, koska suurin osa aikui-
sista on silloin kasvualustassa.
Taimet taytyy kastella késittelyn
jalkeen ja pitaa kosteina, mutta ei
ylikastella, jottei sukkulamadot
huuhtoudu pois.

Tarkkaile viikoittain onko
vioittuneita lehtia ja tarkista
lakastuneiden kasvien juuret.

Peltolude Peltoluteelle ei ole 16ydetty Ainoat torjuntamenetelmét ovat
biologista torjuntamenetel- tuuletusluukkujen suojaaminen
maéa. Tutkimuksissa on ko- hyonteisverkoilla ja pestisidit.

keiltu feromoneja, Beauvaria
bassiana -sienivalmistetta ja
Anaphes iole -munaloista.

IPM muiden puuvartisten kasvien tuotannossa Suomessa

Metsétaimituotantoa lahelld olevia tuotannonaloja ovat joulupuiden tuo-
tanto ja taimistoviljely. Naillek&&n tuotannonaloille ei ole vield IPM-
ohjeistusta. Kasvinsuojeluseura on yrittdnyt saada rahoitusta metséataimi-
tarhojen, puuvartisen taimistojen ja joulukuusiviljelmien IPM-ohjeistuksen
tekoon (Kasvinsuojeluseura 2012).

Omenanviljelijoille on laadittu tasapainoisen kasvinsuojelun opas (Kas-
vinsuojeluseura n.d. a.) Tasapainoisen kasvinsuojelun oppaita on laadittu
eri viljelykasveille ja kdytdnnossa ne ovat integroidun kasvinsuojelun op-
paita, silld niissd huomioidaan niin ennaltaehkdisevét toimet, viljelytek-
niikka, eri kasvinsuojelumenetelmat, kuin tarkkailu ja kynnysarvotkin.
Omenalla on kuitenkin aivan eri taudit ja tuholaiset kuin metsataimilla, jo-
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ten ohjeistuksessa on hyvin védhan sellaista, jota olisi mahdollista soveltaa
metsataimituotantoon. Omenapuille ja metsataimille yhteisid tuholaisia
ovat peltomyyrd, janis- ja hirvieldimet. Torjuntakeinotkin ovat samoja: ai-
dat sekd myyrien torjunnassa liséksi lumityot ja myyrasyotit. Tuhohyon-
teisten luontaisten vihollisten suosimisessa olisi mahdollista ottaa oppia
omenanviljelijoiltd. Esimerkiksi kirvoja ravintonaan kayttavat leppépirkot,
harsokorennot, kirvasaasket ja kukkakarpaset hyotyvat kukkivista kasveis-
ta lahiympéristossa. Niitd voidaan houkutella kylvamaélla tarhan l&histolle
aikaisin kukkivia houkutekasveja kuten hunajakukkaa.

5.5 Muut metsataimitarhoille sovellettavissa olevat IPM-kdyténteet Suomessa

Muidenkin viljelykasvien kuin puuvartisten kasvien kasvinsuojelukéytan-
teitd on kenties mahdollista soveltaa metsataimituotannossa.

Peltolude on metséataimitarhojen ja marjanviljelijiden, erityisesti mansi-
kanviljelijoiden, yhteinen vihollinen. Mansikan tuholaistorjunnan pohjana
ovat aikaisempien vuosien havainnot. Tarkkailua tehd&an silmévaraisesti
varhaisesta kevaasta alkaen koko kasvukauden ajan. Lisdksi mansikanvil-
jelyssé kaytetaan tarkkailun apuna ns. vatindytteitd. Nayte otetaan kasvus-
toa varistamalla valkoiseen pesuvatiin, jonka pohjasta on leikattu kolmas-
osa pois. Torjuntatoimenpiteille on kynnysarvot, jotka perustuvat lam-
posummaan ja kasvin kehitysvaiheeseen. (Kasvinsuojeluseura n.d. b.)
Mansikka on ravintokasvi, joten kasvin kehitysvaihe vaikuttaa olennaisesti
torjuntakynnykseen. Nain ollen mansikanviljelyssa kaytettavat kynnysar-
vot eivat ole suoraan siirrettdvissa metsataimituotantoon. Marjanviljelijoil-
14 on kuitenkin toimivat seurantajarjestelmat peltoludetta varten ja arvo-
kasta kokemusperdista tietoa, jota on mahdollista hy6dyntdd metsataimi-
tuotannossa.

Luteiden vioituksia esiintyy eniten lohkoilla, jotka rajoittuvat metsénreu-
noihin tai niittyihin (Tuovinen 1997, 24). Mannyn- ja kuusentaimet kan-
nattaa tdman tiedon valossa sijoittaa taimitarhalla kasvatuspaikalle, joka
on mahdollisimman kaukana metsé- ja niittyalueista.

Myds harmaahome ja juuristotaudit ovat useille viljelykasveille yhteisia
kasvinsuojeluongelmia. Koristekasvituotannossa on kokemusta biologises-
ta torjunnasta ndiden kasvitautien torjunnassa. Juuristotautien hallintaan
sopivia biologisia taudintorjunta-aineita ovat sddebakteerivalmiste Mycos-
top seké Gliocladium -sienivalmisteet kuten Prestop, seka kasvua edistévat
ja vahvistavat tuotteet, esimerkiksi hyotymikrobivalmisteet kuten Glio-
Mix. Harmaahomeen torjuntaan sopii biologinen valmiste Prestop WP.
Pistokkaat voidaan upottaa Mycostop- tai Prestop WP -
mikrobivesiseokseen. Pikkutaimet ruiskutetaan taimivaiheen alkupuolella
ja isommat taimet 3-4 viikon vélein Prestop WP:II4. (Lahdenperé 2006.)
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6 KYSELYTUTKIMUS METSATAIMITARHOILLE

6.1 Kyselytutkimuksen tarkoitus ja tavoitteet

Kyselytutkimuksen tarkoituksena oli tuottaa tietoa metsdtaimitarhoille
laadittavaa IPM-tietopakettia varten. Kyselytutkimuksen toteuttamiseen
paadyttiin, jotta tietopaketti vastaisi mahdollisimman hyvin taimitarhojen
tarpeeseen.

Edellisesta metsataimitarhoille suunnatusta kyselytutkimuksesta on jo ai-
kaa ja seka toimintaymparisto, etta tuotantotavat ovat muuttuneet paljon
sen jalkeen. Edellinen kyselytutkimus toteutettiin vuonna 1996 tyéryhman
Marja-Liisa Juntunen, Risto Rikala ja Leo Tervo toimesta. Silloinen kyse-
lytutkimus oli paljon laajempi, siséltden kasvinsuojelun lisaksi mm. taimi-
tarhatekniikkaa, kastelua ja lannoitusta kasittelevét laajat kysymyspatterit.

Nyt toteutetussa kyselytutkimuksessa keskityttiin padasiassa kasvinsuoje-
luasioihin. Paatavoitteina oli kartoittaa, minkalaista kasvinsuojelutarvetta
metsataimitarhoilla on, mitkd ovat keskeiset kasvinsuojelulliset ongelmat
metsataimituottajien nadkokulmasta ja kuinka niitd talla hetkelld ratkais-
taan. Liséksi kyselytutkimuksella kartoitettiin sitd, kuinka hyvin IPM tun-
netaan metsataimitarhoilla ja miten siirtymé integroituun kasvinsuojeluun
koetaan. Ja koska integroidun kasvinsuojelun yhtena tarke&dnd paaméaarana
on vahentaa kasvinsuojelutoimenpiteiden ymparistolle ja terveydelle aihe-
uttamia riskejd, oli mukana jonkin verran myds toimintaympéristoa ja -
tapoja koskevia kysymyksid, silla integroitu kasvinsuojelu on eri osateki-
joiden - muidenkin kuin varsinaisten kasvinsuojelutoimenpiteiden - muo-
dostama kokonaisuus.

6.2 Kyselytutkimuksen toteutus

Kyselytutkimus toteutettiin marras-joulukuussa 2012. Metsantutkimuslai-
tos postitti kyselylomakkeen yhteensd 28 taimitarhalle, mukana olivat
kaikki Suomessa toimivat suuret taimiyhtiot ja lisaksi yksityisia metsa-
taimien tuottajia (liite 4).

Kysely toteutettiin anonyyming, eli kyselylomakkeissa ei ndy vastaajan
nimead tai taimitarhan sijaintipaikkakuntaa. Lomakkeet oli tarkoitus nume-
roida, jotta Metsantutkimuslaitokselle jdisi tieto siitd, ketka vastasivat ky-
selyyn, mutta numerointi jai postitusvaiheessa tekemaétta.

Vastauksia tuli 13 kappaletta, joten vastausprosentti oli 46,4. Vastausten
méaaraé vahensi suuresti se, ettd eréalta taimiyhtiolta tuli yksi yhteinen vas-
taus sen sijaan ettd tarhat olisivat lahettdneet kukin oman vastauksensa ja
erés toinen taimiyhtio ilmoitti Metsantutkimuslaitokselle kyselyn sisélta-
van sellaisia kilpailutekijéihin liittyvid kysymyksig, ettd yhtion johto suo-
sitteli jattdmadn vastaamatta. Jos vastausprosentissa huomioidaan se, ettéd
yksi vastauksista kasittadé kyseisen yhtion kaikki tarhat, vastaukset kattavat
67,9 % kyselylomakkeen vastaanottaneista metsataimitarhoista.
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7 KYSELYTUTKIMUKSEN TULOKSET

7.1 Taimitarhaa koskevat tiedot

Kyselyyn vastanneiden taimituottajien metsépuiden paakkutaimituotan-
nossa kaytetty kasvihuonepinta-ala oli vuonna 2012 keskimaarin 11027 m?
ja kenttapinta-ala 26295 m? tarhaa kohden (n=19, huomioitu se, ettd yksi
vastauksista késitti kaikki yhtion tarhat). Vain yhdella tarhalla oli peltopin-
ta-alaa, 0,5 ha, paljasjuuritaimituotannossa. Tuotanto vuonna 2012 (met-
sanviljelyyn toimitettujen taimien maard) oli keskimaarin 6,3 miljoonaa
tainta vuodessa ja metsataimien tuotanto nykyisella paikalla oli jatkunut
keskimaérin 34,5 vuotta.

Anonymiteetin vuoksi taimitarhojen tunnuslukuja ei kasitella tdman tar-
kemmin. Tilastollista k&sittelyd hankaloittaa se, ettd yksi vastauksista on
koko yhtidlta eika yksittéisilta tarhoilta.

7.1.1 Tuotannossa olevat puulajit

Kyselyyn vastanneilla taimituottajilla yleisimmin tuotetut puulajit olivat
kuusi (Picea abies) ja ménty (Pinus sylvestris), joita kumpaistakin kasvatti
92 % vastaajista. Kolmanneksi yleisimmin tuotettu puulaji oli rauduskoivu
(Betula pendula), joka oli valikoimissa 69 %:lla vastaajista. Lehtikuusta
(Larix sibirica) tuotti 46 % vastaajista, visakoivua (Betula pendula var.
carelica) 31 % ja hieskoivua (Betula pubescens) ja tervaleppaa (Alnus glu-
tinosa) kumpaistakin 23 % vastaajista. Lisdksi muita kuin edella lueteltuja
puulajeja oli tuotannossa 31 %:lla vastaajista. Muita tuotettuja puulajeja
olivat tammi (Quercus robur), douglaskuusi (Pseudotsuga menziesii),
mustakuusi (Picea mariana) ja sembramanty (Pinus cembra).
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Kuvio 1.  Tuotannossa olevat puulajit kyselyyn vastanneilla taimituottajilla, (prosenttia
vastaajista)

leku = lehtikuusi, rako = rauduskoivu, hiko = hieskoivu, tele = tervaleppd,
viko = visakoivu
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7.1.2 Sijainti pohjavesialueella

69 % vastanneista taimitarhoista ei sijaitse pohjavesialueella. Pohjavesi-
alueella sijaitsevista tarhoista yksi sijaitsee vedenhankintaa varten tarkeél-
I& pohjavesialueella (pohjavesiluokka 1), yhdelld on tuotantoa vedenhan-
kintaan soveltuvalla pohjavesialueella (pohjavesiluokka 1) ja kaksi sijait-
see muulla pohjavesialueella (pohjavesiluokka I11).

7.2 Kastelu ja lannoitus

Vastanneista metsataimitarhoista suurin osa, 77 %, ottaa kasteluveden
padasiallisesti jarvestd, lammesta, joesta tai muusta pintavesildhteesta. 15
% ottaa kasteluvetensd padasiassa yleisesté vesijohtoverkosta, lisaksi 15 %
vastaajista kayttaa pintaveden ohella vesijohtovetta. VVain yhdella kyselyyn
vastanneella metsataimitarhalla kaytetdan kasteluun kaivovettd. Kastelu-
vesiallas tai -altaita oli 15 %:lla vastanneista taimitarhoista.

Kyselyyn vastanneista taimitarhoista 38 %:lla oli asfaltoitua, paallystettya
pinta-alaa. Useimmiten paallystettya pinta-alaa on kasvihuoneissa ja sen
osuus kasvihuonepinta-alasta vaihtelee 5-100 %:n valilla niilla tarhoilla,
joilla paallystettyd pinta-alaa on. Yhdelld vastanneista taimituottajista on
asfaltoitua pinta-alaa myods kasvatuskentilld, 20 % pinta-alasta, seka ka-
raisukentilld, 50 % pinta-alasta.

77 %:lla vastaajista ei ole kaytossadn kasteluveden talteenottojarjestelmaa
tai salaojitusta kenttien alla. Ainoastaan yhdelld vastanneella taimitarhalla
on kasteluveden talteenottojérjestelmd, heilla kasteluvesi keratdan sara-
heindpuhdistamoon. Kahdella vastanneella taimitarhalla kasteluvesi kera-
tadn osittain, néisté toisella vesi kerdtd&n saostusaltaaseen ja imeytetaan
maaperadn, toinen ei kertonut kuinka talteen otettu vesi kasitellaan.

7.3 Saahavainnot

Lahestulkoon kaikki vastaajat ilmoittivat seuraavansa yhtd tai useampaa
saatilaan liittyvad suuretta. Ainoastaan yksi vastaajista vastasi kaikkiin
kohtiin “ei”. Suurin 0sa, 61,5 % vastaajista (n=13) vastasi séd&seurannan
olevan manuaalista, kahdella vastaajalla seuranta oli osittain automaattista
- Itumicin mittaamat lampdétila, sateilymaarg, tuulen nopeus ja suunta - ja
yhdella tdysin automaattista.

Yleisimmin seurattava suure on kyselytutkimuksen mukaan kasvihuoneen
tai -huoneiden sisalampdtila, jota seuraa 77 % vastaajista (n=13). Sade-
méaaraé ja ulkoldmpdtilaa seuraa noin puolet vastaajista. L&mpdsumma on
vahiten seurattava suure, ainoastaan yksi vastaaja ilmoitti, etta taimitarhal-
le lasketaan omaa l&mposummaa.

Séaahavaintoja kertoi kirjaavansa ylos 38 % vastaajista. Useimmiten Kirja-
taan sademaarét ja ulkolampotila, seka kasvihuoneiden lampdtila.
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Kuvio 2.  Saatd koskeva havainnointi kyselyyn vastanneilla taimitarhoilla (prosenttia
vastaajista).

7.4  Taimitarhahygienia

Kyselyyn vastanneista metsataimituottajista 69,2 % pesee tai desinfioi
kaikki kasvatuskennot ennen uutta kylvoa. 15,4 % pesee tai desinfioi osan
kasvatuskennoista ja 15,4 % ei pese tai desinfioi kennoja ollenkaan ennen
uutta kylvoa. Taimitarhoista, jotka pesevat tai desinfioivat kaikki tai osan
kasvatuskennoista, 54 % desinfioi kasvatuskennot kuumavesipesua kayt-
taen ja 23 % desinfiointiaineella, esimerkiksi Tolulla tai yleisdesinfiointi-
aineilla.

Kysymykseen mitéd toimenpiteita teette kasvihuoneissa pitadksenne niiden
puhtauden hyvéna, vastasi 92 % vastaajista. Yleisin vastaus oli pesu pai-
nepesurilla, 46 % vastaajista. 15 % kayttdd desinfiointiaineita ja 31 %
muita toimenpiteitd. Muina toimenpiteind mainittiin yleisimmin lakaisu ja
rikkaruohojen torjunta. Yhdesséa vastauksessa mainittiin myos soran levi-
tys ja huoneiden pohjien lanaaminen.

Kun pyydettiin mainitsemaan 1-3 térkeintd keinoa, joilla vastaaja hoitaa
tarhan ympéristda vahentddkseen taudinaiheuttajien ja tuholaisten esiinty-
misté, nousi ylivoimaisesti tarkeimpind pidetyiksi keinoiksi rikkakasvien
torjunta, ruohikoiden leikkaus ja ympaériston raivaus, joista jonkun tai
kaikki mainitsi tarkeimméksi keinoksi 91 % kysymykseen vastanneista.
Seuraavaksi tarkeimpina néhtiin yleinen hygienia, jonka mainitsi kolmen
tarkeimmaén keinon joukkoon 27 % kysymykseen vastanneista, seka kasvi-
jatteiden havittdminen ja myyriltd suojautuminen, joista jommankumman
mainitsi kolmen tarkeimmén keinon joukkoon 18 % vastanneista. Muina
tarkeind keinoina taudinaiheuttajien ja tuholaisten torjunnassa mainittiin
ympardivien metsien hoito, siementévien lehtipuiden torjunta, haapojen
kaato, tietyt puut pois, joista tauteja, taudinaiheuttajia yllapitavien tekijoi-
den poistaminen mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, lajittelujateaumo-
jen peitto seké lanaus.
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7.5 Rikkakasvien torjunta

7.5.1 Torjuntamenetelmat

Kyselyyn vastanneista metsataimitarhoista 77 %:lla kaytetdan katemuovia
tai -kangasta estdmaan rikkakasvien kasvua muovihuoneissa, kasvatus-
ja/tai karaisukentilla. Vastausten perusteella katemuovia kéaytetdan ylei-
simmin kaytavilla, véli- ja reuna-alueilla, sekd kennojen alla esimerkiksi
koivun kasvatuksessa. Kaikilla vastanneilla taimitarhoilla kitketadan rikka-
kasveja kasin.

31 % vastanneista taimitarhoista ei kayta kemiallista rikkakasvien torjun-
taa. Niistd 69 %:sta, jotka torjuvat rikkakasveja kemiallisesti, kolmasosa
kayttad kemiallista torjuntaa ulkokentill&/avomaalla, ja kaksi kolmasosaa
seka kasvihuoneissa ettd ulkokentilld&/avomaalla. Kaikilla tarhoilla, jotka
vastasivat kayttdvansa kemiallista rikkakasvien torjuntaa, kéytetdan tor-
junta-aineita ympariston rikkakasvien torjuntaan. Kasvuston rikkakasvien
torjunnassa torjunta-aineita vastasi kayttdvansa puolet kemiallista rikka-
kasvien torjuntaa kayttavista.

Muita keinoja kitkennan ja kemiallisen torjunnan lisaksi kayttaa 31 % vas-
tagjista. Muina kaytettyind torjuntakeinoina mainittiin polttaminen, ha-
raaminen, niittdminen seka karhinta.

7.5.2 Yleisimmin esiintyvat rikkakasvit

Vastausten perusteella yleisimmin metséataimitarhoilla esiintyvia rikkakas-
veja ovat erilaiset horsmat (amerikanhorsma ja maitohorsma) seka pajut.
Horsma mainittiin yleisimpana rikkakasvina 62 % vastauksista. Myds ky-
lanurmikka, voikukka, haarikot, nendtti, pihatdhtim¢ ja koivu mainittiin
useissa vastauksissa.
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Kuvio 3. Yleisimmat rikkakasvit kyselyyn vastanneilla metsataimitarhoilla
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Maksasammaliin kuuluva palokeuhkosammal (Marchantia polymorpha)
on metsétaimitarhoilla erityisesti sateisina kasvukausina yleisesti esiintyva
kasvualustan pinnalla kasvava nahkamainen tummanvihred sammal, jota
kaikki vastaajat eivat valttamétta ole mielténeet rikkakasviksi.

7.5.3 Ongelmallisimmiksi koetut rikkakasvit

Ongelmallisimmiksi koettiin horsmat, nurmikat, pajut, haarikot ja nentti.
Horsmat mainittiin ongelmallisina, koska ne ovat nopeakasvuisia ja han-
kalia torjuttavia. Pajua pidettiin ongelmallisena nopean kasvun, voimak-
kaan juuriston ja ilmalevintaisyyden vuoksi. Myds nurmikkaa pidettiin
ongelmallisena nopean kasvun vuoksi. Nenatti on hankala, koska se on se-
ka juuri- ettd siemenlevintdinen. Haarikoista tekee ongelmallisen niiden
kasvutapa, haaroittuminen potista pottiin, seka se, ettd niitd on vaikea saa-
da kitkettyé juurineen.

7.6 Kasvitaudit

7.6.1 Viiden viimeksi kuluneen vuoden aikana esiintyneet kasvitaudit

Harmaahome (Botrytis cinerea) on ollut yleisin kuusella esiintynyt kasvi-
tauti viimeisen viiden vuoden aikana, sit4 on esiintynyt kaikilla tarhoilla,
jotka erittelivat kyselyssa tarhallaan kuusella esiintyneet kasvitaudit. Seu-
raavaksi eniten on esiintynyt taimipoltetta sekd Sirococcus conigenus -
sienitautia. Yksittaisid mainintoja saivat lisdksi juurilaho, versoruoste ja
versosurma.

Harmaahometta aiheuttava sieni on yleinen kaikkialla luonnossa ja se le-
viaa tehokkaasti kuromaitididen avulla. Se nakyy kasvin pinnalla harmaa-
na villavana rihmastona, kuolleisiin kasvinosiin saattaa muodostua sienen
kestoasteita, tummia rihmastopahkoja.(Poteri 2008, 32.)

Taimipoltetta esiintyy niin havu- kuin lehtipuillakin. Tautia aiheuttavat
monet siemen- tai maalevintéiset taudinaiheuttajat, kuten Pythium-, Phy-
tophthora-, Fusarium-, Cylindrocarpon- ja Alternaria -sukujen patogeenit.
Taimipolte ndkyy puutteellisena taimettumisena kylvon jalkeen tai sirkka-
varren kuroutumisena maan pinnasta, jolloin taimi kaatuu ja lakastuu. (Po-
teri 2008, 34.)

Sirococcus conigenus -sieni aiheuttaa kuusentaimille koroja. Korojen li-

sdksi oireina ovat edellisvuoden neulasten ruskettuminen tyvesta alkaen ja
niiden kariseminen. (Lilja, A. & Hantula, J. 2007.)
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Kuvio 4.  Kuusentaimilla viimeisen viiden vuoden aikana esiintyneet kasvitaudit (n=
13). Vihredlla palkilla kuusentaimia tuottavien tuottajien maérd vastaajista,
mustalla saatujen vastausten méard, siniselld tuhonaiheuttajan esiintyvyys.

Harmaahome on ollut my6s mannyll& eniten esiintynyt kasvitauti viimei-
sen viiden vuoden aikana. Sita on esiintynyt mannylla 70 %:lla kysymyk-
seen vastanneista taimitarhoista. Seuraavaksi eniten mannylla esiintynyt
tauti on ollut versosurma, jota on esiintynyt puolella vastanneista. Myds
talvihometta on esiintynyt puolella vastanneista. Taimipoltetta on esiinty-
nyt 20 %:lla vastanneista tarhoista, samoin versoruostetta.

Versosurmaa eli surmakkaa aiheuttaa Gremmeniella abietina -kotelosieni.
Sen isantakasveja ovat niin manty, kuusi kuin lehtikuusikin. Mannyll& tau-
ti nakyy kevéalla edellisen vuoden versojen neulasten harmahtavan vih-
reand varind. llman lammetessa neulaset ruskettuvat kantaosasta alkaen ja
vahitellen kokonaan. Versojen kérkisilmut eivat lahde kasvuun. Neulaset
taipuvat sateenvarjomaisesti alaspédin ennen karisemista. Lehtikuusella
kuolee oksankérkid. Kuusella oireet nakyvat latvassa ja usein ensin myods
verson puolivalisséd neulasten ruskettumisena ja karisemisena. Kaikilla
puulajeilla voi esiintyad koroja rungossa ja oksissa. (Poteri 2008, 61.)

Méannyntalvihomeen (Phacidium infestans) oireet nakyvat lumen alta pal-
jastuvissa neulasissa ruskehtavina laikkuina tai laaja-alaisempana rusket-
tumisena ja seittiméisend vaaleana sienirihmastona. Sairaat neulaset rus-
kettuvat pian ja harmaantuvat syksyyn mennessd, usein jo muutamassa
viikossa. Taimitarhoilla talvihome tappaa ménnyn ja kuusen taimia seka
ulkokentilld, ettd pakkasvarastoissa. (Poteri 2008, 55.)
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Kuvio 5. Méannyntaimilla viimeisen viiden vuoden aikana esiintyneet kasvitaudit

66 % vastaajista, joilla on tuotannossa koivuntaimia, eritteli koivulla vii-
den viimeksi kuluneen vuoden aikana esiintyneet kasvitaudit. Koivun tau-
deista eniten on esiintynyt vastausten perusteella laikkutauteja (verso-, ty-
vi- ja levalaikku), joita on esiintynyt kaikilla vastanneista tarhoista. My0ds
koivunruostetta on esiintynyt yleisesti, 50 %:lla tarhoista.

Laikkutauteja aiheuttavat useat eri patogeenit, kuten Phytophthora cacto-
rum, Godronia multispora, Phomopsis sp., Fusarium- ja Alternaria -lajit,
seka harmaahomeen aiheuttaja Botrytis cinerea. Oireina ovat tummat lai-
kut koivun versossa ja tyvelld. Rungossa olevissa laikuissa seka kuori- ettéd
jalsisolukko ovat laikun kohdalta kuolleet, laikun levitessa taimen ympaéri
taimi katkeaa. Kylestyneiden laikkujen kohdalle muodostuu koroja. (Pote-
ri 2008, 89-91.)

Koivunruoste (Melampsoridum betulinum) ilmenee keltaisina laikkuina
lehdissé ja keltaisena p6lyné lehden alapinnalla. Lehdet kellastuvat ja pu-
toavat ennenaikaisesti, josta johtuen ravinteiden talteenotto ennen talvea
héiriintyy. Ruosteen vaivaamien koivujen versot eivat puudu kunnolla ja
ne ovat siksi alttiita pakkaskuivumiselle. Voimakas tartunta myés heiken-
taa taimien istutuksen jalkeista kehitysta hidastamalla kasvua ja lisédmalla
taimikuolleisuutta. (Poteri 2008, 94.)
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Kuvio 6.  Koivuntaimilla viimeisen viiden vuoden aikana esiintyneet kasvitaudit
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Muista puulajeista vastauksissa mainittiin ainoastaan lehtikuusi. Lehtikuu-
sella viimeisen viiden vuoden aikana mainittiin esiintyneen harmaahomet-
ta ja lehtikuusenneulaskaristetta, jotka mainitsi yksi kuudesta lehtikuusen-
taimia tuottavasta taimituottajasta.

Lehtikuusen neulaskaristeita (Meria laricis ja Mycosphaerella laricina)
esiintyy sateisina kesin&. Oireina on aluksi ruskettuneet laikut yksittéisissa
neulasissa. Taudin edetessé neulaset kuolevat kokonaan ja varisevat en-
nenaikaisesti. (Poteri 2008, 100.)

7.6.2 Yleisimmiksi ja ongelmallisimmiksi koetut kasvitaudit

Viisi vastaajaa oli eritellyt kuusella esiintyvid kasvitauteja, jotka koettiin
yleisimmiksi ja/tai ongelmallisimmiksi. Kuusen taudeista homeet mainit-
tiin n&issé jokaisessa vastauksessa: kolmessa vastauksessa harmaahome,
yhdessa talvihome ja yhdessé yleisesti homeet. Liséksi yhdessa vastauk-
sessa mainittiin juurilaho.

Kuusi vastaajaa oli eritellyt mannylla esiintyvia yleiseksi tai ongelmalli-
seksi koettuja kasvitauteja. Useimmin, yhteensd neljassa vastauksessa,
mainittiin talvituhosienet, talvi- tai lumihome. Melkein yhta usein mainit-
tiin harmaahome, jonka mainitsi kolme vastaajaa. Versosurman, mannyn-
versoruosteen ja mannynversosydvan mainitsi kunkin yksi vastaaja.

Koivujen taudeista yleisimmiksi ja/tai ongelmallisimmiksi koettiin erilai-
set laikkutaudit. VVastauksissa mainittiin versolaikku, levélaikku tai laikku-
taudit yleisesti. Muita koivuilla esiintyvid kasvitauteja ei mainittu. Nelja
yhdeksasta kyselyyn vastanneesta koivuja tuottavasta taimituottajasta oli
vastannut tahan kysymykseen.

Muiden puulajien kasvitaudeista ei mainittu muita kuin yhdessé vastauk-
sessa mustalatvatauti haavalla. Oletettavasti vastaaja tarkoitti mustaverso-
tautia (Venturia tremulae), jonka oireina ovat mustuneet ja kapertyneet
versot ja lehdet. Tauti voi taimitarhalle iskeytyessadn turmella taimia
myyntikelvottomiksi. (Kasanen 2004, 79.)

7.7 Tuholaiset (tuhohyonteiset ja -eldimet)

7.7.1 Viiden viimeksi kuluneen vuoden aikana esiintyneet tuholaiset

Kuusi: Kuusentaimilla viiden viimeksi kuluneen vuoden aikana esiinty-
neista tuholaisista mainittiin useimmin peltolude ja myyrét, joita molem-
pia on esiintynyt puolella kyselyyn vastanneista kuusentaimia tuottavista
tarhoista. Lintujen aiheuttamia tuhoja seka kirvoja on esiintynyt kumpaa-
kin kolmanneksella kuusentaimientuottajista.
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Kuvio 7. Kuusentaimilla viimeisen viiden vuoden aikana esiintyneet tuholaiset

Peltolude (Lygus rugulipennis) on polyfagi, sen ravintokasveina ovat useat
eri puulajit. Aikuinen peltolude on alle senttimetrin mittainen ruskeanvih-
red hyonteinen, jonka tunnistaa selén v-kuviosta. Toukka ovat vaaleanvih-
red, ulkon&oltddn kirvaa muistuttava. Noin kuukauden kestdvan toukka-
vaiheen aikana toukat imevat ravintoa neulasista, versoista ja silmuista.
Vioitukset nakyvat pistemaisind kuoliolaikkuina imentédkohdissa, seka
epdmuodostumina neulasissa, lehdissd ja versoissa. Karkikasvupisteen
kuoleminen aiheuttaa silmuhairi6itd, joiden seurauksena taimi voi pensas-
tua. Sirkkataimilla kasvupisteen tuhoutuminen peltoluteen imennan seura-
uksesta voi lopettaa taimen kehityksen kokonaan. (Poteri 2008, 12-13.)

Kuusentaimilla esiintyy useita eri kirva- ja punkkilajeja. Kirvoista kuu-
senversokirva (Cinara pilicornis) ja vihred kuusen neulaskirva (Elatobium
abietinum) aiheuttavat imentavioituksia, jotka ilmenevat neulasten kellas-
tumisena ja ennenaikaisena karisemisena, yleisend huonokuntoisuutena ja
kasvun heikkenemisend. Kirvojen erittdma mesikaste tahraa taimia ja toi-
mii kasvualustana nokisienille. Havukirvat, iso havukirva (Sacciphantes
abietis) ja pieni havukirva (Adelges laricis), ovat pienikokoisia, tuskin pal-
jain silmin n&htdvia kirvoja, joiden imenté aiheuttaa kehittyvén verson
kasvun hidastumista ja neulasten tyvien paksuuntumista, jonka seuraukse-
na muodostuu ananasta muistuttavia kapymaéisia &kamia. Toukat eldvat
néiden &kamien sisélla kunnes aikuistuttuaan lentavat ulos. Havukirvojen
monimutkaiseen eldmankiertoon kuuluu vuorosukupolvinen siirtyminen
kuusen ja lehtikuusen valill4. Vioituksista ei ole kuuselle yleensd muuta
kuin ulkonadllistd haittaa. Punkeista kuusentaimilla esiintyy taimen ala-
osassa viihtyva havupunkki (Oligonychus ununguis) ja taimen yldosassa
viihtyva kuusenneulaspunkki (Nalepella haarlovi). Punkit imevat neula-
sista nesteitd ravinnokseen. Kun punkkeja on paljon, neulaset kuolevat va-
hitellen kokonaan ja karisevat pois. Neulasmenetyksista aiheutuu kasvu-
tappioita, imenn&n seuraustuhona neulasiin voi tulla myds sieni-
infektioita. (Poteri 2008, 68-70, 73.)
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-
Myyristd metsataimitarhoilla tuhoa aiheuttaa useimmiten peltomyyra
(Microtus agrestis), jonka ravintokasveina ovat niin havu- kuin lehtipuut-
kin. Peltomyyré vioittaa taimia kaluamalla kuorta rungon alaosasta tai
silppuamalla taimia pieniksi palasiksi. Satunnaisesti tuhoja voi aiheuttaa
my6s metsamyyrd (Myodes glareolus), joka sy kuusentaimista lahinna
silmuja, mannyntaimista se sy0 péa- ja sivuversojen karkisilmuja, sek&
katkoo versoja ja kaluaa versoja joko latvuksesta tai tyvesta. (Poteri 2008,
21-23.)

Linnut, p&aasiassa varpuslinnut ja peipot, aiheuttavat tuhoja havupuiden
kylvoksilld sydden siemenid ja katkoen sirkkataimia, joista siemenkuori ei
ole viel& irronnut.

Manty: Suurimmalla osalla kyselyyn vastanneista ménnyntaimia tuotta-
vista tarhoista on esiintynyt viimeisen viiden vuoden aikana peltoluteita.
Yksitoista taimituottajaa vastasi tuholaisten esiintymisti koskevaan kysy-
myssarjaan ja heistd yhdeksén (82 %) oli havainnut peltoluteiden aiheut-
tamia tuhoja méannyll&. Muista tuholaisista useita mainintoja saivat perhos-
ten toukat, myyrét ja linnut, joiden tuhoja oli esiintynyt noin joka neljan-
nelld méntyja tuottavalla tarhalla.

kirvat
linnut
myyrat

perhostoukat

peltolude

vastauksia

tuottajia

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Kuvio 8.  Mannyntaimilla viimeisen viiden vuoden aikana esiintyneet tuholaiset

Myds mannyntaimilla esiintyy useita eri kirvalajeja. Neulasissa esiintyvia
ovat nukkaoksakirva (Schizolachnus pineti) sekd vihred mannynneulaskir-
va (Eulachnus agilis). Versoissa viihtyvat oksakirvat (Cinara pinea, Cina-
ra pini). Mantykirva (Pineus pini), on valkoista villamaista vahaa verson
pinnalle ja neulasten tyveen erittdva, koko eldaméansd mannylla elava pieni-
kokoinen kirva. Imukérsédnsd solukkoon tydnnettydén se ei pysty enda
lilkkumaan, vaan viettda loppueldménsd samassa paikassa villan suojassa.
(Poteri 2008, 50-52.)

Koivu: Yhdeksésta koivuntaimia (raudus-, hies- ja/tai visakoivu) tuotta-
vasta taimituottajasta viisi nimesi viiden viimeksi kuluneen vuoden aikana
koivulla esiintyneet tuholaiset. Eniten mainintoja saivat Kirvat ja seuraa-
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vaksi eniten oli esiintynyt myyrid seka janiksia. Yksittaisid mainintoja sai-
vat luteet, kaskaat, pistidistoukat ja tupsutoukka.

kaskaat
pistidistoukat
tupsutoukka

luteet

janikset

myyrat

kirvat

vastauksia

tuottajia

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Kuvio 9.  Koivuntaimilla viimeisen viiden vuoden aikana esiintyneet tuholaiset

Koivuntaimilla vioituksia aiheuttavat useat eri kirvalajit, tavallisimpina
koivukirva (Euceraphis sp.) ja koivun oksakirva (Symydobius oblongus).
Kirvat imevat nestettd taimien solukoista. Vioitus ndkyy lehtien ennenai-
kaisena kellastumisena laikuittain tai kokonaan. Suuri méaré kirvoja pie-
nessd taimessa voi aiheuttaa kasvutappioita tai pahimmillaan naivettaa
taimen kuoliaaksi. Ruohokaskas (Cicadella viridis) on noin senttimetrin
pituinen hyppiva hyonteinen, joka aiheuttaa taimien runkoihin haavoja ja
koroja. Vioitus syntyy kaskasnaaraan leikatessa munanasettimella munin-
tahaavan kasvin varteen. Pistidisistd koivua ravintokasvinaan kayttavat
pohjanlehtipistidisen (Croesus septentrionalis) toukat. Pohjanlehtipistidi-
nen on ulkon&ddltadn ampiaista muistuttava Kirkassiipinen hyodnteinen, jon-
ka toukat muistuttavat perhostoukkia. Suuret toukkaryhmat voivat syoda
taimet kokonaan lehdettomiksi, tavallisesti tuho jaa kuitenkin paikallisek-
si. Kehradjaperhosiin kuuluvan taplatupsukkaan (Orgyia antiqua) varik-
k&ét, karvaiset toukat katkovat ja syovét sirkkataimia, seka syovat lehtié.
Taplatupsukas on polyfagi, sen ravintokasveihin kuuluvat koivujen lisaksi
monet muutkin taimitarhakasvit kuten haapa, leppé, tammi ja kuusi. (Pote-
ri 2008, 18-19, 78, 80, 84; Pakkanen & Wettenhovi 2012.)

Muut puulajit: Muiden puulajien tuholaisista vastauksissa mainittiin ai-
noastaan harsosaaski hybridihaavalla ja visakoivuilla.

Harsosééskié tunnetaan Suomessa yli 200 lajia. Kasvihuoneissa niista ovat
yleisimpi& Bradysia paupera ja Bradysia impatiens -lajikkeet. Aikuiset
harsosdasket ovat 3-5 mm:n mittaisia, hoikkia, tummia sadskid. Siipien
suonituksessa on tyypillisesti siiven kiarkeen paattyvd “heindhankokuvio”.
Toukat ovat jalattomia, jopa 8 mm:n pituisia vaalean lapikuultavia tai val-
koisia ja niilld on musta paékapseli. Toukat kdyttavat ravinnokseen nuor-
ten pistokkaiden ja taimien juuria. Kasvitaudit voivat iskeytyd kasviin
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toukkien vioittaman juuriston kautta. Seka toukat ettd aikuiset harsosaas-
ket levittavat kasvitauteja myos suoraan. (Koskula 2000, 44.)

7.7.2 Yleisimmiksi ja ongelmallisimmiksi koetut tuholaiset

Viidessa vastauksessa eriteltiin kuusella yleisimmiksi ja/tai ongelmalli-
simmiksi koetut tuholaiset. Néistd kahdessa mainittiin myyrat, kahdessa
luteet ja yhdessé linnut.

Mannyntaimia tuottavista kahdestatoista vastaajasta kahdeksan nimesi
mielestdan yleisimmat ja/tai ongelmallisimmat tuholaiset. Peltolude mai-
nittiin kuudessa vastauksessa. Myyrat, linnut ja hydnteiset yleisesti mainit-
tiin kukin yhdessa vastauksessa.

Vain kolmessa vastauksessa oli nimetty koivujen tuholaisia. Myyrét, har-
sosddsken toukat ja luteet saivat kukin yhden maininnan. Muiden puulaji-
en tuholaisista ei ollut yhtadn mainintaa.

Peltoluteiden ongelmallisuutta perusteltiin seuraavanlaisesti:
- torjunnan teho huono
- tulee salaa, vaikea havaita
- taimien haaroittuminen
- miten yhdista4 torjunta harmaahomeaineen kanssa (kuusi)
- miten saada kahden viikon kesto (ménty)
- voi aiheuttaa massatuhon, jos torjunta epdonnistuu

Myyrié pidettiin ongelmallisena taimia ulkona varastoidessa ja niiden tor-
juntaa hankalana. Varpuset mainittiin ongelmallisena torjuttavana, koska
ne ovat rauhoitettuja. Harsoséasken toukat mainittiin mikrolisattyjen koi-
vuntaimien ongelmana, koska toukat syévat taimien juuria.

7.7.3 Liima-ansojen kaytto tuhohyonteisten seurannassa

Tuhohydnteisten esiintyvyyden ja méaéran seurannassa liima-ansoja vastasi
kayttavansd 46 % (n=13) vastanneista. 54 % ei kayta liima-ansoja ollen-
kaan. Useimmat taimituottajat, jotka liima-ansoja kayttavat, kayttavat niita
sekd kasvihuoneissa ettd ulkokentilla. Kolmannes liima-ansoja kayttavista
vastasi kayttavansa liima-ansoja vain kasvihuoneissa.

7.7.4 Tuhoeléinten torjunta

Hydnteisten lisaksi taimitarhoilla aiheuttavat tuhoa monet eldimet, esimer-
kiksi etanat, jyrsijat, janiseldimet ja linnut, mahdollisesti myds hirvieldi-
met. Kyselyssa tiedusteltiin mit4 keinoja taimitarhoilla kdytetd&dn ndiden
tuhojen torjumiseksi.

Myyrien torjunnassa yleisimmin mainittu keino oli torjunta-aine eli myy-

ransyotit, joita ilmoitti kayttdvansa 62 % vastaajista. Myyréaidat tai -pellit
mainitsi 31 % vastaajista. Lumity6t, myyrien torjumisen joko polkemalla
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tai linkoamalla lumet taimikenttien ymparilta, mainitsi 23 % vastaajista.
Yhta monta mainintaa sai myyrdansoiksi maahan upotetut sangot tai muut
vedelld taytetyt astiat. Lisaksi muutama tarha ilmoitti kéyttavansa loukku-
ja. Yhdelld vastaajista on liséksi luontaiset viholliset, pari kissaa, torjunta-
tehtdvissd. Suurin osa, 62 % vastaajista, luetteli useamman kuin yhden
myyrientorjuntamenetelman.

Janiselaimi& ilmoitti torjuvansa haulikolla 31 % vastaajista. Lintujen tor-
jumisen verkoilla mainitsi 15 % vastaajista, yksi vastaajista mainitsi kayt-
tavansa linnunpeléatteja.

Aitaamisen (verkkoaita, verkot, aitaukset, aidat) mainitsi 54 % vastaajista.
Taimikenttien aitaamisella torjutaan eldinten aiheuttamia tuhoja yleensa,
janiselainten liséksi aidat pitavat myos hirvieldimet loitolla. Yksi vastaa-
jista mainitsi kayttavansa myos sahkdpaimenta, ilman mainintaa mita silla
on tarkoitus torjua. Oletettavasti hirvieldimia?

7.8 Biologinen torjunta

Vastaajista vain yksi (n=13) vastasi kéayttdvansa biologisia torjuntaelioita
tuholaisten torjuntaan metsataimituotannossa. Kyseiselld taimitarhalla
kaytetddn nematodeja eli sukkulamatoja harsosééasken toukkien torjuntaan,
sukkulamatojen kéytté on tarhalla séannéllistd. Muilla kyselyyn vastan-
neilla metsataimitarhoilla ei ole koskaan kokeiltu tai k&ytetty biologisia
torjuntaelidita.

Vastanneista metsataimitarhoista yhdellak&éan ei ole kokeiltu tai kéytetty
biologisia torjuntavalmisteita, esimerkiksi biologisia tautimikrobeja, kas-
vitautien torjuntaan.

Biologisia hyoétymikrobivalmisteita ja/tai biologisia kasvunedistdjia, eli
valmisteita, joita kaytetdan esimerkiksi edistdmaan kasvua, parantamaan
kasvin stressinsietokykya ja taudinkestavyyttd, on kokeiltu kahdella kyse-
lyyn vastanneella metsdtaimitarhalla. Loput vastaajista eivét ole koskaan
kokeilleet tai kayttaneet kyseisia biologisia valmisteita.

7.9 Kasvinsuojeluaineiden kayttod

7.9.1 Tarkeimmaét perusteet paatettdessé kasvinsuojeluaineiden kaytosta

Monet eri tekijat vaikuttavat paatoksentekoon kasvinsuojeluaineiden kéy-
tostd, levitysajankohdasta, kéytettavasta torjunta-aineesta ja sen maarasta.
Kyselyssé tiedusteltiin 1-3 tarkeintd paatoksenteon perustetta.

Rikkakasvien ja sammaleen torjunnassa useimmin mainittu peruste oli ha-
vainto, joka mainittiin 31 % vastauksista. Seuraavaksi eniten paatdksente-
on apuna kaytettiin kokemusta sek& kasvinsuojelusuunnitelmaa, jotka
mainittiin kumpainenkin 23 % vastauksista. Muita mainittuja tekijoita oli-
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vat séd, kasvin kehitysvaihe, oma harkinta kynnyksestd, seka Metlan ja
muualta saatu ohjeistus.

Kasvitautien torjunnassa kolmeksi tarkeimmaéksi perusteeksi nousivat vas-
tausten perusteella kokemus, kasvinsuojelusuunnitelma, seka oireet, jotka
kukin mainittiin 38 % vastauksista. Muita mainittuja tekijoita olivat olo-
suhteet, ohjeistus seka harkinta. Kasvitautien torjuntaa oli lisdksi kommen-
toitu useissa vastauksissa, oletettavasti siksi, ettd paatoksentekoon vaikut-
taa olennaisesti se, miké kasvitauti on kyseessa.

Kommentteja kasvitautien torjunnasta:
- talvihome ennen lumentuloa
- versosurma kun itigita ilmassa
- harmaahome ennen Ip-kasittelyn alkua, muutoin tarpeen mukaan
- vuorotellen aineita mahdollisuuksien mukaan
- ainemaaréat ohjeen mukaan

Myos tuholaisten torjunnassa kokemus nousi tarkeimmaéksi perusteeksi
(38 %). Kasvinsuojelusuunnitelma mainittiin 30 % vastauksista. Kolman-
neksi useimmin mainittiin havainnot seké harkinta tai tarvittaessa (23 %).
Muita mainittuja tekijoita olivat sd&olot, ohjeet, ennakkovalmistelut. Yksi
vastaajista kommentoi, ettei ole kdyttanyt kasvinsuojeluaineita ollenkaan
tuholaisten torjunnassa.

7.9.2 Kasvinsuojeluaineiden kayttd metsataimituotannossa vuonna 2012

Kyselyssa oli myos osio, jossa kysyttiin mita kasvinsuojeluaineita metsa-
taimituotannossa oli kaytetty ja mihin kayttokohteeseen vuonna 2012. Li-
séksi pyydettiin arvioimaan kayttokertojen méaéarad vuoden aikana (liite 2).

Rikkaruohojen torjunnassa herbisideja vastasi kayttdneensa nelja metsé-
taimituottajaa. Padasiassa oli kaytetty glyfosaatteja taimitarha-alueen, ku-
ten ulkokenttien, kaytévien ja pientareiden, rikkakasvien torjunnassa.
Yleisimmin kaytetty herbisidi oli maksasammalen torjuntaan tarkoitettu
Mogeton, jota vastasi kdyttdneensd yhdeksan taimituottajaa (n=13).

Pestisideista oli kaytetty eniten tukkimiehentéin torjuntaan kéytettavié ai-
neita, Decisid ja Karate Zeonia, joita kumpaistakin oli k&yttanyt seitsemén
taimituottajaa. Metsataimitarhoilla kasitelladn yleensd kaikki havupuiden
taimet tukkimiehentéin tuhoja vastaan ennen kuin taimet toimitetaan met-
sénistutukseen. Nait4 kyseisié torjunta-aineita voidaan kayttdd myods mui-
den tuhohyonteisten torjuntaan, joten levityskertojen mééara oli joillain
vastaajista runsaampi mitd tukkimiehentéin torjuntaan tarvitaan. Myos di-
metoaattia sisaltavid pestisideja (Roxion, Danadim ja Perfekthion) oli
kayttanyt viisi taimituottajaa, kahdella heista oli ollut kaytdssa kaksi eri
dimetoaatti-valmistetta.

Eniten oli kaytetty fungisideja, vastauksissa mainittiin 12 eri valmistetta.
Néistd neljaa kaytetddn harmaahomeen torjuntaan ja kahta mannynver-
sosurman seka talvituhosienten torjuntaan. Myos koivun laikkutautien tor-
juntaan soveltuvia valmisteita mainittiin kaksi, samoin taimipoltteen tor-
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-
juntaan soveltuvia valmisteita. Koivunruosteen torjuntaan soveltuvaa val-
mistetta oli kayttanyt yksi taimituottaja. Samoin mannynkaristeen torjun-
taan soveltuvan valmisteen mainitsi vain yksi vastaajista.

Fungisideista eniten kaytetty oli mannynversosurman ja talvituhosienten
torjuntaan kaytettava Tilt, jota oli k&yttanyt vastaajista 12 (n=13). Samoi-
hin kayttotarkoituksiin soveltuvaa Bassoa oli kadyttanyt kuusi vastaajaa.
Harmaahomeen torjuntaan kaytettavista valmisteista yleisimmin kaytetyt
olivat Rovral ja Topsin M. Rovral oli ollut kaytdssa viidella taimituottajal-
la ja Topsin M kuudella. Koivun levalaikun torjuntaan soveltuvaa Aliettea
oli kayttanyt nelja taimituottajaa.

Kéytettyjen valmisteiden ja levityskertojen maara vaihteli suuresti vastaa-
jien vélilla. Suurin osa, 61 %, vastaajista oli kdyttdnyt metsataimituotan-
nossa 3-4 eri valmistetta vuonna 2012. Eniten eri valmisteita oli kayttanyt
taimituottaja, joka listasi kdyttdneensd vuoden aikana 14 eri valmistetta.
Levityskertojen maara vaihteli valmisteesta ja kéayttotarkoituksesta riippu-
en padasiassa 1-6 kerran valill4, mutta muutamalla taimituottajalla levitys-
kertojen maaré oli huomattavan paljon keskimaaraista korkeampi (liite 2).
Ero voi mahdollisesti johtua my6s laskutavasta, lasketaanko levityskertoja
vai levityskertoja per taimiera.

3-4 kpl
61 %

Kuvio 10. Kemiallisessa kasvinsuojelussa kaytettyjen valmisteiden maara kyselytutki-
mukseen vastanneilla metsataimituottajilla (% vastaajista) vuonna 2012
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7.10 Integroitu kasvinsuojelu

7.10.1 Integroidun kasvinsuojelun periaatteiden tunteminen

Vastaajista 15 % ei tunne integroidun kasvinsuojelun periaatteita ollen-
kaan, 31 % tuntee periaatteet huonosti tai melko huonosti. 31 % vastaajista
vastasi tuntevansa integroidun kasvinsuojelun periaatteet melko hyvin ja
23 % hyvin.

7.10.2 Mista integroidun kasvinsuojelun periaatteesta halutaan eniten tietoa

Kyselyssa pyydettiin myos laittamaan tarkeysjarjestykseen numeroilla 1-4
(1 = tarkein, 2 = toiseksi tarkein jne.), mista integroidun torjunnan osa-
alueesta vastaaja haluaisi eniten tietoa: ennaltaehkaisysta, tarkkailusta, tor-
juntatarpeen maéarittelystd vai varsinaisesta torjunnasta tilanteeseen sopi-
valla menetelmaéllé.

Eniten kaivattiin tietoa ennaltaehkaisystd, jonka asetti sijalle yksi 46 %
vastaajista (n=13). Melkein yhté paljon, 38 % vastaajista, katsoi tarkeim-
maksi varsinaisen torjunnan tilanteeseen sopivalla menetelmalla. Varsi-
nainen torjunta tilanteeseen sopivalla menetelmélla jakoi eniten mielipitei-
t4, viisi vastaajaa asetti sen tarkeimmaksi ja nelja vahiten tarkeaksi.

Taulukko 2. Integroidun kasvinsuojelun periaatteet asetettuna tarkeysjarjestykseen,
mistd osa-alueesta vastaajat haluaisivat eniten saada tietoa.

Ennaltaehkaisy |Tarkkailu Torjuntatarpeen |Varsinainen
maarittely torjunta
tarkein 6 2 0 5
2. tarkein 2 4 2 2
3. tarkein 2 2 5 1
4. tarkein 1 2 3 4
ei vastausta 2 3 3 1

7.10.3 Integroidun kasvinsuojelun tuomat haitat ja hyddyt

62 % vastaajista jatti kokonaan vastaamatta kysymykseen siitd, minkalai-
sia haittoja tai vaikeuksia he arvelevat liittyvén integroituun kasvinsuoje-
luun metsataimitarhoilla.

Vastauksissa mainittiin kemiallisen torjunnan vaikeuttaminen, biologisten
ja kemiallisten menetelmien yhteensovittaminen ja “tehokkuuden asetta-
mat vaatimukset suhteessa toimintavarmuuteen ja luotettavuuteen kyseista
menetelmdd kéytettdessd”. Torjunta-aineiden vaikuttavuudesta kaivattiin
koetuloksia. Erdédssd vastauksessa todettiin, ettd “integroitu kasvinsuojelu
ei onnistu, ruiskutusohjelma on hyva”.
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Integroidun kasvinsuojelun hy6tyind mainittiin se, ettd ennaltaehkéisy va-
hentdd kemikaalien k&ytt6a ja parantaa taimisaantoa. Torjunta-aine- ja
tyokustannukset mahdollisesti pienenevat. Myods ymparistondkokulmat
mainittiin useimmissa vastauksissa: ympériston kuormittavuus pienenee,
ympariston ja pohjaveden suojelu, “’yleinen mielipide on vdhemmin
myrkkyjd”. Vastauksista 10ytyi my0s déripddt ’tuhoja ei ollenkaan” ja “ei
mitddn” hyotyja.

7.10.4 Valmius vertaisarviointeihin tai tyopajoihin

Kyselyssa pyydettiin myds arvioimaan vastaajien valmiutta vertaisarvioin-
teihin tai tyopajoihin, joissa kaytéisiin yhdessé lapi kasvinsuojelun kaytén-
toja tai kasvinsuojelun ongelmia metsataimitarhoilla.

Vastaajista 62 % (n=13) vastasi kysymykseen. Heista 75 % arvioi valmiu-
tensa vertaisarviointeihin tai tyopajoihin hyvéksi. Yhdessa vastauksessa
arvioitiin, ettd yhteisille koulutustilaisuuksille ei ole estettd. Kaksi vastaa-
jaa arvioi etta ei ole valmiuksia.

7.10.5 Terveiset metsataimitarhojen kasvinsuojelun kehittdmiseen

Kyselylomakkeen lopussa oli mahdollisuus kirjoittaa terveisia metsataimi-
tarhojen kasvinsuojelun kehittimiseen. Erddssd kommentissa todettiin “ta-
hén tulee panostaa, suuntana on ympériston huomioiva tuotanto, tassa ke-
hityksessa tulee olla mukana”.

Rikkaruohojen torjuntaan toivottiin tehokkaita myrkkyja ja uusia vaihto-
ehtoja. My0s peltoluteen torjuntaan toivottiin enemman vaihtoehtoja.
Kasvitautien osalta toivottiin selkeitd torjuntasuosituksia sienitautien tor-
juntaan, tutkimusta ja hyvaa opaskirjaa homesienten ja mannynversosur-
man torjumiseen seké sitd, ettd koottaisiin tutkimustuloksia yleisimpien
tautien ja tuholaisten torjunnasta, seka siit4 kuinka ne parhaiten torjutaan.
Yhdessé vastauksessa esitettiin myos toive ”Koko EU:n alueelle samat ai-
neet, samat kiyttdoikeudet”.

8 TULOSTEN TARKASTELU JA JOHTOPAATOKSET

Vastausten perusteella metsataimitarhoilla yleisimmin esiintyvia rikkakas-
veja ovat erilaiset horsmat seké pajut. Horsma mainittiin yleisimpéna rik-
kakasvina 62 % vastauksissa. Ongelmallisimpina rikkakasveina koettiin
horsmat, nurmikat, pajut, haarikot ja nenatit. Vain muutama vastaaja oli
maininnut maksasammalen, oletettavasti siksi, ettd kaikki eivat mielld
sammalia rikkakasveiksi. Kasvinsuojeluaineiden kayttda koskevista vasta-
uksista kuitenkin selvisi, ettd maksasammalen torjuntaan tarkoitettu val-
miste Mogeton oli yleisimmin kaytetty herbisidi. Sité oli kdyttanyt vuonna
2012 yhdeksan kyselyyn vastanneista taimituottajista (n=13). Sammalei-
den esiintyvyydestd ja torjuntatavoista olisikin ehkd kannattanut kysya
erikseen.
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Kyselyn tulokset olivat samansuuntaiset vuonna 1996 toteutetun kysely-
tutkimuksen tulosten kanssa. Tall6in yleisimpia taimitarhoilla paakku-
taimissa esiintyneitd rikkakasveja olivat horsmat, kylanurmikka seka
sammalet. Haitallisimmiksi rikkakasveiksi oli tall6in muodostumassa mo-
nella tarhalla sammalet, joiden torjumiseksi saatiin kasvukaudella 1996
kokeilukayttoén Mogeton-valmiste. (Juntunen 1999, 117) Mogeton on
poistumassa kasvinsuojeluainerekisteristda 31.12.2014, joten jatkossa
sammaleen torjuntaan on keksittdva muita keinoja, silla korvaavaa valmis-
tetta ei ole.

Vuonna 1996 ajateltiin, ettd rikkakasvit eivat olisi yhtd paha ongelma
paakkutaimituotannossa kuin ne olivat avojuuristen taimien tuotannossa.
Tama oletus perustui havaittujen rikkakasvilajien maaraan ja siihen, ettd
kasvualustana kéytetty turve on yleensa puhdas rikkakasvien siemenisté.
(Juntunen 2000, 19.) Sittemmin on jouduttu toteamaan, ettd asian laita ei
olekaan ihan niin, sill& paakkutaimituotannossa ongelmana ovat tuulilevin-
taiset rikkakasvit, eika torjunnassa pystyta kayttamaan kemiallista torjun-
taa ja mekaanisia menetelmiad itse kasvustossa, kuten avomaalla pystyi.

Yleisin rikkakasvien torjuntamenetelmé oli kasin kitkentd. Kaikki kyse-
lyyn vastanneista taimituottajista torjuu rikkakasveja kitkemélla. Paakku-
taimien rikkaruohot joudutaan kitkemaan kasin, koska soveltuvia kasvin-
suojeluaineita ei ole. Rikkakasvien torjunta-aineita ei kaytetd kas-
vustoissa, silla paasaantoisesti ne vioittavat myo6s taimia ja hidastavat kas-
vua. (Poteri & Harala 2010.) Heindmaisten rikkakasvien torjuntaan on joi-
takin valmisteita, mutta niista ei ole apua edelld mainittujen ongelmarik-
kakasvien torjunnassa. Kyselyyn vastanneista taimituottajista kolmasosa ei
kayttanyt ollenkaan kemiallista rikkakasvien torjuntaa. Kemiallista torjun-
taa kayttaneista kaikki olivat kédyttaneet sitd ympariston rikkakasvien tor-
juntaan ja puolet liséksi kasvuston rikkakasvien torjuntaan.

Myos katemuoveja oli kaytetty yleisesti, 77 % vastanneista kaytti kate-
muoveja estdmaan rikkakasvien kasvua muovihuoneissa ja karaisukentilla.
Muita keinoja kitkenndan ja kemiallisen torjunnan liséksi, esimerkiksi polt-
tamista ja haraamista, oli kdyttanyt kolmasosa vastaajista.

Myds kasvatuskennojen pesu tai desinfiointi on yksi keino torjua rikka-
kasveja, sen lisaksi, ettd se ennaltaehkaisee kasvitauteja. Kyselyyn vastan-
neista taimituottajista 69 % pesi tai desinfioi kaikki kasvatuskennot ennen
uutta kylvod, 15,4 % osan kennoista ja loput ei ollenkaan. Yleisin mene-
telmad oli kuumavesipesu, jota kaytti 54 % kennoja desinfioivista.

Kennojen pesu on tehokas keino torjua kasvitauteja, mm. juurilahoa. Ai-
emmin juurilaho oli yleinen ongelma. Vuonna 1996 toteutetun kyselytut-
kimuksen mukaan (Juntunen 1999, 109) kuusen juurilahoa oli esiintynyt
edellisen viiden vuoden aikana lahes 80 % tarhoista, ménnyn juurilahoa
yli 40 % ja koivun juurilahoakin lahes 30 % tarhoista. Nyt juurilahon kuu-
sella mainitsi vain yksi taimituottaja, muiden puulajien kohdalla tautia ei
mainittu ollenkaan. Juurilahon véhenemistd voi osaltaan selittad kasvu-
alustojen ja kasvatustekniikoiden kehittyminen (Lilja, Himanen, Poimala
& Poteri 2013).
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Hyvélla taimitarhahygienialla pystytddn vaikuttamaan niin rikkakasvien,
kasvitautien kuin tuholaistenkin esiintyvyyteen. Integroituun kasvinsuoje-
luun siirryttdessa ennaltaehkéaisevien toimien merkitys kasvaa entisestaan.
Vastausten perusteella taimituottajat ennaltaehkéisevét tuhonaiheuttajia
monin tavoin, mutta tehostamisen varaakin nayttéisi olevan. Lahes kaikki
nékivat rikkakasvien torjunnan, ruohikoiden leikkaamisen ja ympériston
raivaamisen térkeind keinoina taudinaiheuttajien ja tuholaisten torjunnas-
sa, mutta muita keinoja nostettiin tarkeiksi vain yksittaisissé vastauksissa.
Esimerkiksi yleisen hygienian nosti kolmen tarkeimman keinon joukkoon
ympariston hoidossa tuhonaiheuttajien ehkéisemiseksi vain muutama vas-
tanneista, samoin kasvijatteiden havittamisen.

Kasvitaudeista oli esiintynyt eniten harmaahometta, miké& oli eniten esiin-
tynyt kasvitauti niin kuusen- kuin mannyntaimillakin. Kuusella seuraavak-
si eniten oli esiintynyt taimipoltetta ja Sirococcus conigenus -sienitautia.
Maénnylla oli harmaahomeen jalkeen esiintynyt eniten versosurmaa ja eri-
laisia talvituhosienid. Koivuilla oli esiintynyt eniten laikkutauteja ja koi-
vunruostetta. Ongelmallisimmiksi ja yleisimmiksi koettiin kuusella ho-
meet - harmaahome ja talvihome - ménnylla harmaahome seka talvitu-
hosienet ja koivuilla laikkutaudit.

Kasvukaudella 1996 ja lienee koko 1990-luvun alkupuolella taimitarhojen
yleisimmat taudit olivat versolaikkutauti ja juurilaho. Harmaahometta oli
esiintynyt 1996 vain 30 % tarhoista, koko 1990-luvun alkupuolellakin
noin 60 % tarhoista. (Juntunen 1999, 109.) Juurilahon v&heneminen selit-
tyy kennojen pesulla, mutta harmaahomeen yleistyminen verrattuna 1990-
lukuun on silmiinpistavd muutos. Mahdollisesti harmaahomeongelmien
yleistyminen johtuu nykyisistd pakkausmenetelmistd, taimien pakkaami-
sesta umpinaisiin pahvilaatikoihin pakkasvarastoinnin yleistyttya seka tuo-
tantomenetelmien muuttumisesta. Esimerkiksi viljelytiheys on paakku-
taimituotannossa suurempi kuin paljasjuuristen taimien tuotannossa, mika
luo harmaahomeen levidmiselle suotuisammat olosuhteet.

Paljasjuurituotannon ajalta ei juuri 16ydy merkint6ja harmaahomeen aihe-
uttamista kasvukauden aikaisista tuhoista havupuiden taimissa. Kuusen
paakkutaimituotannon osuuden kasvaessa harmaahomeen aiheuttamat oi-
reet kasvukauden aikana ovat yleistyneet. Kokeiden perusteella harmaa-
homeen kasvukaudella aiheuttamia tuhoja olisi mahdollista véhent&a sel-
laisella kastelumenetelmalld tai muulla olosuhteiden saételylla, joka pitaa
taimien pintakosteuden alhaalla. Kasvukauden aikaisten olosuhteiden li-
séksi myos taimien kunnolla on ratkaiseva merkitys, silla mm. kuivuus- ja
kuumuusstressit lisddvat tautiriskié. (Petdisto 2013, 16, 20.)

Kuusentaimilla eniten esiintyneet tuholaiset olivat peltolude ja myyrat,
my®6s kirvoja ja lintujen aiheuttamia tuhoja oli esiintynyt useilla tarhoilla.
Mannyntaimilla peltolude oli selvasti eniten esiintynyt tuholainen. Koivu-
jen taimilla eniten esiintynyt tuholaisryhmé oli kirvat. Ongelmallisimpina
tuholaisina pidettiin luteita ja myyri&, niin kuusella, ménnylla kuin koivul-
lakin. Peltoluteen havaitsemista ja torjuntaa pidettiin hankalana. Lintujen
torjunta on vaikeaa, silla taimitarhoilla tuhoa aiheuttavat lintulajit ovat
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rauhoitettuja. Myyrét ovat ongelmana varastoitaessa taimia ulkona talven
yli, sill& niiden torjunta on ty6lasta.

Kasvukaudella 1996 tarhoilla oli esiintynyt runsaimmin kirvoja ja toiseksi
runsaimmin luteita. Silloin vain kolmen tarhan ei tarvinnut tehdd kemial-
lista torjuntaa tuhohydnteisid vastaan. Metsanviljelyyn l&hetetyisté taimis-
ta oli ruiskutettu tukkimiehentéita vastaan mannyista 40 % ja kuusista 55
%. (Juntunen 1999, 115-116.) Talla kertaa kyselyssa ei kysytty erikseen
tukkimiehentdin torjunnasta. Jalkeenpdin ajatellen olisi ollut hyva kysya,
silla nyt vastauksista ei selvid, kuinka suuri osuus tukkimiehentéin torjun-
taan soveltuvan Karate Zeonin kéytdstd on tukkimiehentéin torjuntaa ja
kuinka usein muiden tuhohyonteisten. Myoskaan siihen, kasittelivatkod
kaikki taimituottajat taimensa tukkimiehentdita vastaan, ei saanut varmaa
vastausta. On kuitenkin paateltavissé etté ei, silla kaksi vastaajaa ei mai-
ninnut kumpaakaan tukkimiehentdin torjunnassa kaytettavista valmisteista.

Paatokseen kasvinsuojeluaineiden kéytostad vaikuttaa monta tekijaa. Tai-
mituottajilta tiedusteltiin kyselyssé kolmea tarkeintd paatoksenteon perus-
tetta. Rikkakasvien ja sammalen torjunnassa yleisin peruste oli havainnot.
Seka rikkakasvien ja sammaleen, kasvitautien ettd tuholaisten torjunnassa
kolmen useimmin mainitun perusteen joukkoon nousivat kokemus seké
kasvinsuojelusuunnitelma. Kasvitaudeilla kolmen yleisimmin mainitun pe-
rusteen joukossa oli liséksi oireet ja tuholaisilla harkinta tai tarvittaessa.

Kasvinsuojeluaineiden kayttd vaihteli suuresti eri taimituottajien valilla.
Suurin osa, 61 %, vastaajista oli kayttanyt 3-4 eri valmistetta vuonna 2012.
Enimmillaan oli kaytetty 14 eri valmistetta. Vuonna 1996 tarhat olivat
ruiskuttaneet keskimaarin kahdeksalla eri valmisteella paakkutaimia. Vas-
tauksista yhteenlaskettu valmisteiden maara oli kokonaisuudessaan samaa
luokkaa kuin vuonna 1996. Osa mainituista valmisteista on poistunut kas-
vinsuojeluainerekisterista tai ei ole rekisterdity metsatalouskéayttéon. Eni-
ten oli kéytetty fungisideja, 12 eri valmistetta. Naistd nelj& on tarkoitettu
harmaahomeen torjuntaan ja kahta kéytetddn mannynversosurman seka
talvituhosienten torjuntaan.

Lyhyesti kuvattuna metsataimitarhan kemiallinen kasvinsuojeluohjelma
rakentuu useimmiten myytévien havupuuntaimien tukkimiehentéintorjun-
nasta, harmaahomeen torjunnasta vahintddn ennen lyhytpdivékasittelya
ja/tai ennen pakkaamista seké talvituhosienten torjunnasta ennen lumentu-
loa. Lisdksi tehd&an puulajikohtaisia ruiskutuksia - méannyt sdannollisesti
mannynversosurmaa vastaan ja koivut véhintdan kerran levélaikkua vas-
taan.

Liima-ansojen kayttd tuhohyonteisten seurannassa oli yllattavan véhaist,
alle puolet kyselyyn vastanneista taimituottajista oli kayttanyt liima-
ansoja. Kenties liima-ansojen kayttoad ei pidetd tarpeellisena, jos kasvin-
suojelu perustuu s&anndllisiin torjunta-aineruiskutuksiin.

Vain yksi taimituottaja oli kayttdnyt biologisia torjuntaeliéita tuholaisten

torjunnassa. Vastanneista kukaan ei ollut kokeillut tai kdyttanyt biologisia
torjuntavalmisteita, hyotymikrobivalmisteita tai kasvunedistdjid. Vastauk-
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sia lukiessa alkoi arveluttaa, tunnetaanko biologiset menetelméat huonosti
metsataimitarhoilla, sill4 joitakin biologisia valmisteita on yleisestikin
kéaytossd. Esimerkiksi Kekkildn metsataimiturpeisiin saa tilauksesta ita-
mista ja kasvua edistdvad humushappoa (Humistar).

Vastaajista 15 % ilmoitti ettei tunne ollenkaan integroidun kasvinsuojelun
periaatteita, 31 % tuntee periaatteet huonosti tai melko huonosti, 31 %
melko hyvin ja 23 % hyvin. Kun pyydettiin laittamaan térkeysjarjestyk-
seen integroidun torjunnan osa-alueet, mista vastaaja haluaisi eniten tietoa,
46 % asetti tarkeimmaéksi ennaltaehkaisyn ja 38 % varsinaisen torjunnan
tilanteeseen sopivalla menetelmélla.

Yli puolet vastaajista jatti vastaamatta kysymykseen siitd, minkalaisia
haittoja tai vaikeuksia he arvelevat liittyvan integroituun kasvinsuojeluun
metsataimitarhoilla. On tietenkin vaikea pohtia etuja ja haittoja, jos ei tun-
ne integroitua kasvinsuojelua. Haittoina nahtiin kemiallisen torjunnan vai-
keutuminen, biologisten ja kemiallisten menetelmien yhteensovittaminen
sekd yhteensovittaminen tehokkuusvaatimusten kanssa. HyGtyind mainit-
tiin kemikaalien kayton vdaheneminen ja sitd kautta torjunta-aine- ja tyo-
kustannusten vaheneminen, sekd ympéristonakokulmat.
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9 POHDINTA

Maa- ja metsédtalousministeridn asetus integroidun torjunnan yleisisté pe-
riaatteista (7/2012) koostuu kuudesta osa-alueesta (Liite 1). Tassé luvussa
pohdin ndiden periaatteiden soveltamista metsataimituotantoon kyselyvas-
tausten ja oman 15 vuoden aikana alalta kertyneen tyokokemukseni poh-
jalta.

9.1 Kasvintuhoojien ennakoivat viljelytekniset torjunta- ja havittdmisvaihtoehdot

Asetuksessa suositellaan soveltamaan mahdollisimman monipuolista vilje-
Iykiertoa. Suomalaisilla metsataimitarhoilla keskitytdén padasiassa kolmen
kotimaisen paapuulajin eli kuusen (Picea abies) 65,8 %, mannyn (Pinus
sylvestris) 31,1 % ja rauduskoivun (Betula pendula) 2,6 % tuotantoon,
muiden puulajien osuus tuotannosta on noin 0,5 % (Evira 2013). Paljas-
juuristen taimien tuotannosta on luovuttu lahestulkoon kokonaan. Paakku-
taimituotannossa kasvualusta vaihtuu joka kylvoerassd, joten maaperévai-
kutukset ovat vahaisemmaét kuin avomaatuotannossa. Paakkutaimia tuote-
taan kasvihuoneissa ja karaisukentilld, kdytettavissa oleva tuotantopinta-
ala hyodynnetadan mahdollisimman tehokkaasti. Viljelykiertoa on hankala
toteuttaa rajallisella tuotantoalueella tuotannon rakentuessa muutamasta
puulajista, silla useimmat metsataimien kasvitaudit ja tuholaiset esiintyvat
yhté lailla kaikilla puulajeilla.

Koivun kohdalla kasvatuspaikan vaihdolla voidaan ehkaistd laikkutaudin
esiintymistd. Kasvatuspaikalle, jolla on esiintynyt runsaasti laikkutautia, ei
kannata vieda ollenkaan koivuja, silla tauti leviaa roiskeveden vélityksella.
Koivujen versolaikkua aiheuttaa paéasiassa Phytophthora cactorum (levé-
laikku), joka on maalevintainen. Patogeeni sdilyy maan orgaanisessa ai-
neksessa munaitiind jopa 20 vuotta. (Lilja, Hantula, Petaist0 & Poteri
2004, 214.)

Myos kasteluveden mukana voi kulkeutua patogeeneja. Seka kastelu-
vesialtaista ettd kasteluun kaytetyistd luonnonvesistd on I0ytynyt monia
sienid. Yleisimpia ovat olleet parveiluitididen valityksella tarttuvat lajit
kuten Phytophthora- ja Pythium -sukujen edustajat. (Lilja, Rytkdnen, Pe-
taistdo & Hantula 2007, 4.) Hidas hiekkasuodatus estéisi useimpien pato-
geenien leviamistd, mutta se ei tehoa viruksiin eika itiéihin (Gronroos &
Nikander 2002, 12). Kasteluveden mukana kulkeutuvia patogeeneja olisi
mahdollista torjua esimerkiksi uv-suodatuksella, joka on puutarhatuotan-
nossa yleisesti kaytetty vedenpuhdistusmenetelma.

Sen lisaksi ettd kasteluveden mukana voi kulkeutua patogeeneja, voi kul-
keutua myos rikkakasvien siemenid. Vaikka taimitarhoilla eniten ongelmia
aiheuttavat rikkakasvit ovatkin tuulilevintéisia, myos kasteluveden muka-
na voi kulkeutua siemenid, jos kasteluun kéytetddn pintavesia tai kastelu-
vettd varastoidaan kasteluvesialtaisiin. Erityisesti hallakastelussa tarvittava
vesiméaéara voi olla suuri ja talléin joudutaan monesti kayttdmaan pintave-
sié sellaisillakin taimitarhoilla, joilla hoitokasteluihin kdytetd&dn normaalis-
ti vesijohto- tai kaivovettd. Suurten vesimassojen suodatus on kuitenkin
vaikeaa ja kallista jarjestdd. Mahdollisesti myos kasteluvesialtaat keraavét
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siemenpankkia. Kasteluvesialtaiden ympériston rikkakasvien torjuntaan
tulisikin kiinnittaa erityisesti huomiota. Yksi mahdollisuus voisi olla altai-
den kattaminen.

Metsataimituotannossa ei ole kaytettavissa kasvintuhoojia kestavia lajik-
keita, ei myoskaan sertifioituja siemenié tai taimiaineistoa. Talla hetkell&
padasiallinen lisdyskeino on siemenlisdys. Taimitarhat pyrkivat kaytta-
mé&an tuotannossaan jalostettua siemenviljelyssiementd tai jos sellaista ei
ole riittdvasti saatavilla, mahdollisimman hyvélaatuista metsikkokerays-
siementé.

Metsapuut ovat viljelykasveinakin vield paljolti luonnonkasveja ja moni-
mutkaisten, vuorovaikutuksiltaan heikosti tunnettujen ekosysteemien jéase-
nid. Metsédnjalostus on hidasta verrattuna muiden viljelykasvien jalostuk-
seen. Metsépuiden kasvuymparistdd ei voi muokata kuten muiden viljely-
kasvien, joista on jalostettu nimenomaan ihmisen luomiin ymparistoihin
soveltuvia lajikkeita ja linjoja. Kotimaisilla puulajeilla yksi jalostuskierros
vie aikaa 2040 vuotta puulajista ja jalostuslinjasta riippuen. Odotettavissa
olevan ilmastonmuutoksen vuoksi viljelyvarmuudesta eli laajasta mukau-
tumiskyvystd ilmastoon, taudin- ja muiden tuhojen kestdvyydestd, sek&
ymparistoolosuhteiden vaihtelun sietokyvysté tulee entistd tarkeampi ja-
lostustavoite. (Haapanen & Mikola 2008, 8, 21, 38.)

Metsataimituotannossa ennakoivista viljelyteknisista torjunta- ja havitta-
misvaihtoehdoista varteenotettavia ovat asianmukainen viljelytekniikka,
tarpeenmukainen lannoitus, hyva viljelyhygienia ja asianmukaiset kasvin-
suojelutoimet.

Kasvitautien torjunnassa viljelyhygienia, oikeanlainen kastelutekniikka ja
kasvihuoneiden ilmastonséato, erityisesti hyva tuuletus, ovat merkittavié
tekijoita. Perinteisilla metsataimitarhoilla, joissa tuotanto on kausituotan-
toa, kasvihuoneet desinfioituvat talven aikana pakkasen vaikutuksesta.
Myos desinfiointi keséaikana kasvustojen ulossiirron yhteydessa korkean
lampdotilan avulla on mahdollista, jos huone voidaan pitéé tyhjana ja luu-
kut suljettuna, ennen kuin huoneeseen siirretadn uusi kylvos.

9.2 Kasvintuhoojien seuranta

Kasvintuhoojien esiintymistd voidaan seurata kasvustoja tarkkailemalla,
tuhohyonteisten tarkkailussa apuvélineena voidaan kayttada liima-ansoja.
Metsataimituotantoa varten ei ole olemassa varoitus-, ennuste- ja varhais-
havainnointijarjestelmid. Tuotannonalalla ei ole mydsk&&n neuvontaor-
ganisaatiota.

Integroituun torjuntaan siirryttdessé tarkkailusta tulee entistakin tarkeam-
pad. Systemaattisella seurannalla ja havaintojen yloskirjaamisella on mah-
dollista kartoittaa ongelmakohdat kasvihuoneissa ja kasvatuskentilld. Ha-
vainnoinnin jatkuessa saannollisesti saadaan myos kerattya tietoa tuholais-
ten esiintymisen ajankohdista, mika ajan myota helpottaa integroitua tor-
juntaa.
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Vaikka metsataimituotantoa varten ei ole omia varoitus-, ennuste- ja ha-
vainnointijarjestelmid, joidenkin tuholaisten kohdalla, merkittavimpéana
peltolude, voidaan mahdollisesti hyddyntad muiden viljelykasvien tuotta-
jien, esimerkiksi mansikanviljelij6iden, jo olemassa olevia jarjestelmia.

9.3 Kasvinsuojelutoimenpiteestd paattaminen

Integroidussa kasvinsuojelussa kasvinsuojelutoimenpiteistd paattdminen
perustuu kasvintuhoojien seurantaan ja mahdollisuuksien mukaan kyn-
nysarvojen kayttoon. Kynnysarvoilla tarkoitetaan tietoa siitd, kuinka pal-
jon kasvintuhoojia pitéa esiintya ennen kuin kemiallinen torjunta on talou-
dellisesti jarkevéa eli saatu hy6ty on suurempi kuin torjuntakustannukset.
Metséataimituotantoa varten ei ole méaritetty kynnysarvoja tuhonaiheutta-
jille. Vastausten perusteella paatoksenteko perustuu padasiassa kokemuk-
seen ja kasvinsuojelusuunnitelmaan, joka metsataimitarhoilla tarkoittaa
usein ruiskutusohjelmaa.

Integroituun torjuntaan siirtyminen suurentaa tarvetta tehda perusteellinen
kasvinsuojelusuunnitelma, joka siséltad suunnitelman kasvitautien, tuho-
laisten seka rikkakasvien torjuntaan. Kasvinsuojelusuunnitelma tekee kas-
vinsuojelusta ennakoivaa ja ajan myo6té itseadn systemaattisesti korjaavaa
ja tehostavaa, silld ideana on, ettd suunnitelmaa seurataan, poikkeamat ja
niiden syyt Kirjataan ja uusi suunnitelma laaditaan tehden parannuksia seu-
rannan pohjalta. (Vanninen n.d.) Ohjeita ja valmiita lomakemalleja kas-
vinsuojelusuunnitelman laatimiseksi on saatavilla esimerkiksi kauppapuu-
tarhaliiton internet-sivuilta.

9.4 Muut kuin kemialliset kasvinsuojelumenetelmat

Muita kuin kemiallisia kasvinsuojelumenetelmié kaytetddn metsataimituo-
tannossa kemiallisen kasvinsuojelun rinnalla. Integroituun kasvinsuoje-
luun siirryttdessé niiden merkitys kasvaa, erityisesti ennakoivien kasvin-
suojelutoimenpiteiden merkitys.

Vastausten perusteella suomalaisilla metsataimitarhoilla ei kaytetd biolo-
gisia menetelmi& juuri ollenkaan. Metsataimituotannossa taimien idatys ja
alkukasvatus tapahtuu kasvihuoneessa, mutta taimien kehityttya riittavasti
ne siirretddn ulkokentille karaistumaan. Avomaaolosuhteisiin soveltuvia
biologisia torjuntamenetelmia on rajallisesti kaytettavissa. Metsataimituo-
tannossa biologisten menetelmien kayttda hankaloittaa lisaksi se, ettd tyy-
pillisesti taimia siirrellddn kasvatusaikana useampaan kertaan paikasta toi-
seen - esimerkiksi kasvihuoneesta karaisukentdlle, karaisukentalta lyhyt-
paivakasittelyyn, lyhytpdivékasittelystd takaisin karaisukentélle ja lopulta
kentéltd takaisin kasvihuoneeseen ennen pakkasvarastoon pakkaamista.

Biologisista menetelmistd metsitaimituotantoon soveltuvia ovat har-
sosdasken toukkien torjuminen nematodeilla, sek& jotkin mikrobivalmis-
teet, esimerkiksi Gliocladium-valmisteet ja Mycostop, jotka torjuvat tai-
mipoltetta ja juuristotauteja. Myos tukkimiehentéin torjunta muilla keinoin
kuin kemiallisesti on mahdollista. On todennékdista, ettd Suomessakin
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yleistyvat ajan my6td muut kuin kemialliset tukkimiehentdin torjuntakei-
not.

9.5 Kasvinsuojeluaineiden kdyton rajoittaminen seka resistenssin ehkéiseminen

Metsataimituotanto on pieni tuotannonala, tasta johtuen kasvinsuojeluai-
neiden valmistajilla ei ole taloudellisia intressejé rekisterdida valmisteita
metsataimituotantoa varten. Koska kaytettavissa on vain suppea valikoima
torjunta-aineita, resistenssin ehkéiseminen kayttamélla eri tehoaineryhmié
ei ole valttdmattd mahdollista, jos kdytdssa on vain yksi kasvinsuojeluaine
tai kaytettavissa olevat kasvinsuojeluaineet kuuluvat samaan tehoaineryh-
maan.

Liséksi vesistorajoitukset voivat kaventaa vaihtoehtoja entisestadn, jos
taimitarha sijaitsee pohjavesialueella tai sen ldheisyydessd on vesistoja.
Aiemmin suojaetéisyydet méariteltiin kasvinsuojeluaineen myrkyllisyyden
perusteella, mutta Tukes siirtyi kevaalla 2013 uuteen menettelyyn, jossa
suojaetaisyydet méaéritetddn riskiin perustuen. Uusia suojaetaisyyksia on
noudatettava viimeistadn kasvukaudella 2015. Riskiin perustuvassa maari-
tyksessd otetaan myrkyllisyyden lisdksi huomioon kasvinsuojeluaineen
kayttomaara ja arvioitu tuulikulkeuma. Né&in saadaan arvio ruiskutuksen
aiheuttamasta kuormituksesta ké&yttokohteen viereiseen vesistoon. Valta-
osalla kasvinsuojeluaineista suojaetdisyydet pienenivat muutoksen myoté.
(Tukes 2013.)

Kasvinsuojeluaineiden kdyton vahentdminen edellyttdd muutosta asenteis-
sa ja toimintakulttuurissa, jos kasvinsuojelu on tdh&n saakka hoidettu ka-
lenteriruiskutuksin”. Taimituottajien taytyy opetella sietdmaan jonkin ver-
ran kasvintuhoajia ja miettia omiin olosuhteisiinsa sopivia keinoja vahen-
taa kasvinsuojeluaineiden kayttoa.

9.6 Kasvinsuojelutoimien tulosten tarkastelu

Integroidussa kasvinsuojelussa kasvinsuojelun suunnittelun perustana ovat
viljelyhistorian tuntemus seké aikaisempien vuosien kasvintuhoojien tark-
kailutiedot. Kun havainnot kasvitaudeista ja tuholaisista, sek& torjuntatoi-
menpiteistd ja niiden onnistumisesta kirjataan saannoéllisesti ylos, seuraa-
vina vuosina voidaan tukeutua ndihin tietoihin torjuntapaétoksia tehtaessa.
Kyselyvastausten perusteella kasvintuhoojien tarkkailussa on parantami-
sen varaa, esimerkiksi liima-ansoja kéytti alle puolet vastaajista.

Integroituun kasvinsuojeluun siirryttdessa myos sadhavaintojen seuraami-
sesta tulee entista tarkeampdd. Vaikka kyselyyn vastanneista taimituotta-
jista yhtd lukuun ottamatta kaikki seurasivat yhté tai useampaa saatilaan
liittyvad suuretta, vain 38 % kirjasi havainnot ylés. Esimerkiksi peltolu-
teen tarkkailussa ja torjuntatarpeen arvioinnissa voidaan kayttda l&m-
posummaa apuna. Sééitilalla on vaikutusta myods useiden kasvitautien
esiintymiseen ja torjunnan ajoittamiseen, joten havainnot kirjaamalla saa-
daan arvokasta tietoa, jota voidaan kayttada paatoksenteon tukena ja seura-
tessa torjuntatoimien onnistumista.
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Liite 1
INTEGROIDUN TORJUNNAN YLEISET PERIAATTEET

Maa- ja metsatalousministeridn asetus integroidun torjunnan yleisisté pe-
riaatteista (7/2012):

1. Kasvintuhoojien ennakoivat viljelytekniset torjunta- ja havittamis-
vaihtoehdot

Kasvintuotannossa sovelletaan mahdollisimman monipuolista viljelykier-
toa.

Viljelyssa kaytetadn asianmukaista viljelytekniikkaa, kuten esimerkiksi
viljelykasville oikeaa kylvoalustan valmistelua, sopivaa istutus- tai kylvo-
ajankohtaa ja istutus- tai kylvotiheyttd, mahdollisesti kylvéa suojaviljaan,
kevennettyd muokkausta, harvennusta tai suorakylvoa.

Mahdollisuuksien mukaan kaytetdan kasvintuhoojia kestavia lajikkeita se-
ké sertifioitua siementa ja taimiaineistoa.

Tasapainoiseen kasvintuotantoon kuuluvat mygs tarpeenmukainen lannoi-
tus, kalkitus, kastelu ja ojitus.

Kasvintuhoojien leviamista estetdan hyvélla viljelyhygienialla, kuten ko-
neiden ja kaluston sd&nnéllisella puhdistuksella.

Asianmukaisilla kasvinsuojelutoimilla suojellaan merkittavia hyotyelioita,
kuten kasvintuhoojien luontaisia vihollisia, ja vahvistetaan niiden esiinty-
misté. Asianmukaisilla kasvinsuojelutoimilla tarkoitetaan esimerkiksi suo-
ja-alueiden kéyttoa viljely- ja viheralueiden sisélla tai niiden ulkopuolella.

2. Kasvintuhoojien seuranta

Kasvintuhoojien esiintymisté seurataan asianmukaisin menetelmin ja vali-
nein. Seuranta voi olla tarkkailua kentalld, olemassa olevien varoitus-, en-
nuste- ja varhaishavainnointijarjestelmien kaytt6a ja neuvojien kayttoa.

3. Kasvinsuojelutoimenpiteesta paattaminen

Kasvintuhoojien seurannan tulosten perusteella péatetdén, toteutetaanko
kasvinsuojelutoimenpiteitd, mita toimenpiteitd toteutetaan ja milloin niita
toteutetaan. P&&toksenteossa kaytetddn mahdollisuuksien mukaan apuna
kasvintuhoojien torjunnan kynnysarvoja, eli tietoja siitd paljonko kasvin-
tuhoojia pitéé esiintyd ennen kuin niiden torjunta on taloudellisesti kannat-
tavaa.
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4. Muut kuin kemialliset kasvinsuojelumenetelmat

Jos kasvintuhoojia voidaan torjua tyydyttavasti kayttaméalla biologisia, fy-
sikaalisia, mekaanisia tai muita kuin kemiallisia menetelmi&, niita kayte-
tadn ennen kemiallisia menetelmia.

5. Kasvinsuojeluaineiden kayton ja torjuntatoimien rajoittaminen seka
resistenssin ehkaiseminen

Kasvinsuojeluaineita ja muita torjuntatoimia kaytetd&n vain, kun se on
valttamatonta. Kasvinsuojeluaine valitaan siten, ettd se soveltuu kohtee-
seen mahdollisimman hyvin. Mahdollisuuksien mukaan valitaan sellainen
kasvinsuojeluaine, jolla on vahiten haittavaikutuksia ihmisten terveydelle,
muille kuin kohde-elitille ja ymparistolle. Kaytt6d vahennetadn pidenta-
maélla levityskertojen vélejéd tai kasittelemalld vain osaa kasvustosta tai
kayttamalla suotuisissa olosuhteissa alimpia suositeltuja kasvinsuojeluai-
neiden kayttomaaria. Kayton vahentamisessa otetaan huomioon, etta kas-
vintuhoojien aiheuttama riski kasvustolle on hyvéksyttavissa ja ettei padse
syntymaan resistenssia eli riskia kasvinsuojeluaineita kestdvien kantojen
kehittymisestd kasvintuhoojissa. Valmisteiden tehon sailyttamiseksi kéayte-
taan eri tehoaineryhmiin kuuluvia kasvinsuojeluaineita resistenssin synty-
misen estamiseksi.

6. Kasvinsuojelutoimien tulosten tarkastelu

Kasvinsuojelun suunnittelun perustana ovat viljelyhistorian tuntemus seka
aikaisempien vuosien kasvintuhoojien tarkkailutiedot. Suunnittelun tukena
kéytetddn kirjanpitoa, johon merkitadn tiedot kasvinsuojeluaineiden kéy-
tosta ja kasvintuhoojien esiintymisesta. Kirjanpidon perusteella tulisi voi-
da tarkistaa miten hyvin toteutetut kasvinsuojelutoimet ovat onnistuneet.
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KASVINSUOJELUAINEET, NIIDEN KAYTTOKOHTEET JA KAYTTOKERTOJEN
MAARA KYSELYYN VASTANNEILLA TAIMITUOTTAJILLA VUONNA 2012

Integroitu kasvinsuojelu metséta



Integroitu kasvinsuojelu metsataimitarhoilla

Liite 3
SAATEKIRIJE

Suonenjoki 16.11.2012

Arvoisa vastaanottaja,

Suomessa TUKES valmistelee kaikille kasvinsuojeluaineita ammattimaisesti kdyttaville uudenlaista
koulutusta ja kasvinsuojeluaineiden kayttajatutkintoa, joka korvaa aikaisemman ns. erityistutkinnon. Myos
metsataimitarhat kuuluvat tdman toiminnan piiriin. Kasvinsuojeluaineita kdytettdessa tulee noudattaa
integroidun kasvinsuojelun (IPM = Integrated Pest Management) yleisia periaatteita 1.1.2014 alkaen.
Integroitu torjunta koostuu neljdsta portaasta: ennaltaehkaisy, tarkkailu, torjuntatarpeen maarittely ja
varsinainen torjuntatoimenpide tilanteeseen sopivalla menetelmalla.

EU:n puitedirektiivi 2009/128/EY edellyttas, ettd jasenvaltiot edistavat integroidun torjunnan ja
vaihtoehtoisten kasvinsuojelun toimintatapojen ja tekniikoiden kaytt6a. Ammattiviljelijoille on jarjestettava
aiheeseen kuuluvaa koulutusta ja tiedotusta. Metsantutkimuslaitos tuottaa metsataimitarhoja varten
integroituun kasvinsuojeluun liittyvan tieto- ja opetuspaketin.

Kyselytutkimuksen tarkoitus

Taman kyselytutkimuksen tarkoituksena on tuottaa tietoa metsataimitarhoille laadittavaa IPM-
tietopakettia varten. Jotta tuleva tietopaketti vastaisi mahdollisimman hyvin taimitarhojen tarpeeseen,
haluamme selvittda minkalaista kasvinsuojelutarvetta taimitarhoilla on: mitka ovat keskeiset
kasvinsuojelulliset ongelmat ja kuinka niita talla hetkella ratkaistaan. Lisaksi kyselyssa kartoitetaan sita,
kuinka hyvin IPM tunnetaan metsataimitarhoilla ja miten siirtyma integroituun kasvinsuojeluun koetaan.

Kyselytutkimuksen ja sen analysoinnin tekee Hdmeen ammattikorkeakoulussa puutarhatalouden
koulutusohjelmassa (hortonomi amk) opiskeleva Susanna Rantakari osana opindytety6taan, jonka aiheena
on ”Integroitu kasvinsuojelu metsataimitarhoilla”.

Luottamuksellisuus

Kyselylomakkeet kasitellddn anonyymisti. Kyselylomakkeet on numeroitu, mutta tieto siita, mikd numero
vastaa mitdkin taimitarhaa jaa ainoastaan Metsantutkimuslaitoksen tietoon.

Kyselyn palauttaminen

Pyyddamme teitd tayttamaan kyselylomakkeen ja palauttamaan se oheisessa palautuskuoressa 30.11.2012
mennessa.

Lisdtiedot

Marja Poteri, marja.poteri@metla.fi
Susanna Rantakari, susanna.rantakari@student.hamk.fi

Yhteistyosta jo etukdteen kiittden,

Marja Poteri Susanna Rantakari
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KYSELYLOMAKE
I. TAIMITARHAA KOSKEVAT TIEDOT
Taimitarhakdytossa oleva pinta-ala vuonna 2012:
Metsdpuiden paakkutaimituotanto kasvihuonepinta-ala 2
ulkokentt 2

Metsdpuiden paljasjuuritaimituotanto peltopinta-ala ha
Tuotanto vuonna 2012 (metsanviljelyyn toimitettujen taimien maara) kpl
Metsataimien tuotanto jatkunut nykyisella paikalla vuotta
Tuotannossa olevat puulajit
[ ]kuusi [ ] manty [ ]lehtikuusi [ ] rauduskoivu
[ ] hieskoivu [ ]tervaleppd [ ]visakoivu [ ]muu, mika
Sijaitseeko taimitarha pohjavesialueella?
1 kylla pohjavesiluokka, jos tiedossa

Luokka I: Vedenhankintaa varten tédrked pohjavesialue

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Luokka Ill: Muu pohjavesialue
2 eisijaitse
3 eitiedossa

Il. KASTELU JA LANNOITUS

Mista otatte kasteluveden?
1 omasta kaivosta (pohjavesi) osuus kokonaiskdytosta %
2 yleisesta vesijohtoverkosta osuus kokonaiskaytosta %
3 jarvestd, lammesta, joesta tms. pintavesilahteesta osuus kokonaiskaytosta %

Onko taimitarhallanne kadyt6ssa kasteluvesiallasta/-altaita?
1 kylla
2 ei
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8.

10.

11.

12.

13.

Arvioikaa, montako prosenttia on asfaltoitua (paallystettyd) pinta-alaa

muovihuoneiden pinta-alasta
kasvatuskenttien pinta-alasta
karaisukenttien pinta-alasta

Onko taimitarhallanne kiytdssi kasteluveden talteenottojirjestelmé / salaojitus kenttien alla?
1 kylla
2 kylla, osalla pinta-alaa [ Tkasvihuone/-huoneet [ ]ulkokentit

3 ei

Jos tarhallanne on kasteluveden talteenottojarjestelma, miten vesi kasitelldan?

SAAHAVAINNOT

Mittaatteko vuorokautista sademaaraa saannollisesti kasvatusaikana?
1 kylla

2 ei

Mittaatteko ulkokentilli/avomaalla lampétilaa sddannollisesti paivittdin kasvatusaikana?
1 kylla

2 ei

Mittaattekokasvihuoneissa lampétilaa saannollisesti pdivittdin kasvatusaikana?
1 kylla

2 ei

Kirjaatteko yl6s sdata koskevat paivittdiset havainnot?

1 kylla [ ]sademaéran
[ 1kasvihuoneiden lampédtilahavainnot
[ ]ulkolampétilasta tehdyt havainnot

2 ei
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14.

15.

Iv.

16.

17.

18.

Lasketteko tarhallenne omaa lamposummaa?
1 kylla

2 ei

Jos tarhallanne onsddseurantaa, onko se manuaalista vai automaattista?

1 manuaalista
2 osittain automaattista

Mita tietoja tallentuu automaattisesti?

3 automaattista

TAIMITARHAHYGIENIA

Pesetteké /desinfioitteko kasvatuskennot ennen uutta kylvoa?
1 kyll3, kaikki

2 kylla, osan

3 ei

Jos vastasitte "kylld”, minkalaista pesu-/desinfiointimenetelmas kaytatte?

Mita toimenpiteita teette kasvihuoneissa pitddksenne niiden puhtauden hyvana?
1 Pesu painepesurilla

2 Desinfiointiaineiden kaytto

3 Jokin muu.

Mika

Mill3 tavalla hoidatte tarhan ymparist6a viah entadksenne taudinaiheuttajien ja tuholaisten
esiintymista? Mainitkaa 1- 3 tirkeinta keinoa.
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V. RIKKAKASVIEN TORJUNTA

19. Kiytatteké muovihuoneissa, kasvatus- ja karaisukentilld katemuovia/-kangasta estédiksenne
rikkakasvien kasvua?

1kyll3

2 ei

Jos vastasitte kylla, missa kaytatte katemuovia/ -kangasta?

20. Kitketdaanko tarhallanne rikkakasveja kdsin?
1 kylla

2 ei

21. Kaytatteko rikkakasvien torjunnassa kemiallista torjuntaa?

1 kyllg, seka kasvihuoneissa etta ulkokentilld/avomaalla [ Tkasvusto [ ]ymparistd
2 kylla, kasvihuoneissa [ Tkasvusto [ ]ymparistod
3 kylla, ulkokentilld/avomaalla [ Tkasvusto [ ]ymparistod
4 ei

22. Kaytatteko rikkakasvien torjunnassa muita keinoja kitkenndn ja kemiallisen torjunnan lisdksi?
1 kylla

2 ei

Jos vastasitte kylld, minkalaisia keinoja kaytatte?
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23. Mika /mitka rikkakasvit ovatyleisimmat tarhallanne, luetelkaa yleisimmit?

24. Mitka rikkakasvit koette ongelmallisimmiksi tai vaikeimmin torjuttaviksi? Miksi?

VI. KASVITAUDIT

25. Nimetkaa kasvitaudit, joita tarhallanne on esiintynyt viiden viimeisen vuoden aikana?

Kuusi

Manty

Koivut

Muut puulgit (nimed puulaji ja sill3 esiintynyt tauti/taudit)
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26. Mitka kasvitaudit koette yleisimmiksi ja/tai ongelmallisimmiksi? Miksi?

Kuusi

Manty

Koivut

Muut puulajit

VIl. TUHOLAISET (TUHOHYONTEISET- JA ELAIMET)

27. Nimea tuholaiset joita tarhallanne on esiintynyt viiden viimeisen vuoden aikana?

Kuusi

Manty

Koivut

Muut puulajit (nimea puulaji ja silld esiintynyt tuholainen)

28. Mitka tuholaiset koette yleisimmiksi ja/tai ongelmallisimmiksi? Miksi?

Kuusi

Manty

Koivut

Muut puulajit
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29.

30.

31.

Kaytatteko lilma-ansoja seurataksenne tuhohyénteisten esiintyvyytta ja maaraa?

1 kyll3, seka kasvihuoneissa ja ulkokentilld/avomaalla
2 kylla, vain kasvihuoneissa
3 kylla, vain ulkokentilla/avomaalla

4 ei

Mill3 keinoin torjutte tuhoeldimiad (muita kuin hyonteisid, esim. etanat, jyrsijat, janiseldimet,
linnut)

Oletteko kokeilleet tai kaytattekoé biologisia torjuntaelioita (kasvintuhoajien luontaisia vihollisia)

tuholaisten torjuntaan metsitaimituotannossa? Jos olette, kertokaa halutessanne mita ja mihin

tarkoitukseen.

1 Olemme kokeilleet

2 Kaytamme tarvittaessa.

3 Kaytdmme saannollisesti.

4 Emme ole kokeilleet tai kdyttaneet koskaan.
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32. Olettekokokeilleet taikdyttidneet biologisia torjuntavalmisteita, esimerkiksi biologisia
tautimikrobeja,kasvitautien torjunnassa metsataimituotannossa? Jos olette, kertokaa

halutessanne mita ja mihin tarkoitukseen?

1 Olemme kokeilleet.

2 Kaytamme tarvittaessa.

3 Kaytamme sdaannollisesti.

4 Emme ole kokeilleet tai kdyttaneet koskaan.

33. Oletteko kokeilleet tai kidyttéd neet biologisia hyotymikrobivalmisteita ja/tai biologisia
kasvunedistdjid metsdtaimituotannossa (valmisteet, joita kdytetdan esimerkiksi edistimaan
kasvua, parantamaan kasvin stressinsietoa ja taudinkestavyyttd) ? Jos olette, kertokaa

halutessanne mita ja mihin tarkoitukseen?

1 Olemme kokeilleet.

2 Kaytamme tarvittaessa.

3 Kaytdmme saannollisegi.

4  Emme ole kokeilleet tai kdyttaneet koskaan.
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VIIl.  KASVINSUOJELUAINEIDEN KAYTTO

34. Mitd kasvinsuojeluaineita ja mihin kdyttokohteeseen olette kdyttidneet metsataimituotan-

nossa vuonna 2012? Jos mahdollista, voitteko arvioida myos kayttokertojen maaraa?

Levityskertojen maara
Valmiste Kayttotarkoitus
(kpl/vuosi)

35. Paitos kasvinsuojeluaineiden kaytosta tehdadan tarhallanne varmaankin monen tekijan, ku-
ten havaittujen oireiden, kokemuksen, kasvinsuojelusuunnitelman, jne. avulla. Milla perus-
teilla (1-3 tirkeintd) teette paatokset kasvinsuojeluaineiden kaytostd, levitysajankohdasta,

kdytettavasta kasvinsuojeluaineesta ja sen maarasta?

Rikkakasvien ja sammalen torjunta:

Kasvitaudit:
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Tuholaiset:

IX. INTEGROITU KASVINSUOJELU

36. Kuinka hyvin tunnette integroidun kasvinsuojelun (IPM) periaatteet? Arvioikaa asteikolla 1-5.
1 en ollenkaan
2 huonosti
3 melko huonosti
4 melko hyvin

5 hyvin

37. Mista integroidun torjunnan osa-alueesta haluaisitte saada eniten tietoa? Laitta kaa
tarkeysjarjestykseen numeroilla 1-4 (1=tdrkein, 2= toiseksi tirkein jne):ennaltaehkdisy,
tarkkailu, torjuntatarpeen maadrittely ja varsinainen torjuntatoimenpide tilanteeseen sopivalla
menetelmilla.

Ennaltaehkaisy
Tarkkailu
Torjuntatarpeen maarittely

Varsinainen torjunta tilanteeseen sopivalla menetelmalla

38. Minkalaisia haittoja tai vaikeuksia arvelette integroituun kasvinsuojeluun liittyvdn
metsataimitarhoilla?

39. Minkalaisia hyotyja arvelette integroidun kasvinsuojelun tuovan tarhallenne?
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40. Miten arvioitte valmiutenne vertaisarviointeihin tai tydpajoihin, joissa kdytaisiin yhdessa lapi

kasvinsuojelun kdytdntéja tai kasvinsuojelun ongelmia metsataimitarhoilla?

41. Mitd terveisia teilla on metsdtaimitarhojen kasvinsuojelun kehittamiseen?




