!3 SAVONIA

OPINNAYTETYO - AMMATTIKORKEAKOULUTUTKINTO

KULTTUURIALA

YMPARIVUOTINEN PIHAKALUSTE
POHJOLAN OLOIHIN

Kuhmon Puupalvelu Oy

TEKIJA: Tero Heikkinen



SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO
Tiivistelma

Koulutusala
Kulttuuriala

Koulutusohjelma
Muotoilun koulutusohjelma

Tydn tekija(t)
Tero Heikkinen

Tyon nimi

Ymparivuotinen pihakaluste pohjolan oloihin

Paivays 19.11.2013 Sivumaara/Liitteet 54
Ohjaaja(t)

Jouni Silfver

Toimeksiantaja/Yhteistydkumppani(t)
Kuhmon Puupalvelu Oy, Esa Haverinen

Tiivistelma

Ymparivuotinen pihakaluste -projektissa oli tarkoituksena tutkia ymparivuotista piharakentamista
Pohjoismaissa ja kehittda kuluttajien tarpeisiin mukautuva tuote- / tuoteperhekonsepti tilaustyona
Kuhmon Puupalvelu Oy:lle. Tutkimuksessa kartoitettiin kilpailijoiden tuotteita, kdytettyja materiaaleja, ja
hintoja seka mitd ominaisuuksia kuluttajat haluavat tulevilta piharakentamisen tuotteilta. Tydssa tutkittiin
myds piharakentamisen megatrendeja ja heikkoja signaaleja, puun pintakasittelyd, talvipiharakentamista
seka ymparistokohtia ja kotimaisuutta.

Tyd on kaksiosainen projekti, jonka ensimmdinen osa on Kkirjallisuustutkimus, joka perustuu
monipuoliseen lahdemateriaaliin  sekd keskusteluihin  ja  tuotekehitykseen puurakentamisen
ammattilaisten kanssa. Materiaalina kaytettiin tutkimuskirjallisuutta puurakentamisen, pintakasittelyn ja
markkinoinnin aloilta, TV-uutisia ja sisustusohjelmia.

Toisessa osassa projektia kehitettiin uudenlainen piharakentamisen tuotekonsepti ymparivuotiseen
kayttéon soveltaen teoriatutkimusta projektin ensimmaisesta osasta. Konseptissa mannyn sydanpuusta
valmistetaan liimalevyd, josta leikataan eldimen osia, kuin rakennus-sarjoiksi jotka kuluttaja voi kasata
yhdessa perheensa kanssa. Konseptissa yhdistyvdt lumen kanssa talvirakentaimen, lumenveisto ja
kesdinen muotopensaiden- tai kdynndskasvien ja vertikaaliviljely.

Avainsanat

Puutarharakentaminen, megatrendit, heikot signaalit, trendit puutarhassa, puun ominaisuudet,
pintakasittely, sydanpuu, talvipiharakentaminen, ymparist6, kotimaisuus




SAVONIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES THESIS
Abstract

Field of Study
Culture

Degree Programme
Degree Programme in Design

Author(s)
Tero Heikkinen

Title of Thesis
An all-year garden furniture for the Nordic countries

Date 19.11.2013 Pages/Appendices 54

Supervisor(s)
Jouni Silfver

Client Organisation /Partners
Kuhmon Puupalvelu Inc. Esa Haverinen

Abstract

In an all-year garden furnishing project I had a purpose to study all-year garden building in northern
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1 Johdanto

1.1 Tausta

Pihaa pidetdaan tarkeana rentoutumisen ja yhdessdolon paikkana, jossa viihtyvyyden
arvioidaan lisdavan asumisviihtyvyytta. Piharakentamisen katsotaan olevan osa kodin
kokonaiskalustamista ja kuluttajien toiveena on, ettd perinteisten aitojen, laattojen,
kalusteiden ja erilaisten suojien lisaksi markkinoille tulisi uusia tuotteita, joissa lapset on
otettu paremmin huomioon. Uusien tuotteiden ymparivuotisuus, muotoilu, materiaali ja
ymparistdystavallisyys ovat kuluttajien toiveissa korkealle arvostettuja. Piharakentamisen
tuotannon arvo Suomessa oli vuonna 2010 noin 100 miljoonaa euroa ja Euroopassa
vastaava luku oli noin 45 miljardia euroa, josta noin 25 miljardia yksityisiin pihoihin (ks.
Riala 2011). Saman tutkimuksen mukaan kuluttajat pitdvat viihtyisaa pihaa tarkeana ja sen
piharakenteiden katsotaan olevan osa kodin kokonaiskalustamista.

Suomessa ja arvaten myo6s kaikissa pohjoismaissa piharakentaminen ja pihan kayttd
ajoittuu ldhes pelkastadn kesaaikaan. Erityisesti pihan viihtyvyyttd parantavien esineiden,
kuten kalusteiden ja koriste-esineiden kauppa ajoittuu voimakkaasti loppukevadseen ja
alkukesaan.  Tybni  lopputuotteena on  tarkoituksena  kehittdd  uudenlainen

puutarharakentamisen tuote sekd opinndytetyd.

1.2 Tutkimusongelma ja tavoitteet

Piha- ja ymparistérakentamisen tuotteita valmistavalla Kuhmon Puupalvelu Oy:lla on tarve
kehittdd tuote tai tuoteperhe, jonka markkina-aika ajoittuu mahdollisimman monelle
vuodenajalle ja itsellani oli opiskelujeni ajan ajatuksena, etta tulen tekemaan opinnaytetydn
jollekin yritykselle, jotta saisin ns. jalkaa tydmarkkinoiden oven valiin sekd laadukasta
naytettdvaa portfoliooni. Nain molempien tarpeet kohtasivat. Uskon kovasti, ettd Suomen
puuteollisuus vield Iahtee kasvuun uusilla innovaatioilla, jolloin minulla olisi jo kokemusta
puualasta. Kettusen (2013. 5) Ty6- ja Elinkeinoministeritlle tekemdssa selvityksessa
sanotaan, etta puutuoteteollisuudessa uusien arvoketjujen muodostamisessa seka lisdarvon
tuottamisessa tarvitaan ennen kaikkea innovatiivista ajattelua. Myyntikokonaisuuksien on
oltava asiakkaita mahdollisemman hyvin palvelevia ratkaisuja. Enaa ei riitd pelkka tuotteen
myyminen vaan pitda pystya myymaan tunteita, arvoja ja ideologiaa. Puualan yritykset
eivat siis tule enaa menestymaan pelkalla palikan myynnilld, vaan ne tulevat tarvitsemaan

ulkopuolisten toimijoiden apua; tassa tapauksessa muotoilijan.



Tastda syntyi ajatus tuotekehitysprojektiin, jonka tarkoituksena on selvittda mita
ympadrivuotiseen kayttéon tarkoitettuja piha- ja ymparistérakentamisen tuotteita on
markkinoilla Pohjoismaissa, mika rooli lumella on piha- ja ymparistérakentamisessa ja milla
tavalla lunta, joka on hyvin hallitseva elementti pohjoisen talvessa suuren osan vuodessa,
kdytetdan pihojen viihtyisyyttd lisddavana elementtind. Selvitetddn myds eri-ikdisten
ihmisten vapaa-ajankdyttda talviaikaan ja ajankdytdn muuttumisen megatrendeja seka,
miten tuotteesta saadaan lapsia kiinnostava virike, jotta heiddt saadaan viettdmaan aikaa
ulkona ja omassa pihapiirissaan. Keski-Suomen Pro-Agrian rakennussuunnittelun
toimialapdallikké Kaisa Hirvaskoski-Leinosen mukaan riittavat virikkeet kotipihapiirissa
ennaltaehkaisevat lasta hakemasta jannitetta riskipaikoista.

Ajatus ymparivuotisen tuotteen kehittamisesta pohjolan ilmastoon tuli Kuhmon Puupalvelu
Oy:n toimitusjohtaja Esa Haveriselta ja Oulun Yliopiston mittalaitelaboratorion insinddri
Jorma Heikkiseltd. Idea piha- ja leikkipaikkarakentamisen seka rakennus-sarjan
yhdistdmisesta oli syntynyt Esan leikkiessa tyttdrensa kanssa ulkona ja yrittdessa veistaa
lumesta hevosta, jonka tukirakenteiksi han oli asettanut puulankkuja, kuin eraanlaisena
rakennus-sarjana. Alustavana ideana on siis suunnitella modulaarinen rakennus-sarja
ymparivuotiseen kayttdéon omakoti- ja rivitalopihoille. Talvella runkoa tulisi olla mahdollista
kayttda lumen veistoon lisadmalla lunta komponenttien pddlle, kun taas kesdlld runkoa
voisi kayttaa kiipeilytelineend tai kdynnodskasvien kasvukehikkona. Runkoa taytyy myds
pystya muokkaamaan haluamakseen muodoksi erilaisilla lisdosilla. Rakennus-sarjan tulisi
siis olla erdanlainen palapeli, jonka vanhemmat voisivat pystyttdd pihoilleen lastensa
kanssa. Nain olleen sivutaan piharakentamisen sosialistamista ja pelillistdmistd jo

pystytysvaiheessa.



2 PROJEKTIN SUUNNITTELU

2.1 Projektiorganisaatio

2.2 Projektin

Projektia varten perustetaan yleensd madraajaksi projektiorganisaatio, johon kuuluvilla
henkilGilla on projektin tarvitsema asiantuntijuus. Organisaation rakenteeseen vaikuttavat

osapuolten lukumaara, projektin laajuus ja kesto. (Manninen ym. 1998, 25).

Projektin ohjausryhma kootaan projektin osapuolten edustajista, joilla on paatantavaltaa
projektia koskevissa asioissa (Manninen ym. 1998, 25). Ohjausryhma valvoo projektin
etenemistd seka tekee projektin rajausta, aikataulua ja resursseja koskevia paatoksia
(Ruuska 2005, 21). Ohjausryhmaan kuuluvat projektin suunnittelusta ja toteutuksesta
vastaava Tero Heikkinen, Kuhmon Puupalvelu Oy:n toimitusjohtaja Esa Haverinen seka
opinndytetydn ohjaaja Jouni Silfver. Tukiryhmaltd, johon kuuluu Jorma Heikkinen,

projektiryhma saa ohjausta ja neuvoa ratkaisuilleen.

paatehtavat

Projektin paatehtavina minun oli tutkittava aluksi jo olemassa tuotteita ja kilpailijoita
markkinoilla, megatrendeja eli mika tulee olemaan trendikdstd piharakentamisessa
lahivuosina sekd tutkia mahdollisia heikkoja signaaleja. Tutkin my6s mahdollisia
materiaaleja, joista puu ja luultavimmin manty tulee olemaan pdaraaka-aineena seka mita

kuluttajat haluavat ja odottavat puutarhakalusteilta.

Padsuunnittelu painottui tuotteen muotoon, kaytettavyyteen, raataldintiin ja rakenteeseen.
Suunnittelu ja ongelmakohtien 16ytaminen tapahtui piirtamalla, 3D-mallintamalla ja mallien
rakentamisella. Lopputuotoksena esittelen valmiin opinndytetydn seka 1:1 mock-up mallin
yhdesta tuotteesta. Tapasimme pariin otteeseen henkilokohteisesti Esa Haverisen ja Jorma

Heikkisen kanssa. Olin yhteydessa Esaan puhelimitse ja sahkdpostitse koko projektin ajan.



Tyon aikataulu:

Vko 1

Vko 2-4

Vko 3-5

Vko 6-7

Vko 9-10

Vko 11-12

Markkinatutkimus; mitd on olemassa ja mika menestyi, trendit ja heikot
signaalit

Materiaali- ja rakennekartoitusta, ensimmaisia luonnoksia, haastattelut

Luonnostelua ja ideointia, rakennesuunnittelua, joiden avulla voi keskustella
asiakkaan kanssa

Pienoismallien rakentamista, ongelmakohtien I6ytamista
CAD-Piirrustukset, mock-up-mallin rakentaminen, 3D-visualisointia

Lopputuotoksen tyéstaminen ja lopputuotoksen esittely



3 Tiedonkeruu, tulkinta / analyysi

Aikataulun puitteissa lahdin tutkimaan aihetta kirjallisuustutkielmana. Koska en ehdi
tekemadn minkaanlaista haastattelua tai kyselya edes loppukayttdjiltd, aloin kdymaan lapi
jo olemassa olevia, aihetta edes hieman kasittelevia aineistoja ja analysoimaan niiden
tietoja. Tutkimuksen luotettavuuden vuoksi turvauduin useaan eri lahteistda olevaan

tietoldhteeseen, jos se vain oli mahdollista.

Tutkimusprosessi alkaa kuten kaikissa tutkimuksissa tutkimusongelmasta.
Tutkimusongelma muutetaan tutkimuskysymyksiksi, joilla kerdtédn aineisto ongelman
ratkaisemiseksi. (Kukkonen 2010. 74). Muutin tutkimusongelmat alla nakyviksi

tutkimuskysymyksiksi.

Kaytannén ongelma Tutkimuskysymys. Mita tietoa tarvitaan?

Uuden tuotteen markkinoille lanseeraaminen? Kuluttajien ostokayttdytymisen ymmartaminen

ja suhtautuminen uusiin  tuotteisiin  ko.

tuotekategoriassa

Tulevat trendit puutarharakentamisessa?

Heikot signaalit ja megatrendit

Minkalaista kilpailua markkinoilla on?

Kilpailijoiden ja niitten tuoteportfolioiden

kartoittaminen.

Mista materiaaleista tuote on paras rakentaa?

Materiaalitutkimus

Taulukko 1: Tutkimuskysymykset

Tutkimuksen toisessa osassa kaytan tutkimaani aineistoa ja teoriaosaa apuna tuotteen
konseptimallin, joka ei ole valmis tuote, vaan tutkielma, josta lopullinen markkinoille
valmistettava tuote kehittyy erilaisten tosiasioiden, kuten valmistusteknologian,
materiaalien saatavuuden ja kuluttajien mieltymysten ohjatessa tuotteen markkinoille
sopivaksi. Suunnittelen tuotetta piirtéen, 3D-mallintaen ja malleja rakentaen. Samalla
tuote kehittyy kokoajan. Olen yhteydessa Kuhmon Puupalvelu Oy:n useasti projektin

aikana.



Teoreettinen viitekehys/ teoriaosuus

Rinnakkainen malli lahtee siitd, etta teoriaosa ja empiriaosa vuorottelevat keskenaan.
Tydssa voidaan esimerkiksi kuvata ilmién vaiheita, jolloin jokaisen vaiheen yhteydessa
viitataan teorian vastaavaan osaan (Kananen. 2010). Kaytin tutkimuksessa empiirisen, eli

kokemusperaisen tutkimusmenetelman, ja teoreettisen tutkimuksen rinnakkaismallia.

Empiriaosa
Teoriaosa Empiriaosa W A
Teoriaosa

Tutkin jo tehtyja tutkimuksia kuluttajien ostokdyttaytymisesta ja suhtautumisesta

puutarharakentamisessa. Esimerkiksi materiaaleissa, pintakasittelyssa, muotoilussa yms.
Lisaksi tutkin heikkoja signaaleita ja megatrendeja puutarhoissa ja vareissa. Teoriaosasta
saatua informaatiota sovelsin empiriaosassa yrittden yhdistaa kaikki tarkeat ominaisuudet

yhteen tuotteeseen.
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4 Trendit puutarhassa

Puutarhasta on tulossa asujien uusi sisdtila. Aikaa vietetadn sielld seurustellen, leikkien,
pelaten ja sydden, jonka takia varsinkin nurmikosta tulee entista tarkedmpi osa puutarhaa.
Olohuone siirretaan pihalle. Viime vuosien sisustusbuumi laajenee sisalta ulos ja puutarha
nahdaan olohuoneen jatkeena. Luonto, 1900-luvun erilaiset puutarhatyylit seka kiinnostus

kierratykseen ja vintageen voimistuvat entisestaan. (Pulkkinen 2012.)

Puutarhasta on tullut tarked osa asumista ja kuluttajat ovat valmiita maksamaan enemman
asunnosta, johon kuuluu oma piha. Kiire nakyy myo6s puutarhassa ja ndkyvia tuloksia
halutaan mahdollisimman nopeasti hinnalla milla hyvansa. Trendit maaraavat hyvin pitkalti
puutarharakentamisen suunnan. Ihmisten vaatimukset ja halut kalusteita kohtaan
muuttuvat, kun esim. kuluttajien materiaalitietoisuus ja kaupunkien vékimaarat kasvavat ja

asuintilat pienenevat.

4.1 Megatrendit

Trendi on sellainen piirre nykyhetkessd, joka voi jatkua tulevaisuudessa sellaisella tavalla,
ettd se on suhteellisen helppo jaljittda. Megatrendilla puolestaan tarkoitetaan sellaista
yksittdista ilmi6ta tai ilmididen tai trendien joukkoa, joka madrittaa tavalla tai toisella

tulevaisuuden suunnan tai kokonaislaadun (Rubin 2005.)

Megatrendeiksi maailmalla Iahitulevaisuudessa Professori Sirkka Heinosen (2013) mukaan
nousee vaestonmuutos: ikadntyminen, ihmisten maaran kasvu seka monikulttuuristuminen.
Yli puolet maailman vdestoistd tulee elamadn kaupungeissa ja rakennetun ympadriston
osuus tulee olemaan yli 40% kaikesta energiankulutuksesta kaupunkien ja rakennusten
kasvaessa. Kaupunkirakenne hajautuu, eli kaupungit kasvavat paljon ja nopeasti, jolloin
kaupunkien vaestdntiheys laskee ja kaupungeista tulee entista valjempia. Samalla kasvavat

valimatkat seka kaupunkien 6ljy- ja autoriippuvuus.

Ihmisten elamistapa muuttuu. Enda ei vain kuluteta vaan tavoitellaan elamyksia ja haetaan
niista merkityksia. Tama tapa kytkeytyy asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, harrastuksiin
ja viestimiseen. Tata kutsutaan elamystaloudeksi, joka on seuraus kuluttajien muuttuvista

vapaa-ajan arvostuksista (Panzar 2005.)
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4.2 Heikot signaalit

Heikot signaalit ovat merkkeja, havaintoja tai ilmidita, jotka voivat tulevaisuudessa nousta
merkittaviksi varmoiksi trendeiksi tai vaikuttavat toteutuessaan vahvasti paatdksentekoon

tai jarjestelmien toimintaan (Ahvenharju. Pathan. Nikula 2008.)

Ymparistdmme ns. kohisee heikkoja signaaleja, mutta on erittdin haastavaa erottaa sielta
signaalit, joilla tulee olemaan merkitysta. Esimerkkina voidaan pitaa Slow Life elaméntapaa,
josta on ollut mainintoja sosiaalisessa mediassa. Ihmiset alkavat kylldastymaan kiireiseen
elamanrytmiin ja jatkuviin tehokkuuspaineisiin. Voi siis olla, ettd seuraavaksi megatrendiksi
nouseekin ihmisten eldmantavan hiljentéminen ja oman rytmin kuunteleminen. Minusta
ihmisten nopeudessa ja suorittamisessa ollaan jo normaalin tydssdakayvan ihmisen
aarirajoilla, joten muuta suuntaa ei ole kuin hidastaa vauhtia. Elaman hidastaminen ei
onnistu, jos mielessa on vain saavuttaminen. Saavuttaminen vaatii ponnistelua ja toita. Itse
henkildkohtaisesti kuulun juurikin siihen joukkoon, joka kulkee “laput silmilla” kohti

padamaaraad ja se tulee luultavasti vaatimaan veronsa jossain vaiheessa uraani.

Thmisten itse tekemisen tarve kasvaa, vaikka samalla halutaan hidastaa elaman kulkua.
Sisdisesti motivoituneen toiminnan tyydytys tulee itse tekemisestd, ei niinkddan tekemisen
seurauksista, kuten esimerkiksi palkasta. Tyypillisia sisdisesti motivoituneita toimia ovat
leikkiminen, etsiminen, tutkiminen ja haasteellinen toiminta. Namad ovat sisdisesti
motivoitunutta toimintaa, koska ihmiset toimivat ndin ilman vailla odotusta ulkoisesta
palkkiosta (Peltonen. Ruohotie 1987). Kuluttajat pyrkivat olemaan riippumattomia ja
omavaraisia ruoan, energian ja asumisen suhteen koko ajan monimutkaistuvassa
maailmassa. Vihredn rakentamisen kasite laajenee ja pystysuoriin pintoihin kasvatetaan

viherkatetta koristeiksi, energian saastokeinoiksi ja hydtykasvien tuottajiksi.
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5 Piharakentamisen tutkiminen

Puutarharakentaminen on todella vahdlle jaanyt tutkimuskohde ja varsinkin puisia
puutarhakalusteita on tutkittu vain muutamassa kayttajatutkimuksessa, vaikka puutarhat ja
ulkotilat yleensa muodostavat ensivaikutuksen asumisesta ja edistdvat asuintilojen yleista
ilmapiiria ja viihtyisyyttd. En loytanyt Tekesin  tutkimushankkeista yhtdan piha- tai
puutarharkalusteihinliittyvaa tutkimusta joka tarkoittaa, ettd tutkimuksiin ei ole saatu
rahoitusta. Pihakalustamisen tutkimusta ei siis ole ndhty Teknologian ja innovaaitoiden

kehityskeskuksessa kannattavana tutkimuskohteena.

Puutarharakentamisen lahiaikojen tarkkoja markkinatutkimuksia Saarikiven ja Riihosen
(2003) lisaksi on todella vaikea l6ytaa. Vaikka tuo tutkimus onkin jo hieman aikansa elanyt

niin antaa se edes jonkinlaista osviittaa markkinoiden laajuudesta.

Lahdin tutkimaan internetistd jo olemassa olevia piharakenteita ja rakennussarjoja
markkinoilla. Ensimmadisend kartoitin osan Suomessa toimivista pihaleikkitelineiden
valmistajista ja heidan tuoteportfolionsa. Kotimaisten toimijoiden joukkoon valitsin myos
muutamia ulkomaisia yrityksid, kuten tanskalaisen Kompan, joka on télld hetkelld maailman

suurin ulkoleikkivalinevalmistaja.

Huomasin, ettd markkinoilla olevien yritysten telineet ovat padasiassa suunniteltu julkisille,
kuten taloyhtididen- tai koulujen pihoille ja huomattavan kalliita yksityispihoille. Halvin
tuote oli Brittildisen Selwoodin kiipeilyteline hinnaltaan 629£, joka sisdlsi vain telineen

muoviosat. Asiakas joutuu siis hankkimaan liséksi tarvittavat puumateriaalit itse.

Perus- Hinnat
Yritys Vienti Sijainti Asiakassegmentit tettu Materiaalit alkaen
Suomi, Liimapuu,
Eurooppa/ _ |Lapset, ikaihmiset, liikunta, painekyl-
Lappset Aasia Rovaniemi elimyspuistot 1970 lastetty puu, 2000
Maailman- |Tanska / e . polyeteeni,
Kompan laajuinen | Tsekki Lapset, ikdihmiset, liikunta 1970 metalli- / 930
i - - terdsosat
Selwood Matalllman Isg . Lfapset, . hevosesteet, 2004 629
laajuinen | Britannia piharakentaminen
Toygroup | Suomi Turku Lapset (Muoviset leikkipaikat) | 1989 2200
Playdo Suomi Tampere | Lapset 2009 1290
pusha  |UOM 33|, Lapset, likunta, | 1 ggq 1200
Viro piharakentaminen

Taulukko 2: Kilpailijoiden vertailu
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Suurin osa yrityksisté valmistaa piharakenteensa puusta, mutta uutena materiaalina
joukkoon on nousemassa polyeteeni, joka on viela suhteellisen halpa materiaali.
Edullisuuden ja hyvien ominaisuuksien, kuten kulutus- ja kemiallisen kestavyyden ansiosta
sita kaytetadnkin monilla teollisuudenaloilla. Esimerkiksi ulkoroskasailiot ja muoviset
kastelukannut  valmistetaan  polyeteenista.  Ongelmana polyeteenituotteissa on
hajoamattomuus. Tottakai muovin voi kierrattda, mutta moniko kuluttaja kierrattaa viela
nykypaivandkadan muovijatteensa? Ainakin itsellani ne menevat raa’asti sekajatteeseen. Ja
kun joku muovituote menee pois muodista niin kaatopaikat alkavat pursuamaan kyseista

tuotetta.

Kuva 1, kuva 2 ja kuva 3: Tuotteita jotka ovat valmistettu polyeteenista

Yhtend meneilldan olevista trendeista Euroopan ja Pohjois-Amerikan markkinoilla onkin
kasvava kilpailu muovi- ja puukalusteiden kesken seka ympadristotietoisuus kuluttajien
keskuudessa, joka johtuu osaksi trooppisten metsien paljaaksihakkuista. Vuonna 2010
Kuluttajaviraston mukaan jopa 70 % Suomessa myytdvista puisista puutarhakalusteista
valmistettiin trooppisesta puutavarasta. (Kuluttajavirasto. 2010).

Nykypadiva ja tulevaisuus tarjoavat ja toisaalta myds pakottavat teknologiakehityksen my6ta
puualan yritykset uusien puutuotteiden kehitystydhdn. Materiaalien valinen kilpailutilanne
vaihtelee koko ajan mm. 6ljyn hinnan noustessa ja kuluttajien maksukyvyn seka ymparisto-
ja materiaalitietoisuuden lisddntyessa. Valitettavasti varsinkin Yhdysvaltojen markkinat ovat
pullollaan tuotteita jotka vaittdvat olevansa ymparistoystavallisia, vihreita tai kestdvasti
kaadettu, mutta vain harvat nadista vaitteista pitavat paikkaansa. Taman vuoksi FSC eli
Forest Stewardshijp Council (Hyvan metsanhoidon neuvosto), joka on kansainvalinen,
voittoa tavoittelematon ja avoin jasenjarjestd, joka on sitoutunut edistémdan vastuullista

metsanhoitoa, loi sertifikaattisysteemin erottamaan puiden alkuperdat markkinoilla.
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Kotimaiset puutuotteet voivatkin saada etua kuluttajamarkkinoilla luonnollisena,

uusiutuvana ja puhtaana materiaalina.

Rialan (2013) tekeman tutkimuksen mukaan, jossa kartoitettiin kuluttajien (347 vastaajaa)
arvostuksia ja toiveita piharakentamisen puutuotteiden suhteen kolmessa eri
tuotetyhmadssa (aidat ja terassilaudat, piharakennukset, pihahuonekalut), suurimmat erot
tuotteiden ja kayttajaryhmien valilla syntyi juuri tuotteisiin liittyvissa palveluissa ja tuotteen
kotimaisuudessa. 20 % alle 34-vuotiaista vastasi ettei puun kotimaisuus ole juurikaan
tarkeda. Yli 65-vuotiaista 61,8 % piti kotimaisuutta erittdin tarkeana. Kaikissa
tuoteryhmissa  tarkeimmat ominaisuudet olivat tekninen laatu, ulkondkd ja

kayttbominaisuudet.
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Tuotteiden ominaisuuksen tarkeys ikdluokittain

Ominaisuus 1ka 1 (Ei tarked) 5 (Erittdin tarked)

Taulukko 3: Tuotteiden tiarkeimmat ominaisuudet ikdluokittain (Riala 2013.)




5.1 Kuluttajien odotukset

Nykyajan kuluttaja ei enda tee ostopaatdstaan pelkastaan jarkisyistd, vaan jarkiperdisyyden
sijasta ostoksilla haetaan elamyksia (Heinonen. 2013). Siksi nykyaan on vaikea |oytaa
yleispatevia kulutus- tai ostokayttdytymismalleja. Onkin tdrkeda, ettd jos yritys haluaa
ymmartaa asiakaskuntaansa, taytyy markkinoijan tutustua asiakkaittensa

Laatu on laaja kasite, ja sille on mahdotonta antaa yhtd ainoaa maaritelmaa. Sanana laatu
on kokenut jonkintasoisen inflaation, eli arvon alenemisen, silla sita on kaytetty esimerkiksi
markkinoinnissa synonyymina useille eri tuotteiden tai palveluiden ominaisuuksille.
Arkikielessa laatu usein merkitsee vain tuotteen laatua, sitd onko tuote hyva vai huono
(Veini 2013.) Kuluttajat ja yritysasiakkaatkin arvioivat puutuotteita seka aineellisiin etta
aineettomiin ominaisuuksiin liittyvien, David Garminin maarittelemien, kahdeksan laatu-
ulottuvuuden perusteella. Kaikki ulottuvuudet eivat kuitenkaan aina liity jokaiseen
tuotteeseen ja palveluun, mutta ne on hyva ottaa huomioon kilpailuetujen saavuttamiseksi.
(Lecklin 2006, 22.) Laadun ulottuvuuksia voidaan laajentaa ottamalla huomioon kayttdjien
havainnot. Kayttdjien taustat (ika, sukupuoli, perhetyyppi, koulutusaste, ammattiryhma)
vaihtelevat ja vaikuttavat esimerkiksi, miten merkittdvanda kayttdja pitaa tiettyja
ominaisuuksia. Myds arvot, asenteet ja ennakkoluulot vaikuttavat kayttdjan kasitykseen
tuotteesta.

Creusenin (2010) tekeman tutkimuksen mukaan naiskayttdjat pitdavat ulkondkda ja
kaytanndllisyytta tarkeampina ominaisuuksina ja pitavat pihaan sijoittamista jarkevampana
kuin miehet. Vaite kdy jarkeen, kun pihaa pidetadn yha tarkedampana rentoutumisen ja
yhdessaolon paikkana, jossa viihtyvyyden arvioidaan lisddvan asumisviihtyvyytta. Voitaisiin
melkein sanoa, etta pihasta ja puutarhasta on nousemassa erdanlainen status-symboli
perinteisten auton, talon ja puhelimen rinnalle, jolla voi kuvastaa esim. henkilén roolia
yhteiskunnassa tai varallisuutta. Kuitenkin Creusenin (2010) mukaan henkil6t, joilla on
korkea koulutusaste (ammattikorkeakoulu- tai yliopistotutkinto) pitavat tuotteiden
symbolisia ominaisuuksia vahiten tdrkeind tuotetta hankittaessa. Vanhemmat ihmiset ja
keskitasoa  paremmin  ansaitsevat  Kkiinnittdvat  huomiota  kaikkiin  kolmeen
kaytanndllisyystyyppiin (toimintoihin, helppokayttdisyyteen ja laatuun). Jotta voidaan
maaritelld mika on hyvaa ja mika huonoa laatua, on léydettava tasapaino eri maaritelmien

kesken.
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Tuoteperusteinen Arvoperusteinen
- Suorituskyky - Kestavyys
- Erityisominaisuudet - Huollettavuus

Tuotantoperusteinen Kayttajaperusteinen
- Luotettavuus - Koettu laatu
- Yhdenmukaisuus - Esteettisyys

Kuva 1: David Garminin kahdeksan laatu-ulottuvuutta (Lecklin 2006).

Tuoteperusteinen nakdkulma madrittelee laadun tuotteen haluttujen ominaisuuksien summaksi.
Tuotantoperusteisessd laadussa painotetaan tuotteen vastaavuutta laatuvaatimuksiin.
Arvoperusteinen laatu kattaa tuotteen vastaavuuden laatuvaatimuksiin  ja asetettuun
suorituskykytasoon seka ndiden suhteen syntyviin kustannuksiin tai haluttuun hintaan.
Kayttgjaperusteisessa maaritelmassa kayttdja asettaa tuotteelle tai palvelulle tietyt vaatimukset,
ja ndiden vaatimusten taytyttya tuote on laadukas. (Veini. 2013.)

Satsaukset lopputuotteen ulkoasuun, ympadristoystavéllisyyteen ja palveluun avaavat
puuteollisuudelle mahdollisuuksia, jos nailla saadaan luotua kuluttajalle tarve. Tarpeen lisaksi
kuluttaja tarvitsee ostopaatokseensa motiivin, joihin vaikuttavat hanen henkildkohtaiset
ominaisuutensa ja markkinoivat yritykset. Motiiveksi voidaan mainita esimerkiksi mukavuus,
terveellisyys, kateus yms, jotka voidaan laskea kayttajaperusteisiin ulottuvuuksiin. Kuluttaja
perustelee valintansa monesti ndilld asioilla, mutta suurimmassa osassa tapauksista lopullisen
paatdksen ratkaisee ostokyky, joka tarkoittaa ostajan kdytettdvissa olevia varoja eli taloudellista
mahdollisuutta ostaa (Kaikkonen 2013.) Lihra. Buehiman. Graf (2013) tutkivat ominaisuuksien
suhteellisia merkityksia Amerikkalaisten kuluttajien huonekaluvalinnoissa ja huomasi, etta puolet
valinnoista tehtiin hinnan perusteella, 20% tuotteen muunneltavuuden, 20% tuotteen
toimitukseen menevan ajan mukaan ja 10% tuotteen muunneltavuuteen menevan ajan mukaan,
kun taas Riala. Kettunen. Toppinen (2013) tutkimukseen vastanneista niin pieni osa vastasi
hinnan olevan tarkea ominaisuus tuotetta hankittaessa, ettad sitd ei edes otettu vaihtoehdoksi
tarkeimmistd ominaisuuksista puutarharakentamisessa (kaavio 2). Syyna tahan saattaa olla se,
ettd kysely toteutettiin loma-asuntomessuilla, joissa messujen kavijatutkimuksen mukaan 34
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kavijoista oli yli 45-vuotias. Vastaajista 22,6 % ilmoitti olevansa elakkeelld ja 20,1 % olevansa
ylempia toimihenkildita. Tuloluokkia ei kysytty, mutta tastd voitaisiin paatelld, ettd suuri osa
vastaajista kuuluu keskitasoa paremmin tienaavien joukkoon, joille hinta ei ole tarkeimpien
ominaisuuksien joukossa. Kuitenkin lahes kaikkien kuluttajien ostokdyttdytyminen on hieman
erilaista ja ostokdyttdgytyminen muovautuu ostajan demografisten, psykologisten ja sosiaalisten

tekijoiden kautta.

5.2 Puurakenteiden suunnittelu

Piharakentaminen

B Tekee ensisijaisesti itse
B Ostaa vain valmiita tuotteita
M Ei vastausta

M kolme tai enemman
vaihtoehtoja valittu

B K3yttaa vain palveluita

M Kadyttaa jonkin verran valmiita
tuotteita

1 Sisdltaa jonkinverran itse
rakentamista

m Tilaa palveluliikkeelta

Palkkaa ammattimiehen

Kaavio 1: Miten kyselyyn vastanneet viimeistelevat pihaprojektinsa (Riala 2013.)

Riala. Kettunen. Toppinen (2013) kyselyssa vastaajat luokiteltiin sen mukaan kuinka he
suorittavat loppuun puutarhaprojektinsa (Kaavio 1). Suurin osa vastaajista kertoi tekevansa
projektinsa itse: 51 % sanoi rakentavansa kaiken itse, kun taas 16,1 % sanoi projektinsa
sisaltdvan hieman itse rakentamista. Kuten kaavio 1 nayttdd; vastaajat ostavat yllattavan
vahan tdysin valmiita tuotteita tai ammattilaispalveluita. Palveluiden vahdinen merkitys
puutarharakentamisessa saattaa olla yhteydessa siihen, ettd puutarhanhoito ja -
rakentaminen lasketaan vapaa-ajan aktiviteetiksi tai jopa harrastukseksi, joka on
saanndllisesti harjoitettua vapaa-ajan toimintaa, jonka tarkoituksena on rentouttaa ja
tuottaa mielihyvaa.

19


http://fi.wikipedia.org/wiki/Vapaa-aika

Vastaajien ika ei vaikuttanut jakaumaan, kun taas sukupuolella oli pieni, muttei vaikuttava
osuus tutkimukseen. Vastaajat olivat huomattavan usein omakoti- tai rivitaloasujia. Tiedot
tastd asiakasryhmasta on avuksi puutarharakentamisen mieltymys-analyysissa, koska
ihmisilla, jotka asuvat em. asuntotyypeissd, usein on oma piha ja puutarha. N&in ollen he

ovat myds potentiaalisia puutarhatuotteiden kayttajia.

Tuotteen ymparistoystavallisyys

Valmistajan maine ja luotettavuus

) 1
Tuotetiedot
m2
Tuotteeseen liittyvat palvelut
3
Brandi
m4
Ulkonaké -
M Yhteisollisyys
Muotoilu

Toiminnalliset ominaisuudet

Tuotteella on sertifikaatti

Kotimaisuus

Tekninen laatu

Vaihtelun selitys (%)

Kaavio 2: Vapaa-ajan asuntomessujen kavijakysely pihakalusteiden tarkeimmistd ominaisuuksista (Riala

2013.)

Halutut ominaisuudet jaettiin neljaan luokkaan:

1: Ymparistd ja alkuperd, jotka sisaltdvat tuotteen ymparistdystavallisyyden, tuotteen
sertifikoinnin ja tuotteen alkuperan.

2: Aineettomat ominaisuudet sisdltaa valtaosan aineettoman laadun ndkdkannoista
tutkimuksessa. Valmistajan maine ja luotettavuus, tuotetiedot, tuotteeseen liittyvat palvelut seka
brandi.

3: Ulkoasu; Ulkonako, Muotoilu.

4: Kaytannon nakokulmat; Tekninen laatu, toiminnalliset ominaisuudet.

Vastaukset tehtiin yhdesta neljdan -periaatteella, kun 1= todella tarkea ja 4 ei ollenkaan
tarked-ominaisuus. Kyselyssé myds arvioitiin ominaisuuden yhteisdllisyytta. Perinteisesti
ihmiset ajattelevat, ettd yhteisd voi olla perhe, suku, kyla tai heimo. Yhteiséllisyys voi siis
liittya paikkaan tai aiheeseen. Kaupungistuminen on kuitenkin lisannyt persoonattomuutta,
ja monet ovat kadottaneet yhteiséllisyyden tunteen. Nykyajan heimoja syntyy esimerkiksi
yhteisen harrastuksen, ajattelutavan tai toiminnan pariin netin virtuaaliyhteisdissa (Sitra
2013).
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5.2.1 Puun ominaisuudet

Kotimaisen puun arvostus tulee kasvamaan Idhivuosina ja muotoilijan onkin
suunnitellessaan puutuotteita otettava huomioon eldminen eli miten puu vaantyilee eri
kosteuksissa ja lampétiloissa ja miten liitokset kestavat, kun puun muoto muuttuu ja onko
ko. materiaali sopiva johonkin tiettyyn ymparistddn sijoitettavaksi. Miten materiaali
ikaantyy? Muuttuuko vari? Taytyyko sita pintakasitelld ja, jos taytyy niin kuinka usein ja
milld aineella? Esimerkiksi téllaisia kysymyksia taytyy miettia. Jotkut pitdavat talla hetkelld
puisia pihakalusteita pois muodista olevina ja vanhan aikaisina, mutta hyvin suunniteltu
puutuote voi olla myds erittdin moderni ja kaunis esine. Puu on hengittava, lammin ja

helposti tyostettava materiaali.

Tassa tutkielmassa puulla tarkoitetaan sahatavaraa, kuten lautoja, lankkuja yms. jotka ovat
raaka-ainetta mekaanisen puunjalostuksen tuotteille. Mekaanisella puunjalostuksella

tarkoitetaan teollisuutta, jossa puu on jalostamisen jalkeen vield puun nakdista.

Useimmat materiaalit ovat isotrooppisia tarkoittaen, ettd aine on fysikaalisilta
ominaisuuksiltaan kaikissa kolmessa ulottuvuudessa (X,y,z,) samanlainen. Tata voi pitaa
yhtena homogeenisuuden muotona. Puu on kuitenkin anisotrooppista, eli sen ominaisuudet
ovat eri suunnista erilaiset , ja poikkeaa siten tdssékin suhteessa muista
rakennusmateriaaleista. Sen monet fysikaaliset ominaisuudet riippuvat olennaisesti siita,
tarkastellaanko noita ominaisuuksia syiden suunnassa vai vuosirenkaiden tangentin tai

sateen suunnassa.

Kuva 2: Puun ulottuvuudet
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Kuva 3: Puun leikkauspinnat

Puu on myo6s hygroskooppista eli sen kosteus pyrkii tasaantumaan kayttdolosuhteen
kosteuden mukaisesti. Puu kutistuu kuivuessaan, eri tavoin sateen tangentin ja pituuden
suunnassa, mutta turpoaa uudelleen taas kostuessaan. Puu alkaa kutistua vasta silloin, kun
soluseindmissa oleva vesi alkaa haihtua. Puun kosteus on silloin noin 30 % puun
kuivapainosta. Kutistuminen kaikissa kolmessa suunnassa vaihtelee syiden suuntaan noin
0,2 %, sateen suuntaan noin 2 % ja tangentin suuntaan noin 5 %. (Heikkinen. 2013-10-
13). Ero tangentin ja sateen suuntaisessa kutistumisessa aiheuttaa esimerkiksi lautojen

taipumista.
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Kuva 4: Puun kosteuseldminen eri kohdista tukkia sahatuista kappaleissa.

Puu on epahomogeeninen eli se ei ole materiaalina tasalaatuisesti yhtenevainen. Puulajit ja
puuyksilét ovat erilaisia ja kayttaytyvat eri tavoin, samoin yhden puuyksilon eri kohdat.
Puun solut ovat keskendan erilaisia, ja lisaksi puussa on oksia ja viottumia, kuten
hydnteisten sydmia onkaloja. Sahateollisuudessa Suomessa puu luokitellaan valittdmasti
hylkytavaraksi, jos siitéa I0ytyy hyonteisten jalkia. Puun tekniset ominaisuudet riippuvat
huomattavasti sen tiheydestd ja kosteudesta. Siksi kaikki taulukoissa mainitut tekniset
ominaisuudet ovat ns. standardiolosuhteisiin (lampétila +20°C, suhteellinen kosteus 65 %)
tasapainotetun puun ominaisuuksia. Standardiolosuhteisiin tasapainotetun puun kosteus on
noin 12 % (Heikkinen. 2013-10-13). Merkittava seikka on yksittdisen kappaleen sisdinen
hajonta. Sité voidaan vahentda liimaamalla yhteen useita puukappaleita, joista saadaan

esim. liimalevya tai vaneria.
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Eero Paloheimon Tukista tuotteeksi II —kirjan mukaan puun rakennusmekaanisiin

ominaisuuksiin lasketaan:

- Lujuus on arvo, joka ilmaisee puun kyvyn kantaa kuormaa. Eri lujuuksia tarkasteltaessa

tutkitaan tavallisesti veto-, puristus-, taivutus- ja leikkauslujuutta.

o Vetolujuus
Vetolujuutta tarvitaan rakenteissa, jotka kantavat esim. riippuvaa kuormaa ja
ovat siitéd syysta vedettyja. Puun epatasalaatuisuuden vuoksi sen vioittuneet
kohdat ja oksat muodostavat vedetyssa rakenteessa riskin, jota voidaan

vahentda kayttamalla useasta osasta liimattuja sauvoja.

o Puristuslujuus

Puristuslujuus on vetolujuuden kaltainen ominaisuus. Puristusmurtuma syntyy
usein puristuksen suuntaisista halkeamista, ja rakenne murtuu lommahtaen tai
nurjahtaen puristukselle kohtisuorassa suunnassa. Lommahtaminen on
havaittavissa esimerkiksi alumiinisen juomatdlkin paadlle astuttaessa. Kuorman
jakautuessa tasaisesti tolkin vaipalle, saattaa tolkki kestda. Kun rasitus siirtyy
vaipan jollekin osalle, antaa tolkki periksi, eli lommahtaa. (Suomisanakirja.org.
2013.)
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o Taivutuslujuus
Taivutuslujuus edellyttad, ettd materiaalilla on seka puristus- etté vetolujuutta.
Puulla ne ovat suurin piirtein yhta suuret ja juuri se ominaisuus tekee puusta
kayttokelpoisen rakennusmateriaalin kantaviin rakenteisiin (Heikkinen. 2013-10-
13.) Taivutuslujuus on madraava taivutettujen palkkien tai laattojen sellaisissa

kohdissa, joissa momentti on suurin, usein palkin keskella.

o Leikkauslujuus
Leikkauslujuus kertoo materiaalin kykya kestda leikkausta esim. saksilla.

Palkeissa ja laatoissa suurin leikkauskuorma tulee tuen reunaan.

Jaykkyys
- Materiaalin jaykkyys on lujuuden ja kovuuden lailla rakenteiden
kantavuuteen ja kestdvyyteen vaikuttava ominaisuus. Jaykkyydella
ilmaistaan materiaalin kykya sailyttda muotonsa kuormituksen alaisena.
Jaykkyyden merkitys korostuu sellaisissa rakenteissa, joissa taipumisesta
ja varahtelysta on jostain syysta haittaa.
Sitkeys

- Sitkea materiaali murtuu asteittain ja varoittaen. Sen vastakohta on
hauraus. Hauras materiaali murtuu &killisesti. Kumi on sitkeaa, lasi

haurasta.
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5.2.2 Lampokasittely

Sellaisenaan puu on moniin tarkoituksiin hyva materiaali. Sen saankestavyys ei kuitenkaan
yleensa riité ulko-olosuhteissa, ja sisatiloissakaan kosteudenkestdvyys ei ole aina tarpeeksi
hyva. Kovuuskaan ei ole aina riittdva ja kosteuden aiheuttamat mittamuutokset voivat olla

haitallisia. Puumateriaalia on siis muokattava.

Lampodkasitelty puu eli [dmpdpuu on ymparistdystavallinen ja tdysin kierratettdvissa oleva
tuote, joka valmistetaan muuntamalla puun ominaisuuksia yli 160 °C lampdtilassa, jossa
sita samalla suojataan vesihdyryn avulla. HOyry suojaa puuta, mutta vaikuttaa myos
puussa tapahtuviin kemiallisiin muutoksiin. Lampdkasittely parantaa puun lahonkesto-,
sadnkesto- ja lammoneristavyysominaisuuksia seka pienentdd puun kosteuselamista.
Mannyn sydan- ja pintapuun ominaisuudet muuttuvat samanlaisiksi lampdkasittelyssa.
Korkeassa lampdtilassa pihka poistuu puusta. Lampokasitellyn puun valmistuksessa ei
kaytetd mitaan kemikaaleja ja lampdkasitellyn puun voikin havittaa polttamalla.

Lampodkasittely vaikuttaa moniin puun ominaisuuksiin pysyvasti. Puun muotopysyvyys,
lahonkestavyys seka lammoneristysominaisuudet ovat paremmat kuin kasittelemattdémalla
puulla. Lisaksi puu lapivarjaytyy kauniin ruskeaksi. Kasittely soveltuu useille puulajeille,
eritysen hyvin kuitenkin mannylle ja kuuselle.

Lampodkasitellyn puun mittapysyvyys sadilyy paremmin ja kosteuselaminen vahenee
ilmankosteuden vaihdellessa, verrattuna kasittelemattémaan tai kemiallisesti kasiteltyyn
puuhun. Tama johtuu puun kutistuman vahenemisestd, tasapainokosteuden
pienenemisestd seka kosteuden imeytymisen hidastumisesta lampdkasittelyn vaikutuksesta.
Myds lampdkasitellyn puun pinnalla voi esiintya pintahometta. Homesienikasvustoa esiintyy
kuitenkin vain puun pinnassa, eikd se heikennd puuta rakenteellisesti. Home voidaan

poistaa pesemalla, pyyhkimalla tai raaputtamalla (Puuinfo.fi).

Lampdkasittelyn huonoja puolia ovat puun lujuuden heikkeneminen ja haurastuminen sita
enemman, mitd korkeammassa lampdétilassa puu on kasitelty. Lujuuden heikkenemisesta
johtuva sal6ilyherkkyys, poélydminen tydstettdessa ja halkeamaherkkyys esim. naula- ja
ruuviliitoksissa ovat myds haitallisia. Lampokasitellyn puun happamuuden takia
kiinnitystarvikkeiden on oltava haponkestdvid. Sinkityt kiinnitystarvikkeet syOpyvat.
Lampokasitellylle puulle ei ole mitoitusohjeita ja siksi sitd ei voi kayttdd kantavissa
rakenteissa. Kayttd on sallittua vain ei-kantavissa rakenteissa kuten verhouksissa
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(Heikkinen. 2013-10-13). Puutuoteteollisuuden ei-kantavissa rakennustuotteissa, joissa
puun turpoamisen ja kutistumisen vahentymisesta on merkittavaa etua niin valmistuksessa

kuin loppukayttajallekin, lampdkasitelty puu tarjoaa hyvan vaihtoehdon raaka-aineeksi.

Pintapuu B Pintapuu

Sydiinpuu o Sydinpuu
Limpokiisittelemiton.

Limpokiisittelemiton |
Pintapuu

Pintapuu
Liimpokisitelty 200°C Limpakiisitelty 200°C

Sydiinpuu
Limpokisitelty 200°C

Sydiinpuu
Limpokisitelty 200°C

Sahatavara
Lampikiisitelty 180°C

Sahatavara
Limpokisitelty 180°C

Sahatavara
Limpikisitelty 220°%

Sahatavara
Limpokisitelty 220°C

Sahatavara
Limpokisitelty 230°

Sahatavara
Liimpaokisitelty 230°C

Kuva 5: Eri lampdtiloissa kasiteltyd mantya

5.2.3 Pintakasittely

Kasittelematdn puupinta joutuu erilaisista kayttotarkoituksista riippuen kulutukselle niin
luonnosta johtuvista kuin ihmisen aikaansaannosta. Puu ei koskaan lopeta elamistd, vaikka
siitd olisi muotoiltu rakennuksen osa, huonekalu tai muu rakenne. Ilman kosteus- ja
lampdtilavaihtelut laajentavat ja supistavat puunsolukkoa ja rakennusvaiheessa tulisi
huomioida puun eldmisvarat. Kosteus turvottaa puuta, kuivuminen Kkutistaa. Puisissa
ulkorakenteissa kadytetdaan yleensa kyllastettyd puuta, kun puurakenne on maa- tai

vesikosketuksessa tai jatkuvasti alttiina saarasitukselle.

Puun pintakasittelylld voidaan vaikuttaa puun pinnan ulkondk6on, kulutuskestavyyteen ja
puhdistettavuuteen. Pintakasittelyn valinta perustuu ulkondkdtavoitteisiin ja lopputuotteen

kayttdolosuhteisiin seka pintakasiteltavan alustan ominaisuuksiin.
Suojaamaton puu harmaantuu ulkona auringon UV-sédteilyn vaikutuksesta. Suojaamatonta

puuta uhkaa myds sinistyminen, joka on sinistdjasienten aiheuttamaa varjaantymista eika
vaikuta oleellisesti puun lujuuteen. Lisdksi puuta rasittavat home- ja lahottajasienet seka
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bakteerit. Puun pintakasittely puunsuoja-aineilla hidastaa puun biologista tuhoutumista ja

pidentaa tuotteiden kayttoikaa.

Kuva 6: Sinistajasienen aiheuttama puun varjaytyminen ja mannyn sydanpuu, johon sinistdjasieni ei ole
pystynyt.

5.2.4 Painekyllastaminen

Painekyllastaminen parantaa merkittavasti puumateriaalin lahonkestavyytta. Kyllastettu puu
on perusteltu valinta saalla alttiisiin rakenteisiin, kun halutaan varmistaa rakenteen pitka
kayttoika ja turvallisuus. Kyllastetty puu myds kestad ulkokaytdssa jopa viisi kertaa
kauemmin, kuin kyllastématdn puu. Painekyllastéminen ei heikenna puun rakenteellista

lujuutta tai muita puumateriaalin luontaisia ominaisuuksia. (Puukeskus 2013.)

Painekyllastetty puu, joka tunnetaan myds nimelld kestopuu, kylldstetaan suoja-aineilla
normaalia ymparistdd korkeammassa tai matalammassa paineessa, jotta puu kestdisi
paremmin saan vaihteluita. Pohjolan sadolosuhteet rasittavat ulkopuurakenteita erittain
kovasti. Kemiallista puunsuojausta tarvitaan silloin, kun puuta halutaan kayttda vaikka

rakenteellisin keinoin suojaaminen on vaikeaa tai jopa mahdotonta.

Suoja-aineet, jotka tunkeutuvat laholle alttiin pintapuukerroksen lapi, estdavat puun
lahoamisen ja hyonteisten aiheuttamat vauriot, parantavat puun kestoa auringon
ultraviolettisateilya kohtaan, joka hajottaa puun pintakerrosta, harmaannuttaa ja
nukkaannuttaa sen nopeasti, sekda parantavat puun muodossa pysymistd. Kotimaisissa
kestopuissa materiaalina kdytetddn mantyd ja suoja-aineina turvallisia kuparisuoloja ja

orgaanisia teho-aineita.
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Kuva 7: Suoja-aineet ovat varjanneet mannyn pintapuun tummaksi. Sydanpuuhun ne eivat ole

imeytyneet.

Aikaisemmin painekyllastetyn puun suojaukseen kaytettiin niin sanottuja suolakyllasteita eli
kromia, arseenia ja kuparia (CCA) sisdltdvia painekyllastysaineita seka kreosoottitljya.
Kreosoottidljy ja CCA-kylldste ovat sydpdvaarallisia ja myds ymparistdlle vaarallisia
kemikaaleja, joten niilla kyllastetyn puutavaran kayttéa on rajoitettu. (Puuinfo 2010).
Kyllastetty puu ei ole luontoystavallista, koska sita ei saa polttaa, vaan se tulee toimittaa
ongelmajatteiden kerdykseen.

Ympadriston ja terveyden vuoksi painekyllastetyn puun kdytolle on asetettu useita
rajoituksia. Painekyllastettya puuta ei esimerkiksi saa kdyttaa ollenkaan sisatiloissa, mutta
koska puu ei yleensad joudu alttiiksi kosteudelle sisdlla, on painekyllastetyn puun kaytto
sielld useimmiten turhaa. Vaihtoehtona painekyllastetyn puutavaran kaytdlle voi
puutuotteet suojata pellavadljypohjaisilla ja tervapohjaisilla puunsuoja-aineilla, mutta
siveltdva puunsuoja-aine ei yksistddn tarjoa puulle riittdvaa suojaa. Ymparistoystavallisin
vaihtoehto lahonsuojaukseen on rakenteellinen lahonsuojaus, eli tuulettava rakenne ja

kosteuden pitédminen loitolla puupinnoilta ts. puu pidetdan jatkuvasti kuivana.

Myds tiiviin- mannyn sydanpuun kayttd kosteudelle alttiissa kohteissa on jarkevaa.
Painekyllastyksessa suoja-aine ei imeydy sydanpuuhun, joten sydanpuusta sisaltdvan

painekyllastetyn sahatavaran lahonkesto on sama kuin sydanpuulla.
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5.2.5 Mannyn sydanpuu

Sydanpuu on edullinen, kotimainen raaka-aine, joka on hieman idkkadmman — yli 50-
vuotiaan — rungon sisalla oleva lahes kuiva, taysin kuollut keskiosa. Hitaasti kasvava manty
tuottaa puunrungon ydinosan, joka kasittad puun 5-20 sisintd vuosirengasta. Sen ympadrille
kehittyy laadukasta punertavaa puuainesta, jolla on luonnollinen parannettu lahonkesto-
ominaisuus. Sydanpuuaines on hyva valinta niihin puusepanteollisuuden tuotteisiin, joissa
tarvitaan hyvaa luonnonmukaista lahonkestoa. Mannyn sydanpuu lapdisee kosteutta
huomattavasti véhemman kuin pintapuusta sahattu materiaali. Siten se on
ominaisuuksiltaan ainutlaatuinen materiaali varsinkin katettuun ulkokayttédn. Mannyn
sydanpuusta valmistetun tuotteen heikentynyt kyky imea kosteutta vahentdd mahdollista

muodonmuutosta ja on ndin mittapysyvampi ratkaisu.

Mannyn sydanpuu vanhenee arvokkaasti ilman pintakasittelyd, mutta pinnan voi kasitella

esim. petsilld, joka on vesi-, Oljy- tai liuotinohenteinen variaine, joka muuttaa
puumateriaalin alkuperdista varia, jattden kuitenkin sen syyrakenteen ndkyviin. Puuta voi
tyostaa normaaleilla puuntydstdomenetelmilld ja liimata kaikilla puulle tarkoitetuilla liimoilla.
Sydanpuu onkin loistava vaihtoehto sisustustuotteisiin vaikka mokeille, jotka ovat suuren
osasta vuotta kylmilldadn jolloin sisdtilojen talvisin kosteusprosentti on korkeampi, kuin

kotiasumisessa.

Mannyn sydanpuu on myds ymparistoystavallista, koska jaanndspalat ja elinkaaren lopussa
olevat tuotteet eivat ole ongelmajatettd, vaan ne voidaan polttaa tulisijassa.

Puulaji Tieteellinen nimi TyOstettavyys Kuivattavuus Liimattavuus Kestavyys
Haapa | Populus tremula hyva hyva hyva vahadinen
Jalava | Ulmus corpinifolia hyva kohtuullisen hyva hyva vaihteleva
Kataja | Juniperus communis helppo hidas - -
Koivu Betula verrucosa hyva hyva hyva vahadinen
Kuusi Picea abies hyva hyva hyva vahainen

Lehmus | Tilia cordata hyva hyva hyva vahadinen
Leppa | Alnus glutiniosa hyva hyva hyva vahadinen
Manty | Pinus silvestris hyva hyva hyva kestdva
Pihlaja | Sorbus aucuparia hyva hyva hyva vahadinen
Saarni | Fraxinus excelsior hyva hyva hyva vahainen
Tammi | Quercus petracea hyva suhteellisen hyva hyva vaihteleva
Tuomi | Prunus padus helppo nopea ja vaivaton - ei kestava
Vaahtera | Acer platanoides helppo hidas ja vaatii hyva vahadinen
huolellisuutta

Taulukko 3: Puiden ominaisuuksia

Taulukossa ilmoitetut puun ominaisuudet ovat standardiolosuhteissa (lampétila +20c ja suhteellinen kosteus 65

%).
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5.3 Talvipiharakentaminen

Talvinen piharakentaminen rajoittuu pitkdlti lumesta ja jadsta rakennettaviin eri
rakennelmiin. Lumi on Pohjoisen oloissa ilmainen raaka-aine, jota voi kayttaa yllattavan
monella tavalla. Siitd voi rakentaa lapsille leikkipaikkoja, liukumakia tai vaikkapa kauniita
taideteoksia pihamaalle. Yleensda rakenteet valmistetaan vapaamuotoisesti ilman
apuvadlineitd, mutta poikkeuksiakin [6ytyy. Esimerkiksi lumipalloja, joita kaytetdan
lumilinnojen, -ukkojen, - lyhtyjen yms. tekemiseen ja jotka yleensa pydritellddan kasin,

voidaan tehda jo markkinoilla olevilla muoteilla.

Kuva 8: Lumipallomuotti |
Kuva 9: Lumiukkomuotti

Lumilinnojen ja perinteinen eskimokansojen lumesta rakentamien asumusten eli iglujen
rakentamiseen kaytetadn yleensa harkkomaisia lumilohkareita ja ihanteellinen materiaali
tahan tarkoitukseen on tuulen kovaksi pakkaama lumi, josta voi leikata kappaleita. Kuten
arvata saattaa on tahankin tarkoitukseen olemassa rakentamista helpottavia tuotteita,
kuten puuaihioita ja harkkomuotteja. Isommat linnat, kuten Kemin lumilinna rakennetaan

suurien vanerimuottien, kauhakuormaajien ja lumitykkien avustuksella.
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Kuva 10: Iglumuotti

Kuva 11 ja 12: Snowbrick iGlu aihio

Lumenveisto sopii koko perheen yhteiseksi harrastukseksi tai koulujen ulkoilupdivien
ohjelmaksi ja lapsi voi itse keksia helposti lisda mielenkiintoisia yksityiskohtia, jos talle
antaa vain mahdollisuuden. Lumiveistoksen voi tehdd vaikka lumiauran kasaamasta
kinoksesta, mutta parempi veistettdvyys ja lopputulos saavutetaan kun esimerkiksi
vanerimuotissa oleva lumi poljetaan tiiviiksi ja tasaiseksi puhtaasta lumesta, jolloin saadaan
veistamiseen soveltuva lumiharkko. Lumenveistovdlineita ovat mm. metallilapiot, taltat,
petkeleet, sahat, raspit ja dmparit. Lumikolaakin tarvitaan ylimaaradisen lumen siirtdmiseen.
Lumenveisto on koko kehoon vaikuttavaa liikuntaa. Veistdja kolaa, lapioi, sahaa, hakkaa,
kyykkii, kurkottaa ja kiipeda usein pitkidkin aikoja,tahtia vaihdellen. Erityisesti hartiat,
kasivarret ja selka paasevat toihin.
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Kuvat 13: Lumenveistoaihio ja 14: Lumenveistoa

5.4 Ymparistd ja kotimaisuus

Tietyn materiaalin tai tuotteen kaytdn ymparistdvaikutukset on arvioitava ns. kehdosta
hautaan, eli koko tuotteen elinkaaren ajalta. Tulevaisuudessa kaikkien tuotteiden
valmistajien on esitettava laskelmat tuotteisiin kuluvista luonnonvaroista ja energiasta ja

tuotteista ymparistddn aiheutuvista paastoista. (Valtion teknillinen tutkimuskeskus. A16/2).

Elinkaaren vaihe Arvioitavat vaikutukset
Puun hankinta,
tukkien kuljetukset
| Resurssit
Teolliset - raaka-aineet
valmistusprosessit ( - energia
Puutuotteiden
kaytto s
Saastepaastot
l _) - maaperaan
Purkaminen, - vesistoihin
jatehuolto .
- ilmaan

Kaavio 3: Elinkaaren vaiheet ja arvioitavat vaikutukset
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Puun ymparistonakokohtia voidaan yleisesti pitaa my®onteisina muihin

rakennusmateriaaleihin verrattaessa, koska:

e puu on uusiutuva raaka-aine

e Euroopan metsia hyddynnetdan kestavalla pohjalla

e hiilidioksidin sitoutuminen metsiin ja puuhun seka fossilisten polttoaineiden
korvaaminen jatepuulla vahentdvat ilman CO2- pitoisuutta, jolloin maapallon
lampeneminen ja kasvihuoneilmid hidastuvat

e puutuotteiden valmistus vaatii yleensa vahan energiaa

e puutuotteet voidaan kayttéaa wuudelleen, Kkierrattéaa tai hyddyntdd energian

tuotannossa, joten jatteita syntyy mahdollisimman vahan.

Puumateriaali hyédynnetaan kokonaisuutena varsin tehokkaasti teollisuudessa vaikkakin
yksittdisissa prosesseissa syntyy suuria madria sivutuotteita ja jatteitd. Esimerkiksi
sahatavaran saanto on vain 50% pydredn puun tilavuudesta, mutta sivutuotteet kdytetdan
sellun ja paperin, puulevyjen jne. valmistukseen. Kuori ja muut raaka-aineeksi

sopimattomat jatteet kdytetaan energian tuotantoon mm. polttamalla.

Tuotteen kestavyys on myds ympadristonakdkohta, koska se usein madraa tuotteen
kayttéian. Oikein suunniteltujen puurakenteiden kestavyys on hyva. Uusiutuvan puuraaka-
aineen kaytté vahentaa riippuvuutta jaljelld olevista uusiutumattomista raaka-ainevaroista.
Ympadristbasioita mietitddn asiakkaiden toimesta monelta eri kantilta, aina metsien
kestavasta hoidosta sosiaalisiin kysymyksiin ja terveysvaikutuksiin.
Maailmanlaajuinen tarve hillité ilmastonmuutosta ja sopeutua sen tuomiin luonnonilmiéihin
vahvistaa kuluttajien kiinnostusta uusiutuviin materiaaleihin ja siten puurakentamiseen ja
puutuotteisiin (Toivonen 2011. 66.) Puun kayttda edistetaan maailmanlaajuisesti kestavan
kehityksen ja erindisten poliittisten ilmasto- ja energialinjauksien my6ta. Esimerkiksi EU:n
tavoitteena on vahentda uusiutumattoman energian riippuvuutta ja kasvattaa uusiutuvan

energian osuutta 20 % vuodelle 2020 (Proagria Oulu 2011.)

Talla hetkelld puun kaytdn yhteydessa puhutaan mm. vihredsta taloudesta ja korostetaan
puun merkitysta tehokkaammassa energiataloudessa. Puutuoteteollisuus ei kuitenkaan ole
kaupallistanut naitda konsepteja tarpeeksi ja siten ne tulisikin nostaa tulevaisuudessa
keskeisiksi arvoiksi yrityksen liiketoiminnassa ja erityisesti markkinoinnissa.
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6 Uudenlaisen piharakenteen suunnittelu

Tapasimme Esa Haverisen ja Jorma Heikkisen kanssa tuotekehitysprojektin tiimoilta ja
esittelin kirjallisuustutkimuksessa loytamiani pointteja, mité kuluttajat haluavat tuotteilta ja
mitka ominaisuudet tulevat luultavasti olemaan trendeja tulevaisuudessa. Esitin myds
leikkipaikkarakentamiseen liittyvia EU-direktiiveja ja turvamaarayksia ja tulimme tulokseen,
ettd madrayksia on pienyrittdjalle liikaa, joten tuotteen kehittdmisestd ja markkinoinnista
paatettiin tiputtaa kiipeilytelinemahdollisuus. Kayttajat voivat edelleen kiipeilld ja leikkia
tuotteella, mutta omalla vastuullaan. Téama tulee kuitenkin ottaa edelleen huomioon
tuotteen rakenteessa, jotta rakenne kestdisi pienen lapsen painon. Olin mielessani
hahmotellut kahdenlaista rakennevaihtoehtoa ennen tapaamista ja kerdsinkin saman
tyyppisista rakenteista kollaasin, joista kdvimme keskustelua.

Kuva 15: 20m korkea naishahmo tehtyna tetraedri-rakenteella. Kuva 16: Geomag-rakennussarja

Ensimmainen vaihtoehto oli erdanlainen kolmio-/ pyramidi- tai tetraedrirakenne (kaikki
sivut ovat kolmioita), joka on tuttu esimerkiksi GeoMag- rakennus-sarjasta. Ajattelin, etta
tallainen sarja olisi modulaarinen ja helposti raataloitavissa eri hahmoiksi. Koska
padteemana piharakenteessa on talvi, tulisi sarja olla jotenkin muokattavissa lumella, joka
tassa mallissa tulisi olemaan hankalaa, koska lunta voisi kasata vain tetraedrien sisapuolille.
Yksi vaihtoehto olisi, ettd vaakatasoihin voisi asentaa jonkinlaiset hyllyt tukemaan
rakennetta. Kesdisten kdynndskasvien ja vertikaalivilielyn pohjana tama rakenne olisi

ihanteellinen, koska kdynndkset voisivat kiertya rakenteiden ymparille.

Suurin ongelma ideassa on kuitenkin, ettd kuvittelin hahmojen olevan mahdollista tehda
kokonaan saman kokoisista tetraedreista, jolloin tuotteeseen ei tarvitsisi valmistaa kuin
yvhdenlaista osaa. Eldinten keho olisi paapiirteittdin mahdollista valmistaa tuolla idealla,
mutta jalat tulisivat olemaan suurempi ongelma, koska niihin tarvittaisiin pienempid osia.
Paatin kuitenkin tutkia asiaa pidemmalle tapaamisen jalkeen.
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Kuva 17: Stray Puppy Chair

Toisena vaihtoehtona oli levyrakenne, jossa levyt asetetaan limittdin luoden eldinhahmo.
Esa Haverinen innostui tastd ideasta ja kdavimme pitkdn keskustelun rakenteen
mahdollisuuksista. Lunta voisi kasata vaakapinnoille ja muotoilla haluamakseen hahmoksi.
Rakenne olisi halvempi valmistaa ja helpompi koota seka kuljettaa osien mennessa litteadn
pakettiin. Se myds on kestdvampi rakenne, jos joku kiipeda sen paalle. Olin kesalla 2013
tydharjoittelussa Mostly Out of Card Boardilla ja tein pahvista pari téman tapaista, mutta
huomattavasti monimutkaisempaa hahmoa. Saisin siis soveltaa tydssaoppimiani tekniikoita
ja ohjelmia.

Kuvat 18,19,20: Erilaisia litosvaihtoehtoja

Keskustelimme myos liitoksista ja esittelin muutamia vaihtoehtoja, joilla tuotteeseen
saataisiin hauskoja yksityiskohtia. Paadyimme kuitenkin tappiliitokseen, jotta tuotteessa
olisi mahdollisimman paljon puuta eika uusia alihankkijoita tarvittaisi. Joudunkin tutkimaan,
kuinka tappiliitoksesta saisi tyylikkaan yksityiskohdan, joka vahvistaisi brandia ja olisi
samalla rakenteellisesti jarkeva.
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Kuva 21: Tappiliitos
Lahdin tutkimaan molempien ideoiden parhaita puolia ja kuinka voisin yhdistda ne
toimivaksi rakennus-sarjaksi. Tuotteen muotojen taytyy olla pyodristetyt, koska voimakkaat

tai teravat kulmat eivat sovi lapsiperheiden pihoille.

Yritin keksia piirtdamalla, miten saisin tetraedrirakenteen toimimaan ja huomasin, etta
ainakaan saman kokaoisilla osilla idea ei tule toimimaan. 3D-mallinsin Cinema 4D-ohjelmalla
valokuvasta todella karkean mallin shetlanninponista, josta sain osviittaa miten paljon osia

tuotteeseen menisi.

Kuva 22: Yksinkertainen shetlanninponin malli
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Olimme Esa Haverisen kanssa asiasta samaa mielta, ettd tydsta tulisi aivan liian isotdinen
ja haastava valmistaa, joten en tehnyt suunnitelmaa loppuun, kuten allaolevasta kuvasta
nakee. Metallitangosta tehtyna tuote olisi helpompi valmistaa ja siita tulisi oikein tyylikkaan

nakodinen.

Kuva 23: Ideointia tetraedrivaihtoehdolle
Paatin keskittya taysin levyrakenteeseen. Kaytin samaa ponin 3D-mallia ja vein sen
ilmaiseen 123D Make-ohjelmaan, joka on suunniteltu limittdin menevien levyrakenteiden
suunnitteluun. Ensimmadinen suunnitelma oli mielesténi hyvin laatikkomainen ja

teravakulmainen. Paatin pyodristaa 3D-mallin kulmat ja miettia uuden tavan lomittaa levyt.

Esa Haverinen halusi, etta eldimesta nakyy sivulta katsottuna silhuetti, jonka erottaa tuoksi
tietyksi eldaimeksi. Se, osien vdhdinen maara ja tuotteen muunneltavuus olivat kriteerit,

joita lahdin hakemaan levyjen sijoittelulla.

38



Tero Heikkin ...

Cut Layout Model Issues

=
v
® wion  [ieoes 5
Sheets Parts
a

® engn  [Ei2 S 7 9

Original Size () Uniform Scale

Construction Technique

Interlocked Slices v

Slice Distribution =]

Method By count v

P istaxs 3
P> 2ndaxs 8
Notch Factor  [Fg7Gg

Notch Angle )

Relief Type | Square v

Slice Direction Hb
N\

Modify Form

Assembly Steps

Parts are too large for material

0 e
E

GetPlans

Kuva 24: Nakyma 123D-Make -ohjelman kayttdliittymasta

Paadyin erdanlaiseen keskelta ristiin menevaan ratkaisuun, jolloin tuotteen yksittdisia osia
voi suht helposti vaihtaa uuteen tai erilaiseen osaan esim. ponin paan hirven paaksi.
Tuossa vaiheessa tuotteessa oli 23 osaa, jos liitosten tappeja ei lasketa. Lahetin asiakkaalle
esityskuvan (kuva 25), jonka perusteella sain korjausehdotuksia tuotteeseen. Pitkdt osat on
saatava pienempaadn tilaan vaikka katkaisemalla keskeltd ja lisaamalla valiin sarana, jotta
tuote on helpompi sdiléa ja kuljettaa haluttaessa. Lisdksi vaikka hevonen vuorataan lumella
talvella, olisi ns. ratkastuskohtaa syytd miettia mukavammaksi. Selkdosan oltava leveampi

tai lisattava satula yms. ratkaisu. Myds jalkojen kantavuus arvelutti molempia.
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- 23 osaa, jotka asettuvat “limittain”

- Levyt menevat litteaan pakettiin

eli logistiikka helpompaa ja halvempaa\ J
- Helppo koota

| !
- Lumi kasataan helposti “hyllyille”,

- Kesalla hyllyille voi asettaa vaikka ruukkuja. /

jolloin se myos tukee rakennetta.
Myos kéynnoskasvit kiinnittyvat pintaan. Osia helppo vaihtaa ja lisata
- Raajat ja paa eri elaimeksi
- Hevonen, hirvi, poro, kirahvi yms.

Vo=
@
A 1
/

Kuva 25: Ensimmainen esityskuva asiakkaalle

Lahdin ratkaisemaan ongelmia taas 3D-mallintamisen kautta ja p&atin rakentaa
levyrakenteesta pahvimallin, koska mielesténi ongelmakohdat I6ytda parhaiten
pyorittelemalld tuotetta kasissdan, eika tuijottamalla nayttopadtetta. Ensimmadisen mallin
piirrustukset lahetin Henri Salliselle Mostly Out of Cardboard-yritykseen, joka ystavallisesti

laserleikkasi piirrustuksistani tarvittavat osat mallia varten.

Kuva 26: Ensimmaiset vektoripiirrustukset mallin leikkaamiseen. Kuva 27: Ensimmain koottu malli
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Toisessa mallissa nostin ylinta vaakalevya, jotta se muodostaisi eraanlaisen satulan ja
mahdollinen ratsastaminen olisi mukavampaa. Kokeilin tuleeko rakenteesta tukavampi, jos
materiaali ei ole aaltopahvia eli se on paksumpaa ja tihedmpaa. Leikkasin osat nelja

millimetria paksusta kartongista Muotoiluakatemian ty6pajalla laser-leikkurilla.

Kuva 29: Toinen malli valmistettuna Muotoiluakatemian tiloissa

Mallista tuli hieman tukevampi, mutta ei ldhellekaan tarpeeksi. Paatin asettaa jalkojen
sivuille pystypalkit estamaan nitkahtamista. Tein tuotteesta uudet piirrustukset ja 3D-mallit
kayttaen SolidWorks-ohjelmistoa. Samalla my6s katkaisin pitkat vaakaosat kahtia ja asetin
niiden valiin saranan, jotta osat saisi taitettua pienempdan tilaan. Hahmottelin myo6s
jalkoihin tulevat terdksiset aidanjalat, jotka voitaisiin ankkuroida maahan ja ndin ollen estaa
tuotteen kaatuminen.
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Jalkojen sivuille tulevat tuet estavat
jalkojen notkahtamiset

Jalkoihin kiinnitetaan aitar-
akentamisesta tutut terak-
siset jalat jotka voidaan

“ankkuroida” maahan. Saranoiden ansiosta pitkat

vaakatasot voidaan taittaa y
kaksinkerroin tilan saastamiseksi

Kuva 30: Uusi tukevampi malli jalkojen sivutuilla ja maahan upotettavilla terdksisilla aidanjaloilla.

Lahetin kuvassa 30 nakyvan esityskuvan asiakkaalle ja heidan mielestdan suunnitelma
naytti hyvalta. Paatin alkaa valmistamaan lopullista mallia. Minulla oli tarkoitus valmistaa
tuotteesta 1:1-mockup-malli puusta, mutta aarettdbman kiireinen aikataulu ja byrokratia
soivat miesta ja tunteja liikaa ja paadyin valmistamaan mallin taas pahvista. Viimeistelin
3D-mallin seka tein osista piirrustukset, jotka vektoroin CorelDraw-ohjelmassa ja skaalasin

Mostly Out of Card Board-yrityksen laserleikkurille sopivaksi.

Aloin myds mallintamaan esityskuvia tuotteen muista kayttdmahdollisuuksista, kuten
kesdlla muotopensaitten tai kéynndskasvien kasvualustana pitamistéd (kuva 31). Jouluna
rakenteeseen voi lisata sarvet ja laittaa ymparille jouluvalot tuomaan tunnelmaa (kuva 32).
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Kuva 31: Kesadisin rakennetta voi kayttaa vaikka kdynnoskasvien kasvualustana

Kuva 32: Rakenne varustettuna jouluvaloilla
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Kuva 33: Rajaytyskuva rakennus-sarjasta

Kuva 34: Valmis ja koottu rakennus-sarja pohjolan oloihin
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Tuotteessa yhdistyvat:

- modulaarisuus

- kotimaisen mantymateriaalin kayttd, joka on ymparistdystavallistd, jos kdytetaan
mannyn sydanpuuta

- raataldinti, kun tuotteen osia voidaan vaihtaa uusiin tai erilaisiin. Esimerkiksi ponin paan
asentoa voidaan vaihtaa pystymmaksi tai kokonaan eri eldimeksi. Myds tuotteen varia
voi vaihtaa erilaisilla petsi-aineilla.

- logistiikka: levymaiset osat menevat litteddn pakettiin, joka tarkoittaa, etta
kuljetuslavalle mahtuu enemman paketteja eika ilmaa kulje valissa.

- tdysin uusi pihakaluste-idea

- helppo valmistettavuus. Tarvitaan vain vektoripiirrustukset ja vesileikkuri tai CNC-jyrsin
hoitaa loput

- kotimainen, luotettava valmistaja

- pelillistdminen ja yhteisdllisyys: rakennus-sarjan voi kasata ja tayttaa lumella koko
perheen voimin. Koottua tuotetta voi kayttaa leikkimiseen, koristamiseen ja viljelyyn.
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7 Johtopaatokset

Nykyajan kuluttajat vaativat ymparistdystavallisia tuotteita lahialueilta eika hinta ole enaa
tarkeimpien perusteiden joukossa tuotteita hankittaessa vaan ostopaatdkset tehdaan yha
useammin muiden ominaisuuksien perusteella. Suomalaiset eivat ole tyypillisesti kansaa,
jotka mielellddn maksaisivat tuotteista vain muotoilun perusteella vaan ajatellaan, etta
tuotteen tdytyy myodskin olla korkealaatuinen. Valmistusmaa vaikuttaa monesti
ostopadtdkseen ja varsinkin kotimaisia tuotteita arvostetaan, niista tiedettdessa
tyontekijoiden saavan asianmukaiset korvaukset tehdyista toistd. Kotimaisia tuotteita
pidetaan yleisesti korkealaatuisina vaikka asia ei aina nain ole. Joistakin tuotteista jopa
tehdaan kotimaisia kuluttajan mielessa, koska kotimaisten tuotteiden arvostus nakyy
myynnissd. Esimerkiksi Nopsan polkupyoérissé on Suomen lipun kuva ja suunnitteluty®
tehdaan Suomessa, mutta pydrien valmistus Kiinassa (Solla, K 2012).

Kuva 33: Nopsan polkupydria markkinoidaan kotimaisina vaikka ne eivat ole

Suomalaiset ostavat paljon my6s brandin ja valmistajan maineen perusteella ja miksi eivat
ostaisi? Puskaradio ja on markkinointivaihtoehdoista paras mahdollinen ja hyvat
kokemukset poikivat yleensa uusia asiakkaita. Puskaradio on kuitenkin kaksiterdinen
miekka, koska vanha markkinoijien sanonta kuuluukin, ettd tyytyvdinen asiakas kertoo
kokemuksistaan muutamalle ja ei-tyytyvadinen asiakas noin kymmenelle. Sosiaalisen median
myo6ta tuota ilmiétd kutsutaan nimelld: ansaittu media. Yritysten onkin panostettava myds

aineettomiin palveluihin, kuten asiakaspalveluun, jotta asiakkaat pysyvat tyytyvaisina.

Tuotteilta odotetaan nykydaan myds jonkinlaisia sertifikaatteja eli yrityksen on voitava
osoittaa, etta tuotteet, johtamisjarjestelmat ja tyontekijdiden osaaminen vastaavat
kansainvalisid, kansallisia tai paikallisia vaatimuksia. Sertifikaatit ovat myds kolmannen
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osapuolen antama pateva todiste, joka osoittaa yrityksen ponnistelevan laadun,
turvallisuuden, kestdvan kehityksen tai toiminta- ja toimitusvarmuuden puolesta (Inspecta.
2013).

Puutuoteteollisuuden liiketoimintamalleja tulisi kehittaa siten, ettd voidaan tarjota tuote- ja
palvelukokonaisuuksia seka raataloityja ratkaisuja asiakkaalle. Tuoteratkaisujien on
palveltava asiakkaita mahdollisimman hyvin. Enda ei riita pelkka tuotteen myyminen vaan
nykypdivéanda pitdad pystyd myymadan tunteita, arvoja, ideologiaa ja eldamyksia.
Puutuoteteollisuudessa tullaankin tarvitsemaan innovatiivista ajattelua markkinoilla

parjaamiseksi.

Puutuoteyrityksille korkea tekninen laatu on valttamattdmyys kilpailukyvyn sailyttamiseksi,
vaikka silla ei erityisemmin erottuisikaan markkinoilla. Sen sijaan ulkondén ja aineettomien
ominaisuuksien laadun kehittaminen tarjoavat mahdollisuuksia erottumiseen ja
kilpailuaseman kohentamiseen. Suomessa valitettavasti ollaan usein edelleen sita mieltd,
ettd hyva tuote myy itsensd, vaikka tosiasiassa vain paras tuote pystyy siihen ilman
markkinointia. Nykyaikana markkinoilla voidaan erottautua kilpailijoista vain muotoilulla tai
hinnalla, jos rinnakkain on monta saman asian ajavaa tuotetta. Muotoilu onkin kasvanut
kuluttajien mielissa yhdeksi halutuimmista ominaisuuksista ja piharakenteista on tulossa

kovaa vauhtia status-symboli, jolla ndytetadn yhteiskunnallinen arvo yhteistssa.

Muotoilijan taytyy nykypdivana miettia mistd tuotteen materiaalit tulevat tai voisivat tulla.
Onko materiaalien tai tuotteen osien valmistukseen kaytetty lapsitydvoimaa tai kaytetty
trooppista puuta tms. uhanalaisia kasveja ja miten tuotteet on valmistettu? Oljyn- ja
samalla muovin hinnan noustessa uusituvista materiaaleista valmistetuille tuotteille on
kysyntaa. Kotimaisen vihrean kullan arvostus tulee siis kasvamaan uusien innovaatioiden
my6td, kun kotimaisuuden arvostus kasvaa, mutta vain jos puu on ymparistdystavallista ja
sen voi havittda polttamalla. Puuta aletaan kayttdmaan yha erilaisempiin
kayttotarkoituksiin. Puusta on tulossa taas muotia rakennusteollisuudessa ja jopa
pilvenpiirtdjia rakennetaan puusta. Puusta saatavasta selluloosasta aletaan taas
valmistamaan kangasta. Edellisen kerran sitd on tehty sotien jalkeen. Puun 2/3 ja muovin
1/3 seosta eli kuitukomposiittia voidaan nykyaan jopa 3D-tulostaa, joka mahdollistaa

vaikeampienkin muotojen valmistamisen puusta.
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Kuva 33: Tukholmaan suunniteltu puinen pilvenpiirtaja
Kuva 34: Puuta voidaan myo6s 3D-tulostaa, jos mukana on oikea sidosaine (liima)

Pinnalla oleva kopiointi (tapaus Marimekko) kuuluu muotoilijan etiikkaan. Pablo Picasso on
sanonut, ettd hyvat taiteilijat kopioivat, loistavat taiteilijat varastavat. Vaikka en ajattele
muotoilijoita taiteilijoina, niin tuossa pointissa on perda siind suhteessa, etta
tuotekehityksessa toisen organisaation tai palvelun hyvista kaytanndistd on mahdollisuus
saada inspiraatiota oman toiminnan parantamiseen. Tata kutsutaan parastamiseksi. Joten,
kun toinen organisaatio “varastaa” idean ja soveltaa sité omaan toimintaansa eli
"parastaa”, tapahtuu uudelleen yleisen opitun periaatteen muuntuminen yksittdiseksi
ratkaisuksi  (Inno-Vointi. 2013). Onkin muotoilijan omantunnon kysymys milloin

parastamisessa mennaan liian pitkalle, eli kopiointiin.

LOPPUSANAT

Projekti Iahti kayntiin jo kevaalla 2013, kun sain tarjouksen opinndytetydn aiheesta, mutta
tydn touhuun padsin vasta syksylla tybharjoittelun jdlkeen. Tottakai kesélla aihe pyori

paadssa ja alitajuntaisesti mietinkin, minkalainen tuote voisi olla.

Syksylla ilmoitin ensimmaisena koulupdivana teollisen muotoilun opettajille, ettd yritan
valmistua jouluksi ja sainkin osakseni hieman epduskoisia katseita. Tyon ja varsinkin
byrokratian kanssa tulisi kiire, jonka huomasin, kun odottelin opettajien pitavan kokouksen
opinnaytetydn aiheista ja saavani tiedon voinko alkaa tekemadan tyota virallisesti. Itse

asiassa aloitin kirjoittamisen jo odotteluvaiheessa, koska en halunnut haaskata aikaa.

Projekti eteni hyvin. Tapasin Kuhmon Puupalvelu Oy:n toimitusjohtaja Esa Haverisen pariin
otteeseen ja sain hyvia neuvoja varsinkin puurakentamiseen liittyvissa kysymyksissa myds
Jorma Heikkiseltd, kun niita tarvitsin. Esan kanssa olimme useampaan otteeseen
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yhteydessa s@hkopostitse ja han antoikin palautetta suunnitelmistani, jonka mukaan lahdin
muokkaamaan tuotetta. Koulussa saamillani opeilla tydssa ei ollut isompia ongelmia.
Tybssa kayttdmani tyokalut ja materiaalit [0ytyivat koulun tiloista tai olivat

opiskelijaversioita tietokoneohjelmista joita kaytin kotona.

Projekti sujui muuten odotetusti, mutta kiirehdn siind loppujen lopuksi tuli vaikka en sita
halunnutkaan myoéntaa ja harmittavasti mock-up mallin valmistaminen 1:1-suhteeseen ei
onnistunutkaan vaikka sitd suunnittelin. Kuhmon Puupalvelu Oy on tyytyvadinen tuotteen

taman hetkiseen tilaan ja toivonkin, ettd projekti poikisi lisaa toita alalta.
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