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Tama opinnaytety6 tehtiin YIT Rakennus Oy:n asuntorakentaminen-yksikdlle. Opinnayte-
tyon tavoitteena oli tutkia CM-Rakentajat Oy:n valmisparvekkeiden tydmaatoteutusta. CM-
Rakentajien valmisparvekkeet ovat uusi tuotantomalli uudisrakentamisessa, ja siité on va-
han tietoa yksikossa.

Opinnaytetydn keskeinen kysymys oli selvittda valmisparvekkeiden tuotantoystavallisyytta.
Tyo rajattin CM-rakentajien valmisparvekkeiden tyémaatoteutukseen. Valmisparvekkeita
verrattiin ripustettaviin terasbetoniparvekkeisiin, tuotannon ja kustannusten nakdkulmasta.
Tybssa ei otettu kantaa muihin parvekejarjestelmiin. Tatd opinnaytetyota varten tutkittiin
Helsingin Terés -tydmaata ja tyo kirjoitettiin kohteesta saatujen tietojen pohjalta.

Tutkimus tehtiin haastattelemalla eri tahoja, tutkimalla yrityksen aikaisempia kohteita ja
alan kirjallisuutta seka toimimalla tydnjohtajana valmisparvekeasennuksessa. Ongelmat ja
haasteet selvitettiin tydmaalla muiden tybnjohtajien ja vastaavan mestarin kanssa. Tyo-
maan edetessa saatiin tietoa, mita pitdisi suunnitellussa ottaa huomioon. Tutkimusta var-
ten haastateltiin projektipaallikk6d, laskentapaallikkéad, tydnjohtajia ja valmisparveketoimit-
tajan edustajaa.

Opinnaytetydn tavoitteet tayttyivat. Tyosta selviad valmisparvekkeiden vertailu muihin ri-
pustettuihin parvekkeisiin sek& niiden edut ja haitat. Osana opinnaytety6ta syntyi valmis-
parvekkeiden asennusohje, jota tyOnjohtajat voivat kayttaa tyokaluna tytmaalla. Asen-
nusohjeita voidaan kayttaa myods muilla tydmailla, jos siella kaytetddn CM-Rakentajat Oy:n
valmistamia valmisparvekkeita.

Avainsanat valmisparveke, asennusohje, ripustettu parveke
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This thesis was made for the housing construction unit of YIT Rakennus Ltd. The goal of
the thesis was to research the execution of retrofit balconies of CM-Rakentajat Ltd. The
retrofit balconies of CM-Rakentajat are a new production method for new construction, of
which the housing construction unit has limited information.

The main purpose of the thesis was to determine the production friendliness of the retrofit
balconies. The research was limited to retrofit balconies. Retrofit balconies were compared
in terms of production and costs to the reinforced concrete balconies. The research did not
include any other balcony systems. This thesis was written on the basis of the information
received from a construction site.

The research was done by studying literature and previous construction sites, as well as
by conducting interviews with various stakeholders. The problems of retrofit balconies
were determined by discussing with other foremen and the general foreman. As the con-
struction site progressed, information was received on what needs to be take into account
in planning of retrofit balconies.

As a result of the study, the advantages and disadvantages of retrofit balconies were de-
termined. The thesis also shows the differences between the retrofit balconies and rein-
forced concrete balconies. Installation instructions of retrofit balconies were also devel-
oped for CM-Rakentajat. The installation instructions can also be used at other construc-
tion sites where retrofit balconies are used.

Keywords retrofit balconies, installation instruction
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1 Johdanto

Taméan mestaritydn aiheena on jalkiasennettavien valmisparvekkeiden tuotantoystaval-
lisyys uudisrakentamisessa. Mestaritytn kohteeksi valikoitui As. Oy Helsingin Teras,
jossa perehdyttiin CM-Rakentajat Oy:n valmisparvekemalliin. Ty® toteutettiin yrityksen
valmisparvekeasennukseen tutustuen sek& haastattelututkimuksena. Mestaritydssa
vertaillaan valmisparvekkeita vetotangoilla ripustettuun terédsbetoniparvekkeeseen.

Terasbetoniparvekkeet ovat kaytossa As. Oy Helsingin Bliksti -tydmaalla.

Mestarity6 tehtiin YIT Rakennus Oy:n asuntorakentaminen-yksikolle. Asuntorakentami-
nen-yksikén palveluihin kuuluu asuntojen rakentamisen lisaksi aluekehitys. Yksikdn
palveluihin  kuuluu perustajaurakointinankkeet. Asuntorakentaminen-yksikkd toimii

Suomen liséksi Venajalla, Baltiassa, TSekissa seka Slovakiassa.

YIT Rakennus Oy on yksi Suomen suurimmista asuntorakentajista ja Venajalla se on
suurin ulkomainen asuntorakentaja. YIT Rakennuksen palveluja ovat asuntorakentami-
nen, toimitilarakentaminen seka infrarakentaminen. Heinakuussa 2013 YIT Rakennus
jakautui kahdeksi pdrssiyhtioksi, rakentamispalveluihin (YIT Rakennus Oy) seka kiin-
teistoteknisiin palveluihin (Caverion Qy).

Mestaritytn tavoitteena on luoda uudelle toimintamallille pohja, joka antaa tietoa suun-
nittelun ohjaukseen, tydnohjaukseen valmisparveketuotannossa ja tydmaatoteutuksen
laadunvarmistukseen. Mestaritydn pohjalta tehdyt tutkimustulokset ja ohjeet soveltuvat
kaytettavaksi CM-Rakentajat Oy:n valmistamien valmisparvekkeiden suunnittelun oh-
jaukseen ja tydmaatoteutukseen. Tutkimustuloksista |6ytyy my6s kriittiset rakennekoh-
dat. Lahtokohtana mestaritydlle oli uuden toimintamallin tuotantoystavallisyyden selvit-

taminen seka selkeiden ohjeiden teko.



2 Rakennushanke

2.1 Hankkeen laht6tiedot

Mestaritydn kohteeksi valikoitui Helsingin Terés -tydmaa. Kohde on perustajaurakointi-
hanke, jossa asunto-osakeyhtié on hankkeeseen ryhtyva. YIT Rakennus Oy omistaa ja
hallinnoi hanketta rakennusaikana. Hankkeen paatoteuttaja on YIT Rakennus Oy.

Mestarityén kohteena on Melkonkatu 15, Helsingin Lauttasaaressa sijaitseva As. Oy
Helsingin Teras, joka koostuu kahdesta (A ja B) pistekerrostalosta. Talot ovat kahdek-
san- ja kuusikerroksisia, joissa asuntoja on yhteensa 63 kappaletta seka kolme liiketi-
laa. Rakennusoikeutta tontilla on 5 900 kem2. Huoneistoalan asuntojen osuus on 4 863
asmz? ja liiketilojen osuus 168 humz. Asuntojen koot vaihtelevat 40—-120 m2. Molemmis-
sa taloissa on lisaksi kellarikerrokset seka talojen vélissa autohalli, jossa on 61 auto-

paikkaa ja 2 moottoripydrapaikkaa. Pihakannella on lisaksi erillinen kylma ulkoiluva-

linevarasto. Koko tontin pinta-ala on 3 478 mz. [1.]

Kuva 1. Arkkitehdin nakemys valmiista julkisivusta Melkonkadulta katsottuna. [2.]
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Rakennukset on perustettu rakennesuunnitelmien mukaisesti terasbetonisilla paikalla-
valuanturoilla. Kohteen kantava runko on terasbetonielementtejd. Seinaelementeissa
villa on asennettu valmiiksi elementtitehtaalla. Rakennuksen valipohjat ovat padasiassa
kantavien seinien varaan asennettuja esijannitettyjd ontelolaattoja. Valipohjissa on
my06s kuorilaatta- ja kololaattarakenteita parvekekiinnikkeille tulevien lisdraudoitusten
takia. Rakennusten ulkoverhous on puhtaaksi muurattu tiili ja osaksi tiilen paalla kaksi-
kerrosrappaus. Tassa hankkeessa kaikki parvekkeet ovat CM-Rakentajat Oy:n valmis-
parvekkeita.

2.2 Toteutusorganisaatio

Rakennushankkeeseen ryhtyva Asunto-osakeyhtié Helsingin Teras, YIT Ra-
kennus Oy, rakennuttajan edustajana toimi

projektipaallikkd Maiju Vallittu.

Arkkitehti/paasuunnittelija Arkkitehtitoimisto Pet Michael Oy,
arkkitehti Pet Michael, arkkitehti Kim Michael

Rakennesuunnittelu Wise Group Oy,

rakennesuunnittelija Teemu Niskanen

Parvekesuunnittelu Insin6oritoimisto CM-Rakentajat Oy,

Markku Katajisto

Paaurakoitsija YIT Rakennus Oy,
tyopaallikkd, Anssi Yli-Hakala,
vastaava mestari Juha Seppéanen,
tydmaainsindori Lauri Luoto,
hankintainsinddri Tuomas Leminen
tyonjohtajat Pekka Lyytinen, Heikki Sirén, Tuuli

Tunturi



3 CM-Rakentajat Oy:n valmisparvekkeet

3.1 Lahtottiedot

Parveke on kaiteellinen ulkotila, johon johtaa ovi huoneiston sisélta. Parvekkeita ei las-
keta huoneistoalaan Suomessa. Parvekkeiden merkitys ihmisille on kasvanut suuresti
viime vuosina. Parvekkeet vaikuttavat asunnon arvoon seka kerrostalon arkkitehtuuriin
ja yleisiimeeseen. Nykydan parvekkeita lasitetaan yh& enemman. Parvekelasitus on
kuitenkin oltava avattavissa vahintaan 30 %. Parvekelasitus suojaa ulkoa tulevalta me-

lulta, vedelta ja lumelta.

CM-Rakentajat Oy suunnittelee, rakentaa ja asentaa valmisparvekkeet. Yritys suunnit-
telee valmisparvekkeet yhteistydssa tilaajan kanssa. Suunnittelussa huomioidaan ra-
kennuksen arkkitehtuuri. Parveketoimitukseen sisédltyy rakennesuunnitelmat ja -
laskelmat. CM-Rakentajien rakennesuunnittelijat tekevét parvekkeista rakennelaskel-
mat ja -suunnitelmat, jotka toimitetaan tilaajalle ja tilaajan rakennesuunnittelijalle. CM-
Rakentajien rakennesuunnittelija yhteistydssa tilaajan rakennesuunnittelijan kanssa
laskee mitoituskuormat elementtisuunnittelua varten. Vaadittavat mitoituskuormat ovat
parvekkeiden rakennusosien paino, henkildkuormat parvekkeella, tuulikuorma, lumi-
kuormat ja térmayskuormat. Tilaaja toimittaa valmisparvekkeiden rakennesuunnitelmat
hyvaksyttavaksi rakennusvalvontaan. Parvekkeiden kiinnikkeet tulee suunnitella siten,
ettd ne sitovat parvekkeen rakennuksen runkoon. Valmisparvekkeiden kannatus toteu-
tetaan vetotangoilla ripustamalla tai tukemalla parvekkeet pilareilla. Valmisparvekkei-
den tuenta voidaan toteuttaa myos yhdistelmaratkaisulla. [3.]

Valmisparvekkeet valmistetaan haponkestavasta terdksestd ja korroosionkestéavista
materiaaleista. CM-Rakentajat Oy toimittaa ainetodistukset kaikista kantavissa terasra-
kenteissa kaytettavista materiaaleista. Parvekelaatta on CM-Rakentajat Oy:n paten-
toima siporexkevytbetonilaatta, jonka kehys on valmistettu ruostumattomasta terékses-
ta. Siporexkevytbetonilaatat kuuluvat VTT:n laadunvalvonnan piiriin. CM-Rakentajat Oy
toimittaa VTT:n laadunvalvontatodistuksen siporexkevytbetonilaatoista ennen parveke-
elementtien valmistusta. Parvekelaatat on varustettu laattaan asennetulla vedenpoisto-

jarjestelmalla. [3.]

Parvekeosat, kuten kiinnikkeet, pilarit ja vetotangot, on valmistettu ruostumattomista

materiaaleista. Kuva 2 on havainnekuva valmisparvekkeesta. Vetotankojen Kiinnitys-
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tappien lukitus varmistetaan vetotankovalmistajan lukitussokkien avulla. Valmisparvek-
keiden haponkestavasta ruostumattomasta terdksesta valmistetut osat voidaan jattaa
harjatulle teraspinnalle tai maalata RAL-varikartan mukaisilla varisavyilla. Parvekkeiden
kaiteet on valmistettu alumiiniprofiilista, joka voidaan polttomaalata RAL-varikartan va-
risavylla tai anodisoida alumiinin oma varin sailyttamiseksi. Valmisparvekkeet sisaltavat
parvekekatot, jotka ovat valmiiksi vesieristettyja ja pellitettyja. Katoissa on valmiina 300
mm:n reunanosto seindlle, milla estetddn sadeveden péasy seindrakenteeseen. Par-
vekekatot ovat osittain rakennuksen runkoon tukeutuvat ja osittain alapuolen parveke-
laattaan pilareilla tuetut. Parvekekatot on suunniteltu kuten kylmat vesikattorakenteet.

Kuva 2 on leikkauskuva valmisparvekkeesta. [3.]

300mm bitumikerminosto

Parvekekiinnike

Parveke-elementtikatto

__ Tukipilari

- Puuritila

Kaide valitulla materiaalilla

Kuva 2. CM-Rakentajat Oy, vetotangoilla ripustettu parveke ja parvekekatto. [4.]

Parvekkeet varustetaan kestopuu-, komposiitti- tai lampokasitellyilla puuritil6illa. Parve-
kekaiteiden valimateriaali vaihtoehtoja ovat 4+4 mm:n laminoitu turvalasi, julkisivuver-
houslevy tai mahdolliset koristeputket. Parvekkeisiin on myés mahdollista saada palo-
luokan EI30 tayttavat parvekevaliseinat eri verhousvaihtoehdoin. Lisaksi on mahdollista

saada parvekelasitus CM-Rakentajat Oy:n toimittamana. [3.]



3.2 Helsingin teras -tydmaan urakkasopimus

Helsingin Terdakseen CM-Rakentajien urakkatarjous sisaltaa 53 parveke-elementtia, 25
parvekekattoa, parvekekiinnikkeet kiinnitystarpeineen ja 9 parvekevaliseinaa. Urakkaan
kuuluu myds parvekkeiden rakennesuunnitelmat ja -laskelmat sekéd asennustyét. Tar-
joukseen sisaltyy myos tarvittavat kuljetukset ja nostokalusto. Parvekkeet kuuluvat ym-

paristdluokkaan Y1 ja parvekevaliseinat paloluokkaan EI30.

Urakan sisalto:

Parvekelaatat 5,4 m x 2,4 m, vesieristeena Sikafloor 400N Elastic -pinnoite

e Parvekekatot, vesieristeena bitumikermieristys

e Puuritilat, lampokasiteltya puuta

e Vedenpoistojarjestelma, vedenpoistokouru ja -putki

e Parvekekaiteet, vari RAL 23, 4+4 mm:n laminoitu kirkas turvalasi

e Parvekevaliseinat, valmiiksi levytetty ja EI30-paloluokkaan eristetty

Parvekelasitus, 6 mm:n karkaistua turvalasia, toimittaja Alutec Oy

Urakkatarjous velvoittaa tilaajaa tekemé&én parvekekiinnikkeille 300 x 600 mm:n suurui-
set aukot julkisivun ulkopinnasta kantavan seindelementin ulkopintaan. Urakkahinta
kohteessa oli 720 000 € ALV 0 %.

4 Parvekkeiden valintaan vaikuttavat tekijat ja kokemukset

Parvekkeiden valinnassa tulee ottaa huomioon asemakaavassa asetetut maaraykset.
Jos méaarayksia ei ole, tulee valita, rakennetaanko ripustetut parvekkeet, pieliparvek-
keet vai tukipilarein varaan perustetut parvekkeet. Parvekkeen valintaan vaikuttaa ha-
luttu ulkondko ja parvekkeiden sijoittelu. Terdksesta voidaan rakentaa pinta-alaltaan

suurempia parvekkeita kuin betonista. Mika tahansa naista parvekemalleista valitaan,
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on mietittava ja mitoitettava parvekkeelle kohdistuvat kuormat. Parvekkeiden tuenta on
my6s mietittdva tarkkaan ennen parvekkeiden valintaa. Arkkitehti suunnittelee parvek-

keen ulkonadn seka materiaalit vareineen.

Helsingin Teréksen asemakaavassa ei hyvaksytty maahan ulottuvia parvekkeiden tuki-
pilareita tai -seinid. Kaavasta keskusteltiin, ja viranomaiset antoivat luvan tarvittaessa
rakentaa arkkitehtonisesti kauniit tukipilarit. Asemakaavaan kirjattiin tallainen muutos,
jolloin Schoéck-parvekkeita mietittin kohteeseen. Schdck-parvekkeilla tarkoitetaan te-

rasbetoniparvekkeita Schdck-lammoneristeella. [5.]

Sisapihalla tuli ongelmaksi autohallin kannen kantavuus ja parvekkeiden pilarilinjojen
siirtAminen kannelle. Autohallin kannen tukipilareita olisi pitanyt siirtdd, mika olisi pois-
tanut autopaikkoja hallista, eivatkd asemakaavassa vaaditut autopaikat olisi tayttyneet.

Taman takia ripustettavat parvekkeet olivat paras vaihtoehto kohteeseen. [5.]

Parvekkeet olivat alkuperéisissa suunnitelmissa koko julkisivun levyiset, mutta suunni-
telmissa niitd paatettiin pienentdé ja parvekkeet asemoitiin paallekkain julkisivuun. Vi-
ranomaiset eivat hyvaksyneet selkeita parveke- ja ikkunalinjoja julkisivussa. Parvekkei-

tydmaan parvekemallin valintaan vaikuttavat tekijat. [5.]

Terasparvekkeet ovat hyvin kevyitd. Helsingin Teréksen valmisparvekkeet painavat
noin 2 700 kg. Ne ovat siis huomattavasti kevyempia kuin betoniparvekkeet. N&in ollen
parvekkeiden oman painon ollessa pienempi saadaan pienempia kuormia kantavalle

rungolle.



5 TyOmaatoteutus

5.1 Ty6turvallisuus

Valmisparvekkeiden asennuksen suurimmat riskit ovat nostotoissa ja putoamisvaarois-
sa. Parveke-elementtien asennuksessa kaytetaan kahta henkilonostinta molemmin
puolin parveketta. Parveke-elementit saapuvat tydmaalle puoliperavaunurekalla. Rekka
on varustettu kuorma-autonostimella, jolla parvekkeet asennetaan julkisivuun. Nosti-
men on oltava hyvaksytty kyseiseen tyohon ja urakoitsijan on toimitettava tilaajalle nos-
totyosuunnitelma. Henkildnostimen kayttgjista pidetaan kirjaa, jotta varmistutaan henki-
I6n patevyydesta kayttaa kyseisté nostinta. [6.]

Henkildiden nostaminen on sallittua vain siihen tarkoitukseen valmistetulla nosto-
laitteella, jollei muualla toisin sdadeta.

Rakennustydmaalla on ennen henkilénostimen kayttéa varmistettava, etta henki-
Ionostin on rakenteellisesti kunnossa, etta tydoskentelyalustan tai maapohjan kan-
tavuus sailyy riittdvana ja ettéd henkildonostimen tyoskentelyalue on turvallinen.

Rakennustydmaalla on oltava kaytdssa olevan henkilonostimen kayttbohjeet.
Tybnantajan on varmistettava, ettd tyontekija osaa kayttaa turvallisesti henki-
I6nostinta sen kayttbohjeiden mukaisesti. Erityista huomiota on kiinnitettava tu-
ennan varmistamiseen, hallinta- ja turvalaitteiden toimintaan seka tydliikkeiden
mahdollisiin rajoituksiin. [6.]

Parvekkeiden asennusjarjestys ja nostinten sijoituspaikat sekd mahdolliset liikennejar-
jestelyt sovitaan ennen parveke-elementtien asennusta. Nostokaluston valinnassa on
otettava huomioon nostimen nostokyky ja ulottuvuudet. Nostin vaatii tilaa ympaérilleen
noin nelja metria molemmin puolin. Nostoalustan on oltava riittdvan tukeva ja tasainen,
jotta nostot voidaan suorittaa turvallisesti. Nostopaikat tulisi suunnitella etukateen alue-
suunnitelmaan. Suunnitelmassa on otettava huomioon painorajoitukset ja ymparistdn-
suojelu. Alue on eristettava muulta tydskentelylta ja liikkumiselta nostotdiden ajaksi.
Ennen nostotdiden aloittamista on varmistettava myos sédéolosuhteet. Liitteessa 3 on
esitetty Helsingin Teraksen nostosuunnitelma, josta selviad myos pihakannelle suunni-
tellut kuormat ja nostimien sijoituspaikat. Kuvassa 3 parveke-elementin nostotytt Hel-

singin Teras -tydmaalla.



Kuva 3. Malliparvekkeen asennus- ja nostotyot Helsingin Teréksessa.

Nosturinkuljettajalla ja asennustyota tekevalla henkil6lla on oltava ndkdyhteys asen-
nuskohteeseen. Valmisparvekeasennuksessa nostoja ohjataan kasimerkein ja radio-
puhelinta kayttaen, jotta nostot voidaan toteuttaa turvallisesti. Nostotoita ohjaa yksi

henkil®, joka osaa hyvaksytyt merkinannot. N&in valtytaan ristiriidoilta. [7.]

Valmisparvekkeiden asennustoisséa ei ole muita erikseen huomioitavia tyoturvallisuutta
vaarantavia tekijoitd. Parvekekiinnikkeité ja parveke-elementteja asennettaessa ei tar-
vitse suorittaa tulitditd, kuten hitsausta. Asentajien on kaytettava valtioneuvoston ase-

tuksessa rakennustyon turvallisuudesta maarattyja henkilékohtaisia suojaimia.

5.2 Tyon sisélto ja toteutus

Valmisparvekkeiden asennuksessa ei tehda kantavia hitsaussaumoja. Asennuksessa
kaytetdan pulttiliitoksia, joiden lujuusluokat ja materiaalitiedot selviavat rakennelaskel-
mista. Kuva 4 on Helsingin Teréas -tydmaan periaateleikkaus valmisparvekkeesta. Par-
vekkeen vetotangot on asennettu parvekkeen sisépuolelle. Tasta syysta parvekelasi-

tuksen avautuminen tulee suunnitella tarkasti.
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Kuva 4. Valmisparvekedetalji. [8.]

Suomen rakentamismdaarayskokoelmassa parvekkeille on asetettu esteettémyys- ja
kayttéturvallisuusmaaraykset. Parvekekaiteen on oltava vahintddn yhden metrin kor-
kuinen valmiista lattiapinnasta. Helsingin Terédksessa valmiin lattian pinta mitataan
lampokasitellysta puuritildsta kaiteen ylareunaan. Parvekkeen oven kynnys saa olla
enintdan 20 mm korkea. Parvekkeille on asetettu myds palonkestavyysaikavaatimuk-
set. Parvekkeiden palonkestoaika on puolet kantavien seinien palonkestoajasta. Hel-
singin Teraksen palonkestoaika parvekkeille oli EI30, joka koskee myts parvekkeiden
valiseinia. [9. 10.]

Valmisparvekkeiden tyémenekki on kohdekohtainen. Tama esimerkki on aloituspalave-
reissa sovitusta aikataulusta. Helsingin Terdaksen tydmenekin mukaan laskettiin aika-
taulu, joka lisattiin yhteen julkisivuaikataulun kanssa. Valmisparvekkeiden asennusai-
kataulu on sovittava aina ennen toiden aloitusta, esimerkiksi elementtiasennuksen aloi-
tusvaiheen jalkeen. Parvekekiinnikkeet asennetaan ennen villoitusta ja julkisivut6ita.
Valmisparvekkeiden asennus tulee ottaa huomioon myds julkisivun villoitus- ja muu-

rausaikataulussa. Liitteessa 2 on esitetty Helsingin Terdksen B-talon julkisivuaikataulu.
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Tyomenekit kohteessa Helsingin Teras:

1. Parvekekiinnikkeiden asennus 2 kpl/tv eli 1 parveke/tv

2. Parveke elementin asennus 3 kpl/tv

3. Parvekelasitus 1 parveke/tv

Parvekekiinnikkeiden asennuksessa on otettava huomioon asennusjarjestys. Asennus-
jarjestyksen suunnittelulla voidaan nopeuttaa muurauksen aloitusta, esimerkiksi talven
tulessa. Asentajat poraavat reiat kiinnikkeille ja asentavat ne vasta porauksen jalkeen.
Kiinnikkeet on hyva asentaa julkisivuun liikkuntasaumoittain. N&ain varmistetaan tdiden

riittdvyys villoittajalle ja muurarille. Myds parveke-elementit asennetaan linjoittain.

Ennen tbiden aloitusta CM-Rakentajat toimittaa valmisparvekkeiden asennussuunni-
telman, laatupassin, VTT:n valvontatodistuksen kevytbetonilaatan valmistuksesta sekéa
materiaalitodistukset kaytettavista materiaaleista. Tarvittavien kuvien ja rakenneleikka-
uksien tulee olla tydmaalla hyvissa ajoin ennen tdiden aloitusta. Kiinnikkeiden asen-

nuksessa tilaajan tydnjohtaja tarvitsee kiinnikkeiden véalisen etaisyyssuunnitelman.

5.3 Edeltavat tydvaiheet

CM-Rakentajat Oy:n valmisparvekkeet ovat tdssé kohteessa kokonaan runkoon tukeu-
tuvat. Valmisparvekkeiden asennus aloitettiin jo elementtiasennusvaiheessa. Parveke-
kiinnikkeiden kohdalle vélipohjaan tilattiin lisaraudoitteet. Lisdraudoitus piti sisallaan
valmiiksi taivutetut raudoitusverkot. Helsingin Teras -tydmaan valmiiksi taivutetut rau-
doitusverkot on esitetty kuvassa 5. Taivutettujen raudoitteiden asennuksen yhteydessa
asennettiin vedonpoisto raudoitteet. Nuolet osoittavat kuvassa 6 vedonpoistoraudoitet-
ta lisdraudoitteessa. Lisaraudoitteiden asennus sisallytettiin elementtiasennusryhman
urakkaan. Liséraudoitteiden paikat mitoitettiin erikseen, etteivat parvekekiinnikkeille

porattavat reiat katkaise raudoitetta. [11.]
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Kuva 6. Parvekekiinnikkeen lisaraudoitus.

Valettaessa parvekekiinnikkeiden kohtia on betoni tiivistettava oikeita tyotapoja kaytta-
en, ettei betoni jaa huokoiseksi. Jos betoni on huokoista, ei kiinnikkeille porattaviin rei-
kiin voida injektoida kierretankoja. Kuvassa 7 on esitetty punaisella parvekekiinnikkeille
valetut lisdraudoitteet. Normaaliin ontelolaattavalipohjaan verrattuna betonia meni noin
5 m3 enemman jokaiseen valipohjaan. [11.]
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Kuva 7. Parvekekiinnikkeille valetut lisdraudoitteet valipohjassa.

Julkisivuty6t on usein maardava tekija rakentamisen aikataulutuksessa talven takia.
Nain  ollen parvekekiinnikkeiden asennus  tulee  aloittaa  valittdmasti
elementtiasennuksen valmistuttua. Parvekekiinnikeiden asennusta suunniteltaessa on
otettava huomioon, asennetaanko parvekekiinnikkeet henkilénostimelta, mastolavalta
vai telineeltd. Asennus on nopeampaa ja sujuvampaa henkilonostinta kayttden, mutta
muut urakkaryhmat eivat voi tydskennella samaan aikaan. Telineeltd asentaessa muut
urakoitsijat voivat tydskennellda samaan aikaan. Parvekekiinnikkeet ovat kuitenkin
painavia ja niiden liikuttelu telineelld on hidasta.

Urakkasopimuksessa on sovittu, etta tilaaja tekee elementeissé oleviin villoihin 300 x
600 mm:n aukot parvekekiinnikeiden kohdalle. Elementtisuunnitellussa téata ei ollut
otettu huomioon, joten villat jouduttiin poistamaan tyémaalla. Elementtien saumavalut
ja parvekekiinnikkeille tehdyt paikallavalut valettiin villaa vasten. Villa antoi useissa
kohdissa periksi parvekekiinnikkeiden kohdalla. Parvekekiinnikkeiden pohja tuli piikata
tasaiseksi, koska parvekekiinnikkeen pohjan asennustoleranssi on vain + 5 mm. Tama

hidastutti valmisparvekkeiden kiinnikkeiden asennusta ja lisési kustannuksia.

5.4 Valmisparvekkeiden kiinnikkeiden asennus

Parvekekiinnikkeiden tilaaja suorittaa sopimuksessa ja aloituspalaverissa sovitut tehta-
vat ennen asennuksen aloitusta. Tilaaja merkitsee valmiin lattiapinnan koron parveke-
ovien apukarmin ulkopuolelle. Apukarmista parvekeasentajat saavat parvekkeen oike-
an koron kerroksessa. Nain suunniteltu esteettomyys sdilyy. Tilaaja myds toimittaa

jokaisen parvekelinjan keskipisteen seka valmiin julkisivupinnan rakennuksen jul-
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kisivuun, esimerkiksi sokkeliin. Parvekekiinnikeasentajat tarvitsevat valmiin julkisivun
pinnan, jotta kiinnikkeet tulevat oikealle etaisyydelle valmiista julkisivusta. Kiinnikkeissa
olevan kulmaraudan tulisi talldin olla tasan valmiin julkisivupinnan kanssa. Asennusto-

leranssi kiinnikkeissa on + - 10 mm. Oikein linjattu kiinnike on esitetty kuvassa 8.

Kuva 8. Valmisparvekekiinnikkeen linja valmiissa julkisivussa, asennustoleranssi

+-10 mm.

Asennusjarjestys tulee suunnitella ennen kiinnikkeiden asennusta. Se voidaan sopia
valmisparvekeasennustyonjohtajan kanssa. Kiinnikkeiden asennusjarjestys vaikuttaa
suuresti tulevaan julkisivuaikatauluun. Asennusaikatauluun vaikuttaa myos seindele-
mentin sisékuoren ulkopinnan tasaisuus seka se, asennetaanko kiinnikkeet henkilénos-

timelta vai telineelta.

Parvekekiinnikkeet asennetaan rakennuksen ulkopuolelta julkisivun sisdkuoren ulko-

pintaan. Seindpinnan on oltava tasainen. Asentajat mitoittavat parvekekiinnikkeiden
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pystylinjan parvekkeiden keskilinjasta. Valmiin lattiapinnan korosta asentajat saavat
parvekekiinnikkeen vaakalinjan. Parvekekiinnikkeiden pysty- ja vaakalinjat merkitaan
ensiksi julkisivuun, esimerkiksi villaan tai elementtiin. Pysty- ja vaakalinjan keskipis-
teestd asentajat saavat parvekekiinnikkeen keskikohdan. Keskipisteeseen asennetulla
sabluunalla saadaan porattavien reikien paikat. Parvekekiinnikkeiden kiinnitysta varten
timanttiporataan reiét suunniteltuun syvyyteen. Reikd puhdistetaan ja kuivataan huolel-
la, jonka jalkeen kierretangot injektoidaan betonielementtiin. Porattavan reian halkaisija

tassé tapauksessa oli 22 mm.

Seuraavana pdaivana injektoinnista parvekekiinnikkeet asennetaan julkisivuun. Asenta-
jat tarvitsevat valmiin julkisivun pinnan Kiinnikkeiden linjaamiseksi, jotta parvekkeet
tulisivat suunnitellulle etaisyydelle julkisivusta. Tassa vaiheessa myods valmislattiapinta
on merkittdva asentajille, jotta parvekelaatta olisi suunnitellulla korkeudella ja esteetto-
myysvaatimukset tayttyisivat. Kuvassa 9 on asennettu parvekekiinnike ennen villoitus-
ta. Kiinnikkeet linjataan suunnitellun etaisyyden paahan toisistaan. Helsingin Terakses-

sa kiinnikkeet asennettiin 4,8 metrin etaisyydelle toisistaan.

Kuva 9. Parvekekiinnike asennettuna.
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5.5 Liittyvat tyovaiheet

Julkisivutbissa on otettava huomioon parvekekiinnikkeet seindssa. Villoitus on tehtava
kiinnikkeiden asennuksen jalkeen, mika vaikuttaa myds villoitus- ja julkisivuaikatauluun.
Parvekekiinnikkeen ymparys on villoitettava huolella. Tuulensuojavillaa asennettaessa
on varmistettava kiinnikkeen vierustan tiiveys, esimerkiksi teippaamalla tuulensuojavil-

laan tarkoitetulla teipilla kuten kuvassa 10.

5

ar

2 Q@‘s

Y

Kuva 10. Parvekekiinnikkeen vierustan tiivistaminen.

Julkisivupinnan teossa on otettava huomioon parvekekiinnikkeille suunniteltu elaminen.
Kiinnikkeet tulee suunnitella siten, ettd ne ottavat vastaan rakennuksen lampd- ja kos-
teusliikkeet. Kiinnikkeiden ympérille jatetdan noin 15 mm:n rako, joka myéhemmin val-
miissa pinnassa kitataan elastisella julkisivukitilla. Kuva 11 on esimerkki valmiissa jul-
kisivussa olevasta raosta kiinnikkeen ymparilla. Kuvassa 11 pakkasmattoa kaytettiin
kiinnikkeen irrottamiseen julkisivumuurauksesta. Rako tulee tayttaa palovillalla tai sau-

manauhalla ennen kittausta. [12.]
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Pakkasmatto

Kuva 11. Parvekekiinnikkeen ympaérille jatettava rako, noin 15 mm.

Julkisivumuurauksen aloitusvaiheessa on kiinnitettdva huomiota kiinnikkeiden oikeaan
etaisyyteen valmiista julkisivupinnasta. Kiinnikkeet on saadettava valittomasti uudel-
leen, jos kiinnike ei ole oikealla etdisyydelld julkisivupinnasta. Tama keskeyttaa jul-
kisivuty6t, mutta kiinnikeita ei voida sdataa julkisivun ollessa valmis. Asentajat linjaavat
kiinnikkeet alhaalta ylospain, jotta alkuvaiheessa huomataan mahdolliset vaarin linjatut
kiinnikkeet. Muuraustoiden alkaessa on muurareille annettava tarkat ohjeet kiinnikkeen
etaisyydesta valmiiseen julkisivupintaan. Myds kiinnikkeen ympérille jaavéa rako tulee
ohjeistaa muurareille. Helsingin Terédksen tydmaalla linjattiin nelja kiinnikettd uudes-
taan, mutta se ei hidastanut muurausta enempaéa kuin 2 tuntia.

Valmiissa julkisivupinnassa kiinnikkeet koekuormitetaan ja koekuormituksesta toimite-
taan tarkastuspoytakirja. Koekuormituksen yhteydessa asentajat ottavat tarkistusmitat
parvekekiinnikkeista. Tarkistettavat mitat ovat kiinnikkeen etaisyys valmiista julkisivusta
ja parvekekiinnikkeiden etaisyys toisistaan. Asennustoleranssi kiinnikkeen ja parveke-
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elementin valilla on todella pieni. Vetotangot eivat ole suunnitellussa linjassa, jos kiin-
nikkeiden valinen etaisyys poikkeaa suunnitellusta. Jos kiinnike on liian sisalla valmiista
pinnasta, parveke-elementtia ei valttamatta saada asennettua ilman kiinnikkeiden
muokkausta. Toinen ongelma on elementin ja seinén vélinen rako, joka jaa liian pie-
neksi. Parvekekiinnikkeen ollessa liian ulkona kiinnikkeelle kohdistuu suunniteltua suu-
remmat kuormat sekéa elementin ja seinan valinen rako kasvaa liian suureksi. Tarkis-
tusmitat toimitetaan CM-Rakentajien tuotantotiloihin, missa tarvittavat ja mahdolliset
parvekkeissa olevien kiinnikkeiden saatotyot tehdaan. Talla valtetdan hitsaustoiden ja
muiden saatttdiden tekeminen tyOmaalla, ja parveke-elementin seka seinan véalinen

rako sailyy tasaisena.

5.6 Valmisparveke-elementin asennus

Ennen parveke-elementtien asennusta on parvekkeiden elementtirakentamiseen vaa-
dittavat suunnitelmat oltava kirjallisena tydmaalla. Vaadittavia suunnitelmia ovat ele-

menttiasennussuunnitelma ja nostotydsuunnitelma.

Asennussuunnitelman sisalto:

Nostolaitteille asetetut vaatimukset ja nostokalusto

e Elementtien nostot ja siirrot tydmaalla

e Asennusjarjestys

e Taakkojen painot ja toleranssit

e Elementtien lopullinen kiinnitys.
Ennen parveke-elementtien nostamista ja asentamista elementtien kunto on tarkastet-
tava asianmukaiseksi. Tarkastus tehdaan silmamaaraisesti kuljetuksessa tai valmistuk-
sessa tulleiden vaurioiden varalta. Jos elementteja ei voida asentaa suoraan rekan
kyydista, on niille jarjestettava valivarastointipaikka tydmaalla. Asennus edellyttaa, etta

vaaditut kriteerit tdiden aloitukselle tayttyvat. Valmisparvekkeille ei tarvitse jarjestaa

varastointipaikkaa tydmaalla, jos siita ei erikseen ole sovittu.
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CM-Rakentajat valmistaa omissa tuotantotiloissa parveke-elementit. Ensimmaisena
valmistetaan mallityd, joka asennetaan valmiiseen julkisivuun. Mallissa tarkistetaan
sovitut suunnitelmat ja varit, jonka jalkeen malli hyvéksytdan tai sovitaan tarvittavista
muutoksista. Kuvassa 12 on asennettuna valmisparvekemallityd. Helsingin Teréksen
tydmaalla sovittiin, ettéd parvekeritiloitd nostetaan noin 30 mm esteettomyysvaateiden
takia. Ritilan nostamisessa oli otettava huomioon kaiteen korkeus, jotta vaatimukset
kaiteen korkeudesta séilyisi. Vetotangot ovat parvekkeen sisapuolella, mika tuli ongel-
maksi parvekelasituksen avautumisessa. Arkkitehti suunnitteli kohdat, minne parveke-
lasit avataan tarvittaessa. Mallitydssa katsottiin myos arkkitehdin kanssa kynnysdetalji.
Arkkitehdin kanssa sovittiin kynnyksen pinnaksi stucco-alumiini. Mallitydn jalkeen aloi-

tetaan parveke-elementtien tuotanto. Tilaaja, urakoitsija ja arkkitehti yndessa hyvaksy-

vat parvekemallin.

Kuva 12. Valmisparvekemalli Helsingin Teras B-talo.

Parveke-elementit toimitettiin tydmaalle taysperévaunurekalla. Helsingin Teréksen par-
veke-elementit olivat suurikokoisia, noin 12,5 m2. Valmisparvekkeiden nostopisteet
sijaitsevat parvekkeen sisakulmissa, ja parveketta saa nostaa vain nostopisteista. Ele-
mentit asennetaan parvekelinjoittain, alhaalta ylospain. Asentajat asentavat auton kyy-
dissa vetotangot valmiiksi etummaisiin kiinnikkeisiin ja sitovat vetotangot noston ajaksi
parvekekaiteeseen. Elementit nostetaan seinén puoleisiin kiinnikkeisiin ja kiinnitetaan

suunnitelman mukaisilla muttereilla. Taman jalkeen vetotangot asennetaan ylempiin
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seindkiinnikkeisiin. Vetotankojen asennuksen jalkeen varmistetaan, etta kiinnitystappi-
en lukitussokat ovat paikallaan ja kiinnitysmutterit ja -pultit on kiristetty vaadittuun kirey-
teen. Vetotankojen haarukat on tarkistettava ennen nostoraksien irrotusta siten, etta
turvapiste on piilossa, kun lukitusholkit on kiristetty paikalleen. Asennuksen aikana tu-

lee kiinnittaa huomiota valmiisiin pintoihin, etteivat ne vaurioidu.

Valmiit parveke-elementit sisaltavat:

parvekelaatan kaiteineen ja alalasituksineen

vetotangot

parveke ritilat

nostopaikat seka nostopaikkojen paalle tulevat pellitykset.

Kun parvekelinja on asennettu kokonaisuudessaan paikalleen, asentajat poistavat nos-
tolenkit ja asentavat reunapellit nostolenkkien tilalle. TAman jalkeen asentajat saatavat
parvekkeen suoraan vetotankoja saatamalld. Lopuksi asentajat sdatavat lampokasitel-
lyn puuritilan oikeaan korkoon siten, ettei puuritila paase heilumaan. Helsingin Teras -
tydmaalla sovittiin, ettd puuritilat jatetddn nippuun keskelle parveketta, kuten kuljetuk-
sessa. Tama helpottaa tilaajan liittymien rakentamista ja liittymé&peltien asennusta sei-
nan ja parvekkeen valiin. Puuritilat my6s likaantuvat helposti rakennusaikana kenkien

mukana tulevasta liasta, joka ei valttAmatta irtoa puuritilasta.

5.7 Viimeistely

Kun CM-Rakentajien valmisparvekkeet ovat paikalleen asennettuna, on tilaajan suori-
tettava viela viimeistelytyot. Helsingin Teréksessa parvekeovet olivat yksilehtisia ja
ulospain aukeavia. Parvekeovet jouduttiin séatdmaan ja kiinnittdmaan jalkikateen, kos-
ka parvekkeen ovilehden alla olevia kiinnitysruuveja ei saatu kiinnitettya parvekkeiden
puuttumisen takia. Kun parvekeovet oli sdadetty, saatiin parvekeovien kynnykset par-
vekkeiden puolelta tehtyda. Kuva 13 on periaateleikkaus parvekeoven kynnyksesta.
Oven ulkopuolinen kynnys tehtiin 15 mm:n filmivanerista, joka kiinnitettiin valmiiseen

tilimuuraukseen. Vaneri pinnoitettiin stucco-alumiinilevylla.
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Kuva 13. Detalji valmisparvekkeen liittymista Helsingin Teras. [8.]

PARVEKELAATTA
(VALMISPARVEKE)

Parvekelaatan ja ulkoseinédn valinen rako taytettiin kivivillalla, ettei palo paase levia-

maéan parveketta pitkin. Parvekelaatan ylapuolinen rako kitattiin, ettei vesi kulkeudu

seinarakenteisiin. Kittausten jalkeen asennettiin liittymé&pellit parvekkeen ala- ja ylapin-

taan. Kuva 14 on valmisparveke-elementin liitos valmiiseen julkisivuun.

LITOKSEN YLAPINNASSA
HILTI PALOKATKOMASSA
CFS—=S 9L 10mm
PAALLA MUOVIP.PELTI

i

JANANAN =

KIVIMLLA, THEYS >40kg/m3,

MUQVIP. PELTI

Kuva 14. Valmisparveke-elementin liitos seinad rakenteeseen. [8.]
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Parvekekatoissa on valmiina vaadittu 300 mm:n bitumikermieriste seindlle yldsnostoa
varten, mutta tilaaja joutuu liittamaéan katon noston seinéarakenteeseen. Katon noston ja
seinan valinen littym& voidaan liittda toisiinsa bitumikermieristeella tai pellityksella.
Molemmat liittymaratkaisut toivat haasteita Helsingin Terdksessa. Parvekekatolle paa-
sy oli hankalaa, eika katolla ollut turvavaljaille kiinnityspistettd. Parvekekaton liittymé&
paatettiin tehda pellista. Peltia varten muurauksen sauma leikattiin auki, jotta pelti saa-
tiin kitattua julkisivuun. N&in pellin ja seinan valisesta liittymasta saatiin vesitiivis. Toi-
nen vaihtoehto olisi ollut kiinnitt&d& bitukermieriste seinan ja katon liittymaan. Kuva 15
on Helsingin Terds -tydmaalla kaytetty leikkaus parvekekaton liitoksesta valmiiseen

julkisivuun.

MUOMP. PELT

(YLAREUNA TILISAUMAAN)™ ]

LITOKSEN YLA— TAI ALAPINNASSA

HILTI PALOKATKOMASSA
CF5—S SIL 10mm

imi:

m
JAN

1

T

KIVIVILLA, THEYS >40kg/m3,

MUQVIP. PELTI

Kuva 15. Valmisparvekekaton liitos seinarakenteeseen. [8.]

Valmisparvekkeissa on oma vedenpoistojarjestelmé, joka ulottuu parvekekatosta par-
vekelinjan alimmaisen parvekkeen alapintaan. Tilaajan tulee tilata vedenpoistorannit

parvekelaatan alapinnasta réannikaivoon.

CM-Rakentajien urakkaan kuului myds parvekelasitus, jonka yritys otti aliurakkana Alu-
tec Oy:lta. Parvekelasitukseen liittyvat kiskot, lasit ja pellit kuuluvat Alutec Oy:lle. Aloi-
tuspalaverissa sovittiin parvekelasituksen tyomenekiksi kaksi parveketta tyévuorossa,
jotta suunniteltu aikataulu pitdisi. Tama tarkoittaa, ettéd tydmaalla on oltava vahintaan

kaksi asennusryhmaa koko parvekelasituksen keston ajan.
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5.8 Laadun valvonta

CM-Rakentajat Oy teki tilaajalle kohdekohtaisen asennussuunnitelman ja laatusuunni-
telman. Laadunvalvonta toteutetaan CM-Rakentajien laadunvalvontajarjestelman poh-
jalta. Tilaajan tyonjohtajan on valvottava tydta huolellisesti, koska asennustoleranssit
ovat pienet valmisparvekeasennuksessa. Tyonjohtajan on hankala valvoa kiinnikkeiden
asennusta, koska asentajat asentavat kiinnikkeet henkildnostinta kayttaen. Heti telinei-
den valmistuttua pystyy tyonjohto tarkistamaan kiinnikkeiden oikeat mitat. Kriittisia tar-
Kistettavia asioita ovat kiinnikkeiden oikea etaisyys valmiiseen pintaan nahden ja kiin-

nikkeiden oikea etaisyys toisistaan.

Laatupoikkeamista ilmoitetaan ja raportoidaan Kirjallisesti. Poikkeamiin otetaan vélitto-
masti kantaa ja niista sovitaan erikseen. Téllaisia laatuun vaikuttavia tekijoita ovat esi-
merkiksi alustan epéatasaisuus, kiinnikkeiden vaara etéisyys toisistaan, kiinnikkeiden
vaara etaisyys julkisivusta, parveke-elementin vaaré korko valmiiseen lattiaan verrattu-

na tai muu samakaltainen virhe tai puute asennustydssa.

Ennen muurauksen aloitusta tulee kayda huolellisesti 1api, kuinka parvekekiinnikkeen
ymparys tehdaan. Muurarilla on oltava tiedossa parvekekiinnikkeen oikea etaisyys jul-
Kisivusta, jotta kiinnikkeet eivat jaa liian syvalle tai liian ulos julkisivupinnasta. Poik-

keavaisuuksista muurarin on valittdmasta ilmoitettava tydnjohdolle.

Parveke-elementin asennuksessa tulee korostaa valmiin pinnan laadun tarkeytta ja
muita valmiita pintoja asentajille sek& nosturin kuljettajalle. Ennen nostotdiden aloitusta
on parveke-elementit tarkastettava silmamaaraisesti asianmukaisiksi. Parveke-
elementin asennustyfssa tulee kiinnittdd huomiota elementin ja seinan véaliseen ra-
koon, jotta se sailyisi suunniteltuna. Parvekkeen suoruus on hyva tarkistaa asentajien
jalkeen vesivaa'alla. Puuritildiden oikea korko tulee myos tarkistaa. Parvekeoven ja
puuritilan valiin tulee jaada riittdva rako, kuitenkin niin, etta suunniteltu esteettémyys

tayttyy. Parvekekaiteen korkeus varmistetaan puuritildista mittaamalla.

Ennen toiden luovutusta CM-Rakentajat tekevat oman siséisen itselleluovutuksen, joka
pitdd sisallaan parvekkeiden kohdekohtaisen tarkastuksen. Havaitut puutteet ja viat

urakoitsija korjaa ennen tilaajan kanssa kaytavaa luovutustarkastusta.
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5.9 Huolto

Valmisparvekkeiden osat ovat ruostumattomista materiaaleista valmistettu, joten ne
eivat vaadi erityista hoito- tai suojaustoimenpiteitd esimerkiksi korroosiota vastaan.
Kasiteltyjen pintojen, kuten maalattujen pintojen, puhdistamiseen voidaan kayttaa ta-
vallista vetta. Veteen voidaan sekoittaa neutraalia pesuainetta, jonka pH-arvo on 6-8.
Pinnat naarmuuntuvat helposti hankausnesteita tai hankaavia kankaita kayttaessa.
Niiden kayttba tulee valttda maalatuilla pinnoilla. Hankausnesteitd tai ns. karhunkielta

voidaan kayttda harjattujen teraspintojen puhdistamiseen. [13.]

Parvekkeiden kestopuuritilat voidaan helposti irrottaa siivouksen ajaksi. Lampokasitelty
puuritila voidaan pestd normaalilla vesipesulla. Ritildiden alta on hyva poistaa irtoros-
kat. Vedenpoisto kouru ja vedenpoistoputken sihti on pidettavad puhtaana, jotta par-
vekkeille tuleva vesi poistuu suunniteltua vedenpoistokourua pitkin. Kuvassa 16 on
valmisparveke sisaltapain katsottuna, ennen parvekelasitusta. [13.]

Kuva 16. Valmisparveke Helsingin Teras.

Parvekekatot tulee saanndéllisesti tarkistaa ja poistaa roskat vedenpoistosihdeista. Ka-
ton puhdistus Helsingin Teréksen osalta on hankalaa ja vaatii aina turvavaljaiden kayt-
téa. Parvekekatot voidaan puhdistaa ylemmaéan kerroksen asunnon ikkunaa kulkutiend
kayttaen tai henkilonostimen avulla pihalta késin. [13.]
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Takuuajan tarkastusten suorittamisesta ja takuuaikana tehtavista korjaustdista sovitaan

tilaajan kanssa erikseen. Takuukorjaukset on dokumentoitava ja ilmoitettava tilaajalle.

6 Parvekkeiden vertailu

6.1 Tekniset ominaisuudet

Parvekerakenteiden, -materiaalien ja -tarvikkeiden tulee soveltua ulkotilaan. Téallaisia
rakennusmateriaaleja ovat esimerkiksi terasbetoni, teraslevy ja betonin liittorakenne.
Parvekkeille on myos asetettu vaatimuksia kulutuskestavyyden ja vedeneristyksen suh-
teen. Parvekelaatan liittymat tulee suunnitella, niin ettei palo tai vesi paase kulkeutu-

maan seinda pitkin tai seinarakenteisiin.

Parvekkeet voidaan sijoittaa rakennuksen rungon ulkopuolelle tai sisapuolelle. Parveke
voidaan vetaa osittain rungon sisdan. Parvekkeiden tuentatapoja on erilaisia. Parvek-
keiden tuenta voidaan toteuttaa joko rakennuksen kantavaan runkoon tai omilla perus-
tuksilla ja sidonnalla rakennuksen runkoon. Parvekkeen tuentaa suunnitellessa tulee
ottaa huomioon rakennuksen julkisivun ulkondk®, onko kyseessa uudis- vai korjausra-
kentaminen seka rakennusmateriaalit. Rakennusmateriaaleja valittaessa on huomioita-
va, onko kyseessa betonielementtikohde vai puukerrostalo. Vertailu tehdddn uudisra-
kentamisen nakokulmasta. Tassa vertailussa vertaillaan vetotangolla ripustettua teras-
betoniparveketta ja ulokeparveketta valmisparvekkeisiin. Parvekkeiden kannatus voi-

daan tehda terésprofiileilla tai Schock-lampderiste-elementilla.

Terasbetonista valmistettuja vetotankoparvekkeita ei voida valmistaa yhta suurina kuin
CM-rakentajien valmisparvekkeita, niiden painosta johtuen. Terésbetoniparvekkeissa
on tarkasteltava rakennuksen kantavan rungon kantavuus. Rakennesuunnittelussa on
laskettava, kestaako rakennuksen kantava runko parvekkeiden kuormat. Terasbe-
toniparvekkeissa on asennettava kaiteet maassa ennen parveke-elementin nostamista
tai holvikaiteiden asennuksen yhteydessa. Tassa tapauksessa on erityisesti otettava

huomioon ty6turvallisuus putoamisvaaran takia.
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6.2 Vetotangoilla ripustetut terasbetoniparvekkeet

6.2.1 Parvekkeen asennus

Vetotangoilla ripustettu terasbetonilaatta tuetaan rakennuksen runkoon terasosilla. On-
telolaatan pintaan asennetaan kaksi kappaletta Peikko Group Oy:n parvekesaranoita.
Terasosat kiinnitetdan rakennuksen parvekesaranoihin hitsaamalla. Ontelolaatan sau-
mavalujen yhteydessa ei voida valaa reunimmaista ontelolaattaa parvekekiinnikkeiden
terdsosien hitsausten takia. Parvekekiinnikkeiden tartunnat valetaan jalkivaluna. Par-
vekeoven kynnyksen apukarmi tehdaan terdsosien asennuksen yhteydessa. Parveke-
laatta nostetaan valmiiksi asennettuihin terdskannakkeisiin. Parvekelaatta kiinnitetdan
teraskannakkeisiin pulttilitoksilla. Kun parvekelaatta on asennettuna paikoilleen, seina-
elementin ja parvekelaatan valinen rako villoitetaan palamattomalla mineraalivillalla.
Apukarmin ja parvekelaatan valiin asennetaan bitumikermieriste, jotta parvekkeen oven
kynnyksesta tulee vesitiivis. Rakenneleikkaus vetotangoilla ripustetusta terasbetonipar-
vekkeesta on esitetty kuvassa 17. [14.]
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Kuva 17. Vetotangoilla ripustetun terasbetoniparvekkeen poikkileikkaus. [14.]

Asennettuihin teraskiinnikkeisiin asennetaan esimerkiksi Parma Oy:n parvekelaatta.
Tallainen jarjestelma on kaytdssa kohteessa Helsingin Bliksti. Parvekelaattoja tilattiin
kohteeseen ontelolaattatilauksen yhteydessa kuorman taytteend. Kohteen element-
tiasennus oli aliurakoitu. Elementtiasennusryhman asentajalla on suoritettu hitsaus-
luokka, joka vaaditaan parvekekiinnikkeiden terdsosien hitsauksissa. Parvekkeet asen-

nettiin kohteeseen ennen julkisivumuurausta. Elementtiasennusryhmd asensi parveke-
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laattoja noin kymmenen kappaletta paivassa. Parvekelaattoja pystyttin asentamaan
myds, jos paivassa jai aikaa asennukselle riittvasti. Valiaikaiset kaiteet asennetaan
maantasossa, esimerkiksi Vepe-koukkupadkaidetolpilla. Parvekelaatta nostettiin sei-
nasta tuleviin terasosiin, jonka jalkeen se kiinnitettiin pulteilla. Vetotangot on viety val-
miiksi huoneistoon, jotta ne saadaan helposti sieltd parvekkeelle. Vetotangot sdade-
taan niin lahelle todellista pituutta kuin mahdollista ja ne asennetaan parvekkeeseen
haponkestavilla pulteilla. Taman jalkeen nostoraksit voidaan irrottaa. Kuvassa 18 on
asennettu terasbetoniparveke vetotangoilla Helsingin Bliksti -tydomaalla. [14.]

Kuva 18. Runkovaiheessa asennettu parveke Helsingin Bliksti -tydmaalla.

Parvekelaatan paikka on asemoitava tarkasti, jotta parvekkeen kulma tulee oikealle
kohdalle julkisivuun verrattuna. Kuvassa 19 on esitetty parvekelaatan ja seinan liitos.
Liitokseen asennetaan saumanauha seka elastinen Kitti. [14.]
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Kuva 19. Vetotangolla ripustettu terasbetoniparvekkeen seinan ja laatan liitos.

Parvekkeen terasosien mittaerot tuottivat jossain maarin ongelmia asennuksessa.
Myoskaan Helsingin Blikstissé ei osattu ottaa huomioon sahkdputkia, jotka kulkivat
parveketerdksien vieressa. Terasbetonista valmistetut elementit painavat 4 000 kg ja

ovat noin 7,5 m2, [14.]

Parvekekatot ovat metallirunkoisia. Parvekekattoihin asennettiin 3 terdsosaa, jotka hit-
sattiin Peikko Group Oy:n osiin. Kattojen puuty6t ja bitumikermieristys tehtiin tydmaalla
ennen parvekkeiden nostamista seinalle. Julkisivumuurauksessa tehdaan parvekekat-
tojen kohdalle noin 320 mm korkea ja parvekekaton levyinen sisddnveto moduulitiiles-
ta. Parvekekaton ylapuoleisen ikkunan viereen asennetaan pieni lenkki, johon asentaja
saa turvavaljaat kiinni asennustbdiden seka tulevaisuudessa huoltotdiden tekemista
varten. Parvekekaton ja seind rakenteen liittyma pellitetdén, ettei vesi paase seinéra-
kenteeseen. [14.]
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Kuva 17. Parvekekaton ja vetotangon kiinnikkeen detalji Helsingin Bliksti. [14.]

6.2.2 Viimeistely

Kun julkisivu on valmis, parvekelaatoista otetaan mitat parvekekaiteita ja -lasitusta var-
ten. Mitat voidaan myds ottaa ennen julkisivun valmistumista, mutta mitat eivat ole niin
mittatarkat kuin valmiista julkisivupinnasta mitattaessa. Helsingin Blikstissa kaiteet ja
lasituksen aliurakoi Alutec Oy. Parvekekaiteita urakoitsija asentaa noin 4 parveketta
tybvuorossa. [14.]

Seinasta tulevat vetotangot seka parvekelaatan ja seinan valinen kulma tulee kitata
elastisella kitilla. Parvekeoven kynnykseen asennetaan stucco-alumiinista kantattu pel-
ti. Parvekekattojen parvekkeen sisdpuolella olevat katot verhoillaan julkisivulevylla.
Muissa parvekkeissa katot ovat betonipintaisia. Terasbetoniparvekkeet ovat pesube-
tonipinnalla, joten parvekkeisiin ei asenneta valmiina puuritilditd. Suunnittelussa on
otettava huomioon, kummalle puolelle parvekkeen vedenpoisto putki asennetaan. Par-
vekkeiden ulkopuolella kulkeva vedenpoistoranni on tilattava ja asennettava erikseen.
[14.]
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Kuva 18. Vetotangoilla ripustetut terasbetoniparvekkeet valmiina.

6.2.3 Muuta

Finton Oy on tehnyt tutkimuksen luonnonvarojen kulutuksesta. Tutkimuksessa vertail-
tiin ruostumattomasta terdksesta valmistettua parveketta, jossa on alumiinikaiteet, pe-
rinteiseen betoniparvekkeeseen. Tutkimuksessa laskettiin parvekkeen yhden kaytto-
vuoden aikainen luonnonvarojen kulutus yht& neliometria kohden.

terasparveke |betoniparveke
parvekkeen oma paino B50 kgfEm2 9500 kgfBm2
lugnnonvarajen kulutus valmistusvaiheessa (ei kuljetusta) | 1462 kgfm2 2428 kgim2
kuljetettavaa materiaalia / parveke 130 kg 1963 kg
kuljetuksen aiheuttarman materiaalin kulutus 6.2 kg/m2 245 kgfm2
luonnonvarojen kulutus valmistusvaiheessa
(sisaltda kuljetukset) 1478 kg/m2 2671 kg/m2
kaytonaikaisen huollon materaalinkulutus 169 kg/m2 295 kg/m2
valmistuksen ja kaytin yhteenlaskettu
luonnonvarojen kulutus 1647 ky/m2 2966 kg/m2
kayttoika 100 vuotta B0 vuotta
luonnonvarojen kulutus yhden kayttovuoden
aikana neliota kohden 16,5 ky/'mZa 494 kyg/'mZa

Kuva 21. Luonnonvarojen kulutuslaskelma [15.]
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Finton Oy:n tutkimuksen tuloksesta kavi ilmi, etta ruostumattomasta teraksesta valmis-
tettu parveke kulutti luonnonvaroja kolmasosan verrattuna perinteiseen betoniparvek-

keeseen.

Terasbetonista valmistetut, vetotangoilla ripustetut parvekkeet voidaan asentaa valmii-
seen julkisivuun. Nain saastetdan telineista johtuvia kustannuksia julkisivumuuraukses-
sa. Jalkikateen asennettavat parvekelaatat teettavat lisatoita suojauksen osalta. Parve-
kelaatoille jatetty varaus tulee suojata, ettei vesi padse kastelemaan villoja ja seinéra-
kennetta. Jos laatat asennetaan jalkikateen, tulee ongelmaksi parvekeovien asennus.
Parvekeovia ei voida asentaa ennen parvekkeita. Parvekeoven aukkoihin on tehtava
vdliaikaiset ovet, jotta |Ampd saadaan kytkettyd paalle. Runkovaiheessa ei mytskaan
paasta poistamaan roskia ja holvikalustoa parvekkeiden kautta. Ongelmaksi muodos-
tuu myo6s parvekekatoille jatettava sisddnveto. Sisddnveto tulee mitoittaa tarkasti. Tas-
sa tybvaiheessa on todettu paljon mittaheittoja seka jalkitoitd. Naiden tehtavien sum-
mana on paadytty asentamaan parvekelaatat elementtirungon yhteydessa. Etuna par-
vekelaatan jalkikateen asentamisessa on, ettd laatan ja muurauksen liitos pystytdan

tekemé&an hyvin. [14.]

Terabetonilaatat voidaan asentaa Parma Oy:n Schdck-lampoeriste-elementilla. Kuvas-
sa 19 on haivannekuva Schock-jarjestelmasta. Schock-jarjestamalla parvekkeet asen-
netaan rakennuksen kantavaan runkoon ulokeparvekkeena. Ulokeparvekkeet voidaan
parvekelaatoille. Jos parvekelinja alkaa 6. kerroksesta, on parvekelaatalle asennettava
tukitorni maasta. Vaihtoehtona on asentaa valiaikainen tuki alemman kerroksen holvis-
ta, mutta tallainen vaihtoehto tulee rakennesuunnittelijan suunnitella erikseen. Telineet
joudutaan kasamaan ulokeparvekejarjestelmaan samalla tavalla kuin vetotangoilla ri-

pustetussa terasbetoniparvekkeessa. [16.]



32

Kuva 19. Schock lampderiste-elementilla.[16.]

6.3 Kustannukset

Kustannuksia vertailtin ennen parveketyypin valintaa. Tarkkaan ei osattu arvioida Hel-
singin Teraksen tydmaan valmisparvekkeiden kustannuksia. Kustannukset on lasken-
nallisia arvoja ja ne saattavat poiketa toteutuneesta. Tasta johtuen toteutuneita kustan-
nuksia on hankala vertailla. Laskelmissa on kaytetty laskentapaallikké Vesa Harjun
antamia yksikkohintoja seka YIT:n laskenta-yksikon laskemia kohteita. Vertailuhinnat
on laskettu Helsingin Terdkseen. Vertailussa on kaytetty saman kokosia parvekkeita ja
materiaaleja parvekkeissa. Kustannuksista selvidd CM-rakentajien valmistamat valmis-
parvekkeet lisdtdineen ja materiaaleineen. Toinen kustannusvertailu tehtiin vetotangol-
liseen terasbetoniparvekkeeseen ja kolmas Parma Oy:n parvekelaattaan Schock 1am-
poeriste-elementilla. Kaikki vertailuhinnat on laskettu samoilla nelid- ja metrimaarilla,

mita Helsingin Teraksessa oli. [17.]

CM valmisparvekkeiden kokonaiskustannukset koostuvat seuraavista erista

e CM-rakentajat Oy:n urakasta

¢ elementtiasennuksesta (kolo-ja kuorilaatta)

e lisdraudoitteen asennuksesta ja niiden valuista

e parvekkeen ulkopuolisesta vedenpoistosta ja liittymapelleista.
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Vetotangoilla ripustettu terasbetoniparvekkeen kokonaiskustannukset sisaltavéat

e parveke-elementin ja asennuksen

e parvekkeen terdsosat, vetotangot ja asennuksen

¢ Lumon parvekekaiteet ja lasit

e puuritilat aliurakoituna

e parvekekaton vesieristyksen

e ty6turvallisuuden (valiaikaiset kaiteet ja turvavaljaiden Kiinnityspisteen)

e parvekkeen ulkopuolisen vedenpoiston ja liittymapellit.

Parma Oy:n parvekelaatan Schock lampéeriste-elementilla kokonaiskustannukset si-

saltavat

e parveke-elementin Schock-lampderisteella

¢ tukitornin parvekelaatoille

e parvekkeen terdsosat, vetotangot ja asennuksen

e Lumon parvekekaiteet ja lasit

e puuritilat aliurakoituna

e parvekekaton vesieristyksen

o tyoturvallisuuden (véliaikaiset kaiteet ja turvavaljaiden kiinnityspisteen)

e parvekkeen ulkopuolisen vedenpoiston ja liittyméapellit.
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CM-Rakentajien valmistamien valmisparvekkeiden laskennalliseen yksikkdhintaan si-
saltyy rakennelaskelmat ja suunnitelmat. Vetotangoilla ripustetut terasbetoniparvekkei-
den laskennallinen yksikkohinta on pienempi. Terasbetoniparvekkeiden yksikkdhintaan
tulee hieman enemman kuluja rakennelaskemista ja suunnitelmista. Kustannukset ja-
kautuvat kuitenkin tasaisesti parvekkeille. Kuitenkin parvekkeiden valinen hintaero on
suuri. Valmisparvekkeet ovat noin 30 % kallimmat kuin terasbetoniparvekkeet.

7 Tutkimustulokset

Valmisparvekkeet ovat uusi tuotantomalli YIT Rakennus Oy:n tuotannossa, ja niista ei
ole viela paljoa tutkittua tietoa uudistuotannossa. As. Oy Helsingin Terdksen kohdalla
laskettiin raudoitteet ja betonimaard, mutta aivan tarkkoja kustannuksia ei osattu las-
kea. Valmisparvekkeisiin ei ollut osattu laskea eika ottaa huomioon kuorilaatasta johtu-
via ongelmia, kuten aikataulua elementtiasennuksessa ja perituentoja kylpyhuoneen

lattiarakenteeseen.

Elementtien valmistamisessa ei otettu huomioon parvekekiinnikkeille varattuja aukkoja.
Elementeissa tulisi olla varaus valmiina parvekekiinnikkeiden kohdalla. Helsingin Teras
-tydbmaalla varauksia ei ollut. Holvikaiteiden pystytolppien kiinnitysputket olivat valmiina
elementissa, mutta ne osuivat parvekekiinnikkeen kohdalle. Pystytolpille varatut putket
jouduttiin poistamaan kiinnikkeiden tieltd, mika hidasti kiinnikkeiden asennusta. Ele-
mentti- ja rakennesuunnitelmissa ei mydskaan otettu huomioon autohallin ylapuolelle
tulevia parvekekiinnikkeitd. Parvekekiinnikkeet jouduttin muokkaamaan uudestaan
CM-Rakentajien tuotantotiloissa. Kun kiinnikkeet oli muokattu ja asennettu, jouduttiin

kiinnikkeen tausta erikseen valamaan ylityspalkista johtuvien eritasoisuuksien takia.

Elementtiasennus kolo- ja kuorilaattojen osalta oli haastavaa ja vaativaa. Holvissa oli
paljon aukkoja ja eritasoisia laattoja, mika oli aikataulullisesti ja ty6turvallisuutta ajatel-
len vaikeaa. Elementtiasennuksen aikataulu eli kerroksittain. Valipohjia jouduttiin vala-
maan kahdessa osassa, koska raudoittamista oli paljon. Aikataulua otettiin kiinni tilaa-
malla lisaraudoittaja holville, jotta elementtiasennuksen kierto saatiin pysymaan suunni-

tellussa aikataulussa.

As Oy Helsingin Teraksen LVIS-suunnitellussa ei ollut osattu ottaa huomioon s&hko-
putkien reittejd parvekekiinnikkeiden kohdalla. Myds osa pattereiden nousulinjoista oli

lian l&hella parvekekiinnikkeelle varattua raudoitetta. Tasta johtuen patterinousua jou-
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duttiin siirtdmaan ja koteloa leventamaan keittididen kohdilla. LVIS-suunnittelu ei koh-
dannut parvekekiinnikkeiden suunnittelua. Sahkosuunnittelussa tulisi kiinnittda huomio-
ta myos parvekekiinnikkeiden sijaintiin. Tydmaalla runkomestari otti huomioon parve-
kekiinnikkeille porattavat reiat, mutta muutamassa kohdassa sdhkojohdot osuivat po-

rattavaan reikaan.

Normaalisti betoniparvekkeissa holvikalustoa, jatteita ja muuta tavaraa saadaan huo-
neista pois parvekkeiden kautta nosturilla nostamalla, mutta tassé tapauksessa par-
vekkeita ei ollut. Tavaranpoisto kerroksista hoidettiin kantamalla ne ylempiin kerroksiin

nostoa varten. Osa tavaroista poistettiin myos ikkunoiden kautta.

Valmisparvekkeet lisasivat mittauskuluja tydmaalle. Holvilla jokaisen parvekekiinnik-
keen keskilinja mitoitettiin holville, jotta lisdraudoitteet olisivat niille tarkoitetuilla paikoil-
la, eivatka vedonpoistoterdakset katkeaisi. Myos parvekkeiden keskilinjamitoitus oli lisa-
tyota, jota ei ollut osattu ottaa huomioon laskentavaiheessa. Kiinnikkeiden keskilinja
tulisi mitoittaa julkisivukuviin, mik& helpottaisi tytnjohdon tehtavia. Helsingin Teras -
tydmaalla tydnjohto mitoitti julkisivukuvista AutoCAD-ohjelmalla parvekkeiden keskilin-
jat. Mittamies halusi parvekkeen keskilinjan yhdestd moduulista, joten tydnjohto mitoitti
keskilinjat yhdestd moduulista jokaiseen parvekkeeseen. Mitoitus oli tehtdva jokaiselle

sivulle erikseen.

Kuorilaatasta johtuen kylpyhuoneen kaatolattiat valettiin joka toisesta kerroksesta. Ra-
kenteita oli yhteensda kymmenen. Betonia rakenteisiin kului kuution enemman verrattu-
na muihin kylpyhuoneenlattia valuihin. Kuorilaatta tuettiin alapuolen huoneiston vala-
mattomasta lattiasta. Liséksi jouduttiin rakentamaan erillisia tukia kylpyhuoneisiin kuori-
laatan tueksi. Kuvassa 20 on esitetty kylpyhuoneen kololaatasta johtuva ongelma. Kyl-
pyhuoneen kaatolattian takia muutamaan seinaan jouduttiin tekeméaan muotti ulkopuo-

lella kaatolattiavalun takia.
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Kuva 20. Kuorilaatasta johtuva ongelma Helsingin Teraksessa.

Parvekkeiden ovet jouduttiin kiinnittamaan ja sdatamaéan ylimaardisen kerran, koska
ovi avautui ulospdin ja parvekkeita ei ollut. Parvekekaton liittymé seinarakenteeseen
tuotti ongelmia, koska sita ei ollut suunniteltu etukateen eikd osattu ottaa huomioon
julkisivumuurauksessa. Parvekekatoissa ei osattu ottaa huomioon Kkatolla tehtavia
asennustoita eika tulevaisuudessa tehtavia huolto- ja korjaustoimenpiteita. Parvekeka-
toille ei ollut mietitty kulkua, joten katon huoltoty6t tullaan tekemaéan ylemman asunnon
ikkunan kautta tai henkilénostinta kayttaen. Katossa ei myoskaan ollut paikkaa turva-
valjaille. Helsingin Blikstissa oli laitettu pieni lenkki turvavaljaiden kiinnitysta varten ik-
kunan viereen. Parvekkeiden vedenpoistolinjoihin tehtiin muutos kesken rakennus-
hankkeen. Tieto muutoksesta ei mennyt CM-Rakentajille, ja parvekkeiden vedenpoisto-
linjat olivat vaarassa paikassa. Parvekkeiden vedenpoistojarjestelmaan ei ollut myos-
kdan suunniteltu lammityksid, mik& saattaa aiheuttaa vedenpoistojarjestelmén jaatymi-
sen talviaikaan. Ainoastaan rannikaivot olivat lammitettyjd. Ranneihin suunnitellaan

lammityksi&, jotka todennékoisesti asennetaan ennen kohteen luovutusta.
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8 Yhteenveto

Tutkimuksessa tutkittin CM-Rakentajat Oy:n valmisparveketta ja vetotangoilla ripustet-
tuja terasbetoniparvekkeita. Valmisparvekkeiden hydtynd on elementtien keveys, joka
mahdollistaa parvekkeiden sijoittelun vapaammin seka parvekelaatan suuren pinta-
alan. Valmisparvekkeet soveltuvat kaytettavaksi myds kohteissa, joissa vaaditaan il-
man pystyrakenteita olevia parvekkeita. Esimerkiksi autohallit, joissa autohallin kansi ei

pysty ottamaan vastaan parvekkeiden tukitorneista siirtyvaa kuormaa.

Valmisparvekkeiden etuna ovat erikokoiset ja -linjaiset parvekkeet. Erilaiset materiaali-
vaihtoehdot ovat myos parvekkeiden suuri hyoty arkkitehtuurin ndkokulmasta. Valmis-
parvekkeille ei tarvitse jarjestaa tukitornia, vaan parveke on asennuksen jalkeen kayt-
tévalmis. Parvekkeen ruostumattomista materiaaleista, kuten haponkestéavasta terak-

sestd, valmistettu runko kestéaéa hyvin lampdétila- ja kosteusvaihtelut.

Jalkiasennettavien parvekkeiden huono puoli on kilpailun vahyys. Tilaaja on riippuvai-
nen urakoitsijasta koko projektin ajan, toisin kuin vetotangoilla ripustetut terasbe-
toniparvekkeet. Kuitenkin tuoteosakauppana saadaan osa vastuusta siirrettya urakoitsi-
jalle. Valmisparvekkeet vaativat tarkkaa suunnittelua parvekekiinnikkeiden sijoittelun
osalta. Eri suunnittelijoiden suunnitelmista on tehtdva yhteensopivuustarkastelu. Par-
vekkeiden vedenpoiston suunnittelu oli haastavaa ja toteutus hankalaa. Parvekkeiden
sijoittelussa on huomioita rakennesuunnitelmia, LVISA-suunnitelmia seké ulkoseinara-
kenteita enemman kuin pilareilla tuetuissa parvekkeissa. Parvekkeiden vetotangot oli-
vat parvekkeiden sisapuolella, mika lisasi tyotd parvekelasituksen avautumisen suun-

nittelussa.

misparvekkeet. Terdsbetonista valmistetut parvekelaatat voidaan toteuttaa vetotangoil-
la ripustamalla tai Schock-ulokeparvekkeena. Ennen muurausta asennetut parvekkeet
tuovat lisdkustannuksia telineisiin, jotta turvallinen kulku parvekkeiden ympari olisi
mahdollista. Schock-parvekkeissa tukitornista tulee myds vuokra-, kasaus- ja purku-

kustannuksia.
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Tutkimus toteutettiin kohteen rakennusaikana. Viimeistelevia tydvaiheita ei ollut mah-
dollista selvittaa aikatauluviiveiden takia. Tutkimus piti sisallaan tyonjohtotehtavat Hel-
singin Terds -tyomaalla valmisparvekeasennuksessa. Huomattiin suunnitelmien ajoi-
tuksen ja ohjauksen tarkeys. Uusi toimintamalli vaatii paljon ty6ta ja valvontaa ty0ssa,
jotta paastaéan haluttuun lopputulokseen. Helsingin Terdksen -tydmaalla paastiin halut-
tuun lopputulokseen. Oma nékemykseni on, etté tyontuloksia voidaan jatkossa kayttaa
parvekkeiden valinnassa seka valmisparvekkeiden asennuksessa. Tutkimuksen luotet-
tavuudesta voidaan todeta, vaikka tydssa on kaytetty asiantuntijoiden apua, on tutki-
mus tehty kuitenkin oppilastyona. Tyon luotettavuuteen vaikuttivat yksipuoleiset tiedot
kilpailun vahyyden takia, mika on ollut myds haasteena tutkimuksen pohjatietojen saa-

misessa.
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Liite 1. Tehtavasuunnitelma - CM-Rakentajat Oy Valmisparvekkeet

Tybvaihe: Tybémaa 70210
Valmisparvekkeet Helsingin Teras
Urakoitsija/tyéryhma pvm 15.06.2013
CM-Rakentajat Oy

Lasna

Pekka Lyytinen

1. Tyéturvallisuus

e Tyodn turvallisuussuunni-
telma (valmis malli YIT:n

N ) . Putoamisvaaralliset tyot:
tyoturvallisuuskansiossa)

¢ Henkildnostimien tuenta ja rakenteet on tarkastettava
paivittdin ennen tyén alkua tai jos paikkaa muutetaan
on tuenta tarkastettava uudelleen

¢ Henkilonostimen kayttaja tulee perehdyttda kyseisen
henkildnostimen kayttdon ja kirjataan henkildnostimen
kayttdonottotarkastus.

e Asennustodissa tulee kayttaa turvavaljaita henkilénos-
timella ja parvekkeella tyoskennellessa.

Jarjestys ja jatehuolto:

e Mestat siivottava paivittdin ja roskat vietava YIT Ra-
kennus Oy:n osoittamaan paikkaan.

Tavaran toimitus/asennus:

¢ Nostojen huolellinen suunnittelu ennen tbéiden aloitusta
e Eiylinostoja

Muut vaara aiheuttavat tyot:

e Timanttiporauksessa huomioitava syntyva melu seka
silmien vahingoittuminen irtoavasta aineesta.

Kaikissa tdissa on yleisesti kaytettava henkilékohtaisia suo-
jaimia, kypara, huomiovérinen vaatetus, suojalasit, turvaken-

gat, kuulosuojaus.

Aliurakoitsija toimittaa aliurakan ty6turvallisuussuunnitelman

ennen toéiden aloitusta.
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. Tehtavan kustannustavoitteen vertailu

Tehtavan kustannus-
tavoite (TAS)
Valitulla tydryhmalla
laskettu ennuste tyon
toteutuksesta

Kustannuksissa on varattu rahaa parvekkeiden liittyméapelteihin,

kattoterassien kaiteisiin sek& asukasmuutoksena kattoterassille

terassilasitus.

CM-Rakentajat Oy tarjous sis. kiinnikkeiden asennuksen, kiinnik-
keiden vetokokeen, valmisparvekkeet, valmisparvekkeiden asen-

nuksen, valmisparvekelasituksen sek&@ henkilénostimet ja nosti-

men asennukseen.

. Tehtavan aikataulu

Liittyminen yleisaika-
tauluun

Tehtavan kesto ja
resurssit

Menekki:

e Parvekekiinnikkeiden asennus 1 parveke/tv
e Parvekkeiden asennus 3 parveketta/tv
e Parvekelasit 1 parveke/tv

Aikataulu: (Liite 2)

Kiinnikkeet ennen julkisivumuurausta:

e B-talon parvekekiinnikkeiden asennus alkaen vk 19
o 1 kplitv x 30 parveketta = 30 tv

e A-talon parveke kiinnikkeiden asennus alkaen vk 31
o 1kplitv x 48 parveketta = 40 tv

Parvekkeet valmiiseen julkisivuun:

e B-talon parvekkeidenasennus alkaen vk 35

o 3 parveketta/tv / 30 parveketta = 10 tv
e A-talon parvekkeiden asennus alkaen vk 42

o 3 parveketta/tv / 48 parveketta = 16 tv

Parvekelasitukset heti parvekeasennuksen jalkeen:

e B-talon parveke lasitukset alkaen vk 41

o 1 parveke/tv x 30 parveketta = 30 tv
e A-talon parveke asennukset alkaen vk 44

o 1 parvekeltv x 48 parveketta = 48 tv

CM-Rakentajat Oy toimittaa tarvittavat resurssit.
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. Tehtavan laatuvaatimukset

Suunnitelma-asiakirjat
normit ja RYL (auki
kirjoitettuna)

Kéaytettavat asiakirjat:

RunkoRYL 2010 Luku 1251 Parvekkeet
RT 86-10563 Parvekkeet
CM-Rakentajat Oy Laatupassi (Liite 2)

Varmistetaan, ettd tydossa kaytetdan tarvittavia henkil-
kohtaisia suojaimia.

Varmistetaan alustan kantavuus nostoja varten.
Pintamateriaalit kasitellddn kestamaan kayttoa ja ympa-
risto rasituksia.

Kaikki terdsosat ovat ruostumatonta terasta, jotta erime-
tallien vélinen korroosio on estetty.

Aliurakoitsija toimittaa parvekkeiden huoltosuunnitelman,
josta selviaa tarkastusajankohdat seka huolto- ja korjaus-
toimenpiteet.

Liittymissé& huolehditaan, ettei vesi pddse tunkeutumaan
ympardiviin rakenteisiin.

Parvekelasien tulee olla puitteettomissa kohdissa kar-
kaistua turvalasia ja puitteellisissa kohdissa laminoitua
turvalasia.

Parvekkeen ulkopuolinen kynnys tulee olla 80—120 mm
parvekkeenoven kynnyksen ylapintaa alempana. Puuritila
korkeus tulee olla 20—25 mm parvekkeenoven kynnyksen
ylapintaa alempana.

Noudatetaan aliurakoitsijan asennussuunnitelmaa asen-
nuksessa.

Aliurakoitsija toimittaa kaikista kantavista terésrakenteis-
sa kaytetyistd materiaaleista ainetodistukset sekd VTT:n
laadunvalvontatodistuksen kevytbetonilaatasta.
Asennetut parvekekiinnikkeet kitataan elastisella Kitilla.
Asennetut parvekekiinnikkeet koekuormitetaan ja aliura-
koitsija toimittaa tarkastuspdytékirjan.

Asennetuista parvekekiinnikkeistd otetaan tarkemitat ja
tarkastetaan asennustoleranssin vaatimat mitat.
Parvekkeista asennetaan malliparveke, jonka tilaaja hy-
vaksyy.

Aliurakoitsija suorittaa itselle luovutuksen, ennen tilaajan
vastaanottaa tarkastusta.
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5. Potentiaalisten ongelmien analyysi

wnN P

Ongelma
Seuraus
Ratkaisu

Ongelma Seuraus Ratkaisu

Tekniset ongelmat

Liittymat Parvekekan- - Detaljien suunnit-
nakkeiden vaa- telu
ra sy- i — Suunnitelmien
vyys/sijainti lapikaynti
valmiissa  jul-
kisivussa

Toiminnalliset ongelmat

Varomattomat siirrot
ja nostot

Materiaali- ja
henkildvahingot

- Nostosuunnitelma

- Tehdaan tydmaal-
le kantavat kulku-
tiet

Annettujen
epéatarkkuus

mittojen

Ongelmia liitty-
vien rakentei-
den kanssa,
parveke kiinnik-
keiden sopivuus

- Suunnitelmien
lapikaynti

- Varmistetaan mit-
tojen oikeellisuus

Huonot olosuhteet

Tyon  hidastu-
minen, vaarati-

- Saan seuranta
- Tydn viivastymi-

lanteet nen syk-
syyn/talveen
Suojauksen laimin- { Ympar6ivien - Ymparoivat raken-
lyonti rakenteiden jai teetja valmis julki-
valmiin tybn { sivu suojataan
vauriot
Puutteellinen turvalli- {Materiaali-  ja {- Henkilbkohtaiset

suus, teli-
neet/henkildnostimet
epavakaat

henkilévahingot

suojaimet

- Telinetarkas-
tus/henkilénostinta
rkastus

- Ty6hon perehdyt-
tdminen ja laittei-
den kayton opas-
tus

Valmiin mestan riit-
tavyys

Edeltavat tyot
kesken tai tyot
hidastuneet,

- Pidetaan vara
mesta

- Sovitaan muutok-
sista

Toimitus ongelmat

Ongelmia  tuo-
tannos-
sa/tavaran
saannissa

- Sovitaan toimituk-
set etukateen

- Varmistetaan toi-
mitusajat hyvissa
ajoin




Liite 1
5(9)

Aikataulu Aliurakoitsijalla {- Ilmoitetaan aika-
vahan resursse- | taulusta ajoissa ja
ja kiireen yllat- i toimitetaan aika-
tdessa taulu urakoitsijalle

6. Materiaalit ja Kalusto

e Kaytettdvat materiaalit
* Kaytettava kalusto Kaytettavat materiaalit;

e CM-Rakentajat Oy toimittaa kaytettavat materiaalit

Kaytettava kalusto:

e CM-Rakentajat Oy toimittaa kaytettavat henkilonostimet
seka asennuksessa tarvittavan nostokaluston

e Yit Rakennus varmistaa alustan kantavuuden nostoja
varten.

Paivays 15. 06. 2013 Pekka Lyytinen
YIT:n tydnjohtajan allekirjoitus
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Liite 2. Julkisivuaikataulu Helsingin Teras, Talo B
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Liite 3. Nostosuunnitelma Helsingin Ter&s
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Liite 4. Valmisparvekeasennussuunnitelma — Helsingin Teréas

CM VALMISPARVEKE ASENNUSSUUNNITELMA

Kohde Ty6numero Laatija
Helsingin Teras 70210 Pekka Lyytinen
Vastaava tydnjohtaja EEVATIREE
Juha Seppéanen 15.07.2013

Elementtitoimittaja

Yhteyshenkil6t

CM-Rakentajat Oy

Markku Katajisto

Elementtitydn johtaja

Yhteystiedot

Henri Heikel

1. Tiedot asennettavista Parveke-elementeista

Tyyppi Suurin mas- | Suurimmat mitat (mm)
sa (kg)

Parvekekiinnike n. 20 aukon mitat 300 x 600

Parveke-elementti 2 700 2400 x 5400 x 1300

Parvekekatto 2 700 2400 x 5400 x 600

Kuljetus- ja nostokalusto

Nosturin tiedot, paino/nostokyky

Volvo FM9

Effer 955 (95 tm), 24 m / 2 800 kg,

Henkilénostin Dino

260 DX, 2 440 kg, 19 m / 250 kg

Pihakannen kantavuus

Kuljetusreitit

Laatanpaalle tulevat omat kuor-

mat max 100 kg / m?

B-talon lansi sivulle ajovaylda Nahkahousuntie 5

kautta

Ajoneuvot:
15 000 kg

max kokonaispaino

Pihakannelle ajovayld A-talon pohjois paadyn luis-

kaa pitkin

Ajoneuvot: max akselikuormat 4
x 8 000 kg = 32 000 kg tai
2x 16 000 kg = 32 000 kg

A-talon ita sivulla, tie vuokrattu nostoalueeksi
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2. ELEMENTTIEN KIINNITTAMINEN

Asia Kuvaus Vastuuhenkild

Parvekekiinnikkeet | Timantti porataan reikd 22 mm, johon | Asennustydnjohtaja
injektoidaan 20 mm kierre tanko, ki-

ristetddn muttereilla + aluslevy

Parveke-elementti 16 mm muttereille, oikeaan moment- | Asennustyénjohtaja

tiin

Vetotangot Vetotanko valmistajan kiinnitys tapeil- | Asennustydnjohtaja
la lukkosokkineen

3. ASENNUSJARJESTYS

Rakennus Jarjestys

B-talo lansi sivu Parvekelinjoittain, alhaalta ylos
B-talo ita sivu Parvekelinjoittain, alhaalta ylos
A-talo ita sivu Parvekelinjoittain, alhaalta ylos
A-talo lansi sivu Parvekelinjoittain, alhaalta ylos

4. ASENNUSTYON RAJOITUKSET

Nostopisteet sijaitsevat parvekkeen nurkissa ja parveketta saa nostaa vai nostopisteis-
ta. Parveke tulee tukea valivarastoinnin aikana rst-reunakehén kulmien kohdalla olevi-
en tukipalojen varaan. Parveke-elementtida nostetaan seinan puoleisiin kiinnikkeisiin ja

kiristetddn mutterit, jonka jalkeen kiinnitetdan vetotangot.

5. NOSTOAPUVALINEET

CM-Rakentajien nostoraksit, Leimattu, kantavuus 3 200 kg
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6. ONGELMATILANTEET

Ongelma

Seuraus

Varautuminen ja toimenpiteet

Kiinnikkein poraus

Betonin tiivistami-

nen huono

Tiivistetdadn betoni oikeilla tytkaluilla,

saaolosuhteet, estetdan jaatyminen

Kiinnikkeiden linjaus

Vaara etaisyys
julkisivusta tai toi-

sistaan

Varmistetaan mitat, valvotaan tyota.

Parveke-elementin

asennus

Vaara etaisyys
julkisivu  pinnasta,
Vaara korko val-

miiseen lattiaan

Annetaan valmiin pinnan korot tarkasti
ja varmistutaan niiden oikeellisuudesta.
Toimitetaan parvekkeen keskilinja ja
julkisivupinta sokkeliin.

Vauriot valmiissa pin- | Julkisivun yms | Varmistetaan riittdva suojaus

nassa pinnan  vaurioitu-
minen

Saaolosuhteet Ei voida tehda | Tarkastetaan s&&dolosuhteet ennen
nosto toita nostotdiden aloitusta

7. TYOTURVALLISUUS

Asia Toimenpiteet Vastuuhenkild

Nostosuunnitelma Laaditaan nostosuunnitelma alue- | TJ
suunnitelmaan

Henkilénostimen kayt- | Merkitdan henkilénostimen kayttajat | TJ

to

listaan, varmistutaan etta henkild on
pateva kayttamaan nostinta ja saanut

siihen riittavan perehdytyksen

Nostimen alusta ta-

saisuus/kantavuus

Varmistetaan alustan kantavuus ja

tasaisuus ennen nostotoiden aloitusta

TJ/asennustytnjohtaja

Henkilbkohtaiset suo-

jaimet

kypara, huomiovari, turvakengat, sil-

masuojaimet

KAIKKI
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8. DOKUMENTOITAVAT ASIAT

Asennustydnjohtaja toimittaa tilaajalle parvekekiinnikkeiden koekuormitus poytakir-

jan

9. LITTEET

Nostosuunnitelma

Hyvaksyn taméan tydsuunnitelman kayttdonotettavaksi

pvm. Pekka Lyytinen




