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1 JOHDANTO

Rakennusten lammitysenergian laskentamallilla on laskettu rakennuksissa kaytetty
lammitysenergian kayttomaard vuoden 1995 tiedoista lahtien. Tama laskentamalli on
kehitetty Tilastokeskuksessa yhteistydssé alan toimijoiden ja tutkimuslaitosten kanssa
vuosina 1996-1997. Mallissa rakennuksissa lammitykseen kaytetty energiamééara saa-
daan yhdistamaéll& eri energialahteiden ominaiskulutuskertoimet, lammitystarveluku ja
rakennuskannan tiedot. Tietoja ker&tddn myos eri energialdhteiden kulutuksesta Suo-
messa. Tatd muualta saatua tietoa verrataan mallin tuottamiin tietoihin, joita korjataan

siten, ettd ne saadaan vastaamaan toisiaan.

Rakennuskannan ja rakentamissdéddosten muutoksista sekd lammitystapojen monipuo-
listumisesta ja kehittymisestd johtuen rakennusten l&mmitysenergian laskentamalli
tarvitsee kehittamista ja paivittamistd. Tahan tyohon ollaan suunnittelemassa projek-
tia. Tdma opinnaytetyd on mahdollista kehitysprojektia edeltavé esiselvitys alalla ta-
pahtuneista muutoksista ja tietotarpeista, joita lammitysenergian maaréaan liittyen on.
Euroopan Unionissa asetettujen energian sééstotavoitteiden toteutumisen seuraamisen

kannalta myos energiankulutustietojen laatuun on kiinnitettdvd enemman huomiota.

Rakennusten lammitysenergian kulutuksen laskennassa tarvitaan erilaisia energiatilas-
toja, joita Tilastokeskus kokoaa omista tietovarannoistaan tai toisten tilastontuottajien
tuottamista tiedoista. Tilastokeskus ohjaa Suomessa tapahtuvaa virallista tilastointia ja
julkaisee itse suurimman osan ’Suomen virallinen tilasto’ -otsikon alla julkaistavista
tilastoista. Tilastokeskus kokoaa Suomen energiankulutus- ja tuotantotilastot, joita
julkaistaan kotimaassa, mutta ne raportoidaan myds Euroopan unionin tilastovirastolle
Eurostatille ja OECD:n alaiselle energiajarjestolle IEA:lle. Tilastoja laaditaan kerda-
maélla tietoja vuosittain omilla tilastokyselyilld, mutta my6s muiden alan toimijoiden
kanssa yhteistygssa. Energiatilastot koostuvat monesta eri osa-alueesta, joista kootaan
energian kokonaiskulutus- ja loppukayttétilastot. Myos rakennuksissa kéaytetty lammi-

tysenergia vaikuttaa ndihin tilastoihin.

Rakennusten lammitysenergiatietoja kdyttdd Suomessa muun muassa tyo- ja elinkei-
noministerid, Motiva sekd kasvihuonekaasujen inventaariojarjestelma, joka raportoi

Suomen kasvihuonekaasupaastot kansainvaliselle ilmastosopimukselle. Rakennuksis-
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sa kaytetty energiamééra kiinnostaa myds monia muita tahoja Suomessa, kuten esi-
merkiksi alueellisia energiatoimistoja, korkeakouluja, tutkimuslaitoksia ja maakunta-
liittoja.

Tassé rakennusten lammitysenergian laskentamallin kehittdmisen esiselvityksessé

haetaan vastauksia seuraaviin kysymyksiin:

e Vastaako laskentamallilla tuotettu tieto nykyiselldédn olemassa olevia tietotarpeita
(tarkkuus, laajuus, rajaukset)?

e Mitd tutkimusta on rakennusten l&mmitysenergian kayttoon liittyen tehty viimei-
sen kymmenen vuoden aikana?

e Miten rakennuskannassa ja lammitysjérjestelmissa tapahtuneita muutoksia voisi
hallita?

e Mitd tietolahteitd laskentamallin kehittdmisessa voisi hyddyntaa?

e Mitd osa-aluetta tulisi tutkia edelleen?

Tyon ensimmaisessa vaiheessa kartoitetaan laskentamallin nykytila — miten laskenta-
malli toimii ja mitkd ovat sen tietoldhteet. Nykytilan kartoittaminen tapahtuu kirjaa-

malla ylds laskentamallin tyGvaiheet seké eri polttoaineiden kohdalta tietol&hteet.

Toisessa vaiheessa kartoitetaan tietotarpeet, joita rakennusten energiankulutustiedolla
on seké otetaan selvéa tutkimuksista, joita aiheeseen liittyen on tehty. Tietoa hanki-
taan tekemélld tarveselvitys ja haastattelemalla eri organisaatioiden asiantuntijoita.
Tarveselvityksen jalkeen selvitetddn lainsdddannon ja tekniikan muutokset vuosi-
kymmenten aikana ja niiden mahdolliset vaikutukset rakennusten energiankulutuk-

seen.

Lopuksi esitetddn yhteenveto kerétysta tiedosta ja johtopaatokset. Tuloksia arvioidaan
ja niiden luotettavuutta tarkastellaan kussakin tiedonhankintavaiheessa kaytetylle tut-
kimusmenetelmalle soveltuvalla tavalla. Liséksi arvioidaan opinndytetyon prosessia ja
siind mahdollisesti eteen tulleita, esitutkimuksen luotettavuuteen vaikuttavia tekijoita
kokonaisuutena. Mahdollisen kehittdmisprojektin toimenpidesuositukset annetaan

tulosten pohjalta tehtyjen johtopaatelmien perusteella.



2 TYON TAUSTAA

2.1 Tydn tavoitteet

Opinnéytetyon tavoitteena on selvittdd rakennusten lammitysenergian laskentamallin
nykytila ja kaytdssé olevan menetelman soveltuminen nykytilanteeseen. Samalla sel-
vitetaan laskentamallin paivitystarpeet, tekniikan kehittymisen aiheuttamat muutokset,
muiden alan toimijoiden aiheeseen liittyvat hankkeet seka tiedonkéyttdjien tarpeet.
Esiselvityksella saadaan selville mahdollisen tulevan kehittdmisprojektin laajuus ja

rahoitustarve. Samalla hahmotellaan mahdollisia kehittdmisvaihtoehtoja.

Varsinainen rakennusten lammitysenergianlaskentamallin kehittamisty6 jatettiin tyon
ulkopuolelle, koska sen katsottiin olevan liian laaja kokonaisuus opinnaytetyoksi. Ke-
hittdmisprojekti tehdddn yhteistydssé useiden yhteistydtahojen kanssa ja siihen tullaan
hakemaan ulkopuolista rahoitusta. Mallin kehittdmiseen annetaan t4ssd ty0ssa suosi-
tuksia, joita voidaan mallin kehittdmiseksi perustettavan projektin aikana mahdollises-

ti hyddyntaa.

2.2 Tydn eteneminen

Rakennusten lammitysenergian laskentamallin esiselvitystyd aloitettiin hahmottele-
malla malliin liittyva késitekartta (KUVIO 1). Kasitekartta auttoi hahmottamaan mita
asioita mallin kayttamiseen liittyy ja miten ne ovat vaikutussuhteissa keskendan. Kasi-
tekartta antoi hyvan kuvan siitd miten moni asia vaikuttaa tilastomallilla tuotettuihin

tuloksiin.
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| Rakennusten lammitysenergia -laskentamalli I/
KUVIO 1. Rakennusten lammitysenergian laskentamallin kasitekartta

Késitekartan hahmottamisen jalkeen perehdyttiin aihealueeseen liittyviin lahdeteoksiin
ja tehtyihin tutkimuksiin. Samalla hahmotettiin myds, mita rekisteritietoa aiheesta on

saatavilla.

Tarveselvitys tehtiin Tilastokeskuksen asiakkaille, jotka ovat aiemmin ilmaisseet kiin-
nostuksensa rakennusten lammitysenergian kulutustietoihin. Tarveselvitys tehtiin lo-
makemuotoisella kyselylld ja osittain haastattelemalla. Tarpeiden hahmottamisen jal-
keen alkoi aineiston kokoaminen loogiseksi kokonaisuudeksi ja uuden tiedontuotanto-
jarjestelmén hahmottaminen. Taman jalkeen tehtiin johtopaatokset ja suositukset jat-

kotoimenpiteiksi.

2.3 Tilastollinen tutkimus

Mahdollisesti kdynnistyvéssé projektissa kehitetddn tilastollista mallia ja t&ssé esisel-
vityksessa kaytettddn tilastollisia menetelmid. Tastad syystd on syyta tutustua siihen,

mité tilastollinen tutkimus on.

Holopainen ym. méarittelee kirjassaan tilastotieteen menetelmatieteeksi. Tilastotieteen

menetelmid k&ytetddn tutkimusten suunnittelussa ja toteutuksessa, tilastoaineiston
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kuvaamisessa ja analysoinnissa sekd johtopaétdsten teossa ja ennusteiden laadinnassa.
(Holopainen ym. 2003, 23.)

Tilastotieteessa pyritaan analysoimaan eri tavalla kerattyja aineistoja, tekemaén johto-
paatoksia aineistojen perusteella, ennustamaan muutoksia ja maaritteleméaan erilaisten
tapahtumien todenndkoisyydesta. Tilastotiedettd voidaan kayttdd siis apuvélineend
aineistojen kasittelemisessd, ymmartamisessé ja tilastojen esittdmisessa. Tilastotieteen
avulla rakennetaan tilastollinen malli kuvaamaan kasiteltavaa aineistoa. (Valli 2001,
9)

Vallin mukaan (2001, 9-12) tilastollinen tutkimus perustuu tilastotieteeseen. Tilastolla
tarkoitetaan lukusarjoin esitettyja reaalisia olioita tai tapahtumia koskeva tieto tai esi-
tys, joka on saatu aikaan yhdistdmalla yksittaistapauksia. Tilasto on siis yhteenveto

asiasta lukuisten yksittdisten tapausten pohjalta.

Tilasto koostuu tiedosta joka voi olla numeerista tai ei-numeerista. Tilaston kokoami-
nen onkin tiedon erilaista kokoamista, yksinkertaistamista ja kuvaamista sekd myos

saatujen tulosten kuvaamista. (Chase ym. 2000, 1.)

Tilastotutkimus voidaan toteuttaa kokonaistutkimuksena (census) tai otantatutkimuk-
sena. Kokonaistutkimuksessa perusjoukon jokainen otantayksikkd tulee tarkastelun
kohteeksi. Otantatutkimuksessa tarkastellaan vain osaa perusjoukosta, jonka ajatellaan
kuvaavan koko perusjoukkoa. Perusjoukon osajoukkoa, joka tayttaa tietyt kriteerit,
kutsutaan otokseksi (sample). Perusjoukosta oikein poimitun otoksen tulee olla edus-
tava eli otokseen tulevien yksikdiden ominaisuuksien tulee vastata perusjoukon vas-
taavia ominaisuuksia oikeassa suhteessa. Kuitenkin vaikka otos olisikin hyvin edusta-
va, siitd huolimatta otoksesta lasketut tunnusluvut poikkeavat hieman perusjoukon

todellisista tunnusluvuista. (Holopainen ym. 2003, 27.)

Otokseen perustuvaa tilastollista paatoksentekoa kutsutaan estimoinniksi. Siind otok-
sesta laskettujen tunnuslukujen avulla tehddén arvioita perusjoukon vastaavista para-
metreistd. Estimointia kdytettdessa lasketaan tiedon tarkkuudelle luottamusvali, joka
kertoo sen Vvélin, jolla perusjoukon suure tietylla todennékoisyydella sijaitsee kun sit&

arvioidaan otoksesta laskettujen arvojen perusteella. (Heikkilad 2001, 107.)



2.4 Otantamenetelmat

Rakennusten lammitysenergiankulutus laskentamallin avulla saatuja tietoja voisi tay-
dentédd kyselytutkimuksella, kuten esimerkiksi Ruotsin tilastoviraston materiaalista
kay esille (2006, a34, b35, ¢39). Kokonaiskyselytutkimuksen tekeminen koko raken-
nuskannan osalta on kustannuksiltaan ja tyoméaéaraltaan hyvin epéatodennakoistd. Tasta
syystd on syytd tutustua eri otantamenetelmiin, joita tilastotieteessa yleisesti kayte-

taan.

Otantamenetelmind voi Vallin (2001) mukaan olla todenndkdisyysotanta tai harkin-
taan perustuva otanta. Harkintaan perustuvan otannan kohdalla olisi parempi puhua
naytteestd kuin otoksesta, silla talloin aineistosta valitaan tiettyjen ominaisuuksien
mukaan tutkimuksen kohderyhman. Talléin kyse ei ole satunnaisuudesta, eika kyse
siten ole kyse tilastollisesta yleistamisestd. Néin ollen ei mydskaan noudateta tilastol-
lisen tutkimuksen peruslahtokohtaa, jonka mukaan tulisi pyrkid rakentamaan ik&an-
kuin pienoismalli kuvattavasta ilmidsté. (Valli 2001, 13.)

Otannan onnistuminen on ensiarvoisen tarkeda maaréllisessa tutkimuksessa, jossa
pyritddn yleistdmaan tutkimuksessa saatuja tuloksia perusjoukkoon. Otannan avulla
pyritddn saamaan isosta perusjoukosta erdénlainen pienoismalli, joka kuvaa ja vastaa
mahdollisimman hyvin perusjoukkoa. Otantamenetelmid on useita, mutta niita yhdis-
taa kaikkia satunnaisuus. Yksinkertaisessa satunnaisotannassa otannan kohderyhmé on
perusjoukko, mutta ositetussa otannassa satunnaisuus liittyy kuitenkin enemmaén ryh-

maén sisalla olevaan satunnaisuuteen. (Valli 2001, 13.)

Otannan kokoa on aina harkittava tapauskohtaisesti. Otannan koko tulee olla sita
isompi mitd tarkempaa ja yksityiskohtaisempaa tietoa halutaan saada. Otannan kokoon
vaikuttaa myos perusjoukon koko, eli mitd suurempi perusjoukko on, sitd pienempi
prosentuaalinen osuus perusjoukosta tutkitaan ja painvastoin. Yleensd otannan koko
on reilusti alle 20 prosenttia perusjoukosta ja isoissa perusjoukoissa se voi jadda jopa
alle yhden prosentin. Lukumaaraisesti suositeltava lukumé&aré on vahintéan sata ha-
vaintoa. (Valli 2001, 13-14.)



2.4.1 Yksinkertainen satunnaisotanta

Yksinkertainen satunnaisotanta perustuu arvontaan, jossa kaikki mahdolliset alkiot on
koottu yhteen. Jokaisella alkiolla on yht& suuri todennékoisyys tulla valituksi. Kukin
alkio voi tulla tutkituksi vain kerran. Alkioiden tulee olla kuitenkin jossakin loogisessa
jarjestyksessa luetteloituina tai koottuina muuten yhteen. Perusjoukon koko tulee tie-
t4a ja alkioiden tulee olla my6ds homogeenisia, eli aineiston on oltava yhtenéinen
oleellisten taustaominaisuuksien osalta. (Valli 2001, 15.)

2.4.2 Systemaattinen otanta

Systemaattisessa otannassa perusjoukko tulee numeroida, mikali se ei ole jo valmiiksi
loogisessa jérjestyksessa. Perusjoukon alkioiden lukumé&aré jaetaan valitulla otoskool-
la, jotta saadaan systemaattisen otannan poimintavali. Otannan aloituskohta arvotaan.
Systemaattisen otantamenetelmén kayttaminen edellyttéd, ettd perusjoukon koko on
tiedossa ja alkioiden jarjestamistd loogiseen jarjestykseen seka perusjoukon alkioiden
homogeenisyytta. (Valli 2001, 15-16.)

2.4.3 Ositettu otanta

Ositettu otanta on paras vaihtoehto kun aineisto on heterogeeninen eli epayhtendinen.
Talloin aineistosta on 16ydettavéa erilaisia pienempiéd ryhmia taustamuuttujien ominai-
suuksien suhteen. Ositettua otantaa tuleekin kayttada silloin kun halutaan varmistaa,
ettd lopullisessa otannassa on erityyppisia perusjoukon alkioita tai kun perusjoukkoon
kuuluu pieni& ns. marginaaliryhmid, joiden edustus halutaan varmistaa myos otannas-
sa. Ositettua otantaa kaytetddn myos silloin, kun perusjoukko jakautuu pienempiin,
erilaisiin ryhmiin. (Valli 2001, 16-17.)

2.4.4 Ryvasotanta

Ryvasotantaan kuuluu usein oleellisena osana monivaiheisuus. Usein puhutaankin
monivaiheisesta ryvéasotannasta, joka on huomattavasti yleisempi kuin yksivaiheinen
ryvasotanta. (Valli 2001, 17-18.)



Monivaiheisuus ryvasotannassa tarkoittaa yleensa ositetun otannan periaatteiden mu-
kaista ositusta ennen varsinaista otantaa tai pikemminkin pohjatyota, sill& varsinainen
otanta ja aineiston keruu tehddén koko ryppéaén osalta yhta aikaa, ryvasotannan raken-
teita hyvaksikéayttden. Aineistojen keruussa voidaan kéyttda jo valmiiksi olevia ryh-
mid, jolloin puhutaan yksivaiheisesta ryvésotannasta. N&in sdéstetdén aikaa ja rahaa.
(Valli 2001, 17-18.)

2.5 Tutkimusmenetelméat

Tieteellinen tutkimus on ongelmanratkaisua, jolla pyritdén selvittdmaan tutkimuskoh-
teen lainalaisuuksia ja toimintaperiaatteita (Heikkild 2001, 13). Tutkimus voi olla
kvantitatiivinen eli maarallinen tai kvalitatiivinen eli laadullinen. Kvalitatiivisen ja
kvantitatiivisen tutkimusaineiston vélinen ero on siind, ettd kvalitatiivinen aineisto
koostuu ilmi6ita koskevista mittaustuloksista ja kvantitatiivinen aineisto koostuu néyt-
teistd. (Alasuutari 2001, 34, 38.) Téssd opinndytetyossa kaytetddin tutkimusmenetel-

mina niin kvalitatiivisia kuin kvantitatiivisia menetelmia.

2.5.1 Kvalitatiivinen tutkimus

Kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus auttaa ymmartamaan tutkimuskohdetta ja selit-
tdmaan sen kayttaytymista ja paatosten syitd. Kvalitatiivisessa tutkimuksessa rajoitu-
taan yleensd pieneen maadrdan tapauksia, mutta ne pyritddn analysoimaan mahdolli-
simman tarkasti. Tutkittavat tapaukset valitaan yleensé harkinnanvaraisesti, eiké edes
pyrité tilastollisiin yleistyksiin. Siind hyddynnetdén psykologian ja muiden kéyttayty-
mistieteiden oppeja. Kvalitatiivinen tutkimus vastaa kysymyksiin miksi, miten ja mil-
lainen. (Heikkild 2001, 16-17.)

Kvalitatiivinen tutkimus sopii hyvin toiminnan kehittdmiseen, vaihtoehtojen etsimi-
seen ja sosiaalisten ongelmien tutkimiseen. Sen avulla voidaan antaa myos virikkeita
jatkotutkimuksille. (Heikkild 2001, 16.)



2.5.2 Kvantitatiivinen tutkimus

Kvantitatiivista eli madréllista tutkimusta voidaan nimittdd myos tilastolliseksi tutki-
mukseksi. Sen avulla selvitetdan lukuma&raén ja prosenttiosuuksiin liittyvia kysymyk-
sid seka eri asioiden vélisia riippuvaisuuksia tai ilmion sisélla tapahtuneita muutoksia.
Kvantitatiivinen tutkimus vastaa kysymyksiin miké, missé, paljonko ja kuinka usein.
(Heikkild 2001, 16-17.)

Kvantitatiivinen tutkimus edellyttaa riittdvan suurta ja edustavaa otosta. Aineisto kera-
taan yleensa tutkimuslomakkeilla, joissa on valmiit vastausvaihtoehdot. Asioita kuva-
taan numeroilla ja tuloksia voidaan havainnollistaa taulukoilla ja kuvioilla. (Heikkil&
2001, 16.)

Kvantitatiivisella tutkimuksella kartoitetaan usein nykytilanne, mutta ei pystyta riitta-
vasti selvittdmé&an asioiden syitd. Tasta syystéd johtuen tutkijan tilisi olla hyvin selvilla
tutkittavan kohteen kokonaisuudesta, jotta pystytddan tekemaén kokonaisvaltainen ana-

lyysi ja oikeita paatelmia. (Heikkila 2001, 16.)

Kvantitatiivisessa tutkimuksessa tieto voidaan hankkia valmiista tilastoista, rekiste-
reisté tai tietokannoista tai tiedot voi keratd itse. Itse keréttavissa aineistoissa on paa-
tettdvd mikd on kohderyhma ja mika tiedonkeruumenetelma tilanteeseen parhaiten
sopii - kdytetdanko postitettavaa tai séhkoista kyselya vai esimerkiksi puhelinhaastat-
telua. Seuraavasta taulukosta (TAULUKKO 1) voidaan ndhda eri haastattelutyyppien
kayttomahdollisuuksien vertailu. Jokaisessa tutkimuksessa tutkimuksen tiedonkeruu-
menetelma tulee valita punnitsemalla eri vaihtoehtojen soveltuvuutta kyseiseen tutki-
mukseen. (Heikkila 2001, 18.)



10

TAULUKKO 1. Henkilokohtaisen haastattelun, puhelinhaastattelun sekéa posti-
ja Internet-pohjaisen kyselyn vertailu (Heikkila 2001, 20.)

Henkilokohtainen | Puhelinhaastattelu | Postikysely | Internet-pohjainen

haastattelu kysely
Vastausprosentti | Yleensd korkea Yleensa korkea Usein alhai- | Riippuu  kohdejou-

nen kosta
Haastattelijoiden | Suuri Pienempi kuin henki- | Ei tarvita Ei tarvita
tarve I6kohtaisessa haastat-
telussa

Haastattelijan Suuri Pieni Ei merkitystd | Ei merkitysta
vaikutus
Vastausten saan- | Melko nopea Nopea Hidas Nopea
nin nopeus
Pitkan  kyselylo- | Hyva Melko huono (mak-|Hyvd, mutta|Hyva, mutta kato voi
makkeen kaytto- simissaan 15-20 mi- | kato voi li- | lisddnty&
mahdollisuus nuuttia) séantyé
Arkaluonteisten | Huono Huono Hyva Hyva
kysymysten kéyt-
tomahdollisuus
Avointen  Kkysy- | Hyvé Melko hyva Huono, ei | Jatetadn helposti
mysten  kaytto- yleens4 vasta- | vastaamatta
mahdollisuus ta
Vastausten tark- | Hyva Hyvé Kyseenalai- | Kyseenalainen
kuus nen
Vaarinkasitysten | Pieni Melko pieni Suuri Suuri
mahdollisuus
Mahdollisuus Kylla Kyll4 Ei Ei
tietdd kuka on
vastannut
Oheismateriaalin | Hyva Eiole Hyva Hyva
kayttdmahdolli-
suus
Lisdhavaintojen | Hyva Melko hyva Ei ole Ei ole

tekomahdollisuus

Suunnitelmallista kysely- ja haastattelututkimusta nimitetd&n survey-tutkimukseksi.

Se on tehokas ja taloudellisesti kannattava tutkimusmuoto kun tutkittavia on paljon.

Survey-tutkimuksen tiedot kerdtaan tutkimuslomakkeella. (Heikkild 2001, 19)
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2.6 Tilastokeskuksen prosessien kuvaus

Tilastokeskus on viime vuosina panostanut tilastojen laadun kehittdmiseen. Laadun
kehittdmisessd prosessien kuvaaminen ja niiden yhtendistdminen on tarkead. (Stor-
gards 2009.)

Tilastokeskuksen arvojen mukaisesti prosessien lahtokohtana on tilastojen kayttajalah-
toinen tarkastelu. Prosessin lopputulos on térkein ja sen on vaikutettava kaikkeen toi-
mintaan. Tilastojen laadun méaarittelevat niiden k&yttajat ja heidan tarpeensa (KUVIO
2). Prosessiajattelulla pyritddn standardisoimaan tilastotuotanto, jotta prosessien véli-
nen vuorovaikutus helpottuu, laadunvarmistus helpottuu ja sita kautta saadaan hallin-

nolliset jarjestelmat yhteensopiviksi tuotannon kanssa. (Storgards 2009.)

Arviointi ja laadunvalvonta

Tarpeet,
maarittely,
valmistelu

KUVIO 2. Tilastokeskuksen ydinprosessit (Storgards 2009.)

Tilastotuotantoprosessin tavoite on relevanttien, luotettavien, ajantasaisten, vertailu-
kelpoisten ja selkedsti esitettyjen tilastojen ylldpito ja saatavuuden varmistaminen.
Toiminta ohjaa kansainvalinen ja kansallinen lainsdadantd, mutta kayttajatarpeet ote-
taan huomioon jo tilastoja suunniteltaessa. Myos tiedonantajien nakemykset pyritdan

huomioimaan. Tietojen jatkuvuus eli aikasarjojen yhtenéisyys on myos varmistettava.
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Tilastotuotannon prosessien toiminnot on listattu tarkemmin liite 1:n kuviossa. (Stor-
gards 2009.)

2.7 Energiatilastointi Suomessa

Energiatilastoja on Suomessa saatavilta aina 1800-luvun tiedoista l&htien. Vanhimmat
tilastot ovat padosin energian ja sahkon kulutuksen tilastointia. Laajempaa energiati-
lastointia tehtiin ensin kauppa- ja elinkeinoministeridssé. Energiatilastointi siirrettiin

suurimmaksi osaksi Tilastokeskuksen tehtavaksi vuodesta 1992 lahtien.

Tilastokeskus keréaa energiatilastoihin kaytettdvat aineistot osin omina tiedonkeruina,
mutta osa tiedoista saadaan useiden eri kumppaneiden kanssa tehtavén yhteistyon tu-
loksena. Yhteistyokumppaneita ovat muun muassa Energiateollisuus ry, Turveteolli-
suusliitto, Suomen lampépumppuyhdistys (SULPU) ja Oljy- ja Kaasualan Keskusliit-
to.

Tilastokeskuksen omia energia-alan tiedonkeruita ovat séhkon- ja lammdntuotanto-
seka teollisuuden energiankéayttotilasto. Tilastokeskus keraa tietoja energiankayttoon

liittyen my6s pienemmilla kyselyilla ja yritystiedusteluilla.

Tilastokeskus julkaisee virallisen energiankulutus-tilaston Internetissd. Energiankulu-
tustilasto koostuu eri kulutuskomponenteista yhdistetysté tiedosta. Nama komponentit
ja niiden yksityiskohtaisemmat maaréatiedot julkaistaan osana vuosittain ilmestyvéaa

Energiantilasto -vuosikirjaa.

2.8 Rakennusten lammitysenergian kulutustietojen julkaiseminen

Rakennusten ldammitysenergian kulutustiedot julkaistaan osana Tilastokeskuksen

Energiatilasto-vuosikirjaa. Vastaavat tiedot 10ytyvat myods paperijulkaisun yhteydessé

toimitettavasta EnergiaCD:std. Tietoja esitetddn ndissa tuotteissa kolmessa taulukossa:

e asuin- ja palvelurakennusten lammityksen energialahteet,

e asuin- ja palvelurakennusten lammityksen hyotyenergia ja

e rakennusten ld&mmityksen energialdhteet rakennustyypeittdin. (Tilastokeskus,
2009, 80-82.)
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Taulukoissa esitetddn rakennusten lammitysenergian kulutustietoja aikasarjoina, osa
vuodesta 1970 ja osa vuodesta 1995 lahtien. Vuotta 1995 aiempien tietojen ldhteena
on kauppa- ja teollisuusministerion tekemét laskelmat. Vuodesta 1995 lahtien tiedot
perustuvat rakennusten lammitysenergian laskentamallilla tuotettuihin tietoihin. (Ti-
lastokeskus, 2009, 80.)

Rakennusten lammitysenergian kulutus rakennustyypeittdin ja energialdhteittdin -
taulukossa tiedot julkaistaan kymmenen terajoulen tarkkuudella polttoaineiden osalta
ja GWh:na sahkolammityksen ja kaukoldmmon osalta. Tahan ratkaisuun on paadytty
siitd syysta, ettd GWh:a on pidetty ymmarrettdvampéna yksikkoné puhuttaessa sahkon
ja kaukolammon kulutuksesta. Samalla halutaan myos erottaa eri energialahteet siksi,
ettd polttoaineiden osalta mukana on myods haviot kun taas sahkdlammityksen ja kau-
kolammon osalta tuotannon haviot eivat ole mukana luvuissa. Yleisesti julkaisussa

kéytetadan energiayksikkoné joulea. (Tilastokeskus, 2009, 82.)

3 RAKENNUSTEN LAMMITYSENERGIAN LASKENTAMALLI

3.1 Laskentamallin toimintaperiaate

Rakennusten lammitysenergian laskentamallilla tuotetaan Suomessa rakennusten
lammitykseen kuluvat energiatiedot vuosittain. Laskentamalli on kehitetty Tilastokes-
kuksessa kauppa- ja teollisuusministerion rahoittamassa Energiatilastojen kehittamis-
ohjelma -projektissa. Ohjelman tavoitteena oli uudistaa energiatilaston sisaltoa ja tuo-
tantoprosesseja vastaamaan paremmin kansallisia ja kansainvalisid vaatimuksia. Pro-
jektin toteutuksessa paadyttiin laskentamenetelméan, jolla tiedot on tuotettu vuodesta
1995 lahtien. Aiemmin rakennusten lammitysenergiatieto arvioitiin useiden polttoai-
neiden kohdalla polttoaineen kokonaiskulutuksen ja muuhun energiankulutukseen
ké&ytetyn madran erotuksena, jolloin lammitystd koskevaan lukuun on siséltynyt myos
varastonmuutos ja tilastovirhe. (Energiatilastojen kehittdmisohjelma: Loppuraportti
1998, 4(15))
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Rakennusten ldmmitysenergian laskentamallin perustana on Véestorekisterikeskuk-
sessa yllapidettava rakennuskantatieto, joka toimii Tilastokeskuksen rakennuskantati-
laston lahtétietona. Mallin péivitystiedot saadaan tasta rakennuskantatilastosta. Vuo-
sittain mallin rakennuskantaan lisatd&n valmistuneiden rakennusten maarat. Rakennus-
ten poistumatietoja pyritdan korjaamaan ja tarkastamaan kun luotettavaa tietoa on saa-
tavissa. Tiedot tuotetaan rakennustyypeittéin ja lammitysenergial&hteittain (paalammi-

tysmuoto).

Rakennuskannan pinta-alatiedot muutetaan tilavuuksiksi keskimaaraisilla kertoimilla
rakennustyypeittain. Kertoimet on saatu mallin kehittamisen yhteydessa VTT:n tutki-
muksista. Tilavuudet kerrotaan kunkin energialdhteen kohdalta ominaiskulutuskertoi-
mella ja tietoja korjataan IImatieteen laitoksen tuottamalla lammitystarveluvuilla (Hel-
sinki-Vantaan, Tampereen, Jyvaskylan, Joensuun ja Oulun lammitystarvelukujen kes-
kiarvojen vuosimuutos). Kunkin energialahteen kohdalla sovelletaan omaa tietojen

tuotanto ja korjausmenetelmaa.

3.2 Laskentamallin kayttaminen

Laskentamalli koostuu Excel-taulukoista joita paivitetadn ja linkitetdén siten, etté ra-
kennuskannan tiedot, valittujen paikkakuntien lammitystarvelukujen vuosimuutos ja
kunkin energialahteen ominaiskulutuskerroin (rakennustyypeittédin) kerrotaan keske-
naan jolloin saadaan alustava rakennuksissa kédytetty lammitysenergiamééra energia-
lahteittdin. NA&ité tietoja verrataan yksittaisten energialdhteiden kulutuksesta saatuihin
tietoihin ja korjataan tarpeen mukaan, jotta tiedot saadaan yhteneviksi ndiden muista
lahteistd saatujen tietojen kanssa. Tiedot julkaistaan vuosittain Energiatilasto-
vuosikirjassa omana kokonaisuutenaan. Keskeisimmaéssa taulukossa esitetdan energi-

ankulutus energialéhteittédin ja rakennustyypeittdin jaoteltuna (TAULUKKO 2).
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TAULUKKO 2. Energiatilasto -vuosikirjassa julkaistu rakennusten lammityksen
energialdhteet rakennustyypeittain vuonna 2007 (Energiatilasto - Vuosikirja
2008, 82.)

Puu Turve |Hiili |Raskas |Kevyt |Maa- |Lampd- |Kauko- |S&hko
poltto- |poltto- |kaasu |pumput |lampd
oljy oljy tms.
T T T TJ T TJ TJ GWh GWh
Asuin- 40 800 470 8 230| 25620 1580 9840 17 260 7340
rakennukset
* erilliset pien- 35 200 430 - -| 19550 350 9760 1410 5730
talot
* kytketyt pien- 150 10 - - 3650 630 50 2490 1090
talot
* asuinkerros- 50 30 - 230 2290 560 20| 13360 150
talot
* vapaa-ajan 5400 - - - 130 40 10 - 370
asuinrakennuk-
set
Palvelu- 2700 80 - 3370 9790| 1160 130 10 260 1640
rakennukset
Teollisuus- 1900 410 - 8020 6120| 1660 30 3010 2670
rakennukset
Maatalous- 5100 550 - 1100 4 480 120 20 130 770
rakennukset
Y hteensa 50500| 1510 8| 12720| 46110| 4520 10020| 30660| 12420

Rakennusten lammitysenergian laskentamallin laskentaprosessi alkaa siitd, etta raken-
nuskannan vuosittaisista lisdyksista pyydetdan tiedot Tilastokeskuksen Tietohallinto-
yksikostd, joka toimittaa sen rakennuskanta-tietokannasta rakennustyypeittain ja lam-
mitysenergialdhteittdin. Rakennuskannan lisaystiedot liitetddn aiempien vuosien ra-
kennuskannan maéaratietoihin. Helsinki-Vantaan, Tampereen, Jyvaskylan, Joensuun ja
Oulun l&mmitystarveluvut saadaan llmatieteen laitoksesta. Ominaiskulutuskertoimet
kopioidaan edellisen vuoden tiedoista. Tdmén jalkeen tiedot yhdistetddn linkityksilla
laskentatauluun, jossa yhdistyvat rakennuskannan tilavuus, lammitystarvelukujen vuo-

simuutosprosentti ja energialdhteen mukaiset tiedot rakennustyypeittain.
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Saatavilla olevia energialdhteiden mukaisia kokonaiskulutustietoja rakennusten lam-
mityksessa verrataan mallilla laskettuihin tuloksiin. Mikali eroavaisuuksia havaitaan,
niit4 korjataan ominaiskulutuskerrointa korjaamalla. Erdiden energialdhteiden kohdal-
la korjataan myds rakennuskantatietoa, jos tieto rakennusten lukumaéristd on saatavil-
la. Energialahteet, joiden tietoja saadaan myds muista tietolahteistd ovat kaukolampo-,
lampdpumppu- ja maakaasutieto. My0ds puun pienkdyton osalta on noin 8 vuoden vé-
lein saatavilla tarkentavia tietoja. Myos raskaan ja kevyen o6ljynkulutuksen tulee olla
tarpeeksi pieni, jotta se mahtuu muiden kulutussektoreiden kanssa summattuna Suo-
messa myydyn 6ljyn kokonaismaaraan. Tyoprosessi on kuvattu Oheisessa kuviossa
(KUVIO 3).

Tietojen kerays

*Rakennuskannan
lisdys

Tietojen
korjaaminen
muista
tietolahteista
saaduntiedon
perusteella

Tietojen
tarkastelu ja
vertaaminen

kokonais-
energiatietoihin

Tietojen
julkaiseminen
Energiatilasto -

julkaisussa

Tietojen

yhdistaminen
Exelissa

sLammitystarveluku
*Ominaiskulutus-
kertoimet

KUVIO 3. Rakennusten lammitysenergian laskentamallin ty6prosessi.

3.3 Vaestorekisterikeskuksen rakennuskantatiedot

Tiihosen (2008) mukaan Véaestorekisterin yllapitdmat rakennuskantatiedot on alunpe-
rin keratty Tilastokeskuksen vuoden 1980 vdestdlaskennassa rakennuksen omistajilta.
Taman jalkeen tiedot on siirretty Vaestorekisterikeskukseen perustettuun rakennus- ja
huoneistorekisteriin, jota alettiin péivittdmaén rakennushankeilmoituksen tiedoilla
uusista rakennuksista. Muutosvaiheessa rakennushankeilmoitukseen liséttiin joitakin
tietoja, jota ei oltu aiemmin keratty. Téllaisia tietoja ovat muun muassa rakennuksen
tilavuus ja tieto siitd, onko talossa hissi. Vanhemmille rakennuksille ndma tiedot péi-
vittyvét yleensa vasta siind vaiheessa, kun rakennukseen tehdaan luvanvaraisia muu-

tostoita.
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Vaestotietojarjestelman rakennusrekisteri perustettiin varsinaisesti 1983 ja kokonai-
suus valmistui 1989/1990. Se sisaltda valmiiden rakennuksien lisaksi noin 150 000
rakennushanketta. Rakennusten osoitehistoria on saatavilla vuodesta 2000 lahtien.

Kuntien rakennusvalvonta toimii tietojen yllapitajana.

Rakennusten lahiosoitteet, rakennustunnukset ja niiden keskipisteen koordinaattitiedot
muodostavat véestotietojarjestelmasséd koko Suomen kattavan osoitetietojarjestelmén
perustan. Véestotietojarjestelméaan rekisterdidyt henkilot ovat liitettavissa rakennus- ja
huoneistotunnusten avulla rakennusten keskipisteiden koordinaatteihin. Rakennukset
voidaan puolestaan yhdistaa tunnistetietojen perusteella yhteiskunnan muihin perusre-
kistereihin. Rakennusrekisteri on kansainvélisestikin katsottuna ainutlaatuinen tieto-

kanta.

Vaestotietojarjestelma siséltdd rakennusten osalta muun muassa seuraavat paikkatie-
dot:

o rakennuksen keskipisteen koordinaatit

e rakennuksen l&hiosoite,

e henkil6on vakinaisen asuinpaikan osoite,

e kuntakoodi ja

e &anestysalue.

Rakennuksista rakennuskannassa on nykyisin seuraavat tiedot:
e Kiinteisto- ja rakennustunnus,

e sijainti (osoite, postinumero, koordinaatit),

e omistaja/omistajan edustaja osoitteineen,

e pinta-ala, tilavuus seka kerrosluku,

e rakennusaine,

e varusteet,

e valmistumisaika,

e kayttotarkoitus,

e rakennuslupatiedot ja

e huoneistot ja toimitilat.
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3.3.1 Rakennuskantatiedot Tilastokeskuksessa

Rakennuskannan tiedot ovat Véestorekisterikeskuksen kunnittaisista rakennusluvista
saatavia tietoja joita kdytetaan tilastointitarkoituksiin. Rakennusluvissa on tieto raken-
nuksen pinta-alasta, kayttotarkoituksesta seké ensisijaisesta lammitysmuodosta (LIITE
2). Rakennuskannan tietoja ei kaikissa tapauksissa péivitetd esimerkiksi rakennusten
kayttotarkoituksen muuttuessa tai niiden poistuessa kaytostd. Myoskaan lammitysta-
van muutoksen yhteydessa tietoja ei padsaantoisesti paiviteta, ellei muutos vaadi ra-
kennuslupaa. Kaava-alueella rakennuksen purkamisesta tai havittdmisestd on tehtava
rakennuslain mukainen ilmoitus, jonka tulisi kirjautua aikanaan myds Véestorekisteri-
keskuksen véestotietojarjestelmaédn. Véestotietojarjestelman rakennuksia ja asuntoja
koskevista tiedoista ei saada poistumatietoja tarkasti, minka vuoksi Tilastokeskus pyr-
Kii karsimaan rakennuskantatilastosta vanhat ja huonokuntoiset rakennukset ja asun-
not. Erityisesti kaava-alueiden ulkopuolella ei kaikkia purkamistapauksia saada tie-
toon vaan tilastodatan késittelyssé poistetaan yli 15 vuotta asumattomana olleet oma-
koti- ja paritalot. (Tiihonen 2009.)

Rakennuskantatiedot siirretddn Tilastokeskuksen tietovarantoon, jossa tiedoista teh-
daan virallisia tilastoja, joita julkaistaan muun muassa Tilastokeskuksen Internet-
sivuilla. Rakennuskannassa on saatavilla kotipaikkatunnus, joka on kiinteistétunnuk-
sen rakennusnumeron ja huoneistotunnisteen tiedot yhdistettyind. Kotipaikkatunnus
toimii myds osoitekoodina, se on yksiselitteinen osoite.

3.3.2 Rakennuskantatiedon paivittaminen malliin

Rakennusten lammitysenergian laskentamalliin kdytettava rakennuskannan maératieto
ja vuosittaiset lisdykset perustuvat Tilastokeskuksen Rakennuskantatilastosta saatuihin
tietoihin. Rakennuskannasta saadaan vuosittain valmistuneiden rakennusten mééara ja

pinta-alatiedot. Tiedot lisatdadn vanhan kannan péalle.

Rakennuskantatietoja on mallin kehittdmisen yhteydessé korjattu muista tietolahteisté
saatujen tietojen perusteella. Tietoldhteitd oli muun muassa Metlan puun pienk&ytto-
tiedustelu, Oljy ja Kaasualan Keskusliitto, kaukolampétilasto, Maakaasuyhdistys ja

sahkotilasto.
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Rakennuskannasta hyddynnetaén laskentamallissa téll& hetkella rakennusten lukumaa-
ré- ja pinta-alatieto. Rakennusten lammitysenergian laskentamallin kehittdmisen yh-
teydesséd VTT:n Rakennustekniikka-yksikko antoi arvion lammitettdvén tilan keski-
korkeuksien perusteella lammitettavasta kuutiomaarésta eri rakennustyypeissa. Las-
kentamallin tietoja ei ole tdman jalkeen paivitetty, joten pinta-alatiedon muuntaminen

tilavuudeksi tapahtuu edelleen samoilla arvoilla kuin vuonna 1997.

Rakennusten maarat rakennuskantatilastossa ja rakennusten lammitysenergian lasken-
tamallin tiedoissa eroavat hieman. Erot johtuvat padasiassa mallin kehittdmisen yhtey-
dessa tehdyista korjauksista ja rakennuskantatilaston poistumasta, jota ei ole rakennus-
ten lammitysenergian laskentamalliin pdivitetty. Rakennusten kokonaismé&&ran ero
johtuu siita, ettei rakennuskantatilastoon kuulu vapaa-ajan ja maatalouden rakennuk-
set. Vuosittaiset rakennuskannan lisdykset otetaan rakennuskantatilaston tietojen pe-

rusteella, joten uusien rakennusten maarien kohdalla ei eroja ole (TAULUKKO 3).

TAULUKKO 3. Rakennusten maarien vertailu (Rakennuskanta-tilasto 2008,
Kesamokkitilasto 2008)

Rakennuskannan tieto | Rakennusten  lammitysenergian

31.12.2007 laskentamallin tieto, 2007
Kaikki rakennukset” 1 405 744 2290 000
Erilliset pientalot 1074 059 1069 000
Asuinkerrostalot 55 389 56 000
Vapaa-ajan asuinrakennukset” 478 3067 496 000
Liikerakennukset 40 769 44 000
Toimistorakennukset 10 580 12 000
Liikenteen rakennukset 52 623 49 000
Hoitoalan rakennukset 7734 8 000
Kokoontumisrakennukset 13334 13 000
Opetusrakennukset 8 940 9 000
Teollisuusrakennukset 38625 40 000
Varastorakennukset 24 062 14 000
Maatalousrakennukset” . 226 000
Muut rakennukset 5428 182 000

) \Vapaa-ajan asuinrakennukset ja maatalousrakennukset eivat paasaantdisesti sisally
rakennuskantatilastoon.

2)\Vapaa-ajan asuinrakennusten lukumaara saatu kesamaokkitilastosta
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3.4 Lammitystarve- eli astepaivaluku

Lammitystarve- eli astepaivaluku saadaan Iimatieteen laitokselta. Energialaskelmissa
keskimaéaraisella lammitystarveluvun muutosprosentilla korjataan yleisesti lammi-
tysenergian kulutuksia, jotta toisiinsa voidaan verrata saman rakennuksen eri kuukau-
sien tai vuosien kulutuksia ja eri kunnissa olevien rakennusten ominaiskulutuksia.
Lammitystarveluvun kayttd rakennuksen lammitystarpeen arvioinnissa perustuu sii-
hen, ettd rakennuksen energiankulutus on likipitéen verrannollinen siséa- ja ulkolampo-

tilojen erotukseen (Seppanen 2001, 35.).

Lammitystarveluku saadaan laskemalla yhteen kunkin kuukauden péivittdisten sisa- ja
ulkoldmpdtilojen erotus. Yleisimmin kdytetddn lammitystarvelukua S17, joka laske-
taan +17 °C:ksi oletetun sisalampdétilan ja ulkolampdtilan vuorokausikeskiarvon ero-
tuksen perusteella. L&mmitystarveluvun laskennassa ei oteta huomioon péivid, joiden
keskilampaotila on kevaélla yli +10 °C ja syksylla yli +12 °C. Tallgin oletetaan, ettd
kiinteistojen lammitys lopetetaan ja aloitetaan paivittain ulkolampdtilan ylittdessa tai

alittaessa mainitut rajat. (Iimatieteen laitos 2008.)

Kuukauden l&mmitystarveluku on kuukauden vuorokautisten lammitystarvelukujen
summa ja vuoden lammitystarveluku on vastaavasti kuukausittaisten lammitystarvelu-
kujen summa. Vertailuarvona eli normaalivuoden lammitystarvelukuna kaytetaan
vuosien 1961 - 1990 tai 1971 - 2000 keskimaardaista lammitystarvelukua. (IImatieteen
laitos 2008.)

Lammitystarveluku lasketaan 20 paikkakunnalle, joista 16:a kdytetddn ns. vertailu-
paikkakuntina. Ndmé ovat Jomala, Vantaa, Helsinki-Kaisaniemi, Pori, Turku, Tampe-
re-Pirkkala, Lahti, Lappeenranta, Jyvaskyld, Vaasa, Kuopio, Joensuu, Kajaani, Oulu,
Sodankyla ja Ivalo. (limatieteen laitos 2008.)

3.5 Laskentamallissa kaytettavat ominaiskulutuskertoimet

Rakennusten lammitysenergian laskentamallissa kdytetddn energialédhteesta riippuvia
ominaiskulutuskertoimia, joilla lasketaan rakennustyypeittdin kunkin energialahteen

tuottama energiamaara rakennustilavuutta kohden (kWh/m?). T4sta johtuen esimerkik-
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si lampdpumppujen ominaiskulutuskerroin kattaa pumpun avulla saadun energiamaa-

rén, eikd pumpun kéyttdmaa sahkomaaraa.

Ominaiskulutuskertoimet energialdhteille on mallin kehittdmisvaiheessa keratty useis-
ta eri lahteistd. Kertoimet vaihtelevat energialdhteiden ja rakennustyyppien mukaan.
Ominaiskulutuskertoimia kaytetddn rakennusten tilavuutta kohden laskettuina. Myos
pinta-alaa kohden saadaan ohjeellinen ominaiskulutuskerroin.

Ominaiskulutuskertoimia muutetaan vuosittain tiettyjen energialédhteiden kohdalta,
jotta kulutustiedot saadaan vastaamaan muista tietol&hteistd saatuja tietoja. Ominais-
kulutustiedot eivat nykyisellaan perustu suoraan tutkimustuloksiin vaan ne on muokat-
tu vuosittain, jotta on paasty tiettyyn energiankulutukseen. Vuoden 2007 tietojen las-
kennassa kéytetyt ominaiskulutuskertoimet esitetddn oheisessa taulukossa
(TAULUKKO 4).
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TAULUKKO 4. Tilastokeskuksen rakennusten lammitysenergian laskentamal-
lissa kaytetyt ominaiskulutuskertoimet vuonna 2007, kWh/m?®

Rakennus- | Kauko- | POK POR Séhkd | Maa- Kivihii- | Puu Turve |Lampd

tyyppi lampo6 kaasu | li pum-
put
tms.

Omakotita- 58,00 62,50 80,00 40,50 76,70 | 100,00 114,40| 100,00 99,31

lot

Rivitalot 58,00 62,50 80,00 40,50 86,63 | 114,40 114,40| 100,00 99,31

Kerrostalot 52,78 59,62 75,15 40,50 80,41 90,18 90,18 90,18 80,00

Vapaa-ajan 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 42,00 25,00 25,00

as.

Liikerak. 32,38 25,55 44,16 36,80 46,22 73,60 73,60 73,60 40,00

Toimisto- 3344 | 3758| 4560| 38,00| 47,73| 4510| 50,16| 4510| 40,00

rak.

Liikenteen 26,40| 29,67| 36,00 30,00 37,68 3560| 39,60 3560| 40,00

rak.

Hoitoalan 57,20 64,29 78,00 65,00 81,64 77,14 85,80 77,14 40,00

rak.

Kokoon- 37,75 42,43 51,48 42,90 53,88 50,91 56,63 50,91 40,00

tumisrak.

Opetusrak. 41,36 46,48 56,40 47,00 59,03 55,78 62,04 55,78 40,00

Teollisuus- 29,20 49,19 59,80 52,00 65,52 59,03 43,80 59,03 40,00

rak.

Varasto- 22,00 26,00 30,00 22,00 26,00 31,20 30,00 31,20 40,00

rak.

Maatalous- 53,00 47,30| 6000| 40,00| 57,00f 56,76 84,00| 80,00| 40,00

rak.

Muut 30,00 29,67| 36,00 30,00| 36,00 3560| 4500 36,00 40,00

Ominaiskulutuskertoimet ovat muuttuneet hieman vuosien mittaan. Eniten muutoksia

on ollut asuinrakennusten kertoimissa. Suurimmat muutokset vuosittain ovat olleet

maakaasun, kevyen polttodljyn ja lampdpumppujen kertoimissa (KUVIO 4, KUVIO 5
ja KUVIO 6).
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KUVIO 4. Kaukolammon ominaiskulutuskertoimien muutokset erillisten ja kyt-

kettyjen pientalojen ja kerrostalojen kohdalla 1995 - 2007
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KUVIO 5. Kevyen polttodljyn ominaiskulutuskertoimien muutokset erillisten ja
kytkettyjen pientalojen ja kerrostalojen kohdalla 1995 - 2007
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KUVIO 6. Maakaasun ominaiskulutuskertoimien muutokset erillisten ja kytket-
tyjen pientalojen ja kerrostalojen kohdalla 1995 - 2007

Kuvioista huomataan, ettd ominaiskulutuskertoimien vaihtelut ovat olleet usein vuosi-
kohtaisia, eiké selkeitd trendeja ole nahtévissd. Ainoastaan kevyen polttodljyn omi-
naiskulutuskertoimet ovat pienentyneet vuosittain. T&méa varmasti kuvaakin tilannetta,
jossa vanhoja 6ljypolttimia on korvattu uusilla polttimilla, jolloin l&mmé&ntuotannon

hyotysuhteet ovat parantuneet.

Vertailutietoja ominaiskulutuskertoimien vélilla on kattavasti vahan saatavilla. Kunta-
liitto kerdd kuntien rakennuksista energiankulutustietoja. Ne julkaistaan Internetisséa
pdf-julkaisumuodossa. Tasta julkaisusta saadaan tietoja niin ominaiskulutuskertoimis-
ta kunnissa kuin niiden muutoksista. Vuoden 2006 tietojen perusteella (Ruokojoki
2007, R101) ominaiskulutuskertoimet ovat jopa nousseet. Syitd nousuun ovat Ruoko-
joen mukaan mm. julkisten rakennusten kayton tehostuminen, kosteus ja homevauri-
oiden ehkaisy ja toimitilapalvelujen uudelleenorganisointi, jolloin rakennuksen kaytta-
jasté on tullut vuokralainen, eiké& vuokralaiselta perita erikseen maksua lammosta vaan
se on osa vuokraa. Taulukossa 5 esitetddn Kuntaliiton ja Rakennusten lammitysener-

gian laskentamallin mukaisten ominaiskulutuskertoimien vertailu.

Tilastokeskuksen mallin ominaiskulutuskertoimet ovat muutamaa poikkeusta lukuun
ottamatta suurempia kuin Kuntaliiton tuottaman tilaston luvut (TAULUKKO 5). Kun-

taliiton tiedustelun piiriin kuuluvista rakennuksista vain osa kuuluu Tilastokeskuksen
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malliin, joten tdma voikin olla totta. Toisaalta suuria heittoja ominaiskulutuksissa ei
merkittdvissa maarin ole. Varastorakennusten osalta ero on suuri, mutta tdmén raken-
nustyypin kayttdmé energiamadra ei ole niin huomattava kuin esimerkiksi asuinraken-

nusten.

TAULUKKO 5. Kuntaliiton lammén kaytén ominaiskulutuskerrointen ja ra-
kennusten lammitysenergian laskentamallin kerrointen ero, kWh/m3(Ruokojoki
2007, R018.)

Tilastokeskuksen kerroin Kuntaliiton kerroin
Erilliset pientalot 58,0 54,9
Kytketyt pientalot 58,0 54,9
Asuinkerrostalot 52,0 48,9
Vapaa-ajan asuinrakennukset 25,0
Liikerakennukset 32,9
Toimistorakennukset 34,0 38,0
Liikenteen rakennukset 26,9 23,8
Hoitoalan rakennukset 58,2 57,3
Kokoontumisrakennukset 38,4 31,4
Opetusrakennukset 42,1 38,0
Teollisuusrakennukset 29,9
Varastorakennukset 22,0 414
Maatalousrakennukset 53,0
Muut rakennukset 30,0

3.6 Laskentamallin energialdhdetiedot

Laskentamallissa tuotettu tieto on luokiteltu energialdhteen ja rakennustyypin mukai-
sesti. Energialdhteiden kulutustiedot muodostuvat laskentamallissa olevan rakennus-
kannan, kunkin energialdhteen ominaiskulutuskertoimen ja astepdivaluvun yhteisvai-
kutuksesta. Jos tarkempaa tietoa on ulkoisesta l&hteestd saatavana, sitd kaytetaan ener-

gialédhteen kulutustietojen korjaamisessa.

3.6.1 Puupolttoaineet

Puupolttoaineiden kéyttd rakennuksissa siséltada niin pilkkeen, halot kuin puupelletit-

kin. N&ma puupolttoaineet ovat ominaisuuksiltaan hyvin moninaisia - muun muassa
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niiden energiasisallét vaihtelevat suuresti. Esimerkiksi puupolttoaineen energiasisal-
toon vaikuttaa puun laji, kosteus ja laatu. Puupolttoaineiden kaytosta rakennusten
lammitysenergiana saadaan tietoa rakennuskannan ja astepéivaluvun muutosten seké

ominaiskulutuskertoimen avulla.

Puupolttoaineiden kaytostd Suomessa saadaan tietoa hyvin vdhan. Metla tekee puun
pienkayttokyselyn noin kahdeksan vuoden vélein. Metla on tosin viimeisimmassa ke-
hityshankkeessa kehittanyt kyselya siten, ettéd tiedonkeruu ei ole niin raskas ja kallis,
joten tavoite on, ettei kyselyvéli olisi yhtd pitka kuin aiemmin. Vélivuodet interpoloi-

daan lammitystarveluvun mukaisesti. (Torvelainen 2007.)

3.6.2 Turve

Turpeen suorasta kaytdsta rakennusten lammityksessé ei ole saatavissa vuosittain tie-
toa. Turpeen kayttdmaara saadaankin rakennuskannan ja astepdivaluvun muutosten

sekd ominaiskulutuskertoimen avulla.

3.6.3 Hiili

Hiilen kaytostd suoraan rakennusten l&mmityksessa ei saada tietoa vuosittain. Raken-
nuskannasta tulee kuitenkin ajoittain tieto asuinrakennuksista, joita lammitetdan ensi-
sijaisesti hiilella. Kivihiilen osalta ei kantaan kuitenkaan hyvéksyta uusia, paalammi-
tyspolttoaineenaan Kivihiiltd kayttdvid rakennuksia, koska oletetaan tiedon olevan
virheellinen. Muuten kivihiilen kdyttémaara saadaan rakennuskannan ja astepaivélu-

vun muutosten seka ominaiskulutuskertoimen avulla.

3.6.4 Raskas polttodljy

Raskaan polttodljyn kayttomaara rakennusten lammitykseen saadaan rakennuskannan
ja astepéivaluvun muutosten sekd ominaiskulutuskertoimen avulla. Usein rakennus-
kannasta saadaan tieto uusista, raskasta polttodljya kéayttavista pienasuintaloista. Tata
ei kuitenkaan hyvéksytd, vaan naméa pientalot oletetaan olevan kevyelld polttodljylla

lammitettavia.
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3.6.5 Kevyt polttodljy

Kevyen polttodljyn kayttomaard rakennusten lammitysenergiana saadaan rakennus-
kannan ja astepdivéluvun muutosten sek& ominaiskulutuskertoimen avulla. Mallin
avulla saatuja tietoja verrataan muiden 6ljynkulutussektoreiden kulutustietojen kanssa,
jotka perustuvat Oljy- ja Kaasualan Keskusliiton tietoon. Kevyen polttoéljyn sektori-
kohtaisia kulutustietoja saadaan myos VTT:n yllapitamésta liikenteen paéstolaskenta-
jarjestelmastd, LIPASTOsta ja sen osamalleista (mm. tyokoneiden laskentamalli
TYKO ja vesiliikenteen laskentamalli MEERI). Muu kevyen polttodljyn kulutustieto
saadaan Oljy- ja Kaasualan Keskusjarjestosta, tyo- ja elinkeinoministeriosta, Tilasto-
keskuksen Sahko- ja lammontuotantotilastosta sekd maa- ja metsatalousministerion
tietokeskuksesta, Tikesté.

Rakennusten lammitysenergian laskentamallin kulutusta korjataan ominaiskulutusker-
rointa saatamalld, jotta 6ljyn kulutus saadaan mahtumaan kokonaiskulutuksen sis&an.
Saato vaikuttaa kevyen polttodljyn tilastovirheen maaraan. Tilastovirhe on tunnetun
kokonaiskulutuksen ja eri malleista saatavien — yhteenlaskettujen sektorikohtaisten

kulutusten véliin jaava tuntematon maara.

3.6.6 Maakaasu

Maakaasun kéyttd rakennusten lammitysenergiana saadaan rakennuskannan ja aste-
paivaluvun muutosten seka ominaiskulutuskertoimen avulla. Tietoja verrataan ja muu-
tetaan siten, ett4 saadaan tiedot kohtaamaan Maakaasuyhdistyksen julkaisemiin tietoi-
hin.

Maakaasuyhdistys julkaisee tiedot maakaasun toimituskohteiden lukumaarésté raken-
nustyypeittdin ja toimitetun maakaasun kuutiomé&éristd. Tiedot l6ytyvat vuosittain
Maakaasuyhdistyksen kotisivulta Internetisté.

Maakaasuyhdistyksen tilastoon siséltyvat sekd maakaasunkulutustieto ett4d maakaasu-
verkostoon liitettyjen rakennusten kappalemaarat. Naista tiedoista tarkennetaan raken-
nusten lammitysenergialaskentamallissa olevat omakoti- ja, rivitalojen sek& liikera-
kennusten lukumaarét ja niissa k&ytetyn maakaasun maara. Muiden rakennustyyppien
tietoja ei voi tarkistaa tasté lahteesté.
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Maakaasuyhdistyksen tilastossa madarista lasketaan yhteen pien-, rivi- ja kerrostalot
(mukaan luettuna kaasuliedet) seké liike- ja julkisrakennukset. Erdaiden rakennustyyp-
pien (muun muassa liikenteen rakennukset) kohdalla maakaasun kulutus saadaan las-

kennallisesti, oletusarvojen perusteella.

3.6.7 Lampdpumput

Lampopumpuilla tuotettu rakennusten lammitysenergiamadrd saadaan padosin raken-
nuskannan ja astepdivaluvun muutosten sek& ominaiskulutuskertoimen avulla. Nama
tiedot muutetaan siten, ettd tiedot saadaan kohtaamaan asuinrakennusten osalta Suo-
men l&mpopumppuyhdistyksen Tilastokeskukseen toimittamia tietoja. Suomen lam-
popumppuyhdistys toimittaa Tilastokeskukseen tiedon lampopumppujen kéaytosta
suomessa jaoteltuina eri lampdpumpputyyppeihin (maa- ja ilmaldmpdpumput). Tilas-
tossa erotellaan lampdpumppujen lukumé&ard, kokonaisenergiakulutus, priméariener-

giankulutus, tuotettu lampomaéaara seka kaytetty sahko.

Rakennusten méaraan lasketaan mukaan pelkkd maaldmpd, koska sen arvellaan ole-
van téalld hetkelld p&&asiallinen l&mmitysmuoto. Rakennusten kayttdamé&an lammi-
tysenergiamééraén lasketaan sekd maa- ja ettd ilmalampOpumput. Rakennuskantaan
sisaltyvid maaratietoja korjattaessa oletetaan ilmalampopumpuilla korvattavan padosin

sahkolammitystd, mutta osittain myoés 6ljylammitysta.

Lampoépumpputilastot saadaan Suomen lampépumppuyhdistyksesta valmiina ja ne
perustuvat lampoépumppujen tuonti- ja valmistusmaariin sek& keskimaaréisiin vuosi-
hy6tysuhteisiin (COP-lukuun). Lampdpumpputilastoinnista on kéynnistymassé vuo-
den 2009 aikana ty0- ja elinkeinoministerion rahoittama kehittdmisprojekti, jossa pyri-

tddn saamaan tietolahteiden kattavuutta paremmaksi ja ndin tietoja luotettavimmiksi.

3.6.8 Kaukolamp6

Kaukolammon kaytosta rakennusten lammityksessd saadaan tieto mallin tuottamalla
laskennalla. Tietoja verrataan Energiateollisuus ry:n tuottamaan kaukoldmp@tilastoon,

josta loytyy tieto suurimpien kaukoldmpdlaitosten asiakkaina olevien rakennusten
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maéaara. Tietojen kaytt6d hankaloittaa se, ettd tilaston méératieto on asuntoina ja siita
syystd keskimaardiset asuntomaarat rivi- ja kerrostaloissa joudutaan arvioimaan.
Energiateollisuus ry:n tilastoista myos puuttuvat kuntien pienet kaukoldmpdlaitokset.
Néiden lampomaéaratiedot saadaan Kuntaliiton tilastoista, joskin ei yhta tarkasti kuin
Energiateollisuus ry:n julkaisemasta tilastosta. Kuntaliiton lampdélaitostietojen katta-
vuus ei mydskaan suurten kaukolammaon tuottajien kohdalta ole taydellinen. Tilastossa
ei myoskaan ole tietoa siitd kuinka monta ja mink& kokoiset lammaontuotantolaitokset

puuttuvat.

3.6.9 Sahko

Sahkon kayttotieto rakennusten lammityksessa saadaan mallin tuottamana. S&hko-
lammitykseen ei mallissa lasketa ilmanvaihtokoneiden tai muiden puhaltimien kéyt-

tamaa sahkoa.

Sahkoldammitystietoja voidaan verrata Energiateollisuus ry:n tuottamiin sahkénkulu-
tustilastoihin. Naissd tilastoissa tosin asuntoihin toimitetun sdéhkén maéra on arvio,
joka perustuu vuoden 1995 mukaiseen tietoon. Téllgin sahkolaitosten toimitukset sel-
vitettiin tarkemmin. Tietoa ei ole tdmén jalkeen péivitetty. Tiedot eroavat myos siita
syystd, ettd sahkotilastoissa sahkéldammitteisten rakennusten muu s&hkonkulutus

(muun muassa kotitaloussahkd) on mukana tilastossa.

Adato Energia Oy on tehnyt vuoden 2006 tietoihin perustuen séhkon kulutustutkimuk-
sen asunnoissa. Tutkimuksesta on lisatietoa luvussa 7.1. Tutkimuksesta saatuja tietoja
ei ole hyddynnetty ainakaan vield vuoden 2007 sahkdnkulutustilaston laadinnassa.
Tutkimus keskittyy muuhun kuin lammitysséhkon kulutukseen, mutta siita voitaisiin
hyodyntaa ainakin séhkélammitteisten rakennusten maaratietoja. Tutkimuksesta saa-

daan myds tietoa muun muassa lampimén kayttéveden kuluttamasta energiaméérasta.

3.7 Laskentamallin ongelmat ja puutteet

Nykyiselld rakennusten lammitysenergian laskentamallilla tuotettuun tilastotietoon
liittyy useita ongelmia, jonka johdosta mallia olisi syyta kehitt4d4d. Ongelmat voidaan
jakaa neljaan osaan: lahtotietojen ongelmiin, mallin kdyttdmisen ongelmiin, tuotetun

tiedon laadullisiin puutteisiin ja uusien tietotarpeiden johdosta aiheutuviin puutteisiin.
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3.7.1 Lahtotietojen ongelmat

Rakennusten lammitysenergian laskentamallin laht6tiedoissa on ongelmana se, ettei
rakennuskannan muutoksista saada riittdvasti tietoa. Kun rakennuksissa muutetaan
lammitysmuotoa tai tehddan energiatehokkuutta parantavia korjaustoita, ei niista tule
aina tietoa rakennuskannan yllapitajille. Epaselvaksi ja& esimerkiksi millaisiin raken-
nuksiin ilmalampdpumppuja asennetaan, korvataanko niiden tuottamalla energialla

sahkolla tuotettua lampoé.

Toinen mallin l&ht6tietojen ongelma on se, ettd rakennuskannasta saatava tieto kertoo
rakennuksen ensisijaisen lammitysmuodon. Toissijaiset l[&mmitysmuodot eivét tule

periaatteessa huomioiduksi mallin tuloksissa.

Kolmas mallin l&ht6tiedoissa oleva ongelma on, ettd rakennuskannan poistumasta
saatava tieto on sattumanvaraista. Myos uusien rakennusten kohdalla ei saa tietoa siita
millainen talo on energiankulutukseltaan. Esimerkiksi matalaenergia- tai passiivitalon
energiankulutus jaa normitalon energiankulutuksesta ja ndin ollen naiden energiate-

hokkaiden rakennusten lisd&ntyessa rakennuskannan tiedot eivat ole riittavét.

3.7.2 Mallin kayttoon liittyvat ongelmat

Mallin k&yttamisessd ongelmana on se, ettd energialdhteittdiset ominaiskulutuskertoi-
met perustuvat yli kymmenen vuotta sitten olleisiin arvoihin tai mallin tuottamien ja
muista lahteistd saatavien tietojen yhteensovittamisen kautta tulleisiin arvoihin. Omi-
naiskulutuskertoimet kuvaavat koko rakennuskantaa, eika siksi ole mahdollista asettaa
yhté oikeata ominaiskulutuskerrointa. Rakennusten ja niissa kaytettavien lammitysjar-
jestelmien laitteiden arvot eroavat suuresti verrattaessa eri vuosina valmistuneita ra-
kennuksia. Myo6skdaén pinta-ala-tiedon muuttamisessa tilavuustiedoksi ei mallin kehit-

tdmisen yhteydesséd madritettyjd kertoimia ole tarkistettu.
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3.7.3 Laskentamallilla tuotetun tiedon laadulliset ongelmat

Mallilla tuotetun tiedon laatu ei ole riittdva. Kun tietoja kaytetdadn kansainvalisesti
sovittujen tavoitteiden saavuttamiseen, tulee jo lahtotietojen olla korkealaatuisia, jotta
tiedetdén sitoutua realistisiin ja oikeisiin tavoitteisiin. Laadultaan korkeat tilastot ovat

my0s Tilastokeskuksen Kriittisida menestystekijoita.

Tuotettujen tietojen tulisi olla myds lapindkyvia eli tietojen lahtékohdat ja niille tehdyt
korjaukset tulisi olla selvilla myos kayttajille. Tiedon tuotantotapa ja sen laatu jaa ny-

kyisellaan kayttajille epaselvéksi eika se ole riittdva tarpeisiin ndhden.

3.7.4 Uudet tietotarpeet

Rakennusten energiankulutustiedon kysynta on lisadntynyt viime vuosina Suomen
valtion liittyessa erilaisiin kansainvalisiin sopimuksiin ja tavoitteisiin. T&méan tarpeen
selvittamiseksi tehtiin erillinen tarveselvitys. Kansallisesti tietoa ké&ytetadén tulevaisuu-
den energiankayttda ennustettaessa ja menneen energiankulutuksen sekd paastdjen

laskennassa.

Kansainvalisesti energian kulutustietoa kdytetddn osana eri direktiivien ja poliittisten
paatdsten toteutuman seurantaa. Rakennusten lammitysenergian kulutustieto tulisi olla

kansallisten ja kansainvélisten tarpeiden vuoksi laadultaan luotettavaa.

4 UUSIEN TIETOTARPEIDEN SELVITYS

4.1 Tarveselvityksen toteutus ja menetelmat

Rakennusten lammitysenergian kulutustietoja kéyttdvat Suomessa ainakin Tilastokes-
kuksen kasvihuonekaasuinventaario -vastuualue, tyo- ja elinkeinoministerio, ymparis-
tOministerid, maa- ja metsatalousministerio, Maatalouden tutkimuskeskus MTT ja

Motiva. Rakennusten lammitysenergian kulutustietojen kayton tarveselvitys tehtiin
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lahettamalld huhtikuussa 2009 kyselykaavake (LITE 3) virkamiehille ja asiantunti-
joille, jotka ovat olleet kiinnostuneita rakennusten lammitysenergiatiedoista. Kyselyn
jalkeen tehtiin my0s haastatteluja, jotka tdydensivat tietotarpeiden selvitysta.

Tarveselvityksessa kysyttiin vastaajien tietotarpeista ja nykyisin saatavilla olevan tie-
don tasosta. Vastaajilta kysyttiin mihin he tietoja kayttavat, mihin aikaan vuodesta
tietoja olisi hyva olla saatavilla, milla aluetasolla tietoja tarvitaan ja miten tarkasti eri
energialahteiden kéyttomaara olisi hyva saada selville? Nykyisin saatavilla olevien
tietojen laatua ja luotettavuutta selvitettiin siten, ettd pyydettiin vastaajia arvioimaan,

miten tall& hetkell& saatavilla olevat tiedot vastaavat nyKyisié tarpeita.

Kyselykaavake lahetettiin seuraaville yhteisty6tahoille (14 kappaletta):
o Tilastokeskuksen kasvihuonekaasuinventaario-vastuualueelle,

e ty0- ja elinkeinoministerioon,

e ympdristoministerioon,

e maa- ja metsatalousministeridon,

e Motivaan,

e Oljy- ja kaasualan keskusliittoon,

e Metséntutkimuslaitos Metlaan,

e Teknilliseen korkeakouluun,

e Valtion teknilliseen tutkimuskeskukseen VTT:lle ja

o eraille konsulttiyritykselle, joka on ollut lammitysenergia-asioissa aktiivisesti yh-

teydessé Tilastokeskukseen.

4.2 Tarveselvityksen tulokset

Vastauksia tarveselvityskyselyyn saatiin yhdeksan kappaletta ja haastattelujen kautta
tietoja keréttiin kahdesta organisaatiosta. Vastausprosentti lomakkeiden kautta saa-

duilla tiedoilla oli 64 prosenttia ja haastattelut yhteenlaskettuina 79 prosenttia.

4.2.1 Paperikyselyn palauttaneiden vastaukset

Tarveselvityksen tuloksista kay ilmi, ettd rakennusten lammitysenergian kulutustietoja

kéytetddn tasaisesti niin kansallisiin kuin kansainvalisiinkin tarpeisiin. Kansallisiin
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tarpeisiin tietoja kdytti 56 prosenttia ja kansainvalisiin tarpeisiin 44 prosenttia. Tietoja
kaytettiin myos l&htotietoina vastaajan omissa laskelmissa, skenaarioissa ja selvityk-
sissd, sekd polttoaineiden kaytosta aiheutuvien paastojen laskennassa kasvihuonekaa-
suinventaariota varten, joka perustuu EU:n Climate Change Committee ilmastosopi-

mukseen ja Kioton sopimukseen.

Vuosittain julkaistavan tiedon parhaimpana ajankohtana pidettiin tilastovuotta seuraa-
vaa elokuuta. My06s lokakuussa julkaistava tieto kavisi, jollei julkaisu aiemmin ole

mahdollista. Nykyiselldén tieto on julkaistu tilastovuotta seuraavassa joulukuussa.

Riittavana tilaston tasona suurimmalle osalle vastaajista riittaisi koko maan taso. YKksi

vastaaja toivoi myds maakuntatason tietoa.

Energialdhteittdin tieto on nykyisell&dén riittavéan tarkalla tasolla puolelle vastaajista.

Tarkennusta tietoihin toivottiin seuraavissa kohdissa:

o pellettien kayttomaarassa,

e aurinkoenergian kayttomaarassa,

e |ampdpumppujen kayttomaarien tarkemmassa jaottelussa (tuotettu 1ampo, sdhkon-
kaytto),

e uusiutuvan energian osuudessa ja

o hybridilammityksessa.

Yksi vastaaja arvioi, ettd tulevaisuudessa puupolttoaineiden tarkemmalle jaottelulle
voi tulla tarvetta hiukkaspééstotietojen laskennan osalta. Tarve ei tosin liity talla het-

kell& voimassa oleviin kansainvélisiin sopimuksiin.

Kyselylomakkeeseen vastanneista 80 prosenttia oli kayttanyt rakennusten lammi-
tysenergian kulutustietoja aiemmin. Vastaajat kertoivat, etté eivét ole kéyttaneet tieto-
ja siitd syysta, ettd k&ytossé ei ole ollut riittdvasti tietoa mallin laskentaperusteista ja

luotettavuudesta.

Nykyisellaan tietojen yksityiskohtaisuus oli joka viidennen vastaajan mielesta riitta-
mé&tontd, joka viidennen vastaajan mielestd keskinkertaista ja kuudenkymmenen pro-
sentin mielestd riittdvad heidan tarpeisiinsa. Rakennusten lammitysenergian kulutus-

tiedon laatua piti keskinkertaisena kaikki kysymykseen vastanneet. Tietojen tuotanto-
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mallin luotettavuutta arvioi joka neljds vastaajista riittdmattomaksi, puolet keskinker-

taiseksi ja joka neljés riittdvaksi. Omissa tehtavissadn vastaajista piti rakennusten

lammitysenergian kulutustietoja keskinkertaisina 60 prosenttia ja riittdvina 40 prosent-

tia.

4.2.2 Tarveselvityskyselysta saadut avoimet kommentit

Tarveselvityslomakkeessa oli mahdollista kommentoida rakennusten l[ammitysenergi-

an laskentamallin kehittdmistarpeita tai antaa viitteitd miten mallia tulisi kehittaa.

Mallin kehittdmiseksi saatiin seuraavat kehittdmisehdotukset:

Kaukoldampoverkkoon tulevaisuudessa liittyvat rakennusmaarat kiinnostavat.
Tilastoinnissa voisi eritelld tiedot sen mukaan sijaitsevatko rakennukset taajamassa
vai maaseudulla (véestorekisterin rakennustietokannassa on tieto alueen kaavoi-
tuksesta, mité tietoa voisi hyodyntaa).

Palvelusektorin kulutuksen selvittdminen yksityinen palvelusektori, kunta-ala ja
valtion sektori, vield tarkempia tarpeita toimialoittain tai rakennustyypeittain esim.
toimistot, sairaalat, koulut jne.

Rakennusten energiantodistuksista saatavan tiedon hyddyntaminen.

Helsingin energialaitoksen tilastoista saatavien tietojen hyvéksikaytto, erityisesti
kaukoldammon ja sahkonkayton rakennuskohtaisten tietojen yhdistaminen voisi
tuoda tarkennusta malliin.

Maéaravuosittaiset kyselyt energiankulutuksen tason oikeellisuuden selvittamiseksi.
Energialéhteittdiset ominaiskulutuskertoimien péivitys vastaamaan nykytilannetta
(Motiva tiedon tuottajana).

Maatalouden rakennusten energiankulutustietojen tarkempi selvitys (maa- ja met-

satalousministerion tietopalvelukeskus tiedon tuottajana).

Muita kommentteja tietojen sisaltéon olivat:

Tiedot vesikiertoisista ja ei-vesikiertoisista sahkolla lammitettavistd rakennuksista
rakennustyypeittdin, josta saataisiin tietdd suoran sahkolammityksen osuus koko
sédhkolammityksesta.

Kaikenlaiset lammitystavan muutokset, kuten esimerkiksi uusien ja rakennuskan-
nasta poistuneiden rakennusten lammitystavat ja maarat kiinnostavat.

Rakennusten ominaiskulutusten vaihtelu rakentamisvuoden mukaan kiinnostaa.



35

e Rakennusten lammitysenergian laskentamallia ja sen luotettavuutta voisi tarkastel-
la kriittisesti ja tarvittaessa kehittaa erityisesti ominaiskulutuslukujen kéyton osal-
ta.

o Tieto siitd, paljonko kotitaloussahkolla lammitetédan eli se osa kotitaloussahkosté,
joka kaytetdan esimerkiksi kosteiden tilojen lattialammitykseen ja ilmanvaihdon
tuloilman jalkilammitykseen tulisi pystya erottelemaan.

e S&hkon kayttod vapaa-ajan asuntojen lammitykseen voisi olla hyva katsoa tar-
kemmin, silld on olemassa epailys, ettd s&hkod kaytetdan selvésti tilastoitua
enemman lammitykseen.

e Nykyinen rakennusten lammitysenergiankulutus -taulukoita (Energiatilasto -
vuosikirjassa taulukko 6.1-6.3) esitettéisiin GWh-yksikossa.

e Tulisi julkaista Suomea koskeva keskimaarainen kansallinen lammitystarveluku,
sill& sitd tarvitaan usein kansainvalisissa asioissa.

e Energiatilaston taulukkoa 6.2 (Asuin- ja palvelurakennusten lammityksen hyoty-
energia) ei pida poistaa, se kuvaa loppukulutusta.

¢ Kansainvélisessa toiminnassa tarvitaan usein erikseen lammitys ja lampiman kayt-
toveden lammitys.

e Lampopumppujen osalta tulisi kyeta raportoimaan osuus, joka tulee lammdonlah-
teestd (maasta, ilmasta, vedesta =uusiutuva osuus) ja osuus, joka saadaan sahkosté.

e Energialéhteisiin pitdisi lisata tulevaisuutta ajatellen aurinkokerdimet ja ehka myds
aurinkopaneelit.

e Hybridilammityksen yleistyminen ts. useampien energialdhteiden kayttd tuonee
mallin jatkokehittdmiseen tarvetta.

o Lammitysoljyn biokomponentti pitd4 ottaa huomioon erikseen (kevyessa polttodl-

jyssé on jatkossa mukana osa biolammitysoljya).

4.3 Haastattelujen kautta saadut vastaukset
Henkilokohtaisten haastattelujen kautta saatiin tiedot Teknisen korkeakoulun ja
VTT:n tietotarpeista. Haastattelut tehtiin vapaamuotoisemmin, joskin hyvéksikayttéden

kyselylomakkeen kysymyksia.
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4.3.1 Teknillisen korkeakoulu

Teknillisen korkeakoulun osalta haastateltiin LVI-tekniikan laboratorion tutkimus-
paallikkod Jarek Kurnitskia. Teknillinen korkeakoulu (TKK) Otaniemessa tekee paljon
selvityksia rakennusten ominaiskulutuksista, osallistuu muun muassa paastéjen las-
kentaan ja energiankulutusskenaarioiden tekemiseen. TKK:n tutkijoiden tarpeena olisi
saada koko maan tieto. (Kurnitski 2009.)

Teknillisen korkeakoulun tarve rakennusten energiankulutustiedolle on saada selville
paljonko rakennukset kayttavét energiaa koko Suomen primdarienergiankaytosta tai
energian loppukaytostd. Heidan kannaltaan olisi hyva saada selkeét tiedot siitd, mika
vaikutus rakennusten lammitykselld on Suomen kokonaispééstoihin ja miten lammi-
tysmuodon vaihtaminen vaikuttaa tdhan kokonaisuuteen. Heitd kiinnostaa erityisesti
ostoenergian maara rakennuksissa. Myds ominaiskulutuskertoimet olisi hyva olla esil-
14, mieluiten KWh/m? (tai kWh/huoneisto-m?). (Kurnitski 2009.)

Teknillisen korkeakoulun tarpeissa olisi saada lammityssahko- ja kotitaloussédhkotie-
dot yhdessd, jotta pystytddn ndkemaan kehitystrendeja sahkon kaytosta. Haastattelussa
tuli myos esille, etté julkaistavissa tiedoissa tulisi selvemmin esitt&dd, mika osa tiedois-
ta on tuotettu todellisen, mitatun tiedon ja mikéd laskentamallin avulla. (Kurnitski
2009.)

4.3.2 Valtion teknillisen tutkimuskeskus

Valtion teknillinen tutkimuslaitoksen (VTT) osalta tietotarpeista kertoi Talotekniikka
ja sisdympéristo-osastolta erikoistutkija Jari Shemeikka. Hanen mukaansa VTT on
kehittdnyt muun muassa rakennusten ominaiskulutuksen laskentaa (normitaloille) eri
energialahteen ja rakentamisajankohdan mukaan. VTT:11& on myds korjausennusteita,
joiden avulla voidaan arvioida rakennuskannan muutoksia korjausrakentamisessa.
(Shemeikka 2009.)

VTT:n tarpeet ovat yksittaisten rakennustyyppien ja rakennuksien mallintamiseen
tarvittava tieto. He ovat kayttdneet tietoja lahinnd omalla mallinnusjarjestelmé&llaan

tuotetun tiedon yleiseen vertailuun, johon rakennusten lammitysenergiamallilla tuotet-
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tu tieto on aivan riittdva. VTT:n tarpeisiin ominaiskulutuskertoimet voivat olla muotoa
kWh/m? tai kWh/m?3. (Shemeikka 2009.)

VTT:n Shemeikan (2009) kehittdmisideoita oli muun muassa rakennuskannan késitte-
lyn jakaminen rakennusten valmistumisvuoden mukaisesti, esimerkiksi ennen vuotta
1975, 1976-1985, 1986—2003, 2004-2005 ja 2006-2010 ja 2010 jalkeen valmistunei-
siin rakennuksiin. Shemeikan (2009) mukaan talla jaottelulla rakennusten I[ammon
ominaiskulutukset olisivat eniten yhdenmukaiset. Myds kyselytutkimuksen teko oli

Shemeikan (2009) mukaan suositeltavaa.

4.4 Euroopan unionin lainsaadantoon perustuvat tietotarpeet

Euroopan unionin kautta on tullut lainsaddantod, johon perustuu tiettyjen energianku-
lutustietojen raportointivelvollisuus. Energiapalvelu, uusiutuvan energian kaytto ja
energiatehokkuus -direktiivien sekd hiilidioksidipaastojen véahentamistavoitteen kal-
taisten poliittisten paatosten tueksi syntyneista direktiiveista tulee vaikutus muun mu-
assa tilastoseurantaan. Eras tallaiseen tarkoitukseen syntyneistd pa&atoksista on ener-
giatilasto-asetus, joka astui voimaan vuoden 2009 alussa ja tdten sen mukaisen rapor-

tointi alkaa vuoden 2009 tilastotiedoista. (Timonen 2009.)

Energiatilasto-asetus méaarittelee Euroopan unionille raportoitavat tiedot. Aiemmin
tietojen toimituksesta on ollut niin sanotut herrasmiessopimukset. Energiatilastoase-
tuksen mukaisesti EU:lle tulee raportoida tiedot seuraavien energialéhteiden osalta:

o Kkiintedt fossiiliset polttoaineet (ml. turve) ja valmistekaasut,

e maakaasu,

o Oljyt,

e sdhko ja lampo seké

e uusiutuvat energiat ja jatepolttoaineet. (Timonen 2009.)

Energiatilastoasetuksen mukaisesti erityisid kehittdmisalueita energiatilastoinnissa on
ydinenergia (raportointi vuoden 2009 tiedoista alkaen), uusiutuvan energian kaytto
(vuoden 2010 tiedoista alkaen) ja energian loppukulutuksen/tehokkuuden raportointi
(vuoden 2012 tiedoista alkaen). Energian loppukulutuksen osalta Eurostatille tulee

jatkossa raportoida tieto jaoteltuna eri sektoreihin. Sektorit ovat: teollisuus toimialoit-
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tain, liikenne, kaupalliset ja julkiset palvelualat, kotitaloudet/asuminen, maatalo-
us/metsatalous, kalatalous ja muualle luokittelematon. Tulevaisuudessa tietojen tark-
kuus voi lisdantyd kun loppukulutuksen tilastointia selvittdva tyoryhma saa valmiste-

lutyon loppuun ja etenee péatoksiin (Timonen 2009.)

Rakennuksessa kaytetty lammitysenergia sisaltyy my0s osana néihin raportointeihin,
erityisesti kotitaloudet, palvelut, maatalous ja teollisuus -sektoreihin. Suurimmat tieto-
jen puutteet liittyvatkin juuri ndiden sektoreiden energiankulutukseen. Myoés epavar-
muustekijat taménhetkisen rakennusten lammitysenergian kayton suhteen ovat suuret.
Talla hetkelld teollisuudesta on saatavilla tietoa teollisuuden energiankaytto -tilaston
tietojen pohjalta, joka sisaltdd myos teollisuuden rakennusten l[ammitysenergian kulu-

tuksen.

Energiatilastoasetuksen mukaisesti Eurostatille toimitetaan uusiutuvan energian kéyt-
tOméaarat. Euroopan unionin tilastojen maarittelyt uusiutuvan energiasta eroavat lam-
popumppujen osalta Suomessa kaytetyistd tilastointitavoista. Eurostatin kaynnissa
olevassa uusiutuva energia -tydryhmassa ja muissa asiaan liittyvissa tyéryhmissa pyri-
tdan tarkentamaan ja kehittdmaan lampdpumppujen tilastointia EU-maissa yhtendi-
seen suuntaan. Suomesta tyo- ja elinkeinoministerio pyrkii vaikuttamaan lampopump-
putilastoinnin kohtuulliseen huomioimiseen myds pohjoisessa ilmanalassa. Rakennus-

tyypin mukaista jaottelua ei tarvita energia-asetuksen mukaisessa raportoinnissa.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivissa rakennusten energiatehokkuudesta
maéaéritelld&dn mitk& toimenpiteet lasketaan rakennusten energiatehokkuutta parantavik-
si toimenpiteiksi. Direktiivin mukaan rakennukset olisi jaoteltava seuraaviin luokkiin:
e erityyppiset yhden asunnon asuinrakennukset,

e kahden tai useamman asunnon rakennukset,

e toimistot,

e koulutusrakennukset,

e sairaalat,

o hotellit ja ravintolat,

e urheilutilat,

e tukku- ja vahittdiskaupan rakennukset ja muun tyyppiset energiaa kuluttavat ra-

kennukset. (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2002/91/EY.)
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4.5 Kansainvalisten sopimusten toteutuman seuraamisen luomat tarpeet

Suomi on sitoutunut toimenpiteisiin Euroopan energiapoliittisten tavoitteiden saavut-
tamiseksi. Ndma Eurooppa-neuvoston vahvistamat tavoitteet ovat kasvihuonekaasu-
paastdjen vahentaminen 20 prosentilla, uusiutuvien energialdhteiden osuuden lisd&dmi-
nen loppuenergiankulutuksesta 20 prosenttiin ja 20 prosentin séédston saavuttaminen
tulevassa energiankysynnassé vuoteen 2020 mennessa (Komissiolta endotukset ener-
gian toimitusvarmuudesta, energiatehokkuudesta ja solidaarisuudesta). Naiden tavoit-
teiden asettamisessa ja toteutuman seuraamisessa kaytetaan tilastoja. Sééastotavoitteen
seuraamisessa kaytetadn Eurooppalaista Odyssee-tietokantaa, jonne rakennustenkin

lammitysenergian kulutustietoja tulee paivittaa.

4.6 Muut tiedossa olevat tarpeet

Kunnat ja maakunnat ovat Kiinnostuneita kuntien energiataseista, joissa rakennusten
kayttamé energiamadra on huomattavassa roolissa. Tietoja Tilastokeskuksesta kysele-

vat usein maakuntien palkkaamat konsultit.

Talla hetkella tietoa ei voida rakennusten lammitysenergian laskentamallin avulla
aluetasolla tuottaa. N&ihin tietotarpeisiin on aiemmin toimitettu rakennuskannassa
olevaa rakennustieto pé&aasiallisen energialdhteen mukaan, jonka avulla on mahdollista
arvioida energialahteittdin energiankulutustietoja ja rakennuksissa kaytetyn energian

paastdja kyseisen alueen energiantuotantomuotojen perusteella.

4.7 Tietotarpeiden yhteenveto

Rakennusten lammitysenergian kulutustiedot tulisi saada valmiiksi tilastovuotta seu-
raavan lokakuun aikana. Koko maan taso on riittdva, joskin maakunnittaista tietoa

kaivataan myos.
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4.7.1 Esille tulleita kehittamistarpeita

Rakennusten lammitysenergian kulutustietoja toivotaan tarkemmalla energialdhdejaot-
telulla. Toiveina oli puupolttoaineiden jaottelun lisaédminen, aurinkoenergialla tuotetun
lammitysméaaran esittdminen ja muiden uusiutuvien energialahteiden osuuden tarken-

taminen. Myos tulevaisuuden hybridilammityksesté toivottiin omaa tilastotietoa.

Rakennusten maarista ja niiden muutoksista lammitysmuodoittain toivottiin liséa tie-
toa. MyoOs lammitysmuotojen jakautuminen taajama/maaseutu -jaottelulla kiinnostaa.
Yleisesti sahkdlammityksen madriin ja jakautumiseen esitettiin useita kehittdmiskoh-
tia. Samoin uusiutuvan energian kohdalla tuotiin esille tulevaisuudessa lammitysol-

jyynkin lisattavan biokomponentin huomioon ottaminen tilastoinnissa.

Kansainvalisten sopimusten toteutumisseuranta tuo mukanaan niin sektorikohtaisen
kuin energialajin mukaiset tietotarpeet. Kotitalouksien, palvelujen, maatalouden ja
teollisuuden energiankayttdtietojen saatavuus pitad parantua. Myos uusiutuvan energi-

an tarkempi jaottelu ja luetettavat tiedot korostuvat tulevaisuudessa.

4.7.2 Rakennusten lammitysenergiatiedon laatu

Yli puolet tarveselvitykseen vastanneista piti rakennusten lammitysenergian lasken-
tamallin tietoa riittdv&nd tarpeisiinsa ndhden. Vastaajien mielestd tiedon laatu on kes-
kinkertainen. Rakennusten l&mmitysenergian laskentamallilla tuotetun tiedon tuotan-

tomuotoa piti riittamattomana tai keskinkertaisena 2/3 vastaajista.

Mallilla tuotettujen tietojen laadun parantamiseksi tuli esiin ehdotus méérévuosittaisen
kyselytutkimuksen tekemisestd. Kysely toisi luotettavuutta mallilla tuotettujen tietojen

taustaksi, jolloin valivuodet voitaisiin tarkemmin arvioida.
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5 REKISTERITIEDON HYODYNTAMINEN

5.1 Rekisterit ja niiden kaytto

Rakennusten lammitysenergiamallissa kdytetddn talla hetkell tietoja Tilastokeskuk-
sen rakennuskanta-rekisteristd. Nam@ tiedot ovat perdisin Vaestorekisterikeskuksesta.
Muita mahdollisesti hyddynnettavid rekistereitd ovat energiatuen haun mukanaan
tuomat tiedot ja energiakatselmusten yhteydessa saatu tieto energiankulutuksista. Na-
mé tiedot 16ytyvat hajallaan ympéristoministerion hallinnon alaan kuuluvasta Asumi-
sen rahoitus- ja kehittdmiskeskuksesta (ARA).

5.2 Vaestorekisterikeskuksen rakennuskantarekisteri

Torvelaisen selvityksesta (2008) kdy ilmi, ettd rakennuksen omistajan osoitetiedot
ovat vaestorekisterikeskuksen tietojérjestelméssd oikein noin 80 prosentisesti. Osa
tiedoista on vanhentunut tai puutteellinen erityisesti perikuntien omistamilla kiinteis-
toilla, joita kaytetdan kesamokkeina. Henkilotunnuksellisten henkildomistajien osoite-
tiedot ovat ajantasaisia. Myds rakennuksen asukkaan osoitetiedot ovat usein oikein.
(Torvelainen, 2008.)

Véestotietojarjestelman tietojen kattavuus ja paikkansapitavyys vaihtelee melko pal-
jon kunnittain ja kirjaamisesta kuluneen ajan mukaan. Esimerkiksi 10 vuotta uudem-
mat tiedot ovat varsin luotettavia. Sen sijaan vanhojen rakennusten lammitystapatieto-

ja ja muita tarkempia tietoja ei rekisterissé ole aina péivitetty. (Torvelainen, 2008.)

Véestotietojarjestelman rakennustiedot ovat perdisin kuntien rakennusvalvontaviran-
omaisilta, jotka kerddvét ne padosin rakennushankeilmoituksista, jotka taytetddn kun
haetaan rakennuslupaa rakentamiseen tai siihen verrattavaan korjaus-, muutos- tai
laajennusty6hon. Kuntien tulisi ilmoittaa rakennuslupa- ja kayttoéonottotiedot noin
yhden kuukauden viiveelld, mutta pienet kunnat ilmoittavat ne tyypillisesti vain 1-2
kertaa vuodessa. Kaytosta poistuneet ja puretut rakennukset poistetaan rekisterista
vaihtelevasti, koska purkuilmoitus on vapaaehtoinen. Useimmissa tapauksissa puretun
asuinrakennuksen tilalle tehdaan kuitenkin uusi, joka l0ytyy rekisteristd. (Torvelainen,
2008.)
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5.3 Energiatuet ja -avustukset

Energiatukea voidaan myontaa yrityksille ja yhteisoille energian s&ast6d, energian
kéayton tehostamista ja uusiutuvien energialédhteiden kayttod edistaviin investointi- ja
kehittdmishankkeisiin. Tukea voidaan myontéa energiansaastoselvitykseen, jonka suo-
rittaa hyvéksytty asiantuntija. Energiakatselmuksissa selvitetddn energian kayton ny-
kytila ja tehostamismahdollisuudet kannattavuustarkasteluineen. Energiakatselmuk-
seen sisaltyy koko kohteen lammon, sahkdn ja veden sédstomahdollisuuksien seka

uusiutuvien energiamuotojen kayttdmahdollisuuksien selvitys. (Energiatuki 2009.)

Energian saastod ja kotimaisten energialdhteiden hyddyntamistd edistaviin investoin-
teihin on my6s mahdollista hakea tukea. Tuet haetaan tyo- ja elinkeinoministerion

alaisina toimivista TE-keskuksista. (Energiatuki 2009. )

Kuten liitteestd 4 voidaan ndhd, ei energiatuen hakemuksessa kysyta rakennuksen
kayttotarkoitusta tai pinta-alaa. Lomakkeella ilmoitetaan sen sijaan tehtavén tyon aika-
taulu, kustannukset, rahoitussuunnitelma, ymparistd- ja tyollisyysvaikutukset seka

sééstettava energiamadra MWh:na.

Korjaus ja energia-avustusta asuinrakennuksille voidaan hakea kunnilta ja tietyissa
tapauksissa Asumisen rahoitus ja kehittdmiskeskus ARA:sta. Korjaus- ja energia-

avustuksia on kahdenlaisia; pientalojen energia-avustukset ja muut energia-avustukset.

Tarveharkintaisella pientalojen energia-avustuksella tuetaan pientalossa tehtavié toi-
menpiteitd energiatalouden parantamiseksi ja uusiutuvien energialdhteiden kayttoonot-
tamiseksi. Pientalolla tarkoitetaan tassd enintd&n kaksi asuinhuoneistoa ké&sittavaa,
ympérivuotisessa asuinkdytdssa olevaa asuinrakennusta. Avustettavia toimenpiteita
ovat kunnan harkinnan mukaan muun muassa ulkovaipan korjaukset ja lammitysta-
pamuutokset Avustuksen myoéntaminen ei edellytd energiakatselmusta tai muuta ener-
giatarkastelua. Liitteestd 5 voidaan nahda, ettd lomakkeella kerrotaan sanallisesti teh-
tavat toimenpiteet ja niista aiheutuvat kulut. Muita rakennusta kuvaavia tietoja lomak-
keella ovat kiinteistdtunnus ja rakentamisvuosi. Energiankulutusta tai korjauksesta

aiheutuvaa saastda ei kuvata.
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Energia-avustusta voidaan myontdd myds vahintdan kolmiasuntoisten asuinrakennus-
ten korjaamiseen. Jos rakennuksen omistaja on kunta, kuntayhtyma tai muu yhteiso,
kuten esimerkiksi asunto-osakeyhtid, kuuluvat avustuksen piiriin myo6s kaksitoista-
asuntoiset asuinrakennukset. Naiden korjaustoimenpiteiden on perustuttava energia-

katselmukseen tai muuhun hyvéksyttavaan energiataloudelliseen tarkasteluun.

5.4 Energiakatselmukset

Energiakatselmuksia myontavét tyo- ja elinkeinoministerion alaisuudessa toimivat
TE-keskukset. Energiakatselmustukea voivat hakea yritykset ja yhteisot (esimerkiksi
kunnat, seurakunnat ja s&&tiot). Myos kaukoldmpdalan, voimalaitosalan ja kuljetusket-
jujen katselmushankkeet sek& uusiutuvan energian kuntakatselmukset kuuluvat kat-
selmustuen piiriin. Tukea ei myonneta valtion virastoille, laitoksille ja liikelaitoksille,
eikéd katselmuskohteena myodskaan voi olla, muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta,

asuinrakennus tai maatila. (Katselmus ja investointituet 2009.)

Energiakatselmuksista TE-keskuksille toimitetaan maksatussuunnitelma, mutta ei var-
sinaista energiakatselmusta. Katselmuksen tulokset luovutetaan vain tyon tilaajalle,

joten energiankulutustietoja siséltavaa rekisteria tasté ei synny.

5.5 Rekisteritiedon hyddyntamisen yhteenveto

Rakennusten lammitysenergian laskentamallissa hy6dynnetddn Rakennuskantarekiste-
rin tietoja aika hyvin. Rakennuskannan poistuman késittelyssa rekisterin tietoja voisi
paivittad, koska nykyiselladén tata ei tehda. Rekisteristé voisi myds hyodyntéa parem-
min esimerkiksi rakennuksen valmistumisvuosi-tietoa, jonka mukaan energiankulutus-

ta voisi tarkentaa.

Energiatuen hakemisen tai energiakatselmuksen yhteydessé tuotettua tietoa ei voida
hyodyntdd rakennusten lammitysenergiankulutuksen laskennassa. Kulutetusta ener-

giamaaristé ei tule rekisteritietoa. Tiedot saadaan vain tuen suuruudesta.
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6 KYSELYAINEISTOJEN KAYTTO LASKENTAMALLIN
PAIVITTAMISESSA

6.1 Energiankayttoon liittyvat kyselyt

Energian kayttoon liittyvia kyselytutkimuksia tehdddn Tilastokeskuksessa, mutta
my06s muissa valtion laitoksissa. Rakennusten lammitystietoja selvitetddn myos esi-

merkiksi Tilastokeskuksen kulutustottumuksia selvittévissa kyselyissa.

6.2 Tilastokeskuksen Kuluttajatutkimus

Tilastokeskuksen kulutustutkimuksen avulla selvitetddn, mihin suomalaisten kotitalo-
uksien rahat kuluvat. Kulutustutkimus on haastattelututkimus, joka toteutetaan keski-
maéarin viiden vuoden vélein. Tilastokeskus on tehnyt vastaavanlaisia tutkimuksia
vuodesta 1966 lahtien. Viimeisin kulutustutkimus koski vuoden 2006 tietoja. (Kulu-
tustutkimus 2008.)

Kulutustutkimukseen valitut kotitaloudet poimitaan satunnaisesti Tilastokeskuksen
Suomen véest6d koskevasta tietokannasta. Vuoden 2006 tutkimukseen valittiin noin 8
000 kotitaloutta. Kotitaloudet edustavat kattavasti eri puolilla Suomessa asuvia kotita-
louksia. Tutkimukseen osallistuminen on kotitalouksille vapaaehtoista. (Kulutustutki-
mus 2008.)

Haastattelemalla ker&td&n tietoa muun muassa kotitalouden asumisesta ja erilaisista
hankinnoista. Lisaksi kotitaloudet pitavat kahden viikon ajan kulutuspdivékirjaa. Hal-
linnollisista aineistoista saadaan tietoja kotitalouksien koulutuksesta ja tuloista. (Kulu-
tustutkimus 2008.)

Kulutustutkimuksen tietosiséltd pohjautuu kansallisiin ja kansainvalisiin suosituksiin
ja luokituksiin. Kulutustutkimuksia tehddan kaikissa EU-maissa. (Kulutustutkimus
2008.)
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Kulutustutkimuksen tuloksista saadaan tietoja kotitalouksien asuntojen lammitystavas-
ta talotyypin mukaan. Myos lisdlammitystavoista on tietoja lisdlammitysmuodon mu-
kaan jaoteltuina. (Nurmela 2008, 7-8.)

6.3 Pientalojen polttopuun kaytto -kysely

Pientalojen polttopuun kaytto-kysely tehdd&dn Metlan toimesta. Aiemmin tutkimus
tehtiin noin 8-10 vuoden valein, mutta nykyisin noin viiden vuoden vélein. Valivuosi-
en polttopuiden kayttoa tullaan tulevaisuudessa arvioimaan hyddyntamalla lammitys-

tarvelukua. Viimeisin kyselytutkimus toteutettiin lammityskaudelta 2007—-2008.

6.4 Teollisuuden energiankayttokysely

Teollisuuden energiankéyttd -kysely tehdaan Tilastokeskuksessa vuosittain. Kysely
kattaa teollisuuden (toimialaluokat TOL2008 B: Kaivostoiminta ja louhinta ja C: Te-
ollisuus) energiankulutuksen. Kyselyn piiriin ei kuulu toimialaluokka D eli S&hko-

kaasu ja lampohuolto.

Teollisuuden energiankaytto -kysely tehdaan vuosittain. Yritysten toimipaikoilta kysy-
tdan polttoaineiden kayttomaard, sahkon kaytto-, osto- ja myyntimaard sekd lammaon
osto ja myyntimaara. Kysely tehd&an otospohjaisesti yritysrekisterin tietojen perus-
teella. Tilaston tiedot julkaistaan internetissd teollisuuden toimialoittain, maakunnit-

tain ja energialdhdeluokittain.

Tastd kyselystd saadaan tieto siitd mika voi olla teollisuusrakennuksissa kaytetyn
energialahteen enimmaismaaré. Kyselyn vastauksissa saadut tiedot kattavat teollisuus-
rakennuksen lammityksen lisaksi myos teollisuuden muun energiankulutuksen mu-
kaan lukien koneiden polttoaineet ja laitteiden k&yttdmiseen tarvittava energia. Erik-
seen ei kysytd miké osa energiasta on kéytetty lammitykseen. Myodsk&én rakennuksen

maéaaérittelytietoja ei erikseen kysymysté.
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6.5 Kaupallisten tutkimuspalvelu- ja markkinatutkimusyritysten tarjoama

tiedonkeruu

Kaupallisia tutkimuspalveluita tarjoavat esimerkiksi Rakennustutkimus RTS Oy ja
TNS Gallup Oy. Niiden vakiokyselyistd, paneeleista ynnd muista tiedonkeruutavoista
saatavat tulokset koskevat yleensd koko maata. Toisinaan tuloksia esitetddn esimer-
kiksi maakunnittain. Jotkut palveluntarjoajat luovuttavat keradmansé aineiston tilaajal-
le, toiset toimittavat ainoastaan tulokset sovitulla tavalla laskettuna. (Torvelainen
2007.)

6.5.1 Rakennustutkimus RTS Oy

Rakennustutkimus RTS Oy tekee muun muassa talonrakentamisen toimialatutkimuk-
sia, markkinatutkimuksia, markkinatilanneraportteja, tilaustutkimuksia ja analyyseja.
Yritys kertoo vastaajajoukon koostuvan hieman yli 2 000 satunnaisesti valitusta suo-
malaisesta omakoti-, rivi- ja kerrostaloperheestd sek& vajaasta 500 perheestd, jotka
muuttivat uuteen omakotitaloon 3-5 vuotta sitten. (Torvelainen 2007.)

Aineiston hankinta pohjautuu haravakyselyyn, jossa aihepiiria koskeva kysely lahete-
tdédn omakotipainotteisiin postinumeroalueisiin. Haravakyselyitd lahetetddn yhteensa
noin miljoona, ja niistd palautetaan tavanomaisina vuosina muutama prosentti. Suomi
asuu -tutkimuksen otos poimitaan t&std vastanneiden joukosta alueellisesti ja joidenkin
taustamuuttujien suhteen painotettuna. Vuosittaisen postikyselyn kysymyslomakkeet

ja otos viimeistellddn tavallisesti elo-syyskuussa. (Torvelainen 2007.)

Vastaajista ja rakennuksista keratddn suuri méara taustatietoja. Vastauksiin liitetdan

myos kuntakoodi, jolla olisi mahdollista saada aluetasoista tietoa. (Torvelainen 2007.)
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7 RAKENNUSTEN LAMMITYSENERGIAN LASKENTAMALLIN
KEHITTAMISTA TUKEVAT TUTKIMUKSET

7.1 Tutkimukset

Rakennusten lammitysenergian kulutuksen tutkimuksia ei Suomessa ole tehty kovin
lagjasti. Yksittaisten energialédhteiden kayttod rakennusten lammityksessa on tutkittu

jonkin verran, erityisesti sahkon osalta.

7.1.1 Kotitalouksien sahkonkaytto -tutkimus 2006

Kotitalouksien sédhkonkayttd -tutkimus tehtiin vuoden 2006 tiedoilla Adato Energia
Oy:ssa. Tutkimushankkeessa oli mukana tyo- ja elinkeinoministerio, Energiateollisuus
ry, Sahkoenergialiitto, Séhkoturvallisuuden edistamiskeskus ja eri puolilla Suomea

toimivia sahkoyhtioita (Adato Energia, 2008.).

Tutkimuksessa kyselyaineistoa keréttiin nettikyselylld, joka oli vapaasti vastattavissa
hankkeeseen osallistuvien sahkdyhtididen nettisivuilla. Nettikyselylla saatua aineistoa
verrattiin perusjoukkoon seuraavien tekijoiden osalta: vdeston ikdjakauma, maantie-
teellinen edustavuus, sosioekonominen jakauma ja tulojakauma. Nettikyselyyn saatiin
noin 4 000 vastausta. Vanhemmalle véestolle suunnatusta postikyselystd saatiin 341
vastausta. Kokonaisuutena kyselyaineiston laajuus on 3 050 vastausta. (Adato Ener-
gia, 2008.)

Tutkimuksessa keréttiin myos laitekohtaisia tietoja. Tdaméa tiedonkeruu tapahtui kah-
della tavalla: pistorasiamittauksilla ja sulaketauluun asennetuilla reaaliaikaisilla mitta-
uksilla. Mittausaineiston padosa on keratty pistorasiamittauksilla, silla se oli kustan-
nustehokkain tapa. (Adato Energia, 2008.)

Kotitalouksien sahkonkaytto -tutkimuksesta kay ilmi, ettd asuinrakennusten sghkonku-
lutuksen kolme suurinta laiteryhméé olivat valaistus (22 prosenttia), kylmalaitteet (13
prosenttia) ja kodin elektroniikka (12 prosenttia). Edellisestd tutkimuksesta (1993)

kodin elektroniikan kulutus oli kasvanut voimakkaasti. Kulutus kerros- ja rivitaloissa
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poikkesi omakotitalojen sahkénkulutuksesta. Omakotitaloissa kulutus on kasvanut kun
taas kerros- ja rivitaloissa elektroniikan kasvu on vastannut kylmaélaitteiden ja valais-
tuksen tehostumisen tuomaa saastda. Lammitysenergia ei ollut tutkimuksessa mukana

muuten kuin markatilojen lattialammityksen osalta.

Adato Energian mukaan LVI-laitteiden merkitys yksittdisen talouden kohdalla on suu-
ri, vaikka laiteryhman osuus kokonaiskulutuksesta j&& kuuteen prosenttiin. Edellisen
tutkimuksen aikaan LVI-laitteiden osuus kokonaiskulutuksesta neljan asukkaan kau-
kolammitteisessa omakotitalossa oli 12 prosenttia ja tdssa uudemmassa tutkimuksessa
osuus oli jo 21 prosenttia. Syyna kasvuun on koneellisen ilmanvaihdon yleistyminen.
(Adato Energia, 2008.)

7.1.2 Sahkolammityksen tehostamisohjelma ELVARI

Kéynnissa oleva sédhkdlammitykseen liittyvé tutkimusohjelma on sahkdlammityksen
tehostamisohjelma ELVARI. Ohjelman tavoitteena on tuottaa ja todentaa energian-
kayton tehostamistoimia, joilla tehostetaan sdhkélammitteisten asuntojen yhteenlas-
kettua energiankulutusta yhdeksan prosenttia vuoteen 2016 mennessa ja yksittaisen
kohteen energiank&yttda voidaan tehostaa kustannustehokkaasti vahintadn 30 % asu-
mismukavuudesta tinkiméattd. (Sahkolammityksen tehostamisohjelma ELVARI,
2009.)

Ohjelmassa tarkastellaan kohteiden energiankdyttdd kokonaisuutena mukaan lukien

lammitys, lampimén veden valmistus ja talousséhkd. Ohjelma ajoittuu energiapalve-

ludirektiivin mukaiselle voimassaolojaksolle. Ensimmaéinen vaihe ajoittuu vuosille

2008 - 2010. Ohjelman osaprojekteina vuonna 2008 alkaneessa ensimmaéisessé vai-

heessa ovat:

e sahkdlammityksen asiantuntijaryhma,

e pienen asuinrakennuksen energiakatselmus,

e lampopumput s&éhkoldmmitystaloissa,

o tarkennetun kulutustiedon vaikutus ja

¢ ilmanvaihdon sahkon kéayton tehostaminen. (Sahkélammityksen tehostamisohjel-
ma ELVARI, 2009.)
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ELVARI-ohjelmassa on mukana Energiateollisuus ry, Energiapolar Oy, Fortum S&h-
konsiirto Oy, Fortum Espoo Distribution Oy, Fortum Markets Oy, Helsingin Energia,
Helen S&hkoverkko Oy, JE-Siirto Oy, Ryhma 4, Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL
ry, Vattenfall Verkko Oy ja Voimatori Oy. (Sahkdlammityksen tehostamisohjelma
ELVARI, 2009.)

7.2 Lait ja asetukset

Ymparistoministerio hallinnoi rakentamismaardyksid. Rakentamista saatelevat raken-
tamisméaaraykset ovat muuttuneet vuosien varrella (TAULUKKO 6). Viime aikoina
on erityisesti rakennusten energiatehokkuuden parantamiseksi annettu uusia saadok-
sié. Energiatehokkuuden vaikutus koko rankennuskannan energiankulutukseen vaikut-
taa uusien rakennettavien rakennusten ja peruskorjattavien rakennusten kautta. Vaiku-
tukset nakyvat siis koko kantaan viiveelld. Sen sijaan vaikutukset yhtend vuonna ra-
kennettuihin rakennuksiin on huomattava. Vahemman energiaa kuluttavien rakennus-

ten maaran lisdantyessé nékyy energiankulutuksen vahenemisena jo tilastoissakin.

TAULUKKO 6. Rakennusmaaraysten kehitys (Kalliomaki 2009)

1976 1978 1985 2003 2007 2010
U-arvot
Ulkosein& 0,40 0,29 0,28 0,25 0,24 0,17
Ylapohja 0,35 0,23 0,22 0,16 0,15 0,09
Alapohja 0,40 0,40 0,36 0,25 0,24 0,16/0,17
Ikkuna 2,1 2,1 2,1 14 14 1,0
Ovi 0,7 0,7 0,7 14 14 1,0
Muut laskennan lahtdarvot
lImanvuotoluku 6 6 6 4 4 2
(n50-luku) 1/h
Lammontalteenoton 0 0 0 30 30 45
vuosihy6tysuhde, %
Vaipan ldmpohavi- 0 0 0 10 20 30
on jousto, %

Tulevaisuudessa kansallisena tavoitteena Suomella on kiristdd maarayksia ehka jo

vuonna 2012 uudelleen 20 prosentilla. Maarédysten Kkiristymisen aikatauluun vaikuttaa
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kuitenkin EU:n rakennusten energiatehokkuusdirektiivin uusimisen eteneminen. (Kal-
liomé&ki 2009.)

7.3 Aiheeseen liittyvaan kirjallisuuteen tutustuminen

Olennaisin aiempi tutkimus tamén esiselvityksen tekemisessd on Tilastokeskuksen
energiatilastojen kehittdmisohjelman loppuraportti (Energiatilastojen kehittdmisoh-
jelma: Loppuraportti 1998), jossa kerrottaan muun muassa rakennusten l[ammitysener-
gian kayton tilastoinnin kehittamisesta. Raportista selvidd miten lammitysenergiaa on
tilastoitu ennen ja mitka tekijat ovat vaikuttaneet nykyisin kaytettavan laskentamallin
kehittdmiseen. Raportissa kerrotaan myds mihin valinnat perustuvat ja mita lahteit4 on

selvitetty raportin aikana. Mukana on myos tilaston menetelmékuvaus.

Energiatilaston loppuraportissa esitetdan myds suunnitelmia mallin jatkokehittamisek-
si. Raportissa on listattu tulevaisuuden kehittdmisehdotuksia, joita ovat muun muassa
rakennuskannan muutosten hallinta ja niiden seurannan suunnittelu, kyselytutkimuk-
sen lisddminen jarjestelman tueksi seka toimialajérjestdjen tiedonkeruiden selvittami-

nen ja niihin vaikuttaminen.

Laatua tilastoissa -késikirjassa (2007, 7-8.) kuvataan Tilastokeskusta ja sen tyonteki-
joitd sitovia ammatillisia periaatteita: puolueettomuus, luetettavuus, avoimuus, tie-
tosuoja, relevanssi (asiaankuuluvuus) ja tehokkuus. Samassa julkaisussa kerrotaan
myos tilastotutkimuksen koostuvan kolmesta padvaiheesta: suunnittelusta, operatio-
naalisesta vaiheesta ja arvioinnista (Laatua tilastoista 2007, 29.).

Aihealuetta selventdvéssd aineistossa on myods Ruotsin tilastoviraston materiaali
(2006, a34, b35, c39), jossa selvitetddn miten Ruotsissa rakennuksissa kéytetty lammi-
tysenergian maaré lasketaan. Ruotsissa rakennusten energiankulutus lasketaan esti-
moimalla se otostutkimuksen perusteella. Omakoti- ja paritaloille, useamman asunnon
asuinrakennuksille ja muille rakennuksille (ei asuinrakennuksille) on omat kyselytut-
kimuksensa. Kehikon tiedot saadaan kiinteistoverorekisteristd. Kehikkoa lajitellaan
muun muassa NUTS-aluejaon, rakennuksen idn, omistajan, rakennusvuoden ja -

tyypin, verotusarvon seka pinta-alan mukaisiin luokkiin.
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Nowackin selvityksessa (2007) esitetddn menetelma lampdpumpuilla tuotetun energi-
an mittaamiseen ja niiden kayttdman energiaméardn hahmottamiseen. Myos viilen-
nyksen energiankulutus otetaan menetelmdssa huomioon. LadmpOpumppujen tuotta-
man ja kuluttaman energian l&ht6tietoina tarvitaan tieto lampdpumpun tehosta, lam-
pokertoimesta (COP-arvosta) ja kayttoajasta. Lampokerroin ja kayttdaika voidaan
epésuorasti arvioida jos tiedetddn lampopumpun lammonlédhde (maa, ilma jne.) ja

lammonjakotapa (patterit, ilmalammitys jne.).

Nowackin tutkimuksessa verrataan kahta tiedonhankintamenetelmaa: myyntitietojen
kayttoa ja kyselytutkimuksen tekemistd. Tutkija esittdd kahdenlaista l&hestymista ai-
heeseen: kyselytutkimuksen kayttdmista selvitettdesséd lampopumppujen maadrad ja
kayttoon liittyvia tekijoita (lammonléahde, lammdnjohtaja, asennusvuosi, sijainti ja
pumpun koko) sekd myyntitietojen hyvaksikayttda uusien myytyjen pumppujen teho-
jen, lampépumpputyyppien ja lammonjohtajien selvityksessa. Pumppujen lampoker-
toimet ja kayttdajat voitaisiin saada testiaineistojen perusteella tai tietokoneohjelmis-

toilla simuloimalla.

Bittermann ym. (2007) esittavéat aineistoissaan Itavallan tilastoviraston puun energian-
kayttoa koskevia tilastokyselyitd, joita on yhteensd seitseman. Yksi kyselyistd on
suunnattu kotitalouksille. Kysely kotitalouksille tehdadn joka toinen vuosi ja siihen
kuuluu noin 14 000 taloutta. Haastattelut tehdaan puhelimitse. Kyselyyn liittyy niin
puun kayttomaard kuin niiden arvotieto. Kyselyn vélivuosilta lampdenergian kulutus
lasketaan kayttamalla lammitystarvelukua ja keskiarvotietoja. Kyselyn hinnaksi Ita-

vallassa on tullut 147 000 euroa, josta puhelinhaastattelujen osuus noin 54 000 euroa.

Kalema ym. (2003) mukaan keskimé&é&rdinen lammitysenergian kulutus riippuu raken-
nuksen valmistumisvuodesta. Lampimén kéyttéveden osuus on noin 30 prosenttia

asuinrakennuksen kokonaisenergiankulutuksesta.

Ruokojoen kokoamassa raportissa (2007) annetaan ohjeellisia mittaustuloksia kuntien
séhkon, lammon ja veden kulutuksesta. Tiedot ovat rakennustyypeittdin ja kunnittain.
Kunnista keratyt kulutustiedot on normalisoitu vuosien 1961-1970 mukaan, jotta ne
on saatu vertailukelpoisiksi keskendan. L&mmon kulutus nousi 1990-luvun loppupuo-
liskolla seitsemén prosenttia, muuten julkisten rakennusten lammoénkulutus on viimei-

sind vuosina pysynyt lahes ennallaan.
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Heikkosen (2008) tekemdsséd haastattelussa ympéristoministerion ylijohtaja Helena
Sateri listaa tarkedksi kohteeksi paitsi uudisrakentamisen niin myos korjausrakentami-
sen energiansaasto- ja -tehokkuustoimet, mikéli halutaan nopeita energiansaastotulok-
sia. Heikkosen myds haastattelema NCC Rakennus Oy:n liiketoiminnan kehitysjohta-
jan, Olli Niemen energiatehokkuusvision 2020-2050 mukaan kaikki uudisrakentami-
nen ja puolet korjausrakentamisesta toteutetaan vuonna 2012 matalaenergiaratkaisui-
na, kaikki uudisrakentaminen ja kolmannes korjausrakentamisesta toteutetaan vahin-
tdan passiivitalon vaatimusten tasolla vuonna 2020 ja uudisrakentaminen perustuu
nollaenergiataloihin ja kaikki korjausrakentaminen vahintdan passiivitaloihin vuonna
2030.

Mainion artikkelissa (2007) kasitelladn asuinrakennuksia, joissa on vaihdettu ensisi-
jainen lammitysjérjestelmé. Suurissa kaupungeissa on niin moni uudisrakentaja ja
lammitysjarjestelman uusija liittynyt kaukoldammon asiakkaiksi, ettei kaikkia haluk-
kaita ole ehditty liittaa verkkoon. Oljyn ja sahkon hintojen kallistuessa on edullisem-
mat energialdhteet alkaneet kiinnostamaan. Kaukoldammon hintakehitys on vuodesta
1986 lahtien ollut vakaata. Vuoteen 2000 saakka 0ljy oli kaukolamp0a ja sahkolammi-
tystd edullisempi omakotitalon lammitysmuoto. Kaukoldmpdon sekd pelletti ja puu-
lammitysjarjestelmaan, aurinkokeraimilld varustettuun oljylammityskattilan uusimi-

seen seka maalampopumppuun siirtyville maksetaan myos energia-avustusta.

Pirila&-Manttarin artikkelissa (2008) kerrotaan miten myyntitilanteessa pakollisilla
energiatodistuksella voi havahduttaa taloyhtion asukkaita. Asukkaiden asumistottu-
mukset vaikuttavat paljon asuntojen energiankulutukseen. Liian kuumia asuntoja tuu-
letetaan enemman. Myds lammitysjérjestelmien véaranlaiset linjasaadot aiheuttavat
lilankin korkeita asumislampdtiloja ja sen johdosta energiankulutuksen nousua. Toi-
saalla talossa voidaan myos palella. Asunnoissa energiansaastoa lisdavat ikkunakorja-
ukset voivat jddda tekeméttd asukkaiden vastustuksesta johtuen. Korjauskulut kor-

vaantuvat vasta ajan kanssa, eivatka kaikki halua odottaa.

Torvelainen kertoo raportissaan (2007) METLAN hankkeesta, jossa pyrittiin kehitta-
mé&an pientalojen puunkayton tutkimusta. Suomessa on aiemmin tehty noin kymme-

nen vuoden vélein kyselytutkimus puupolttoaineen kulutuksesta maatiloilla, asuin-



53
pientaloissa ja kesdmokeilld. Nyt tarvitaan ajantasaisempaa tietoa vuosittain, kysely-

prosessin tulisi olla kevyempi ja kulut kohtuulliset.

METLAN projektin ehdotuksena on, ettd pientalojen puunkayttod selvitetddn jatkossa
tarkennettuun otantaan perustuvalla kyselytutkimuksilla (seuraava koskien kalenteri-
vuotta 2007 tai lammityskautta 2007/2008) aikaisempaa lyhyemmilld valeilld. Taman
perusinventoinnin véliset vuosittaiset puun pienkdyton kayttotiedot paivitetddn otta-
malla huomioon puun polttokapasiteetin muutokset (rakennuskannan muutokset) ja
vuosien véliset lammitystarve-erot (astepdivaluku). Korjaukset tehddédn metsakeskuk-

sittain.

7.4 Yhteenveto kirjallisuudesta

Tilastokeskuksen Energiatilastojen kehittdmisohjelman loppuraportista (1998) saatiin
perustiedot siitd, miten rakennusten lammitysenergian laskentamalli on rakennettu.
Loppuraportti onkin talla hetkelld lahes ainoa julkinen kirjallinen menetelmaseloste,
joka laskentamallista on olemassa. Tasta syysta tama lahde on erityisen tarked. Myos
Tilastokeskuksen laatuajatteluun perehtyminen oli tarkead, silla siihen kiinnitetdan
paljon huomiota ja laadun parantamisen merkitysté korostetaan. Mallillakin tuotetun

tiedon pitad olla laadukasta.

Euroopan alueen rakennusten lammitysenergiankulutuksen laskentatapoihin tutustu-
minen on myos erittéin tarkedd, jotta tiedetddn minkalaisia kokemuksia muissa maissa
tiedonkeruusta on olemassa. Ruotsin tilastoviraston menetelmakuvaukset heidan te-
kemistd&n otantatutkimuksista antaa perspektiivida miten kyselyilla rakennusten 1&m-
mitysenergiaa voidaan myds selvittdd. Myos Itdvallassa kotitalouksiin tehdaan kysely,
jolla selvitetddn puun kayttéd pientaloissa. Heidén tekeménsa kyselyt ovat toki niin

massiivisia, ettei Suomessa vastaavanlainen ole mahdollista.

Ruotsin energiatoimiston teettdma lampopumppujen energian tuotantoa ja kulutusta
selvittava tutkimus oli my0ds mielenkiintoinen. Tutkimus jakautui kahteen osaan;
myyntitietojen ja haastattelututkimuksen hyvéksikayttoon. Nykyisellddn Suomessa
lampOpumpputilastot perustuvat tuonti- ja valmistustietoihin. L&mpdpumppujen koh-
dalla on olemassa epavarmuutta lukujen laadusta ja tastéd syysta lampdpumpputilastoi-

hin on perustettu tyo- ja elinkeinoministerion rahoittama kehittdmisprojekti. Lampo-
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pumpputilaston vaikutus rakennusten lammitysenergiatilastointiin on myds huomatta-

va.

Kuntaliiton kokoamat kuntien omien rakennusten lammonkulutustiedot antavat suun-
taa siitd miten ominaiskulutuskertoimet ovat muuttuneet 1990-luvulta lahtien. Mukana
on my0s tietoa ominaiskulutuksista rakennustyypeittdin. Ominaiskulutuskertoimia

nain yleisella tasolla ei ole oikein muualta julkisesti saatavilla.

Mainion (2007) artikkelissa kuvataan sitd muutosta mika rakennuskannassa on tapah-
tumassa ja on osittain tapahtunut. Usein lammitysjarjestelmien uusimisen yhteydessa
vaihtuu myos rakennusten lammittdmisessa kaytetty energialdhde. Artikkelissa on
myo0s ideoita mistd muutoksista saisi kenties tietoa kun energia-avustuksia maksetaan
muutostodiden yhteydessd. Myods Heikkosen (2008) artikkeli antaa viitteita siitd millai-
sia kehityssuuntia rakentamisessa on odotettavissa, ei ainoastaan lahivuosina vaan
my0s kymmenien vuosien padstd. Toisaalta artikkeleista kuvastuu se, mika vaikutus
rakennuksen kayttajilla on energiankulutukseen. Esimerkiksi tuuletuksen méaaréa, sisa-
lampdtila ja jadhdytyksen kayttd vaikuttavat kokonaisenergiankulutukseen merkitta-

vasti.

METLAnN pientalojen polttopuu -esiselvitys késittelee sita tietoa, jota rakennusten
lammitysenergiamallin péivittamisessa tarvitaan. Puun pienkaytto-kyselyn valivuosien
puunkayttdméaaran arvioinnissa tullaan kayttdmaan myos samantyylistd menetelméan

kuin rakennusten lammitysenergia -laskentamallissa.

Kirjallisuuteen perehtymisen jalkeen hahmottui selkedmpi kuva siitd, ettd rakennusten
lammitysenergian kulutusta ei pystytd maarittdmadn pelkdn laskentamallin avulla.
Muiden Euroopan maiden tapaan jonkinlaisen kyselytutkimuksen tekeminen auttaisi

hallitsemaan rakennuskannan ja lammonkulutuksen muutoksia.

8 JOHTOPAATOKSET

Rakennuksissa kaytettdvan lammitysenergian madré on niin kansallisesti kuin kan-

sainvélisestikin kiinnostava asia. Kansallisesti tietoa kaytetaan tulevaisuuden energi-
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ankaytt6d ennustettaessa ja menneen energiankulutuksen ja pééastdjen laskennassa.
Kansainvalisesti tietoa kaytetdan osana eri direktiivien ja poliittisten p&&tosten toteu-

tuman seurantaan.

Rakennusten lammitysenergian laskentamallin avulla nykyiselladn tuotettu tieto ei ole
riittdvan tarkasti méaritelty. Tiedon tuotantotapa ja sen laatu jaa kayttajille epéaselvaksi
eika se ole riittavalla tarkkuustasolla tarpeisiin nahden.

Rakennusten lammitysenergian kayttotieto tulisi olla kansallisten ja kansainvalisten
tarpeiden vuoksi laadultaan luotettavaa. Eurostatin energian loppukéyttétilastointia ja
uusiutuvan energian kayttod selvittavissa tyoryhmassa maaritelladn EU:lle raportoita-
vat tiedot kaikille jasenmaille yhteisesti, joista tiedoista lasketaan uusiutuvan energian

osuus maittain.

Rakennusten lammitysenergiankulutuksesta ei ole saatavilla kattavasti tietoa energia-
lahteittdin. Tiedot on tuotettava osittain mallinnuksen kautta, koska kokonaiskysely-
tutkimuksen tekemistéd on pidetty liian kalliina ratkaisuna. Laskentamallin tueksi olisi
hyva méaravuosittain tehdad ositettu otantatutkimus, jolla pystyttéisiin mallintamaan
kunkin rakennustyypin ja energialahteen osalta tapahtuneita muutoksia. Erityisen tér-

keaa tama olisi asuinrakennusten kohdalla.

Rakennuskannan muutosten seurantaa tulisi kehittdd paivittdmalla tietoa enemman
rakennuskannasta tai eri tahojen tekeméstd kulutustutkimuksesta. Lammitysjarjestel-
man muutoksia voidaan seurata mahdollisesti ajoittain tehtdvan kyselytutkimuksen
perusteella. Myos eri energialdhteiden ominaiskulutuksia tulisi paivittd4d vastaamaan

nykytilannetta.

NyKkyisin kdytossé olevaa rakennusten lammitysenergian laskentamallia voisi kayttaa
pohjana kehitettdessa uutta laskentajarjestelméé. Rakennuskannan tietojen, ominaisku-
lutuskerrointen ja lammitystarveluvun kayttdminen uudessa jarjestelméssa on perus-
teltua. Rakennuskannan tietoja voisi kuitenkin hyddyntdd tehokkaammin esimerkiksi
poistumatietojen osalta. Rakennuskannan jakaminen rakentamisvuoden mukaisesti

voisi helpottaa ominaiskulutuskertoimien paivittdmista.



56

9 SUOSITUKSET JATKOTOIMENPITEIKSI

Rakennusten lammitysenergian kulutustietojen laadun ja luotettavuuden parantami-
seksi on syytd aloittaa tiedontuotannon kehittdmisprojekti. Projektiin olisi hyva saada
erillinen resurssi, joka voisi kokonaan keskittyd uuden laskentasysteemin kehittdmi-
seen. Muiden vastaavien kehittdmisprojektien mallin mukaisesti arvioidaan, ettd ra-
kennusten lammitysenergian laskentamallin kehittdmiseen tarvitaan noin kahden hen-
kilétyovuoden verran resursseja. Tama resurssiarvio perustuu siihen kasitykseen, etta
kehittdmistyon ja siihen liittyvan kyselytutkimuksen tekeminen vaatii ajallisesti noin
puolitoista vuotta aikaa paatoimiselta projektipaallikolta ja noin puolen vuoden tyo-

panoksen muun muassa tilasto- ja tietotekniikka-asiantuntijoilta.

Tilastokeskuksen hinnoitteluohjeen mukaan vuoden mittaisen projektin hinnoittelu
perustuu katteelliseen vuosityopanoksen hintaan. Yliaktuaaritasoisen tyontekijan tyo-
vuoden katehinta on noin 50 000 euroa. Kaksivuotisen kehittdmistydn rahoitustarve

on arviolta taten noin 100 000 euroa. (Heino ym. 2000.)

Kehittdmisprojekti tulisi aloittaa mahdollisimman pian, mutta viimeistd&n vuonna

2010, jotta Euroopan unionin asettamiin velvoitteisiin voidaan vastata luotettavasti

Taman esiselvityksen perusteella esitetddn ohessa olevia parannusehdotuksia mahdol-

lisesti alkavassa mallin kehittdmisprojektissa

1. Rakennusten lammitysenergian laskentamallia tulisi kehitta4 siten, ettd rakennus-
kannan tiedot jaetaan rakennusten valmistumisajankohdan mukaisesti ajanjaksoi-
hin, joissa rakennusten energiatehokkuus on yhtendinen. Tarve tulee rakennusmaa-
raysten kehittymisen myota toteutetuista rakennusten energiatehokkuuden muu-
toksista. Tallaiset ajanjaksot voisivat olla esimerkiksi ennen vuotta 1975 valmistu-
neet rakennukset ja vuosina 1976-1985, 1986-2003, 2004-2010 ja vuoden 2011
jalkeen rakennetut rakennukset.

2. Rakennusten lammitysenergian laskentamallin rinnalle tulisi tehda ajoittain ositet-
tu otostutkimus, jolla voitaisiin tarkemmin selvittdd korjaustoimenpiteitd ja niiden
vaikutuksia energiankulutukseen (energialdhteisiin). Kysely kohdennettaisiin eri-

tyisesti asuinrakennuksiin.
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3. Rakennusten lammitysenergian kulutustiedot tulisi julkistaa omana tilastona Tilas-
tokeskuksen Internet-sivulla tilastovuotta seuraavan lokakuun aikana. Tiedot tulisi
julkaista joko TJ tai GWh -yksikolla, ei niin, ettd osa tiedoista on TJ- (polttoai-
neet) ja toinen osa GWh-yksikdssa (sahko ja kaukolampd).

4. Rakennuskannan péivitystietoja tulisi kayttdd aktiivisemmin. Kyselytutkimusten
(Tilastokeskuksen kulutustutkimus, Metlan polttopuun kéyttd pientaloissa) ohessa
saatuja tietoja tulisi hyddyntad rakennuskannan muutosten paivittdmisessa. Myos
muiden kyselytutkimusten (Tilastokeskuksen teollisuuden energiankayttotilasto)
tietoja tulisi kayttaa aktiivisemmin vertailutietoina mallin antamien tulosten kans-
sa.

5. Eri energial&dhteiden ominaiskulutuskertoimet tulisi péivittdd uuden tutkimustiedon
perusteella. Tassa voisi hyddyntaa jo asiaa tutkineen VTT:n tietotaitoa. Myo6s ak-
tilvinen yhteydenpito alan muihin tutkimuslaitoksiin tulisi aloittaa, jotta tekniikan

kehittymisen vaikutus nakyisi myos laskentamallissa.
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LITE 1

Tilastotuotantoprosessin kulku Tilastokeskuksessa

Tiedon  MéarittelyTietojar- Tiedon ~Havainto Analyysi Julkaise- Prosessin
tarpeen  ja jestelmai hankinta aineiston minen & arviointi
selvitys suun-  rakenta- muokkau jakelu

nittelu  minen

>

Kokoa Méérittele Rakenna, Varmista Tarkista, Taulukoi, Varmista Analysoi
kayttaja- mittaus-  paivita tiedonan- koodaa  tuota kéyttdja- prosessi-
palaute kehikko  prosessi  tajien editoi grafiikka tuki & mittarien

ym. palaute palaute tiedot

& tuki

Selvita Kuvaa Pilotoi, Toteuta  Kuvaile  Varmista Tallenna Raportoi
muutokset tuotanto- testaa aineisto- & tietosuoja jakelu-  tulosten
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varastoon varastoon tieto-
varastoon



LIITE 2

Rakennuskannassa olevat vuositiedot

Kattava tieto (tieto on keratty
rekisterin  perustamisvaiheessa
1980 tai paatelty vuositiedoista)
Tilastovuosi X
Rakennusnumero (TK)
Rakennustunnus (VTJ)
Kanta (TK) rakennus- tai kesamokkikantaan paatelty
Talotyyppi, muodostettu kayttdtarkoituksesta
TK:ssa méaritelty osa-alue
TK:ssa méaaritelty taajama
Rakennuksen sijaintikunta VTJ
Aanestysalue VTJ:n tieto

X X X X X X X X X

Rakennuksen sijainnin postinumero VTJ
Voimassaolo

Rakennustunnuksen antopédivamaaré
Rakennuksen valmistumisvuosi X
Rakennuksen valmistumispaiva

Rakennustunnuksen passivointipaiva

Kaavalaji

Rakennuspaikan hallintaperuste: oma tai vuokratontti

Rakennuksen padasiallinen julkisivumateriaali

Rakennuksen kerrosala X
Rakennuksen kerrosalan muutospaivamaéra

Rakennuksen kerrosluku X
Rakennuksen kerrosluvun muutospéiva

Rakennuksen kokonaisala

Rakennuksen kokonaisalan muutospaiva

Tilavuus

Tilavuuden muutospvm

Rakennuksen kellarin pinta-ala

Rakennuksen kéytossdolotilanne X



Rakennuksen kéayttssaolotilanteen muutospéiva
Rakennuksen kayttotarkoitus (VTJ)
Rakennuksen kayttotarkoituksen muutospédivamaara
Rakennuksen lammitystapa
Rakennuksen lammitystavan muutospéiva
Rakennuksen polttoaine

Polttoaineen muutospéiva
Rakennusluvan valmistumispéiva
Rakennusmateriaali

Elementti tai paikallaan rakennettu
Varuste muutospvm

Sahkd

Kaasu

Viemari

Vesi

Rakennuksen varusteet: lamminvesi
Rakennuksen varusteet: aurinkopaneeli
Rakennuksen varusteet: hissi
Rakennuksen varusteet: ilmastointi
Talosaunojen Ikm

Uima-altaiden Ikm

Véaestonsuoja, henkildiden Ikm
Rakennuksen liittyman muutospaiva
Viemadriliittyma

Vesiliittyma

Sahkaliittyméa

Kaasuliittyma

Kaapeliliittyma

Poikkeuslupa

Huoneistotiedon lahde VTJ:ssa
Asuntotilan pinta-ala

Hoitotilan pinta-ala

Kokoontumistilan pinta-ala
Rakennuksen muun tilan pinta-ala

Myymialéatilan pinta-ala

X

X



Opetustilan pinta-ala

Toimistotila

Tuotantotila

Varastotila

Perusparannus

Peruskorjausvuosi (tieto ei ole tarkistettu)

Perusparannuspéivamaara

Vyohyke X

Pohjoiskoordinaatti kaistakoordinaatistossa

X

Itdkoordinaatti kaistakoordinaatistossa X
Koordinaatin sijaintiepavarmuus

Karttalehti

Rakennuksen asuntojen hallintamuoto (ARA) X
Tietojen muutospvm

Asuntojen Ikm

Asuttujen asuntojen Ikm

Tyhjien asuntojen Ikm

Asukkaiden Ikm rakennuksessa

Rakennuksessa asuvien alle 18-vuotiaiden Ikm
Rakennuksessa asuvien véhintdan 65-vuotiaiden Ikm
Rakennuksessa asuvien 18-64-vuotiaiden Ikm

Rakennuksen omistajan asuinkunta (vanhin omistajista)

X X X X X X X X X

Rakennuksen omistajalaji
Rakennuksen omistajan ika (vanhin omistajista) X
Rakennuksen omistaja kuuluu asuntovaestoon(=1) (vanhin omistajista)
X
Rakennuksen omistajan asuntokunnnan koko(vanhin omistajista) X
Rakennuksen omistajan asuinkunnassa olevien alle 18v. lasten Ikm
(vanhin omistajista) X
Rakennuksen omistajan asuinkunnassa olevien 18-64 -vuotiaiden
madra? (vanhin omistajista) X
Rakennuksen omistajan asuinkunnassa véhintaan 65-vuotiaiden
Ikm (vanhin omistajista) X
Rakennuksen omistajan vakituisen asunnon pinta-ala

(vanhin omistajista) X



Rakennuksen omistajan vakituisen asunnon huoneluku
(vanhin omistajista)
Rakennuksen omistajan vakituisen asunnon talotyyppi
(vanhin omistajista)

Mokin omistajan kaytossé oleva mokki (=1), muilla arvo 0



LIITE 3
Rakennusten lammitysenergia -mallin tarveselvityskysely 2008

Selvittdamme talla kyselylla rakennusten lammitysenergia-tietojen kayttéa. Tarkoituk-
semme on kehittdd rakennusten lammitysenergia -laskentamallia vastaamaan parem-
min olemassa olevia tarpeita. Toivomme Teidan vastaavan oheisiin kysymyksiin ja
palauttavan vastaukset joko sahkdpostilla tai kirjeitse. Vastata voi myds vapaamuotoi-
sesti lahettdmalla vastauksenne sahkoisesti osoitteeseen energia@tilastokeskus.fi

1. Tietotarve
Mihin kaytatte/kayttaisitte rakennusten lammitysenergia tietoja?

O Kansalliset tarpeet
O Kansainvailiset tarpeet

Kéayttotarkoitus tarkemmin (esimerkiksi sopimus, velvoite tms.):

Mika on vuositiedon tarveajankohta?

O Tilastovuotta seuraavan vuoden elokuu

O Tilastovuotta seuraavan vuoden lokakuu
] Tilastovuotta seuraavan vuoden joulukuu
O Muu, miké:

Mika& on tarpeisiinne riittava tilastojen aluetaso?

O Kunta

O Maakunta
O L&éani

O Koko maa
O Muu, mika:

Mika& on tarpeisiinne riittava energialdhdetaso?
O kaikki energialdhteet yhteensa

O nykyinen jaottelu on riittava (Liite 1)
O tarvitaan tarkempaa tietoa, mité




2. Nykyisten tietojen riittavyys

Rakennusten  lammitysenergia-tiedot  julkaistaan  vuosittain  Energiatilasto-
vuosikirjassa. Tiedot on saatavilla rakennustyypeittéin ja energialahteittain (mallitau-
lukko liitteend). Julkaistavat tiedot saadaan kayttdmalla rakennusten lammitysenergian
laskenta-mallia. Mallilla tuotetaan koko maan tasoinen, rakennuksissa kaytetty ener-
giaméaré-tieto. Ohessa on julkaistava taulukko ja karkea mallin tietojen tuottamisen
metodikuvaus (Liitel).

Oletteko aiemmin kayttaneet rakennusten lammitysenergia-tietoja?

O Kylla
O Ei, miksi
Rakennusten lammitysenergian-tietojen arviointi nykyisellaan:
riittdmaton keskin- riittava
kertainen
Tilaston yksityiskohtaisuus 1 2 3
Tilaston laatu 1 2 3
Tietojen tuotantometodin luotettavuus (ks. liite 2) 1 2 3
Hyoty rakennusten lammitysenergiatilastoista omissa tyotehtavissé
1 2 3

Tilaston tuotantomallin lahdetietojen kehittdmisideoita:

Muita kehittamisideoita, kommentteja tai tietotarpeita

Palautathan vastauksen 16.4.2009 mennessa sahkopostilla energia@tilastokeskus.fi tai postitse Tilas-
tokeskus/Ympéristo ja energia, Kirsi-Marja Aalto, PL 6B, 00 022 TILASTOKESKUS. Kiitos vastauk-
sestanne!



LITE 1
Rakennuksissa kaytetty lammitysenergia rakennustyypeittéin ja energialéhteit-
tain 2007

Puun Turve Hill Raskas  Kevyt Maa- Lampopump Polttoaineet Kauko- Séhko-
pienkaytto poltiodly  poltodly  kaasu?!  tms. yhteensd  lammitys  [ammitys2)
T GWh GWh
Asuinrakennukset 40 800 470 8 230 25620 1580 9840 78 548 17260 7340
D Erilliset pientalot 35200 430 - - 19550 350 9760 65290 1410 5730
D Kytketyt pientalot 150 10)- - 3650 630 50 4490 2490 1090
D Asuinkerrostalot 50 30- 230 2290 560 20 3180 13360 150
. Vapaa-ajan asuinrak. 5400 - 8- 130 40 10 5588 - 370
Palvelurakennukset 2700 80 - 3370 9890 1160 130 17330 10260 1640
Teollisuusrakennukset 1900 40- 8020 6120 1660 30 18140 3010 2670
Maatalousrakennukset 5100 550 - 1100 4480 120 20 11370 130 770
Yhteensd 50 500 1510 8 12720 46110 450 10020 125388 30660 12420
1) Vapaa-ajan asuinrakennuksissa ja maatalousrakennuksissa kaytetd&n nestekaasua.
2) Siséltdd myds muun kuin sahkdélammitystariffilla myydyn sahkén mm. lisdlammittimet.

Lahde: Energiatilasto -vuosikirja 2008. Tilastokeskus



LIITE 2
Rakennusten lammitysenergia-laskentamallin toimintaperiaate

Rakennusten lammitysenergian laskentamallilla tuotetaan Suomessa rakennusten lammitykseen kuluvat
energiatiedot vuosittain. Mallin perustana on Vaestorekisterikeskuksessa yllapidettava rakennuskanta-
tieto. Vuosittain mallin rakennuskantaan lisatddn valmistuneiden rakennusten mdérat. Rakennusten
poistumatietoja pyritddn korjaamaan ja tarkastamaan kun luotettavaa tietoa on saatavissa. Tiedot tuote-
taan rakennustyypeittéin ja lammitysenergialdhteittain (paadlammitysmuoto).

Rakennuskannan pinta-alatiedot muutetaan tilavuuksiksi keskimaéaréisilla kertoimilla rakennustyypeit-
tain . Kertoimet on saatu mallin kehittdmisen yhteydessd VTT:n tutkimuksista. Kuutiotiedot kerrotaan
kunkin energialdhteen kohdalta ominaiskulutuskertoimella ja tietoja korjataan Ilmatieteenlaitoksen
tuottamalla lammitystarveluvuilla (Suomen keskiméaérdinen). Kunkin energialdhteen kohdalla sovelle-
taan omaa tietojen tuotanto ja korjausmenetelmaa.

Malli on kehitetty Tilastokeskuksessa vuonna 1997 ja ensimmadiset rakennusten lammitysenergian kulu-

tustiedot on mallin avulla tuotettu vuodesta 1995. Viimeisin saatavilla oleva tilastovuosi on talla hetkel-
1a 2007.

Rakennusten lammitysenergia-laskentamallin ldhdetiedot:

Tieto Lahde/menetelmé

Rakennuskan- | Vaestorekisterikeskuksen rakennuskanta-tietokanta, valmistuneet rakennukset

nan muutokset | lisdtdan vuosittain

Kaukolampd | Saadaan mallin tuottamana ja tietoja verrataan Energiateollisuus ry:n julkaise-
miin kaukolampdatilaston lukuihin

Sahko Saadaan mallin tuottamana

Puupolttoai- | Saadaan mallin tuottamana ja tietoja verrataan METLAnN tuottamaan Pientalo-

neet jen polttopuun kayttod -kyselyn tietoihin (noin 8 vuoden véalein)

Turve Saadaan mallin tuottamana

Hiili Saadaan mallin tuottamana ja tietoja korjataan pientaloille myytéavan hiilen

toimittajan tietojen pohjalta

Raskas poltto-
oljy

Saadaan mallin tuottamana ja tietoja verrataan raskaan polttodljyn kokonaisku-
lutustietojen kanssa

Kevyt polttodl-
Iy

Saadaan mallin tuottamana ja tietoja verrataan kevyen poltto6ljyn kokonaiskulu-
tustietojen kanssa (muita lahteita, jotka vaikuttavat kevyen poltto6ljyn kokonais-
kulutukseen ovat mm. ty6koneiden laskentamalli TYKO ja vesiliikenteen lasken-
tamalli MEERI)

Maakaasu Saadaan mallin tuottamana ja tietoja verrataan ja korjataan Maakaasuyhdistyk-
sen julkaisemiin lukuihin.
Lampdpumput | Saadaan mallin tuottamana ja niité korjataan Suomen lampépumppuyhdistyksen

toimittamiin l&mpdpumppu-tilastoihin, 1&mpdépumppujen méaratietoja korjataan
sahko- ja oljylammitystalojen kohdalta, koska oletetaan, ettd naita energialahtei-
ta korvataan/vaihdetaan lampopumppuihin




Energiatukihakemus

(L&

LIITE 4

TWO- JA ELINHEINOMINISTERIG
ARBETS= 0CH NARINGSMINISTERIET
MINISTRY OF EMPLOYMENT AND THE ECONOMY

+ Energiatukea investointiin on haettava ennen kaytto-
omaisuuden hankkimista taikka tuella rahoitettavan
rakentamis-, muutos- tai parannustydn aloittamista.

+ Tyon aloittamiseksi katsotaan lopullisen ja sitovan
investointipaitoksen tekeminen.

+ Tukea voidaan hakea vain, jos tuella on merkittava
vaikutus hankkeen kdynnistamiseen.

INVESTOINNIN TARKOITUS

ENERGIATUKIHAKEMUS INVESTOINTIIN
VNA 1313/2007 energiatuesta, mom. 32.60.40

Hakemus jédtetddn tydvoima- ja elinkeinokeskukseen

[l Energian kayton tai tuotannon tehostaminen

l:‘ Energiantuotannon tai kayton ymparistohaittojen vahentaminen

D Uusiutuvan energian kayttd

|:| Energiahuollon varmuuden ja monipuolisuuden edistaminen

l:‘ Hanke sisaltyy EU:n rakennerahasto-ohjelmaan (mihin)

D Hanke liittyy TEM:n energiantehokkuusjarjestelmaan (liite)

KAYTETTAVA TEKNOLOGIA

| l:‘ Uusi (ensimmaisia sovellutuksia Suomessa)

|:| Kaupallisesti vakiintunutta

PAASTOKAUPPA

| l:‘ Hanke kuuluu paastokauppalain (583/2004) soveltamisalan piiriin

|:| Hanke ei kuulu paastokauppalain (683/2004) soveltamisalan piiriin

1 HAKIJA

Yritys, yhteisé

Yhteyshenkild

Toimintayksikko Postiosaite
Puhelin Faksi Sahkoposti
Y-tunnus Liikevaihto (1 000 e) | Vienninarvo (1000 e) | Henkilokunnan maara | Yrityksen toimialakoodi | Perustamisvuosi

Taseen loppusumma (1 000 e) Hakijan sijaintikunta

Rahoituskohteen sijainti; kunta, maakunta, laani

2 YRITYKSEN OMISTUS (tarvittaessa erillisella liitteelld)

tyksissé; konsernirakenne, mikéli yritys kuuluu konserniin

Omistussuhteet esitettdvé kattavasti; hakijayrityksen osakkaat ja omistusosuudet; my&s hakijayrityksen omistusosuudet muissa yri-

Yrityksen omistus

3 HANKKEEN NIMI JA TIIVISTELMA (jotka voidaan tarvittaessa antaa julkisuuteen)

Nimi

Investoinnin kayttdaika (a)

Tiivistelma (selvitetaan tarkemmin erillisella liitteella)

4 KUSTANNUSARVIO (selvitetddn yksityiskohtaisesti liitteelld)

5§ RAHOITUSSUUNNITELMA (selvitetadn yksityiskohtaisesti liitteell)

A Tukea laskettaessa huomioon otettavat kus-

tannukset (ilman arvonlisédveroa) 1000 euroa

1000 euroa %

Rakennukset

Haettava energiatuki (TEM)

Koneet ja kalusto

Muu julkinen tuki

Muut kustannukset

Oma rahoitus

Investoinnin arvo yhteensa

Muu rahoitus

B Tuen ulkopuoliset kustannukset
(selvitetdan liitteelld)

Yhteensa
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6 HANKKEEN AIKATAULU

Investointi alkaa

Investointi paattyy

7 LASKELMA SAASTETTAVASTA ENERGIASTA

Polttoaine/energia

Edellisen vuoden
kulutus
(MWh)

Vuotuinen
Arvioitu sdadsto Hinta kustannussaasto
(MWh) (euroa/MWh) (euroa)

Kewyt polttodljy

Raskas polttodlly

Kivihiil

Maakaasu

Sahkd

Kaukolampd

Muu, mika:

Muut mahdolliset saastot

Mahdollinen kustannusten lisays

Vuotuinen kustannusséasts yhteensa

Investoinnin koroton takaisinmaksuaika (= investointikustannus / vuotuinen kustannussaasta)

8 LASKELMA ENERGIAN TUOTANTOLAITOKSESSA KAYTETTAVISTA POLTTOAINEISTA JA TUOTETTAVASTA ENERGIASTA

Kustannukset Polttoaineella
Lampdarvo Kaytté vuodessa vuodessa tuotettu energia
Kaytettdvd polttoaine Yksikko (MWhl/yksikkd) yksikkod (euroa) (MWh/a)
Jyrsinturve
Palaturve
Puu

Muu biomassa, miké

Fossiilinen polttoaine, mika:

Muu energialahde, mika:

9 LAITOSTIEDOT

Vuosihyotysuhde ja rakennusaste, sahkd- ja lampdtehot (MW), huipun kayttdaika (h/a)

10 _INVESTOINNIN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Péasto
(laskentaperusteet tulee esittdd)

Laitoksen nykyiset paastot
(t/a)

Pé&dstot investoinnin jdlkeen
(t/a)

Ominaispaastd
investoinnin jalkeen
(mg/MJ)

CO.

S0:

NO, / NO,

Partikkelit

Muu, mika

11 INVESTOINNIN TYOLLISYYSVAIKUTUKSET (taytetain kaikista hankkeista)

Rakennusaikainen tydvoima
(henkilotydpaivaa)

(kpl)

Syntyvét uudet tydpaikat

Uusien tydpaikkojen tysllisyysvaikutus
(henkilatydpaivaa)
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12 LASKELMA POLTTOAINEEN TUOTANTOHANKKEESTA

Tuotannon

Keskimaardinen Tuotanto- Arvioitu kokonais-

tuotanto vuodessa kustannus myyntihinta energiasisaltd Raaka-aineiden
Tuotettava polttoaine Yksikké | vksikkod (euroalyksikko) | (euroalyksikkd) | (MWhiv) omistuspohja
Jyrsinturve
Palaturve
Hake, millainen
Muu, mika
13 TUOTETTAVAN POLTTOAINEEN TOIMITUSKOHTEET

Vuotuinen

Kayttéjélaitos/ostaja Polttoaine Yksikkd maédréd yksikkod | Toimituksen sopimustilanne

14 MUU JULKINEN TUKI

Onko hankkeeseen haettu tai saatu muuta julkista rahoitusta
[ kylla [ ]Ei

Selvitys haetusta ja saadusta valtionavusta tai osuuksista (mista, euroa, vuosi)

Energiahuollon varmuutta ja monipuolisuutta edistavissa hankkeissa kolmen edellisen vuoden de minimis -tuet (misté, euroa, vuosi)

15 SUOSTUMUS TIETOJEN ANTAMISEEN

Tyo- ja elinkeinoministerio ja TE-keskukset ovat oikeutetiuja antamaan ja saamaan kaikki tarpeelliset tiedot taman hakemuksen kasittelemista
seka tuen kayton valvontaa varten. Tiedot voidaan antaa riippumatta ministeriota, sen TE-keskusta tai muuta yhteisoa taikka yksityista sitovista
saanndksistd, jotka koskevat tdman hakemuksen tai allekirjoittaneen yrityksen liiketoiminnan salassapidettavyytta. Mitd edelld on sanottu kos-
kee myos tietojen vaihtamista silloin, kun se on tarpeen valtion ja siihen rinnastettavan muun julkisen rahaituksen yhteensovittamisen tai rahoi-
tusta koskevan hallinnon kannalta.

Tyo- ja elinkeinoministerio ja TE-keskukset seka EU:n komissio ovat cikeutettuja tarkastamaan hakijan liketoimintaa silta osin kuin se on tar-
peen edellda mainittujen perusteiden johdosta.

16 LITTEET

Arvicintilomake energiatuen vaikutuksista (vain investointi-

Eritelty kustannusarvio, luettelo hankinnoista hankkeet)

Hankkeen taloudellisuuslaskelma Kopio energiantehokkuussopimuksesta tai littymisasiakirjasta

Projektisuunnitelma Kopio hankkeeseen littyvasta katselmus- tai analyysiraportista

Uutta teknologiaa koskeva selvitys seka arvio hankkeen vaikutuk-

sista teknologian kaupallistamisen ja kaytignoton edistamiseen Kaupparekisteriote, verottajan ilmoitus tai muu selvitys hakijasta

Viimeisimman tilikauden toimintakertomus, tuloslaskelma ja tase

Selvitys hankkeen ymparistovaikutuksista tilintarkastajan lausuntoineen

O
(I N A A I R R

Arvio tydllisyysvaikutuksista

17 HAKIJAN ALLEKIRJOITUS

Allekirjoittaneet vakuuttavat tdssa hakemuksessa ja sen liitteissd antamansa tiedot oikeiksi ja antavat ylla mainitun suostumuksen tietojen an-
tamiseen ja saamiseen.

Paikka ja paivamaara Kaupparekisterin mukainen virallinen allekirjoitus ja nimenselvennys
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OHJEITA

YLEISTA

Tyé- ja elinkeinoministerid voi mydntéd valtionavustuksena tukea energiainvestoinneille valtionsuvoston asetuksen 1313/2007
nojalla valtion talousarvion momentin 32.60.40 sitoumusvaltuuden rajeissa. Energiatuen mydntédmisen ehdot iimenevét asetukses-
ta. Tukien vaarinkayttddn liittyvat rikosoikeudelliset seuraamukset on s&édetty rikoslaissa (rikoslain 29. luku).

Energiatukea voidaan my&ntéé yrityksille, kunnille ja muille yhteisdille. Tukea ei myénnetd asunto-osakeyhteisdille, asuinkiinteis-
tdille, valtion laitoksille, valtionosuutta saaville perustamishankkeille eikd maatiloille tai niiden yhteyteen toteutettaville hankkeille.
Hyvéksyttaviltd kustannuksiltaan enintd&n 3 miljoonan euron energiatehokkuus- tai uusiutuvan energian investointeihin myéntaa
tuen TE-keskus. Muut tuet ja kaikki uuden teknologian investointituet mydntéaa ministerio.

LOMAKKEEN TAYTTOOHJE (numerot viittaavat kyseiseen tayttokohtaan)

3 HANKKEEN NIMI JA TIVISTELMA -kohdassa esiteté&n yhteenvetomaisesti hankkeen tarkoitus, investointikohde, kéytettava
teknologia ja pa&mitoitusarvot (sdhké/ldmpdteho yms.) seka tarkeimmat laitehankinnat. Hankkeen tarkempi kuvaus mukaan
lukien tekninen kuvaus ja mitoitus esitetdan erillisend liitteend (projektisuunnitelma).

4 HANKKEEN KUSTANNUSARVIO -kohdassa A esitetdén yhteenveto valtioneuvoston asetuksen mukaisista hyvaksyttavista
kustannuksista. Tarkempi kustannuslajeittain sekd koneittain ja laitteistoittain eritelty kustannusarvio esitetddn liitteend. Kaikki
kustannukset iimoitetaan ilman arvonlisdverotuksessa véhennettévia veroja. Kohtaan B merkitédén hankkeen muut kustannuk-
set, jotka valtioneuvoston asetuksen mukaan eivét ole hyvaksyttavia.

5 RAHOITUSSUUNNITELMASSA haettavan avustuksen suuruus voi olla enintdén 40 % hyvéaksyttavistd kustannuksista uuden
teknologian hankkeissa ja enintdén 30 % tavanomaisen tekniikan hankkeissa, pois lukien tuuli- ja aurinkoenergiahankkest
enintdén 40 %. Poikkeuksena ovat energiahucllon varmuutta ja monipuolisuutta edistidvat investoinnit, joissa avustus voi olla
enintdén 25 % sekd muut energiantuctannon tai kéytdn ympéristéhaittoja vahentdvat investointihankkeet, joissa avustus voi
olla enintd&n 30 %. Tavanomaista tekniikkaa edustavissa tehokkuussopimusinvestoinneissa avustuksen suuruus voi olla enin-
téan 20 %.

7 Laskelmassa esitetd@n hakemuksessa tarkoitetun hankkeen energiankéyttdd vahentavét vaikutukset. Esitettyjen lukujen
laskentaperusteiden on kéytava selkedsti iimi liitteista.

& Laskelmassa selvitetdén tuettavan uuden energiantuotantolaitoksen vuotuinen energiantuotanto polttoaineittain tai muutos-
investoinnin aiheuttama vastaava lisdys. Polttoainekustannuksia laskettaessa kéytetdan toimittajan kanssa sovittua tai toden-
nékéista hintaa.

10 Kohdassa esitetédén investoinnin vaikutukset s&anneltyihin paastdihin. Ominaispééstét iimoitetaan vuosikeskiarvona. Mikali
tukea haetaan nimenomaan ympéristéhaittojen vdhenemisen perusteella tai kotimaisen polttoaineen tuotantoon, on ympéris-
tévaikutukset kokonaisuudessaan esitettéva erillisena liitteena.

11 Arvioidut TYOLLISYYSVAIKUTUKSET on esitettdvé kaikista investoinneista. Pysyvien, uusien tydpaikkojen tyllisyysvaikutus
arvioidaan myds henkildtydpéivind vuodessa ottaen huomioon tydn osa-aikaisuus tai kausiluonteisuus.

12 Taulukossa esitetddn kotimaisen polttoaineen tuotantoinvestoinnin vuosituotantotiedot. Polttoainetuotannon raaka-
aineiden omistus, hankintatapa ja méaéarat selvitetdan liitteissa.

16 LITTEET
Edelld mainitun liséksi liitteiss& on huomioitava:

HANKKEEN TALOUDELLISUUSLASKELMASSA esitetddn investoinnin energiataloudelliset vaikutukset seké kannattavuus
ilman anottua avustusta ja myds sen kanssa. Kannattavuuden tunnuslukuna voidaan kayttda sisdista korkoa tai takaisinmak-
suaikaa. Kannattavuuslaskelman tulee perustua uusien laitosten kohdalla vaihtoehtoisiin toteutustapeihin ja olemassa olevien
laitosten muutostdiden kohdalla nykytilaan.

PROJEKTISUUNNITELMASSA esitetddn hankkeen aikataulu, yleispiirustuksin laitoksen tarkeimmaét laitteet, toiminta ja sijain-
ti ym. toteutukseen liittyvét olennaiset tiedot. Rakennepiirustuksia tai vastaavia ei litetd mukaan.

Mikéli hakemus koskee UUTTA TEKNOLOGIAA, on mukaan liitettédva selvitys ko. teknologian merkityksestd koko maan
energiahuollon kannalta, kilpailukyvysta, vientimahdollisuuksista, kayttédnottoon liittyvista riskeistd seké hankkeen mahdolli-
sesta liittymisestd kansallisiin energiatutkimusohjelmiin. Uudella teknologialla tarkeitetaan téssa yhteydessa ratkaisuja, joiden
toimivuudesta kaupallisen mittakaavan laitoksissa ei Suomen olosuhteissa vield ole riittdvaa kokemusta.

HAKEMUKSEN JATTAMINEN

Hakemus jatetéén siihen alueelliseen TE-keskukseen, jonka toimialueella investoinnin rakennustyét toteutetaan. Hakemus tulee
jattdd hyvissé ajoin ennen hankkeen aloittamista.
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TWO- JA ELINHEINOMINISTERIO
ARBETS= 0CH NARINGSMINISTERIET
MINISTRY OF EMPLOYMENT AND THE ECONOMY

ARVIO ENERGIATUEN VAIKUTUKSISTA

HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

1 Arvioikaa hakemanne energiatuen ensisijainen vaikutus hankkeen toteuttamiseen (Huom. Valitkaa ainoastaan yksi vaihtoehto)
D Hanketta ei toteuteta lainkaan ilman tukea’

D Hanke toteutetaan laajempana kuin ilman tukea

D Hanke toteutetaan laadullisesti korkeatasoisempana kuin ilman tukea

I:‘ Hankkeen toteuttamisen aikataulua aikaistetaan tuen avulla kk

Perustelkaa vastauksenne lyhyesti

2 Arvioikaa seuraavien tunnuslukujen ndkdkulmasta energiatuella rahoitettavan hankkeen yritystason vaikutuksia kahden vuoden
kuluttua hankkeen valmistumisen jilkeen?®

Hankkeen toteuttamisen arvicidaan lisaavan likevaihtoa
euroa % nykyisesta

Hankkeen toteuttamisen arvicidaan kasvattavan vientia (Huom. viennilla tarkoitetaan hanketta toteuttavan yrityksen suoraa vientid)
euroa % nykyisesta

Hankkeen toteuttamisen arvicidaan lisadvan yrityksen tyopaikkoja nykyisesta

uusia kokoaikaisia pysyvia tyapaikkaoja joista naistyopaikkoja uudistetiuja tyopaikkoja joista naistyopaikkoja

kpl kpl kpl kpl
projektin aikaisia uusia tyopaikkoja joista naistyopaikkoja

htv htv

3 Arvioikaa hankkeen toteuttamisen yritystason vaikutuksia seuraavien osa-alueiden kehittymiseen kahden vuoden kuluttua
hankkeen valmistumisesta asteikolla 1-5 (ei lainkaan - erittdin paljon). Vastatkaa jokaiseen vaihtoehtoon.

3 4 5

D D ‘Yrityksen kannattavuus paranee

D I:‘ Yrityksen markkinaosuus kotimaassa lisaantyy
D D Yrityksen kayttaman teknologian taso paranee
[l

D Yrityksen tuotteen tai palvelun laatu paranee

HINNINN.
Ooanon e
Oooono

D D Tuotantomenetelmat kehittyvat
D D D D D Hanke vaikuttaa uuden tuotteen/tuotantomenetelman tai palvelun syntymiseen

" Hanke jaa joko kokonaan toteutumatta iman haettavaa tukea, tai hanke toteutetaan sellaisenaan tai osittain, mutta toteuttamisen sijaintipaikka-
kunta on toinen
? Kysymyksissa 2 ja 3 muutoksen suuruutta arvioidaan hakemushetkella voimassa olevan tilinpaatoksen / ko. ajankohdan tilanteeseen verrattuna

HAKIJAN ALLEKIRJOITUS

Allekirjoittaneet vakuuttavat tdssa hakemuksessa ja sen liifteissa antamansa tiedot oikeiksi ja antavat ylla mainitun suostumuksen tietojen
antamiseen ja saamiseen

Paikka ja pvm Virallinen allekirjoitus ja nimen selvennys
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Pientalojen energia-avustushakemus

a r ja kehittamiskeskus

Asumisen rahoitus-

LIITE 5

PIENTALOJEN ENERGIA-AVUSTUSHAKEMUS

Toimitetaan kiinteistdn sijaintikuntaan

Omakotitalo tai asuinrakennus,
jossa on enintdan kaksi asuinhuoneistoa

Kunta

Kunta

Hakemus saapunut kuntaan, pvm

Avustuksen
hakija/hakijat
(omistaja tai
korjausvas-
tuussa oleva)

Hakijan nimi

Henkildtunnus

Arvo tai ammatti

Puhelin kotiin‘matkapuhelin

Postiosoite

Postinumero ja postitoimipaikka

Sahkopostiosoite

Rahalaitos ja tilin numero, jolle avustus maksetaan

Asiainhoitajan nimi ja csoite (jos ei hakija)

Laite- ja materiaalikustannukset yhteensa

Asukkaat Asunnossa Mimi Henkildtunnus
asuva
ruokakunta Nimi Henkiltunnus
Mimi Henkildtunnus
Mimi Henkildtunnus
Rakennus D Yksiasuntoinen Kiinteistétunnus alm.vuosi Huoneisto
[] Kaksiasuntoinen h+keittic/kk
Tulot I Kunta tayttia
) . Kunta tayttaa - .
Mykyiset kuukausitulot, € : yit Hakijaruckakunnan huomioon-
tarkistetiu tulo, € otettavat tulot yhteensa, €
Hakija
Puoliso
Muu "
Toimenpiteet ja | Suortettavat toimenpiteet ja laite- ja materiaalikustannukset padpiirteittain
niiden laite- ja
materiaalikus-
tannukset (ei
tydn osuutta ')
Kustannus Kunta tayttia
€ €

1) Muista henkildista tarvittaessa erillinen lisaselvitys
2) Tydn osalta toimenpide on kotitalousvahennyskelpoinen

Lomake ARA 36
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Rahoitus- Euroa
suunnitelma
|:| Haettu energia-avustus

|:| Toimenpiteeseen saatu muuta korvausta tai
avustusta (esim. vakuutus), mitd

[ Lainat
[] omaranoitus
YHTEENSA
Eﬁ:ﬁgzl’lﬂs Edelld olevat tiedot vakuutan oikeiksi
Paikka ja pivays Hakijan allekirjoitus

Mimen selvennys

KUNNAN MERKINTOJA

Avustuksen maardksi hyvaksytty, pvm £ %

Hakemuksen mukaiset tydt suoritettu, pvm

Toteutuneet laitekustannukset, pvm £

Tarkisteftu avustus, pvm €

Avustuksen maksatus hakijalle, pvm €

YHTEENSA €

Mahdollinen peruutuspaitos, pvm

{Leima)
\iiranomaisen allekirjoitus

Mimen selvennys

Lomake tdytettdvd huolellisesti kaikkien kohtien osalta

LITTEET

- kustannusarvio

- ruokakunnan kaikkia yli 18-vuotiaita jasenia koskevat verotuspaatokset

- tydnantajan todistus nykyisista kuukausituloista ja/tai vastaava todistus nykyisista eldketuloista ja tapaturma- yms.
korvauksista (bruttotulot)

- kiinteistdverolippu hakemista edelliselta vuodelta

- muut kunnan edellyttamat selvitykset
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