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Jatejakeiden hyddyntaminen on osa yritysten liiketoimintaa. Etenkin me-
tallien hyddyntamisen kautta yritykset saavat jopa merkittavié tuloja. Jate-
jakeiden hyddyntamista tulisi kehittdd Forssan seudulla entisestaan. Talla
hetkell& yritykset kierrattavat jatejakeita hyvin, mutta jakeet, jotka ovat ta-
loudellisesti kannattamattomia hyodyntédé tai niiden hyddyntdminen on
vaikeaa, paatyvét edelleen loppusijoitukseen kaatopaikalle. Téllaisia jattei-
ta syntyy edelleen lahes kaikilta yrityksilta.

Opinnéaytetyon tilaajan, Forssan Seudun Kehittamiskeskus Oy:n (FSKK),
toimintaan kuuluu muun muassa elinkeinoeldmén neuvonta ja alueen elin-
keinoasioiden toteutus yhdessa yritysten kanssa sekd Forssan seudun ke-
hittamishankkeet. Tyon tavoitteena oli selvittda Forssan seudun teollisuus-
yritysten kiinnostus jatehuoltoon ja jatteiden kierrdtykseen, seka siihen,
mita jatejakeita olisi viela mahdollista kierrattd4 tulevaisuudessa, mutta
joille ei vield ole l6ydetty sopivaa kierratysratkaisua. Teoriapohjana tydssa
oli Suomen ja Euroopan Unionin jatelainsaddantd sekd muut ohjeistukset
ja suunnitelmat. Liséksi tydssa kaytiin lapi jatejakeita, jotka tutkimuksessa
mukana olleet yritykset olivat ilmaisseet hankaliksi Kierrdttdd. Tyossa
pohdittiin jatejakeiden tdmanhetkisia kayttdmahdollisuuksia ja tulevaisuu-
denndkymié.

Selvitys toteutettiin puolistrukturoiduin haastatteluin, joista suurin osa ta-
pahtui kasvotusten. Haastateltavat yritykset olivat paapiirteittain kiinnos-
tuneita jatteiden tehokkaammasta hyodyntamisestd. Kyselyn myota kévi
ilmi, etta suurin osa yrityksista oli kiinnostuneita hyodyntamisesta jos siita
saisi rahallista hyotyd. Osa myds arvosti ymparistolle koituvaa hyotya ta-
loudellisen hyddyn lisaksi.

Teollisuusyritykset, jatteiden hyotykayttd, Forssan seutu
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Utilization of waste components is part of a company’s business. Especial-
ly recycling of metals brings significant incomes to companies. Utilization
of waste components should be developed even further in the Forssa re-
gion. At this moment companies recycle most of their waste components
but those components which are economically unprofitable to utilize or
utilization of which is difficult still end up to landfill. That kind of waste is
produced by almost all companies.

This Bachelor’s Thesis was commissioned by Forssa Region Development
Centre Ltd. The main roles of the Development Centre are regional eco-
nomic planning and implementation in cooperation with the municipalities
and businesses and undertaking development projects in the Forssa region.
The target of the thesis was to find out industrial enterprises’ interest in
waste management, reutilization and what waste components are possible
to be recycled in the future. The theory of thesis was about Finland’s and
European Union’s legislation of waste and other directions. The theory al-
S0 concerns waste components which according to the companies are dif-
ficult to recycle. The work considered what possibilities for the utilization
of components there could be.

The report was executed by interviews. The interviewed companies were
broadly interested in the better use of waste. Most of the companies were

interested in utilization if it brings some economic benefit. Some of the
companies also appreciated benefits for the environment.

Industrials, utilization of wastes, Forssa region
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Forssan seudun teollisuusyritysten jatteet ja niiden hyotykaytto

1 JOHDANTO

Vuonna 2011 Suomessa syntyi jatettd 96,6 miljoonaa tonnia. Teollisuuden
osuus tastd maarasta oli 13,8 miljoonaa tonnia. Teollisuusjatetta syntyi
kolmanneksi eniten mineraalien kaivuun ja rakentamisen jalkeen. (Tilas-
tokeskus 2013.) Suuren jateméaérien synnyn vuoksi teollisuusyritysten on
tarkedd panostaa jatteiden hyotykayttoon ja kierrattaa jatejakeet mahdolli-
simman tehokkaasti.

Opinnaytetyossa késitellaén jatelakia teollisuusyritysten jatteiden késitte-
lyn kannalta seka selvitetéan jatteiden hyotykayttod ja hyotykéyton tamén
hetkistd tasoa Suomessa. Lisaksi opinndytetyossa kdydaan lapi Forssan
seudun teollisuusyritysten vield hyodyntdmattomia jatejakeita ja esitelladn
kéytossé tai kehitteilla olevia vaihtoehtoja jakeiden hyodyntamiselle. Talla
hetkelld Forssan seudun teollisuuden jatteistd kierrdtetddn noin kahdek-
sankymmenta prosenttia.

Opinnaytety6 tehddén Forssan Seudun Kehittamiskeskuksen toimeksian-
tona. Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd Forssan seudun teollisuuden
syntyvia jatemaaria seka sitd mika osuus yritysten jatteista tai sivuvirroista
hyddynnetdin uudelleen omassa prosessissa tai muualla. Liséksi tarkoituk-
sena on selvittdd mitd tuotteistettavia jatteitd ja sivuvirtoja teollisuusyri-
tyksista 16ytyy. Teollisuusyrityksille toteutetaan kysely, jossa kysymykset
jakautuvat strukturoituihin sekd avoimiin kysymyksiin. Kysely analysoi-
daan Webropol-ohjelmistolla.
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2 JATTEET JA NIIDEN HYOTYKAYTTO SUOMESSA
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Vuonna 2011 Suomessa syntyi jatettd 96,6 miljoonaa tonnia. Siitd hyo-
dynnettiin materiaalina noin 35 prosenttia. Metalli-, puu- ja mineraalijat-
teet paatyivat useimmiten uudelleen kayttdon. (Tilastokeskus 2013.)

Jatteiden hyotykayttd Suomessa on vield téalla hetkelld Euroopan tasolla
mitattuna keskitasoa. Vuonna 2010 jatteestd noin 45 prosenttia paatyi
edelleen kaatopaikalle (kuvio 1). Verrattuna muihin Pohjoismaihin Suo-
men jatteiden hyoddyntamisprosentti on alhainen. Norjassa ja Tanskassa
jatteiden polttoaste on korkea ja Ruotsissa jatetta paatyy kaatopaikalle ai-
noastaan muutama prosentti. Keski-Euroopan maat ovat Euroopan par-
haimmistoa jatteiden hyddyntamisessa. Itdvallassa 70 prosenttia jatteista
hyodynnetdan materiana. (Municipal Waste Management n.d.)

\

X
@ o
N &

% Ma(cnal Recoven

| % Landfilled
| | W % Incinerated

A ‘v & AN & NI @ @ ‘b & @
S R PR o A S &
6“ L &L & 0 N &' ° & <é 7 K q°\° ='»“° o@z \& € F L ,\\,*‘*
o“g\\{;\\”",,é““o“‘a z>‘° & %\'}QS’
IS O § (\\\e, (}zb

Kuvio 1.  Jatteiden hydtykaytté EU-maissa. (Eurostat, 2010)

Jatelainsaadanto

Jatelain tarkoituksena on ehkaisté jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaa-
raa ja haittaa terveydelle ja ympéristdlle sekd vahentad jatteen maaraa ja
haitallisuutta, edistad luonnonvarojen kestdvaa kayttod, varmistaa toimiva
jatehuolto ja ehkaista roskaantumista (JateL 1:1 §). Jatelain viidennen py-
kélan mukaan jatettd on aine tai esine, jonka haltija on poistanut, aikoo
poistaa kaytosta tai on velvollinen poistamaan kéytosta.

Suomen jatelainsaadantdd on uudistettu viimeaikoina. Vuonna 1993 maa-
ritelty laki uusittiin vuonna 2011 ja se tuli voimaan vuoden 2012 kevé&alla.
Lain uudistuksen takana on saada laki tukemaan entist4 paremmin Euroo-
pan Unionin velvoitteita jatteiden suhteen. Euroopan Unionin jatedirektii-

i
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vin jatehierarkia on nyt Suomen jatelain yleisvelvollisuus. (Seppénen
2011)

Euroopan Unionin jatedirektiivissa jasenmaat velvoitetaan edistdmaan jat-
teen Kierrétysta. Tavoitteena on, ettd vuonna 2020 vahintdan puolet yh-
dyskuntajatteend syntyvasté paperi-, metalli-, muovi- ja lasijatteesta kier-
ratettaisiin. Liséksi purkujatteestd Kierratettéisiin vahintadn 70 prosenttia.
Jatedirektiivin tavoitteena on myos yhtenaistaa jasenmaidensa jatepolitiik-
kaa. Kaikkien jasenmaiden olisi pitdnyt saattaa uusi jatedirektiivi voimaan
viimeistdan 12.12.2010. Suomi saattoi direktiivin voimaan uudella jatelail-
la vuonna 2012. (Euroopan Unionin jatedirektiivi n.d.)

Uuden jatelain myo6ta jatedirektiivissa esiintyvaa jatehierarkiaa (kuva 1)
on korostettu laissa enemmaén. Jatelaissa hierarkiasta kaytetdan nimitysté
etusijajarjestys, jonka tarkoituksena on osoittaa jatteiden kasittelyn tarke-
ysjarjestys. Tarkeimpéana pyrkimyksend on ehkaista jatteiden syntyé. Jos
jatteiden syntya ei ole mahdollista ehkaistd, taytyy jate yrittdd hyddyntaa
sellaisenaan tai kierrattamalld. Vasta naiden vaihtoehtojen jalkeen jate tu-
lisi hyodyntda energiana tai muulla tavoin. Viimeisena vaihtoehtona on
jatteen loppusijoittaminen kaatopaikalle. Yrityksilla on velvollisuus toteut-
taa etusijajarjestystd, mutta arvioinnissa otetaan huomioon myds tuotteen
ja jatteen elinkaaren aikaiset vaikutukset, ympéristonsuojelun varovaisuus-
ja huolellisuusperiaate seka toiminnanharjoittajan tekniset ja taloudelliset
edellytykset noudattaa etusijajérjestysta. (JateL 88.) Tama tarkoittaa kay-
tdnnossa sitd, ettd yrityksen ei tarvitse hyodyntdd mitaén jatettd mika ei ole
taloudellisesti sille arvokasta.

1. Jatteen maaran ja haitallisuuden
vahentaminen

2. Uudelleenkayton valmistelu

3. Kierratys

4. Hydédyntaminen
energiana tai muu
hyédyntdminen

5. Loppu-
kasittely

Kuval.  Jatehierarkia (Seppénen 2011)
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Jatelain kahdennentoista pykalan mukaan tuotannon harjoittajan, tassé ta-
pauksessa teollisuusyrityksen, tulee olla tietoinen toiminnassaan syntyvan
jatteen maarastd, laadusta sekd ymparistovaikutuksista. Sen vastuulla on
my0s syntyvan jatteen kuljetuksen jarjestdminen. Jos yrityksen toiminnas-
sa syntyy vaarallista jatettd, tulee sen ottaa huomioon jatteen kuljetuksen
sopivuus. Jatteen kerdavéalla kuljetusyritykselld tulee siis olla kerédykseen
sopivat luvat. Jatteet tulee pakata ja merkitd asianmukaisesti eika niita saa
sekoittaa keskenddn tai muiden jatteiden kanssa. (JateL 16—178.)

2.2 Ymparistopoliittinen saately

Ymparistopolitiikkaan kuuluu jateasioiden sdéntely. Se on osa ympariston
kulumisen ja pilaamisen ehkéisemiseen pyrkivaa saantelyd. Suomessa ja-
teasioiden sdantely on melko uusi asia. Ensimmainen jatealaa koskenut la-
ki astui voimaan 1979. Kyseessa oli jatehuoltolaki (673/1978). Lailla séa-
dettiin jatehuollon hallinnosta, jarjestamisestd, valvonnasta seka roskaami-
sen estamisestd. 1990-luvulle asti Suomessa on kuitenkin séaéntelyn paa-
paino ollut vesien- ja ilmansuojelussa. Vasta 2000-luvun alusta séantely
alkoi myds merkittavasti siirtya jatepolitiikan puolelle. (Kautto 2001, 23—
24.)

Ymparistopolitiikka- ja séantely yrittd4 estdd ympériston pilaantumista, ra-
joittamisesta ja pilaantumisesta aiheutuneiden ongelmien korjaamista seka
ympéristontilan yllapitdmista. Taloudellisesti jarkeva ymparistopolitiikka
sen sijaan madrittelee missa maarin paastoja rajoitetaan. Ei ole taloudelli-
sesti kannattavaa kieltda esimerkiksi liikenteen p&ast6jad kokonaan, vaan
pyrkia vahentdamaan niita ja esimerkiksi keksimaan polttoaineille uusia in-
novaatioita. (Kautto 2001, 20.)

2.2.1 Tuottajavastuu

Tuottajavastuun piiriin kuuluvien tuotteiden valmistajilla ja maahantuojilla
on velvollisuus jarjestaa tuotteidensa jatehuolto kustannuksellaan. Tuotta-
jat voivat liittya tuottajayhteisoon tai tehdd hakemuksen Pirkanmaan ELY -
keskuksen tuottajarekisteriin, joka valvoo tuottajavastuun toteutumista ko-
ko Suomessa. Tuottajavastuu koskee juomapakkauksia, kerdyspaperia,
pakkauksia, paristoja ja akkuja, renkaita, romuajoneuvoja seka sahko- ja
elektroniikkalaiteromua. (Tuottajavastuu jatehuollossa n.d.)

EU:n jéatelakiesitykseen oli ehdotettu myos tekstiileihin kohdistuvaa tuot-
tajavastuuta, mutta se ei valitettavasti mennyt lapi. Talla hetkella tekstii-
leihin kohdistuvaa tuottajavastuulakia ei ole eikd Suomi ei voi itse laatia
kyseista lakia, silla lakiehdotuksen taytyy tulla EU:Ita. (Hinkkala 2011.)

2.3 Ymparistopoliittiset ohjauskeinot
Kautton (2001, 24) mukaan liittyminen Euroopan Unioniin vuonna 1995
muutti Suomen jatepolitiikkaa merkittavésti. Jaseneksi padseminen edel-

Iytti jatelain muutoksia. Vuonna 1994 tuli voimaan uusi jatelaki, joka pyr-
ki entistd enemman jatteiden synnyn ehkdisemiseen jatteistd huolehtimisen

4
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ohella. Jatelakiin sisallytettiin myds maaritelmé jatehierarkiasta, jonka tar-
koituksena on korostaa jatteen synnyn ehkaisya.

Yleisin tapa jaotella ymparistopoliittiset ohjauskeinot on jakaa ne hallin-
nollisoikeudellisiin, taloudellisiin, tiedollisiin ja vapaaehtoisiin ohjauskei-
noihin (Kautto 2001, 21).

2.3.1 Hallinnolliset ohjauskeinot

Hallinnolliset ohjauskeinot muodostavat ympéristopoliittisen ohjauksen
ytimen. Suomessa niitd kaytetdan eniten juuri jatepolitiikassa. Hallinnolli-
siin ohjauskeinoihin kuuluu muun muassa ympadristélupa, lajittelumaara-
ykset ja jatehuoltovastuu. Lajittelumaérayksien avulla saadaan yritykselle
kustannussaastoja vaikka lajitteluun kéaytetty aika ja vaiva vievatkin rahaa
jonkin verran. Hyddyt ovat kuitenkin suuremmat kuin haitat. Hallinnollis-
ten ohjauskeinojen hyvéana puolena on se, etta lopputulos on yleensa hyvin
ennakoitavissa. (Kautto 2001, 22, 26, 29.)

Ymparistolupa on tyypillinen ohjauskeino hallinnollisessa jatepolitiikassa.
Ympéristoluvan ehtoihin on helpompi vaikuttaa kuin esimerkiksi ympéris-
toverotukseen. Jateveron hyvéna puolena on taas se, ettd se on aina kaikil-
le tasapuolinen. Ympéristolupaan vaikuttaa merkittdvdmmin viranomaisen
toiminta ja viranomaisesta riippuen luvan saattaa saada kevyemmin perus-
tein. Ympdristéluvan integroimista varten tdhdannyt ymparistonsuojelula-
Ki hyvéksyttiin vuonna 1999. Laki tuli voimaan vuonna 2000 ja sen myota
lupamenettely jateasioissa uudistui ja tasapuolistui. Lain tarkoituksena oli
huomioida paremmmin ymparistonsuojelun kokonaisuus. (Kautto 2001,
26-27.)

2.3.2 Taloudelliset ohjauskeinot

Taloudellisten ohjauskeinojen nelja paaryhméa ovat maksut ja verot, tuet,
panttimaksujarjestelmat sekd muut taloudelliset ohjauskeinot. Tukien
avulla yrityksia voidaan houkutella jatteiden tehokkaampaan hyotykayt-
toon. (Kautto 2001, 22.) Tuet ovat yksi parhaimmista tavoista ohjailla ja-
tehuoltoa, silld yritykset tavoittelevat mahdollisimman suurta voittoa.

Taloudellisilla ohjauskeinoilla on melko helppo ohjata jatteiden kayttoa ja
késittelya johonkin tiettyyn suuntaan. Vuonna 1996 kayttoon otettu jateve-
ro on tehonnut parhaiten yrityksiin. Jateveron avulla yrityksen kayttayty-
mistd voi hyvin saddella. Néain jatteiden kayton ja kulutuksen saétely on-
nistuu hyvin verojen avulla. (Huhtinen, Lilja & Sokka 2007.)

Verot tuovat valtiolle tuloja ja niiden avulla voidaan tukea muita valtion
menoja. Ymparistoverotus on saanut myos vastustelua, sill4 sen uskotaan
vaikuttavan negatiivisesti kilpailukykyyn ja sitd kautta tyollisyyteen.
(Kautto 2001, 33.) Molemmilla argumenteilla on puolensa ja verotus var-
masti hankaloittaa sekd hyddyntad talouden tilannetta.
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Kunnan jatemaksuilla, jateveroilla, ympéristonsuojelun edistamiseen
myonnettavilld avustuksilla ja verotuksen painopisteen siirtelylla vaikute-
taan yritysten jatteiden hyotykayttoon. Talla tavoin pystytdan vahenta-
mé&an jatteiden maéraa ja parantamaan niiden hyodyntamisastetta. (Huhti-
nen ym. 2007.)

Taloudellisilla ohjauskeinoilla voidaan vaikuttaa yritysten kayttaytymi-
seen ympaéristoasioissa. Yhteiskunta voi tukea energiatehokasta toimintaa,
uusiutuvien energianlahteiden kayttéa tai muita hiilineutraaleja ratkaisuja
ja tehda niistd ndin taloudellisesti houkuttelevia vaihtoehtoja. (Kautto
2001, 38.) Myos jatteiden kierratysté voitaisiin tukea yhteiskunnallisin va-
roin. Etenkin tukemalla jatejakeita joiden kierrdtys on talla hetkella va-
héisté tai sitd ei ole ollenkaan. Jos yrityksille tarjottaisiin etuja jatejakeen
hyodyntamisestd, pystyttdisiin kaatopaikalle paatyvan jatteen maaraa va-
hentdmaan huomattavasti. (Berninger 2012.)

2.3.3 Tiedolliset ohjauskeinot

Informaatio-ohjauksen keinoina ovat muun muassa tutkimus- ja kehitys-
toiminta, koulutus sekd YVA-menettelyt. Jatehuollon osalta tarkeimmaéssa
osassa ovat neuvonta seka tutkimus ja kehitystoiminta. (Kautto 2001, 23.)
Kehittyessdén jatehuolto tulee yh& kannattavammaksi ja uusien innovaati-
oiden syntyessé yritysten Kiinnostus jatteiden tehokkaampaan hyotykayt-
toon kasvaa.

Tiedolliset ohjauskeinot saavat ympdristopoliittisista ohjauskeinoista eni-
ten hyvaksyntaa, silla ne eivat sisalld minké&énlaisia pakotteita. Tiedollinen
ohjaus ei kuitenkaan ole kovinkaan tehokas ja yleensé se on parhaimmil-
laan yhdessa toisen ohjauskeinon kanssa. Tiedollinen ohjaus saattaa usein
olla vajavaista, sill& resursseja siihen ei ole paljon. Valtion tulee tukea
esimerkiksi kuntien tiedotusta, jotta tiedotuksella saataisiin merkittavia
hyotyja aikaan. (Jarvinen 2004, 72-73, 77.)

2.3.4 Vapaaehtoiset ohjauskeinot

Vapaaehtoisuuteen perustuvat ohjauksen keinot ovat nykyisin kohtuullisen
tehokkaita, silla yritysten markkinointiin kuuluu usein vahvasti myos ym-
paristdasiat. Monet yritykset haluavat esimerkiksi sertifioida itselleen ym-
paristohallintajarjestelman, silla kilpailijoihin ndhden se saattaa tuoda etu-
ja markkinoinnissa. Kéytetyimmat ymparistojarjestelmamallit ovat kan-
sainvéliset 1SO 14000 -ryhmaan kuuluvat mallit. Standardien tarkoitukse-
na on selkeyttdd yrityksen toimintaa ja varmistaa tuotteiden ja jéarjestelmi-
en toimiminen yhdessa ja niiden sopiminen toisiinsa. (SFS-1SO 14001
2004.)

Ympéristojarjestelmémallin 1SO 14001 tarkoituksena on kehittdd ympéris-
toasioiden hallintaa ja ympéristonsuojelutoimien tuloksellisuutta. Malli
pyrkii auttamaan yrityksid parantamaan ympadristdnsuojelunsa tasoa ja
osoittamaan sidosryhmilleen hyvaa ympéristdasioiden hallintaa. (SFS-1SO
14001: 2004.) Yksi merkittavé syy ymparistojarjestelmamallin sertifioimi-
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seen onkin hyddyt markkinoinnissa. Jos yhteistyoyrityksind toimii paljon
ympaéristoystavallisia yrityksid, sertifiointi on hyva keino vahvistaa kump-
panuutta.

Laatujarjestelma 1SO 9001 on myds monilla yrityksilla ymparistojarjes-
telmén rinnalla. Sen avulla yritys pystyy osoittamaan, etta se toimittaa
tuotteita, jotka tayttavat sekd lakisdateiset ettd asiakkaiden vaatimukset.
Tarked4 on, ettd yritys sitoutuu valvomaan jarjestelmad ja takaamaan sen
noudattamisen. Yrityksen tulisi tiedottaa tyontekijoitadn jarjestelmén vaa-
timuksista ja tyontekijoiden vastuualueista. Hyvalla tiedotuksella jarjes-
telman noudattaminen on helppoa ja edistdd yrityksen laadunhallintaa.
(SFS-1SO 9001: 2008.)

2.4 Jatesuunnitelmat

Jatesuunnitelmien valmistelu on erikseen mainittu Suomen laissa. Jatelain
10 luvun, 87 pykéldn mukaan ymparistoministerion on valmisteltava val-
tioneuvoston hyvaksyttavaksi valtakunnallinen jatesuunnitelma. Ympéris-
todministerion tulee arvioida jatesuunnitelman toteutumista ja vaikuttavuut-
ta vahintdan joka kuudes vuosi. Tarvittaessa suunnitelma tulee valmistella
valtioneuvoston hyvaksyttavaksi.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman liséksi elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tOkeskuksen on laadittava yksin tai yhdesséa useamman elinkeino- liikenne
ja ympéristokeskuksen kanssa toimialueelleen alueellinen jatesuunnitelma
(JateL 88 8).

2.4.1 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtakunnallinnen jatesuunnitelma on valtioneuvoston vuonna 2008 hy-
vaksymad, vuoteen 2016 voimassa oleva jatehuollon kehittamissuunnitel-
ma. “Suunnitelmassa esitetddn toimia, joilla edistetddn luonnonvarojen
jarkevaa kayttoa, kehitetddn jatehuoltoa, ehkaistadn jatteista aiheutuvia
vaaroja sekd ymparist0- ja terveyshaittoja.” Valtakunnallisessa jatesuunni-
telmassa on nelja keskeisintd tavoitetta, jotka perustuvat pitkalti jate-
hierarkiaan. Tavoitteet ovat jatteen synnyn ehkdiseminen, jatteiden mate-
riaalikierratyksen ja biologisen hyodyntdmisen lisaédminen, kierratykseen
soveltumattoman jatteen polton lisédminen seké jatteiden haitattoman ka-
sittelyn ja loppusijoituksen turvaaminen. (Huhtinen ym. 2007.)

2.4.2 Etel&- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma

Eteld- ja L&nsi-Suomen jatesuunnitelma on vuoteen 2020 voimassa oleva
jatehuollon kehittdmissuunnitelma. Suunnitelman on yhteisty0ssé toteutta-
nut Hameen, Kaakkois-Suomen, Lounais-Suomen, Ldansi-Suomen, Pir-
kanmaan ja Uudenmaan ympéristokeskukset. Se pohjautuu valtakunnalli-
seen jatesuunnitelmaan. Suunnitelmassa on sovellettu ympéristoarviointia,
joka on viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympdristévaikutusten
arvioinnista annettu laki. (Etel&- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma 2009,
8.)
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Jatesuunnitelman kuutena painopistealueena ovat rakentamisen materiaali-
tehokkuus, biohajoavat jatteet, yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet, pilaan-
tuneet maat, tuhkat ja kuonat sek jatehuolto poikkeuksellisissa tilanteissa.
Suunnitelman tarkoituksena on keskittya nédiden osa-alueiden jatehuollon
suunnitteluun. Painopisteet on valittu valtakunnallisen jatesuunnitelman,
muiden suunnitelmien ja kuulemisien seké sidosryhméyhteistyon pohjalta.
Painopisteet hyvéksyttiin 1.4.2008 ympadristokeskusten johtajien pitdmassé
kokouksessa. (Etelé- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma 2009, 10-11.)

Vuoteen 2020 mennessa jatesuunnitelmassa tavoitteiksi mainitaan jatteen
synnyn ehkaisyssa edistyminen, jatteen hyodyntdmisen kasvaminen ja ja-
tehuollon suunnitelmallisuus. Jatteen synnyn ehkéisyn edistymisella tar-
koitetaan kaytannossa sitd, ettd vuonna 2020 yhdyskuntajatteen maaré on
asukasta kohden alhaisempi kuin vuonna 2007. Tarkoituksena on, etté yri-
tykset, teollisuus ja hallinto panostavat jatteiden synnyn ehkaisyyn omassa
toiminnassaan ja hankintatoimi seka tuotesuunnittelu kehittyvét jétettd va-
hentévaksi. Koulutuslaitoksissa ja kunnallisissa jatelaitoksissa hyddynne-
tddn neuvonnassa ja opetuksessa materiaaleja, jotka opastavat jatteen syn-
nyn ehkaisyyn. (Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma 2009.)

Jatteiden hyotykayton tavoite on, ettd yhdyskuntajatteestd hyddynnetaan
90 prosenttia ja korkeintaan puolet kaatopaikalle sijoitetusta yhdyskunta-
jatteestd on biohajoavaa. Eteld- ja Lénsi-Suomen jatesuunnitelman (2009)
tavoite on tiukempi kuin valtakunnallisen suunnitelman, silla alue on ti-
hedmmin asuttua kuin Suomessa keskimé&arin ja nédin hyotykayton jarjes-
tdminen on helpompaa. Valtakunnalliset tavoitteet on helpompi tavoittaa
kun tihedmmin asutuilla alueilla on tiukemmat tavoitteet harvemmin asut-
tuihin alueisiin verrattuna.

Suurin osa jatehuollon kasvihuonekaasupaastoista tulee kaatopaikoilta.
Jatteiden synnyn ehkdiseminen ja hyédyntdminen on siis erittdin ymparis-
toystavallista. Kaatopaikoille voisi my6s rakentaa jarjestelmia kaasujen
talteenottoa varten, jotta péastot ilmakehdan voitaisiin hyddyntad parem-
min. Forssassa Loimi-Hamen Jatehuolto Oy pyrkii rakentamaan ali-
paineimuun perustuvan kaasunkerdysjarjestelman metaanipaastdjen va-
hentdmiseksi. Kerdysjarjestelman rakentaminen alkoi vuonna 2011, mutta
se ei viela tall& hetkelld ole k&ytdssé. (Vuosiraportti 2010.)

Jatehuollon tulee olla mahdollisimman suunnitelmallista ja poikkeukselli-
siin tilainteisiin tulee varautua. Térked4 on, etta se toteutetaan asianmukai-
sesti my0s esimerkiksi tulvien, eldintautiepidemioiden tai sateilytilantei-
den kohdalla. Poikkeuksellisten tilanteiden jatehuolto tarvitsee toteuttaa
asianmukaisesti ja mahdollisesti jarjestad vélivarastointi ja kasittely. Li-
sdksi kaavoituksessa tulee ottaa huomioon jatehuollon aluetarpeet. (Etela-
ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma 2009.)

Etelad- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmassa (2009) ehdottettujen toimenpi-
teiden toteutuksen seurannasta sekd toimenpiteisiin liittyvien indikaattori-
tietojen kerddmisestd vastaa suunnitelmassa mukana olleet ELY-
keskukset. ELY-keskukset tarkastelevat yhdessé sidosryhmien kanssa in-
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2.5

dikaattoreita sek& toimenpiteiden toteutumista keskuksissa. Seurantavuo-
det ovat 2013, 2016 ja 2020.

Jatesuunnitelman mukaan teollisuus hyddyntaa jatteensd entistd parem-
min. Suunnitelmassa tarkasteltiin neljan teollisuusalan (massa- ja paperi-
teollisuus, metalliteollisuus, kemianteollisuus ja energiantuotanto) jatteita
ja niiden hyoddyntamisastetta. Vuonna 2011 Hémeessa syntyi kyseisilta
aloilta jatetta yhteensad 164 000 tonnia. Massa- ja paperiteollisuuden jattei-
den hydédyntamisaste oli 96 prosenttia, metalliteollisuuden 97 prosenttia,
kemianteollisuuden 64 prosenttia ja energiantuotannon 90 prosenttia. Ku-
viossa 2 ndkyy energiantuotannon jatteiden hyodyntdmisen kehitys vuo-
desta 2002 vuoteen 2011. (H&meen jatemaéarat ja hyddyntdminen 2013.)

Energiantuotannon jitteet, Himeen ELY-keskus
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BHy&dynnetty aineena ElLoppusijoitettu kaatopaikalle

Kuvio 2. Energiantuotannon jatteet. (Ympéristoministerio, 2011)

Jatteiden hyotykaytto

Jatteiden hyotykéaytolla tarkoitetaan toimintaa, jossa talteenotetaan ja kay-
tetadn jatteen sisaltdma aine ja energia. Jatteiden hallinta on erittdin pieni
osa ympaériston kokonaiskustannuksista, mutta tehostamalla sitd voidaan
silti saada aikaan merkittavid saastoja tai voittoja. Jatteiden hyodtykéayttd
olisi tarkoitus hoitaa jouhevasti ja mahdollisimman tehokkaasti. Kuljetuk-
sen osalta on myos tarkedd hallita tehokas ja ekologinen muoto. Etel&-
Suomessa logistiikan suunnitteleminen on helpompaa, silla etéisyydet ovat
pienemmaét Pohjois-Suomeen verrattuna. (Hokkanen, Karhunen & Luuk-
kainen 2011.)
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Jatteiden hyotykayttd on Forssan seudulla kohtuullisen helppoa silld alu-
eella toimivat jatehuoltoyritykset ja jatteiden hyodyntdmiskeskukset tar-
joavat mahdollisuuden usean jatejakeen hyodyntdmiseen. Forssan Envi-
tech-alueella toimii lahes kaksikymmentd ympadristdalan yritysta, jotka
toimivat yhteistydssa keskendan. Esimerkiksi Kiimassuon jatteenkasittely-
alueella toimii pysyvan-, tavanomaisen - ja ongelmajatteen kaatopaikka,
oljyisten liuosten ja materiaalien kasittelylaitos, ongelmajétteen vélivaras-
tointi- ja lajitteluhalli, REF-kierratyspolttoainelaitos (Recovered Fuel),
sahko- ja elektroniikkaromun kaésittelylaitos, pilaantuneen materiaalin
terminen kasittelylaitos, materiaalien varastointialueet ja pientuojien asi-
ointiasema. (Forssan Envitech-alue n.d)

10
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3 TEOLLISUUS SUOMESSA

Teollisuus tuotti jatettd vuonna 2011 13,8 miljoonaa tonnia. Jatemé&ara
vaihtelee muita toimialoja enemmén kansantalouden suhdanteiden mu-
kaan. Liséksi metsa-, metalli- ja kemianteollisuuden tuotantoméérat vai-
kuttavat teollisuuden jatemadriin merkittavasti. (Tilastokeskus 2013.) Te-
ollisuuden jalostusarvo laski vuonna 2011 edellisvuodesta 2 prosenttia.
Etela- ja L&nsi-Suomen alueella toteutetaan noin 80 prosenttia Suomen te-
ollisuustuotannon jalostusarvosta. Kanta-Hameen osuus arvosta ei kuiten-
kaan ole suuri, noin 2,7 prosenttia. Kanta-Hameessa jalostusarvo kuitenkin
nousi vuoden 2010 ja 2011 vélilla 0,5 prosenttia ja on nyt koko Suomen
arvosta 2,7 prosenttia (taulukko 1). (Teollisuuden alue- ja toimialatilasto
2013.)

Taulukko 1.  Maakuntien jalostusarvo-osuus koko maan jalostusarvosta teollisuudessa
(Teollisuuden alue- ja toimialatilasto 2013)

Maakunta Jalostusarve 2011 (1 000 €) Jalestusarve 2010 (1 000 €) Muutes-% Osuus koko maan
jalestusarvosta, %

KOKO MAA 31432 602 32 120 365 =21 100,0
Uusimaa 7933 560 9245 816 -142 252
Pirkanmaa 3174710 347320 -8.6 10,1
Pohjois-Pohjanmaa 2848 M43 2225 565 26,0 9.1
Varsinais-Suomi 2 565 023 2360 434 a7 82
Satakunta 2 000 386 2016 832 -0.8 64
Pohjanmaa 1782 282 2035648 =124 87
Keski-Suomi 1 536 760 1410845 89 48
Pohjois-Savo 1264 655 1111322 13.8 4,0
Eteli-Karjala 1218777 1245397 -21 39
Péijat-Hame 1135111 1107 446 25 36
Kymenlaakso 1028 601 1053 380 -24 33
Eteli-Pohjanmaa 1003 875 1003 869 0.0 32
Lappi 979 372 957 546 23 31
Kanta-Hame 859 516 85537 05 27
Pohjois-Karjala 799 207 B65 447 201 25
Eteld-Savo 441 912 483 769 -8,7 14
Keski-Pohjanmaa 440 544 475176 =73 14
Kainuu 303 264 301072 0.7 10
Ahvenanmaa 83 668 80 610 -7.7 0,3

Tulevaisuudessa saattaa olla mahdollista, etté jatteiden kuljetusmatkat pi-
dentyviét ja jatteitd kuljetetaan Hameenkin alueelle satojen kilometrien
paasta. Jatehuollon logistiikka ja ekotehokkuus tuleekin tulevaisuudessa
olemaan entista tarkedmmassa roolissa. (Selvitys energiantuotantoon so-
veltuvista jatteista Kanta- ja Paijat-Hameessé 2010.)

3.1 Teollisuuden kehitys Suomessa

Yrityksella on mahdollisuus tehda vapaaehtoinen energiatehokkuussopi-
mus. Sopimuksen tarkoituksena on saada eri tahot (tassa yritykset) sitou-
tumaan 9 prosentin parannukseen energiatehokkuudessaan. Sopimus on
voimassa vuoteen 2016 asti. Energiakatselmuksella voi kartoittaa yrityk-
sen energiank&yttdd ja energiansaastomahdollisuuksia. T&lla hetkelld pal-
velualoilla ja teollisuus- ja energiantuotantolaitoksissa on tehty energia-

11
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katselmuksia noin 7 400 kappaletta. Energiakatselmukseen on myds mah-
dollista saada valtion tukea. (Berninger 2012, 35.)

Kuviossa 3 on Suomen tehdasteollisuuden rakenteen muutos 70-luvulta
vuoteen 2008. Elektroniikka- ja sdhkoteollisuus on kasvanut huomattavasti
70-luvulta. Suurta kasvua tapahtui aina 2000-luvulle asti. Sen sijaan aikai-
semmin menestyvida teollisuudenaloja olleet massa- ja paperiteollisuus se-
ka tekstiiliteollisuus ovat menettaneet suosiotaan. Massa- ja paperiteolli-
suuden prosentuaalinen osuus koko teollisuuden rakenteesta on puolittunut
70-luvulta. Tekstiiliteollisuuden on laskenut 10 prosenttiyksikosta pariin
prosenttiyksikkoon.
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Kuvio 3.  Suomen tehdasteollisuuden rakenne. (Tilastokeskus 2010)

Vuonna 2009 Suomen kasvihuonekaasupéastot olivat 66 miljoonaa tonnia
hiilidioksidiekvivalenttia. T&st4 osasta noin 21 prosenttia tuli teollisuudes-
ta, rakentamisesta ja teollisuusprosesseista. Jatehuollon osuus oli noin
kolme prosenttia. (Berninger 2012, 47-48.)

3.2 Kanta-Hameen teollisuus

Vuonna 2008 Kanta- ja Paijat-Hameen alueella syntyi jatettd yhteensa
noin 471000 tonnia, josta teollisuusjatetta oli 110 000 tonnia (Kanta-
Héame). Teollisuuden jatteistd 64 prosenttia hyddynnettiin aineena ja 14
prosenttia energiana. Loput jatteestd paatyi kaatopaikalle. Suurin osa kaa-
topaikalle sijoitetusta jatteestd oli energiantuotannossa syntyvia tuhkia.
(Selvitys energiantuotantoon soveltuvista jatteistd Kanta- ja Péijat-
Hé&meessa 2010.)

Kanta-Hameessa suurin jatteiden tuottaja on sahateollisuus (kuvio 4, sivu
13). Teollisuusjatteestd 18 prosenttia syntyy jossakin muussa teollisuudes-
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sa ja 13 prosenttia elintarviketeollisuudessa. (Selvitys energiantuotantoon
soveltuvista jatteistd Kanta- ja Paijat-Hameessa 2010.)

OMassa- ja paperiteollisuus
B Metalliteollisuus
OKemianteollisuus
B Energiantuotanto
B Sahateollisuus

B Puutucteteollisuus

B Rakennusteollisuus (RA)
B Muu teollisuus (MU)

B Elintarviketeollisuus (EL)

Kuvio 4. Kanta-Hameen teollisuusjatteet (183 000 tonnia) vuonna 2008. (Selvitys
energiantuotantoon soveltuvista jétteistd Kanta- ja Paijat-Hameessé. 2010.)

Forssan seutukunnan alueella syntyi teollisuusjatettd vuonna 2008 yhteen-
sd 16 100 tonnia. Kuviosta 5, sivulla 14 ndhdaan, etta jatteistd aineena
hyodynnettiin 38 prosenttia, energiana 35 prosenttia ja kaatopaikalle sijoi-
tettiin 27 prosenttia. Elintarviketeollisuus oli jatteita eniten tuottava teolli-
suudenala. Suurimmat teollisuuden toimialat Kanta-Hameessa ovat kone-
ja metalliteollisuus seka metallien jalostus. Forssan seutu on jatejakeiden
hyddyntdmisessa Lahden ja Riihimden seutukuntia jaljessé. Lahti ja Rii-
himaki ovat jo saavuttaneet ELSU:ssa esitetyt energian hyddyntamisen ta-
voitteet. (Selvitys energiantuotantoon soveltuvista jatteista Kanta- ja Pai-
jat-Hameessa 2010.)
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Kuvio 5. Teollisuuden jatteiden jatemaarét ja kasittely seutukunnittain vuonna 2008.
(Selvitys energiantuotantoon soveltuvista jatteistd Kanta- ja Pdijat-Hdmeessa
2010).

Kuviosta 6 nahddéan, kuinka Forssan seutukunnan alueella puutuotteiden,
rakennustuotteiden ja elintarviketeollisuuden jatteiden késittelysta kaato-
paikalle sijoitettiin ainoastaan pieni maaré jatettd. 46 prosenttia jatteesta
hyodynnettiin aineena ja 45 prosenttia energiana.
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Kuvio 6.  Hémeen puutuote-, rakennustuote- ja elintarviketeollisuuden jatteiden késitte-
ly seutukunnittain vuonna 2008. (Selvitys energiantuotantoon soveltuvista
jatteistd Kanta- ja Paijat-Hameessa. 2010.)

3.3 Forssan seudun teollisuuden jatejakeiden hyddyntaminen

Forssassa J. Syrjanen Oy on valmistanut teollisuuden ja yritysten sekajat-
teistd, rakennus- ja purkujatteistd, puujatteistd, pahvi- ja kartonkipakkauk-
sista sekd pahvista ja paperista kierratyspolttoainetta. Laitoksella on vas-
taanotettu Kierrdtyspolttoaineen raaka-aineeksi sopivia jatteitd enintdan
25 000 tonnia vuodessa. Laitoksen ymparistdluvan mukaan jatteista ener-
giantuotantoon soveltuvia on 12 600 tonnia. (Ymparistdlupapaatds 2008.)
Talla hetkelld J. Syrjanen Oy ei toimita Kierratyspolttoainetta, silla laitos-
ten vastaanottokyky on ollut vaihteleva ja polttoaineen toimittaminen ei
ole ollut kannattavaa.
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Forssan Envitech-alueella sijaitseva dieselpolttoaineen valmistuslaitos
kayttdd materiaalina ensisijaisesti  jatemuovia, biomassaa, REF-
polttoainetta tai turvetta. Valmistuslaitos on Ekoport Turku Oy:n omista-
ma ja se sai ymparistOluvan vuonna 2008. Laitos toimii kuitenkin tall4
hetkelld koetoimintaluvalla, silld luvasta valitettiin ja valitusprosessi on
edelleen kdynnissé. Jos laitos saisi aloittaa toimintansa, sen jatteen késitte-
lykapasiteetti olisi vuodessa 35000 tonnia, josta valmistettaisiin
16 000 000 litraa polttoainetta vuodessa. (Kaivosoja, Kivikko, & Peltola
2011.)

Tekstiilinkierrdtys on vield Suomessa hyvin véhaista. Hyvédkuntoisia vaat-
teita kierratetddn melko paljon kirpputoreilla tai vaatteidenkeréyslaatikoi-
den kautta, mutta rikkindiset tai kuluneet tekstiilit paatyvét kaatopaikalle.
Humppilassa on kaynnissé tekstiilien kierratys -hanke, jonka tavoitteena
on houkutella ihmiset kierrattdmaan kuluneet tekstiilinsa kaatopaikkasi-
joittamisen sijaan. (Hinkkala 2011.)
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4 HYODYNTAMATTOMAT JATTEET

Opinnaytety6té varten tehtyjen haastattelujen aikana tuli esille erindisia ja-
tejakeita, joita ei yritysten talla hetkelld ole mahdollisuutta hyddyntaa tai
se on liian kallista saatuihin hyétyihin ndhden. Yritykset haluavat toimin-
nallaan saavuttaa mahdollisimman suuren hyddyn, joten talousnakdkulma
nousee lahes poikkeuksetta tdrkeimmaksi ymparistonakékulman sijaan.

Haastatteluista nousi esille etenkin lasivilla sek& lasikuitu, erilaiset muovit,
painokumi ja jauhemaali, joita on talla hetkelld vaikea hyddynt&é ja ne
paatyvat loppusijoitukseen kaatopaikalle. Monet kyseisistd jakeista on
mahdollista hy6dyntdd jo nyt, mutta rahallista hyotya kierrattdmisesta ei
synny, etenkin jos jaetta syntyy erityisen vahan.

Tassa tyossa kasitellaan tekstiilien, lasivillan ja muovijatteen tdmén hetki-
sid hyodyntdmismahdollisuuksista. Muut kysymyksid herattdneet jakeet
jatettiin pois kasittelystd, silla niiden hyddyntamisesta tietoa 10ytyy hyvin
vahan ja spekulointi sek& uusien innovaatioiden kehittdminen ei kuulu
teet, vaikka tekstiilinkierratys ei yleensd ollut ongelmana haastateltavilla
yrityksilla. Tekstiilien Kierratys on kuitenkin hyvin ajankohtainen aihe, sil-
14 Suomessa tekstiilikierratys on vield vahaistd, mutta se on herattanyt pal-
jon keskustelua.

4.1 Tekstiilit

Teollisuusyrityksissé syntyy eniten teknisia tekstiileja. Niiden Kierrattami-
nen on ennen ollut aika harvinaista ja varsinkaan Forssan seudulla ei sii-
hen ole ollut mahdollisuutta. Samoin tydvaatteita valmistavat yritykset
voisivat jatkossa kierrattdd ylijadmatekstiilit entistd tehokkaammin. Fors-
san seudulla on rajoitukset energiajatteeksi kelpaavalle tekstiilijatteelle.
Yrityksen on vaikea saada lajiteltua jate niin, ettd polttoon kelpaava jate
olisi eroteltuna kaatopaikalle paatyvéstd. Harvoin kyseinen prosessi on
edes kannattavaa, silla energiajate on joka tapauksessa maksullista vaik-
kakin sekajatetta halvempaa. (Hinkkala 2011.)

Tekstiilien kierratysmahdollisuuksia on useita; uusiokayttd, mekaaninen
kierratys, terminen kierrétys, kemiallinen kierratys, kéyttd bioenergiana ja
energiakayttd. Naistd terminen sekd kemiallinen Kierratys on tarkoitettu
synteettisille kuiduille, joita useimmiten syntyy teollisuuden parissa.
(Hinkkala 2011.)

Tekstiilituotteet sisdltdvat usein suojaavia kalvoja, nappeja, vetoketjuja,
muovipainatuksia, vériaineita ja kemikaaleja, mitka eivat valttdmatta sovi
polttoon. Lisdksi nappien tai vetoketjujen erottaminen ennen energiahyo-
tykayttoa on hankalaa. Tekstiilien viimeistelyssa kéytetadn paljon haitalli-
sia kemikaaleja, jotka voivat olla ihmiselle vaarallisia. Osa vaatteista voi
olla yliherkkia tulelle ja olla n&in erittdin vaarallisia tulipalon sattuessa.
Naitd tekstiileja poltettaessa ilmaan péaésee vaarallisia kemikaaleja ja polt-
tolaitoksien puhdistusmekanismit tulisi olla kunnossa, jotta tekstiilien polt-
to onnistuisi. (Talvenmaa & Mustonen 2011.)
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maa & Mustonen 2011). Lahinnad ongelmana on raha, silla kierratyslaitos-
ten investointikustannukset sekd kerdily- ja kuljetuskustannukset ovat
merkittadva taloudellinen menoerd. Teollisuuden tekstiilijate olisi helpom-
min kierrétettavissa kuin kotitalouksista saatava, silla teollisuuden on puh-
taampaa ja niista ei yleensa tarvitse poistaa ylimaaréisia komponentteja.
Kierratysratkaisut olisivat siis realistisesti toteutettavissa.

Vaikka téalla hetkelld ei ole mahdollista saada tekstiilej& tuottajavastuun
piiriin, olisi hyvé jos tulevaisuudessa se olisi mahdollista. Poistotekstiilien
alhainen hyddyntamisaste kohoaisi jos ne olisivat tuottajavastuun alaisina.
Tekstiilien sijoittamisesta tuottajavastuun piiriin on myos arvosteltu. Ar-
vostelijoiden mielestd erilainen materiaalien kulutuskestavyys olisi liian
byrokraattinen kenttad tuottajavastuulle. Osa tahoista on sitd mieltd, ettad
kaikkiin tuotteisiin ei ole jarkevad hankkia tuottajavastuuta. (Hinkkala
2011))

4.2 Lasivilla

4.3 Muovi

Lasivilla sinallaédn on kierratyksen tuote, silla se on usein valmistettu kier-
raytetystd lasimurskasta. Arviolta 60-80 prosenttia lasivillan lasista on
kierratyslasia. Ylijadmalasivilla paatyy usein kaatopaikalle loppusijoituk-
seen, mutta lasivillan voisi myds hyddyntédd mineraalivillan valmistukses-
sa. Mineraalipuhallusvillan valmistusprosessi etenee villalevyjen tai -
mattojen kuidutuksella sopiviksi palasiksi. Kuidutuksen jalkeen palaset
pakataan tiiviiseen pakkaukseen. Mineraalivilla ei kuitenkaan ole kovin-
kaan ymparistoystavallinen materiaalin valmistuksen vuoksi. Uusia kierra-
tysmahdollisuuksia tulisikin pohtia ympariston saastamiseksi.

Saint-Gobain Isoverin toiminnasta syntyvésta lasivillajatteesta hyodynne-
taan kaksi kolmasosaa omassa toiminnassa. Loppu lasivilla paatyy kaato-
paikalle loppusijoitukseen. Yritys myds hyodyntdd hieman toisen yrityk-
sen lasivillaa, mutta suurein méarien hyddyntaminen ei ole jarkevaa, silla
villa itsessadn vie jo paljon tilaa ja jos sité tuotaisiin pitkien matkojen ta-
kaa, ei sen hyddyntdminen olisi enda kannattavaa. (Salo, haastattelu
6.6.2013.)

Saint-Gobain on ollut mukana muutamassa hankkeessa, joissa on selvitet-
ty lasivillan kierratystd, mutta tulokset ovat olleet laihoja. Talla hetkelld
paras Kierratysvaihtoehto on lasivillan jauhaminen ja paalaaminen ja sen
myyminen puhallusvillana eteenpdin. Lasivillaa on myds suunniteltu maa-
eristeeksi, mutta tall4 hetkelld muut kilpailevat maaeristeet ovat edulli-
sempia, joten valmistaminen ei ole kannattavaa. (Salo, haastattelu
6.6.2013.)

Merkittdva osa muovijatteestd on pakkausjatettd. Rakennus- ja autoteolli-
suus, sahko- ja elektroniikkalaitteet, maatalous ja huonekalut synnyttévat
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myos erilaista muovijatettd. Muovin kasvavaan mééraan jatteiden osuu-
desta tulisi kiinnittd4d huomiota, silla 6ljyperaisend tuotteena muovin hiili-
jalanjalki on korkea. Muovin kierrattdminen materiana saastaa hiilidioksi-
dipadstojad huomattavasti energiahyddyntamiseen verrattuna. Lisaksi 6ljyn
korkea hinta ja sen saannin epavarmuus vaikuttavat éljyn arvoon tulevai-
suudessa ja sen my6td muovin hyddyntamisen kannattavuuteen. (Lappa-
lainen 2010.)

Muovijate on yksi merkittdvimmistd kaatopaikkaa kuormittavista jateja-
keista. Erilaisten muovien erotteleminen ei viel& ole kovinkaan toimivaa ja
jos muovit héavitetddn yhdessd muun energiajatteen kanssa, niiden hyodyn-
tdminen materiaalina on vahaista. Energiahyotykayttoon sopii lahes kaikki
muovit. Ainoastaan polyvinyylikloridi-muovi (PVC) sekd sekoitemuovit
eivat sovi poltettavaksi. Sekoitemuovien sopimattomuus johtuu siitd, ettd
sekoitteeseen kéytettyjen muovien laatua ei voida varmasti sanoa. Jos se-
koitteesta tiedetdan, ettd se ei sisélld PVVC-muovia, kelpaa sekin poltetta-
vaksi. (Lappalainen 2010.)

Teollisuusyritysten toiminnassa syntyy yleensé jonkin verran muovijatetta.
Jos itse tuotantoprosessissa ei muovia synny, niin usein pakkausmateriaa-
leissa on muovia. Teollisuuden muovijatteet ovat paremmin hyddynnetta-
vissé kuin kotitalouksien jatteet. Teollisuudessa samaa muovijatetta syntyy
suurempia maaria ja yleensa se on puhtaampaa kuin kotitalouksissa synty-
va. (Punkkinen, Teerioja & Merta 2011.)

Suurin osa muovijatteestd on helppo havittdd polttamalla. Muovilla on
melko hyva lampdarvo, joten energiajatteend se ei mene hukkaan. Uuden
muovin valmistamiseen menee kuitenkin paljon energiaa ja luonnonvaro-
ja, joten tulevaisuudessa olisi entistd tarkedmpéad, ettd muovi pystyttaisiin
hyddyntdmaan uudestaan materiaalina. Tamaé tarkoittaa sité, ettd yritysten
taytyisi erotella eri muovijakeet toisistaan jatteen syntypaikalla tai vaihto-
ehtoisesti teknologian téytyisi kehittya tehokkaasti, jotta muovi voitaisiin
my6hemmin jaotella eri jakeisiin. (Lappalainen 2010.)

Muoveja on yritetty kehittdd ymparistoystavallisempéaén suuntaan. Asian-
tuntijat ovat pyrkineet kehittdmaan keinoja joiden avulla edistetdan muo-
vien lahoamista luonnossa. Tama valitettavasti heikentdd muovien laatua
ja tdman hetkiset ekologiset muovilaadut eivét edes lahoa kovinkaan hy-
vin. (Lappalainen 2010, 163.)

Forssan seudulla suurin osa muovijatteesta paatyy polttoon. Kiimassuolla
on Kierratyspolttoainetta valmistava REF-laitos. Laitos valmistaa REF1-
polttoainetta, joka toimitetaan Eteld-Suomessa sijaitseviin voimalaitoksiin.
(Energiahyddyntaminen n.d.)

4.3.1 Polyvinyylikloridi-muovi (PVC)
PVC-muovi on ensimmaéinen kehitetty muovi. Se kehitettiin jo vuonna

1912. PVC-muovia kierratetddn Keski-Euroopassa jo melko yleisesti, mut-
ta Suomessa muovin kierrdtys on vasta alkutekijoissa. Haitallisten kaasu-
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jen vuoksi sen hyddyntaminen on vaikeaa muihin muovilaatuihin verrattu-
na. (Jarvinen 2008.)

Muoviteollisuus ry:n n.d. julkaisemassa esitteessé on selvitetty muoviput-
kien kierratysmahdollisuuksia. Suurin osa muoviputkista on PVC-muovia.
Muoviputket sinalladn ovat pitkaikéisia. Ne saattavat kestad jopa sata
vuotta. Kayton jalkeen paras tapa on kierrattdd putket. PVC-muovista
valmistetut muoviputket soveltuvat uusioraaka-aineeksi muoviteollisuu-
delle. Uusiomuovin kayttd on erittdin kannattavaa, silla 6ljyn hinta nousee
koko ajan ja uusien Oljyvarantojen loytyminen on epévarmaa. Esteitd
muoviputkien kierratykselle on niiden likaisuus. Muovi ei saa siséltdad me-
tallia, betonia, irtomaata eikd muita ilmeisia epapuhtauksia. Tarkeéa on la-
jitella putket hyvin syntypaikalla ja keratd mahdollisimman suuria muovi-
putkijg@mié. Etenkin teollisuusyritysten muoviputkijagdmat olisi helppo
Kierrattdd jos vain yritykset panostaisivat enemmaén lajitteluun. (Merta,
Mroueh & Meinander 2012.)

Ekokem Oy on yhteistydsséa Tampereen teknillisen yliopiston (TTY) kans-
sa selvittanyt PVC:n Kierratysta ja uusiokéayttoa. Talla hetkella tekeilld on
selvitys muovipohjaisista post consumer -jétteistd, joita olisi mahdollista
uusiokayttad materiaalina. Liséksi Ekokem on mukana kahdeksan muun
muovialan toimijan kanssa TTY:n projektissa, jossa on tarkoituksena sel-
vittdd mahdollisuuksia vaikuttaa muovien Kierratykseen ja tuotteen suun-
nitteluun prosessin ja materiaalin valinnan avulla. (Suikki 2011.)

4.3.2 Lujitemuovi

Lujitemuovijatettd pystytddn hyddyntdmadn sementin valmistuksessa.
Menetelmad on kokeiltu l&hinnd Euroopassa ja jatteen ei ole havaittu vai-
kuttavan sementin laatuun heikentdvasti. Kaytdnndssa lujitemuovia kayte-
taan sementin valmistuksessa polttoaineena, jonka sisaltamat kuidut hyo-
dynnetddn sementtiklinkkerin raaka-aineena. Hartsi toimii prosessissa
energiana. Suomessa jatteelle on tehty analyysejd, joiden mukaan jatetta
voi polttaa sementtiuunissa, mutta polton aikana syntyvista todellisista
paastoista ei ole koepolton tulosten puuttumisen vuoksi vield selvyytta.
(Silk, Kuronen & Hakala. n.d.)

Suurimpana ongelmana lujitemuovin Kierratyksessd ovat kustannukset.
Koostumuksen valvonnan ja jatteen murskauksen kustannuksista ei ole
taytta varmuutta. Liséksi jate on tunnettava erittéin hyvin ja se ei saa sisél-
tdd metallisia komponentteja eika klorideja. Jos mahdolliset esteet ovat
voitettavissa, on mahdollista hyodynt&é lujitemuovi sementin valmistuk-
sessa. (Silk ym. n.d.)

Sementin valmistuksen lisdksi lujitemuovijatettd voi kayttad polttamiseen
polttolaitoksissa. Suomessa on kahdeksan polttolaitosta, jotka pystyvat
polttamaan lujitemuovia. Polton liséksi lujitemuovia voidaan kéayttaa tay-
teaineena tai lujitteena kestomuovimatriisissa sekd nestemaisessé keraa-
missa. Liséksi on mahdollista hyédyntdd muovia kertamuovipohjaisissa
uusiotuotteissa, lujitteena puumuovikomposiiteissa, kaasunkerdyskerrok-
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sessa kaatopaikkoja suljettaessa tai hiilikuitua kierrattamalla. (Silk ym.
n.d.)

Tulevaisuudessa lujitemuovin tielld eivét oletettavasti ole enaa kierratys-
kustannukset, silla kaatopaikat vahentyvét oleellisesti ja lujitemuovia kos-
kevien direktiivien vaikutukset alkavat ndkya. Tuloksena on siis lujite-
muovin kierratyspakko, silla kaatopaikkasijoittaminen poistuu vaihtoeh-
doista. Silloin saattaa 16ytyd myods uusia kierrdtysmenetelmié ja ne ovat
mahdollisesti tulevaisuuden ratkaisuja lujitemuoville. Muutoksiin on hyva
varautua myos teollisuusyrityksissa ja pyrkia jatteiden synnyn ehkaisyyn
seka miettid jo nyt vaihtoehtoja kaatopaikkasijoittamisen tilalle. (Silk ym.
n.d.)

Forssassa lujitemuovia vastaanotetaan kaatopaikalle, mutta se ei paady
hyodynnettavaksi. Teollisuuden jatteiden, mukaan lukien lujitemuovin,
hyodyntamistd kaatopaikkarakenteissa on tutkittu, mutta ainakaan viela
muovia ei ole rakenteissa hyddynnetty. (Sjoberg, haastattelu 6.6.2013.)

4.4 Jauhemaali

Jauhemaalin helpoin hévitystapa on vieda se kaatopaikalle muun sekajat-
teen kanssa. Mitédén kovinkaan selked4 vaihtoehtoa ei maalin havittamisel-
le ole 16ytynyt. Mahdollinen hyddyntdminen on maalin uudelleen kaytto
yrityksen omassa toiminnassa. Ohiruiskutettu maali on mahdollista ottaa
talteen ja kayttaa se uudelleen toisen tuotteen maalaamiseen. Koska jau-
hemaalilla on helppo maalata myds ndkymattomissé olevia pintoja, vaaran
variset ylijgdmamaalit voisi hyddyntdad maalaamalla tuotteista osia, jotka
eivat ndy paallepéin. (Jokinen n.d.)

Jauhemaalin hyvané puolena on se, etta se ei yleensa ole vaarallista ympa-
ristélle tai ihmisille toisin kuin tavallinen maali. Jauhemaalin voi siis
useimmiten loppusijoittaa kaatopaikalle. Kaatopaikalle tuotaessa jauhe-
maali testataan, jotta saadaan selville onko kyseinen maali kaatopaikka-
kelpoista vai taytyyké se havittdd vaarallisen jatteen tavoin. (Sjoberg,
haastattelu 6.6.2013.)
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5 TILAAJAN ESITTELY

Opinnaytetyon tilaajana toimi Forssan Seudun Kehittamiskeskus Oy
(FSKK). FSKK on Forssan, Tammelan, Jokioisten, Humppilan ja Ypé&jan
omistama kehittdmiskeskus, jonka tarkoituksena on luoda hyvét toiminta-
edellytykset monipuoliselle elinkeinotoiminnalle ja aktiiviselle aluekehit-
tamiselle Forssan seudulla. Kehittdmiskeskusken toimintaan kuuluu elin-
keinoeldmé&n neuvonta, alueen elinkeinoasioiden valmistelu ja toteutus yh-
teistydssa alueen yritysten kanssa sekd Forssan seudun markkinointi ja ke-
hittdmishankkeet. (Forssan Seudun Kehittdmiskeskus Oy 2012.)

Opinnéaytetyo linkittyy FSKK:n tdman hetkiseen Forssan seudun toimiala-
kehittdmisen edistaminen -hankkeeseen (FORTE). Hanke on Euroopan so-
siaalirahaston (ESR) rahoittama klusterihanke, joka kestdd vuoden 2013
loppuun asti. (Forssan Seudun Kehittdmiskeskus Oy 2013.)

FSKK on mukana Jarkivihrea Forssan seutu — elinkeinostrategiassa, joka
perustuu ympéristoystavalliseen seka kestavaa kehitystd tukevaan toimin-
taan. Jarkivihreyden tavoitteena on, ettd Forssan seutu tuottaa lahitulevai-
suudessa entistd monipuolisemmin ekologisia tuotteita ja palveluja sek&
asukkaat, yritykset, yhteisot ja paattdjat tunnistavat toimintansa ymparis-
tOvaikutukset ja sitoutuvat niiden vahentdmiseen. Opinndytetyd edistaa
edelld mainittuja asioita, etenkin yritysten nakokulmasta, silla se selvittaa
yritysten mahdollisuuksia kehittédd jatteidensd hyotykéayttod ja sen myota
vahentdd toimintansa ymparistovaikutuksia. (Jarkivihred Forssan seutu
2012.)
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6 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd miten Forssan seudun teollisuus-
yritykset suhtautuvat jatteiden kierratykseen ja miten jatteet tall& hetkella
teollisuusyrityksissa hyddynnetaan. Kyselylla haluttiin kartoittaa yritysten
halukkuutta panostaa tulevaisuudessa jatteiden hyotykayttdon ja mitd uu-
sia mahdollisuuksia yritykset kokevat heilld olevan kierratyksen ja hyoty-
kéayton suhteen. Kysely tehtiin haastatteluina yrityksissa. Keskiméaéarin ky-
selyyn vastaamiseen meni 10-20 minuuttia.

Forssan seudulta teollisuusyrityksia 16ytyy monelta eri teollisuuden osa-
alueelta. Tutkimukseen valituista yrityksista noin yksi kolmasosa oli me-
tallialan yrityksid. Muut yritykset edustivat tasaisesti rakennusalan, elekt-
roniikka-alan, koneiden ja laitteiden valmistusta sekd paperituotteiden
valmistusta. Lisaksi muutama yksittdinen yritys edusti muita teollisuu-
denaloja.

Forssan Seudun Kehittdmiskeskuksen pyynnosta kyselyyn valittiin kolme-
kymmenta teollisuuden kasvuyritystd. Kasvuyrityksiin paadyttiin sen
vuoksi, etté tulevaisuudessa ne tuovat Forssan seudulle osaamistaan ja mi-
té luultavimmin ne tulevat olemaan yha merkittdvammassa osassa Forssan
seudun teollisuusyritysten liikevaihdossa.

Kysely haluttiin toteuttaa paikan paalla tehtdvind haastatteluina. Né&in
haastateltavan kanssa voitiin keskustella rauhassa ja kysymyksia voitiin
avata niiden selkeyttdmiseksi. Kyselyssa oli sek& strukturoituja ettd avoi-
mia kysymyksid. Strukturoitujen kysymysten avulla pystyttiin selkeytta-
madan kyselyn rakennetta ja kyselyn tulkinta oli annettujen vaihtoehtojen
kohdalla helpompaa.

Valituista 30 yrityksestd 26 osallistui kyselyyn. Vastausprosentiksi tuli
noin 87 prosenttia. Yritykset olivat Forssasta, Tammelasta, Jokioisilta,
Ypéjalta seka Humppilasta. Paasaantoisesti yritykset olivat kiinnostuneita
jatteiden hyotykaytostd. Merkittdvimpind syiné olivat etenkin taloudelliset
syyt, silla jatteet ovat usealle yritykselle myds merkittava tulonlahde.
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7 TUTKIMUKSEN TULOKSET

Kyselyyn osallistuneista 26 yrityksestd useimmat oli perustettu 1970- ja
1980-luvuilla. Pa&séaantoisesti yrityksilla oli vahintdédn kolmenkymmenen
vuoden kokemus toiminnasta, mik& varmasti loi yrityksille tietynlaisen
nékokulman seudun asioihin ja jatejakeiden hyddyntdmiseen. Suurin osa
valituista yrityksista toimi osakeyhtiina.

Tutkimukseen pyrittiin valitsemaan erikokoisia yrityksid. Kuviosta 7 né-
kee, ettd yritysten henkilomaarat jakaantuivat melko tasaisesti. Eniten oli
10-19 henkildn yrityksid. Suuria, yli 50 hengen yrityksia oli lahes neljan-
nes.

alle 10; 12%

10-19: 31%

40-45: 15%

30-39:12% 20-79: 8%

Kuvio 7. Yrityksen henkilomaéré

Yrityksistd 85 prosentilla oli kdytéssa ymparistohallinta- tai laatujérjes-
telma (kuvio 8, sivu 24). Osa yrityksista toteutti 1ISO 14001 tai 1SO 9001 -
standardeja. Kaikkia jarjestelmistd ei kuitenkaan ollut standartoitu vaan
yritys saattoi mukailla standartoitua jarjestelmaa. Lisaksi yksi yritys to-
teutti standardia isomman toimijan vaatimuksesta.
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En osaa sanoa:
0%

Kuvio 8.  Onko kéytdssanne ymparistdhallintajarjestelmad/ laatujarjestelmaa?

Kierratysraaka-aineiden hyodyntaminen/hyddyntamattomyys jakaantui
yritysten kesken tasan (kuvio 9). Puolet vastaajista ilmoitti kdyttdvansa jo-
takin Kierratysraaka-ainetta. Tassa tapauksessa tarkoituksena oli, ettd me-
tallia ei laskettaisi kierratysraaka-aineeksi, sill4 se on l&dhes poikkeuksetta
kierratettyd valimoiden kautta. Yrityksille ei kuitenkaan mainittu tasta
huomioitta jattdmisesta ja osa yrityksista varmasti mielsi metallin kierra-
tysraaka-aineeksi.

En ozaa sanoa:
0%

Kuvio 9. Kéytattekd kierrdtysraaka-aineita toiminnassanne?

Kuvio 10, sivulla 25 nayttédd kuinka monelta prosentilta yrityksista syntyy
mitékin jatejaetta. Suurimmalta osalta yrityksista syntyy seka- ja energia-
jatettd sek& metalleita. Lasi- ja biojatetta syntyy véhiten. Yrityksilta selvi-
tettiin my6s kuinka paljon mééréllisesti kutakin jatettd syntyy. Yritysten
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oli haastava arvioida maaria, silla etukateen ei tiedotettu, ettd luvut olisi
hyva selvittaa.

Lahes kaikissa yrityksissa syntyi metallijatettd osana toimintaa. Metalli-
alan yrityksia oli kyselyyn valittu muutenkin, mutta myés muiden yritys-
ten toiminnasta syntyi lahes poikkeuksetta metallia. Metallin kierratys oli
myos lahes sata prosenttisella asteella. Ainoastaan joissakin tapauksessa
metallia ei hyddynnetty, esimerkiksi yhdessa tapauksessa alumiini oli niin
hankalasti irrotettavissa muusta jatteesta, ettei sen erotteleminen ollut kan-
nattavaa. Vaarallisista jatteistd useimmilla yrityksista kertyi akkuja, liuot-
timia sekd maaleja. Méaérallisesti vaarallista jatettd syntyi kuitenkin vahan
lahes kaikilla yrityksilla.

Muualle sellaisenaan, jatkojalostettavaksi tai Kierratykseen yrityksiltd me-
ni metalli sek& energiajate. Osa yrityksista kerasi erikseen pahvin, paperin
tai puujatteen. Nelja yritystd kertoi kerd&vanséd muovin erikseen. Suurin
osa havitti muovin energiajatteen mukana. Yksi yritys Kierrétti syntyvan
kipsilevyn. Biojatteen vahéinen osuus selittyy tutkimukseen valituista yri-
tyksistd. Elintarvikeyritykset rajattiin pois tutkimuksesta, koska aiemmin
kevééalla 2013 valmistui HAMK:n kestavéan kehityksen koulutusohjelman
opinndytetyd ympaéristovastuun toteutumisesta Forssan seudun elintarvi-
keyrityksissa.
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Kuvio 10. Mité jatettd/sivuvirtoja yrityksessanne syntyy?

Yritykset eivat omassa toiminnassaan hyoddyntdneet paljoakaan jatteitd
vaan suurin osa niistd meni jatkokasittelyyn tai loppusijoitukseen muualle.
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Osan pakkausmateriaaleista yritykset kuitenkin kierrattivat. Liséksi yksi
yritys kaytti halliensa lammittdmiseen omia energiajatteitddn. Muovia pari
yritystd hyddynsi muoviputkien valmistukseen ja yksi yritys myos kierratti
lasivillan omien rakennuksien eristeisiin.

Jatteiden hyotykaytt0 synnyttaa yrityksissa hyvin tavanomaisia kustannuk-
sia. Yritykset arvioivat jatteiden hyétykaytén kustannukset hyvin eri taval-
la. Osa oli sitd mieltd, ettd kustannuksia ei synny. Muita vastauksia olivat
erindiset kuljetuskustannukset, jatekonttien vuokrat ja erilaisten laitteiden
ostot. Muutama yritys oli esimerkiksi ostanut tai vuokrannut murskaimen,
erottelulaitteiston tai kuljettimia. Liséksi henkilokunnan lajitteluun kayt-
tamét tyotunnit veivat aikaa eika niisté ollut suoranaisesti rahallista hyo-
tyd. Syntyvat kustannukset ovat kuitenkin pienia siihen nadhden, mika jat-
teista saatava rahallinen hyoty on.

Tutkimuksen mukaan yritykset ovat melko kiinnostuneita jatteiden hyoty-
kaytosta ja olisivat valmiita tehostamaan sitd, kunhan siita olisi yrityksille
taloudellista hyotyd. Osa yrityksisté oli kiinnostunut panostamaan hyoty-
kayttoon myos ympariston vuoksi. Yritykset saivat valita halutessaan ky-
symyksessa (kuvio 11) useampia vaihtoehtoja. Eniten vastauksia kerési
vaihtoehdot kustannusmielessa sekd ymparisto- ja laatujarjestelman jatku-
vaan parantamiseen liittyen. Lisaksi ympéristomarkkinointi kiinnosti yri-
tyksid. Yleensd tamé vaihtoehto valittiin yhdessa kustannusvaihtoehdon
kanssa. L&hes 18 prosenttia yrityksista ei ollut kiinnostunut tehostamaan
jatteiden hyotykayttod. Perusteluina oli muun muassa jatteen hyddyntami-
sen liian korkea hinta, jatteen synnyn vahéisyys ja yksinkertaisesti hyoty-
kayton tarpeettomuus. Yrityksista tuntui, ettd kaikki tarvittava jatteiden
hyddyntdmisen suhteen oli jo tehty.

i ole
kimnostusta: 18%

kustannusmisless
& 3%

jétteiden suuren
| m&dran vuoksi
f 3%

jekin muw: 10%

..'" potertiaalisten
."'I jakeiden vuoksi
[ A thysyrta): 0%

A
ymparistd- ja ymparistén vuoksi
laatujariestelman / (ekologiset arvot).
jathuvaan 15%
parartamiseen
littyen: 21% osand

ymparistémarkkino
intia; 3%

Kuvio 11. Olisiko yrityksessénne kiinnostusta jatteiden tehokkaampaan hyotykayttoon?

Tutkimuksessa ei tullut ilmi merkittivid kaatopaikalle menevia jatteita.
Yritykset pyrkivét tehostamaan jatteiden kierratyksen mahdollisimman te-
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hokkaasti kustannusten pienentamisen takia. Vaikka jatteiden hyoédynta-
mistd varten tdytyisi ostaa uutta laitteistoa ja tyotunteja kuluisi jatejakei-
den lajitteluun, tulee se silti pitkalla aikavalilla edullisemmaksi kuin jat-
teen loppusijoittaminen kaatopaikalle.

Kysyttéessa yritysten saamaa kustannushyotya jatejakeiden hyoddyntami-
sen kautta, useat yritykset mainitsevat kustannusten olevan merkittavat.
Tulokseen vaikuttaa jonkin verran se, etta valittavista yrityksistd kolman-
nes oli metallialan yrityksié ja metallin Kierratysaste on lahella sataa pro-
senttia valtakunnallisesti. Talla hetkelld muun muassa alumiini, kupari ja
terds ovat arvokkaita materiaaleja, joten niiden erottelu muusta jatteesta on
kannattavaa. Erilaisten laitteistojen avulla yritykset ovat pystyneet séésta-
méaan materiaaleissa ja hyotykéyttamaan niitd. Yksi yritys myods mainitsi,
ettd tuotteet pyritdan suunnittelemaan yrityksessa ekologisemmin, jolloin
sééstoja tulee materiaalien osalta.

Vastaajilta kysyttdessa ovatko he harkinneet jonkin hyodyntamiskelpoisen
jatteen kierratysta, jota eivéat ole vield kierrattaneet (kuvio 12), 54 prosent-
tia vastaajista totesi etteivat he ole harkinneet endéd yhdenkaan jatejakeen
kierratystd. Yleensd vastaajat perustelivat vastauksensa silld, ettd mitaan
Kierratettdvaé ei enéa ole.

En osaa sanoa:
3%

Kuvio 12. Oletteko harkinnut jonkun hyddyntdmiskelpoisen jatteen Kierratystd, jota ei
vield tall& hetkelld kierrateta?

Yritysten jatekustannukset jaivat hyvin pieniksi. Suurin osa arvioi kustan-
nusten olevan yhden prosentin tai sen alle. Tulos kertoo jonkin verran sii-
t4, ettd jatteiden kustannukset on jo nyt laskettu erittain tarkkaan ja tarvit-
tava kilpailutus kuljetusyhtididen ja jatteidenkasittelylaitosten vélill4 on
tehty.

Yrityksilta kysyttdessa ovatko he olleet mukana kehityshankkeissa, joissa
on pohdittu jatejakeiden hyodyntamista (kuvio 13, sivu 28), 27 prosenttia
ilmoitti olleensa. Lisaksi 12 prosenttia yrityksista oli itse toteuttanut tuote-
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kehitystéd jatejakeiden tuotteistamiseen liittyen (kuvio 14). Suurimmassa
osassa tapauksista projektit ja hankkeet olivat pienimuotoisia.

En ozaa sanoa:
0%

Kuvio 13. Oletteko olleet mukana kehityshankkeissa joissa on pohdittu jatejakeiden
hyodyntamista?

En osaa sanoa:

0% Koylla: 12%

Kuvio 14. Oletteko itse toteuttanut tuotekehitystd jatejakeiden tuotteistamiseen liittyen?

Kuviossa 15, sivulla 29 nékee, ettd 58 prosenttia yrityksisté olisi kiinnos-
tuneita hyddyntdmaan vield hyddynnystd vailla olevan jatejakeen. Suu-
rimman osan kierrattdminen oli kalliimpaa kaatopaikkasijoittamiseen nah-
den. Hyodynnysté vailla olevia jatejakeita oli muun muassa lasivilla, eri-
laiset muovit seké jauhemaali. N&issa tapauksissa yritykset olivat erityisen
kiinnostuneita hyddyntdmaén kyseiset jatteet jos vain sopiva mahdollisuus
[6ytyisi. Muutama yritys mainitsi myds kiinnostuksen hyddyntdé pahvin,
paperin tai puujatteen, joita ei tall4 hetkella hyddynnetd vahéisen maarén
vuoksi. Naissa tapauksissa jatejakeen polttaminen energiajatteend on kan-
nattavampaa kuin sen erilliskerdys ja hyddyntdminen materiaalina. Mo-
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nessa muussakin tapauksessa yrityksen hyddyntamismahdollisuudet olivat
rajoittuneet kannattavuuden vuoksi.

En osaa sanoa:
4%

Kuvio 15. Haluaisitteko hyddyntéa jonkun jatejakeen, mutta se ei ole talla hetkelld esim.
kannattavaa tai mahdollista?
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8 JOHTOPAATOKSET

Kyselystd ilmenee, ettd Forssan seudun teollisuusyritykset pitavat jateja-
keiden hyddyntamista tarkeéna ja etenkin taloudellisen hyddyn vuoksi ja-
keet pyritddn hyodyntdmaan mahdollisimman tehokkaasti. Kehitysehdo-
tuksina yritykset voisivat lisata kierratysraaka-aineiden maaraa toiminnas-
saan ja mahdollisuuksien mukaan hyodyntaa jatejakeita enemman omassa
toiminnassa.

Jatejakeet

Kyselyn kysymyksessa 8 (liite 1/1) tiedusteltiin mité jatejakeita yritykses-
sé& syntyy. Monella yrityksella syntyi pahvia ja paperia. Varmasti kysy-
myksen perusteella ei voi kuitenkaan sanoa kierrattavatko yritykset kysei-
set jatejakeet vai menevatko ne polttoon energiajatteen mukana. Samanlai-
sia epaselvyyksia saattoi syntyd muidenkin jatejakeiden kohdalla. Tulok-
sista ei voi varmaksi sanoa kuinka paljon kyseisenkin jatejakeen kierratys-
prosentti oli. Myds sivun 25, kuviossa 10 ei eroteltu tarkemmin vaarallisen
jatteen ja metallien kierratysté. Yritykset useimmiten mainitsivat mitd me-
talleja ja vaarallisia jatteita heille syntyy, mutta koska kaikilta yrityksilta
ei eritelty tarkemmin syntyvié jatejakeita, ei niitd kannattanut tassé erik-
seen mainita.

Kierratysraaka-aineiden hyddyntdminen

Puolet vastaajista kaytti kierrdtysraaka-aineita toiminnassaan. Kuten jo
tyOssd aikaisemmin mainittiin, tulosta saattaa vaaristad metallien kierréatys,
sill& osa yrityksista saattoi mieltdd metallit kierratysraaka-aineeksi. Nykyi-
sin lahes aina eri metallit, kuten terés ja alumiini, valmistetaan kierratys-
materiaalista, koska niiden neitseellisten raaka-aineiden hinnat ovat kor-
keita. Tulos saattaa siis olla kierratetyn aineen osalta pienempi kuin vasta-
ukset antavat ymmartaa. Tulosta voi vadristaa entisestaén se, etta kyselyn
yrityksista noin kolmasosa on metallialan yrityksié.

Kymmenen yritysta hyddynsi jotakin jatettd omassa toiminnassaan. Pari
yritysta kierrétti pakkausmateriaaleja kuten pahvilaatikoita ja muovia tava-
roiden suojaamiseksi pakkauksissa. Liséksi puuta ja muuta poltettavaa ja-
tettd hyodynnettiin energiajatteend. Pakkausmateriaalin ja metallipalasten
kierrattdminen oli hyvin pienimuotoista. Merkittavin hyddyntdminen ta-
pahtui energiajatteen kohdalla. Pari yritystd lammittd4d oman tehdashallin
tai muun tydtilan toiminnasta kertyvalla energiajatteella. Yritykset kokevat
saavansa energiahyodyntdmisen avulla huomattavia taloudellisia s&astoja.
Liséksi alue pysyy siistimpand ja vaikuttaa ndin myos sosiaaliseen kesté-
vaan kehitykseen. Tyontekijéiden mielialat ovat paremmat siistissd tyo-
ymparistossé ja tyonteko sujuu paremmin. Mahdolliset vierailevat asiak-
kaat saavat myds hyvén kuvan yrityksesta.

Kaikki metallijatettd synnyttdvat yritykset kierrattivdt sen myods tehok-
kaasti. Yksi yritys kierratti suurimman osan metallista uudestaan omassa
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toiminnassa. Muiden jakeiden osalta kierratettavasta jatteestd meni jarjes-
telmallisesti jatealan yritysten kautta kierrdatykseen tai uudelleen hyddyn-
nettavéksi suurin osa. Yksi yritys mainitsi olevansa tekemisissa péivako-
tien kanssa ja kierrattavansa niihin ylijadgmékankaan- ja nahanpaloja. Eras
yritys pyrki saamaan toiminnasta syntyvén sekajatteen kierrattajalle kaa-
topaikkasijoittamisen sijaan. Kaiken kaikkiaan yritykset ovat keksineet
paljon hyodyntdmismahdollisuuksia jatejakeille.

Kuviossa 11, sivulla 26 yrityksistd 18 prosenttia ei ollut kiinnostunut te-
hokkaammasta hyotykaytostd. Luku on melko korkea, silla v&hintaan kus-
tannussaastdjen luulisi houkuttelevan yrityksia tehostettuun hyotykéyt-
t6on. Jokin muu -vaihtoehdon kohdalla olisi ollut hyvé jos yritys olisi voi-
nut kertoa milla muulla tavoin kiinnostusta tehokkaampaan hyotykayttoon
olisi.

Sekajate ja vaaralliset jatteet

Yrityksilta kysyttiin toiminnassa syntyvan sekajatteen seké vaarallisen jat-
teen mé&arid. Luvut vaihtelivat suuresti ja ndissa kysymyksissa olisi ollut
hyodyllisempaa jos kysymykset olisivat kerrottu etukateen, jotta kysymys-
ten tutustumiseen olisi jadnyt aikaa. Ndin vastaukset, etenkin lukujen osal-
ta, olisivat olleet tarkempia. Yrityksissd syntyva jatteen vaihtelu johtui
paljolti yritysten koosta. Suuremmat yritykset tuottivat enemman jatetta.
Sekajate ei kuitenkaan ole kovinkaan suuri ongelma yrityksilla, silla kus-
tannussaastojen vuoksi sekajatteen maara yritetddn pitdd mahdollisimman
alhaisena. Vaarallisen jatteen maard oli myos hyvin vahdinen. Nykyisin
yritykset yrittdvat korvata vaarallisen jatteen muulla samankaltaisella,
mutta vaarattomalla aineella. Tdma auttaa yritystd myds ympéristomarkKki-
noinnissa, silla kuluttajat ja sidosryhmat odottavat yrityksiltd ymparisto-
myonteista toimintaa.

Haastetta kerdykselle

Hyodyntdmattomia jatejakeita yrityksilla syntyy niin vahan, ettd niiden
hyodyntdminen ei olisi kannattavaa. Suurin osa néista jatteistd on talla
hetkell& energiajatteend hyddynnettévia jatejakeita, kuten pahvi, muovi ja
kartonki. Osa yrityksista on pienid, kasvavia yrityksia, joten niiden toimin-
ta saattaa olla vahaista tai toimitilat ovat pienet. T&mén vuoksi yritykset
eivat voineet tilanpuutteen vuoksi hyddyntad kaikkia jatejakeita. Olisi
kannattavaa kehittaa jatajakeiden hyddyntamista varten esimerkiksi pienié,
kompakteja kerdysastioita niin ettd jakeiden Kierréatys ei jaisi tontin tai hal-
lin pienestd koosta kiinni.

Noin puolta yrityksista kiinnosti jatteiden tehokkaampi hyotykaytto. Ky-
symyksen tarkoituksena oli selvittdd, haluaisivatko yritykset kierrattaa ja-
tejakeita jos siihen olisi mahdollisuus. Luku vaikuttaa melko alhaiselta,
silla yleisesti yritykset olivat kiinnostuneita jatteiden hyddyntdmisesta.
Osittain luku selittyy silla, ettd jatekustannukset yrityksen muista kustan-
nuksista ovat kaikilla vastaajista vahdiset. Tehokkaammalle hyotykaytolle
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ei ole niin suurta tarvetta kustannusten ollessa pienet. Kaikki yritykset ar-
vioivat kustannusten olevan alle kaksi prosenttia yrityksen muista kustan-
nuksista. Liséksi alhainen kiinnostus hyddyntamiseen selittyi myos sill,
ettd useat yritykset ajattelivat hyvin realistisesti ja uskoivat, ettei hyvié
kierratysmahdollisuuksia ole ja siksi vastasivat Kieltavasti kysymykseen.
Ainoastaan kaksi yritysta oli valmiita hyodyntaméan kaiken jos vain hyo-
dyntdmiseen l6ytyisi hyvia ja taloudellisesti kannattavia ratkaisuja. Alhai-
set jatekustannukset selittdvat myos osaltaan sen, ettd yritykset eivat ole
olleet mukana kehityshankkeissa, joissa pohdittaisiin jatejakeiden hyédyn-
tamistd. Kustannukset jaavat niin pieniksi, etté ei ole kannattavaa kayttaa
resursseja kehityshankkeisiin joiden hyoty olisi kustannuksiin nédhden va-
héinen.

Tarvetta ohjauskeinoille

Sekajatteen maara yrityksissa ei ollut kovinkaan korkea, mutta sitd syntyi
lahes kaikissa yrityksissé. Tulokset kertovat, ettd edelleen Suomessa jét-
teiden hyodyntdminen ei ole Euroopan huippuluokkaa ja sita tulisi kehit-
taa. Yritykset haluavat jatteiden hyddyntdmisesta mahdollisimman suuren
voiton ja se, etta lahes kaikki yritykset joutuvat havittamaan osan jatteestéa
sekajatteend, ei ole tdimanhetkisten Kierratystavoitteiden mukaista. Erilai-
sin ohjauskeinoin olisi mahdollista vaikuttaa sekajatteen synnyn maaraan
ja siihen kuinka paljon yritykset sité loppusijoittavat kaatopaikalle. Uudis-
tetun lainsaadanndn jatehierarkia-tavoite edellyttaa yrityksid ottamaan jat-
teiden vahentdmisen ja hyotykayton yhd paremmin huomioon. Ainoastaan
paperilla vaatimukset eivat kuitenkaan toimi, vaan oikeanlaisilla ohjaus-
keinoilla olisi mahdollista vaikuttaa konkreettisesti tuloksiin.

Tulevaisuudessa voisi pohtia, voisiko pienempien yritysten toimintaan
vaikuttaa esimerkiksi uusilla ohjauskeinoilla. Tukemalla alle miljoonan
euron liikevaihdon omaavia yrityksia voitaisiin kehittaa jatejakeiden hyo-
dyntamistd. Vaikutus ei tietenkadn ole yhta suuri, silla jatetta pienilla yri-
tyksilla syntyy vahemman. Lopulta vaikutukset kuitenkin ndkyisivét ja ja-
tejakeiden hyodyntdmiseen Suomelle asetetut tavoitteet toteutuisivat.

Taloudellisten ohjauskeinojen avulla yritysten suuntautumista jatejakeiden
hyotykayttda kohti voitaisiin ohjailla, mutta ohjauskeinoja téytyisi tehos-
taa lainsaadannon avulla ja lainsdddanndn muuttaminen on pitkd, usean
vuoden prosessi. Hyodyllisempéé olisi kayttaa tiedollisia tai vapaaehtoisia
ohjauskeinoja, jotka eivat vélttdmatta olisi yhta tehokkaita, mutta heti kay-
tettdvissa.

Yhtéldisyydet yrityksissa

Kolmenkymmenen yrityksen otanta on sen verran pieni, ettei yhtalaisyyk-
sista voi tehda kovin suuria johtopéaétoksiéd. Etenkin useista paatoimialoista
oli edustettuna ainoastaan pari tai jopa vain yksi yritys, joten ei ole mah-
dollista paatelld toimialan yritysten yleistd mielipidettd hyotykaytosta tai
kiinnostuksesta tuotekehitykseen. Metallien osalta tilastot olivat ainoat,
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joista oli mahdollista pienid johtopéa&toksia tehdd. Useat metallien jalos-
tukseen keskittyneet yritykset olivat ldhes kaikki sitd mieltd, ettd mitdan
Kierratettavaa ei yrityksistd 10ytynyt. Tama johtuu siitd, ettd yritykset jotka
tuottavat paljon metallia toiminnassaan myos kierrattavat sen hyvin.

Yritysten yhtélaisyyksié voi tutkia hieman laajemmin tarkasteltaessa liike-
vaihdon vaikutusta yritysten toimintaan. Liikevaihdonkaan merkitys ei
nayttanyt olevan suuri. L&hinn& suuret yritykset, joiden liikevaihto oli yli
viisi miljoonaa euroa, olivat kiinnostuneempia jatteiden hyddyntamisesté
ja hyotykéyton tehostamisesta. Lisaksi laatu- tai ympéristohallintajérjes-
telma 16ytyi kaikilta ndista yrityksistd. Suuremmat yritykset olivat myos
panostaneet enemman kehityshankkeisiin ja tuotekehitykseen. Yritykset
joilla liikevaihto on pienempi, eivdt omaa yhtd hyvia resursseja kehittaa
toimintaansa tai panostaa jatejakeiden hyotykayttoon.

Y hteistyon paikka

Tarkeaa olisi, ettéd tulevaisuudessa teollisuusyritykset pitdisivat yhteytta ja-
tejakeita hyodyntéviin yrityksiin ja tatd kautta olisivat tietoisia uusista in-
novaatioista. Olisi hyddyllista jos yritykset panostaisivat yhdesséa kehitys-
hankkeisiin. EU:n tai valtion tuki olisi t&ssé vaiheessa oleellista etenkin
jos halutaan, ettd pienempien yritysten jatteiden hyotykayttoad tehostettai-
siin.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Forssan seudun teollisuusyritykset kier-
rattavat jatejakeensa tehokkaasti ja suurimmat ongelmat ovat muutamassa
hyodynnysté vailla olevassa jakeessa seké yritysten taloudellisessa puoles-
sa. Seudulla ollaan hyvassa asemasssa jatteen kierratyksen suhteen. Pitkét
valimatkat eivat ainakaan tule esteeksi Kierrétysta suunniteltaessa. Jatteen-
kierréatyslaitoksia ajatellen sijainti on myds erinomainen, silla kolmion
Helsinki-Turku-Tampere keskell4d on hyvét edellytykset harjoittaa liike-
toimintaa. Yritysten kiinnostus jatejakeiden sataprosenttiseen hyotykéyt-
toon on olemassa kunhan vain 16ydet&an oikeat ratkaisut.
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9 POHDINTA

Opinnaytetyon tekeminen oli mielenkiintoinen prosessi ja sen avulla tie-
tamykseni jatejakeista ja niiden hyotykaytosta laajeni. Olin aikaisemmin
opiskeluaikana tehnyt kyselyitd, mutta opinndytetyon kysely oli ensim-
maéinen, jonka tein taysin itsendisesti. Jalkeenpéin mietittyna olisin muut-
tanut kyselystd joitakin asioita ja hankkinut paremman teoriapohjan ai-
heesta ennen kyselyn tekemistd. Haastatteluissa koin kuitenkin onnis-
tuneeni hyvin ja oli erittdin mielenkiintoista kuulla yritysten mielipiteita
jatejakeiden kierratyksesta ja ylipaatansa jatteen hygdyntamisesta.

Opinndytety6 selvitti Forssan seudun teollisuusyritysten kierratysinnok-
kuutta péapiirteittain, mutta syvalliseen analysointiin ei kyselyssa paasty.
Kokonaiskuva kierratysinnokkuudesta ja jatejakeiden hyddyntamisesta
kuitenkin syntyi. Kyselyn voisi toteuttaa uudelleen, mutta hieman laajem-
pana. Valitsemalla enemman yrityksié saataisiin luotettavampia tuloksia ja
laajemmalla kyselylomakkeella kyselya pystyisi syventamaan. Esimerkik-
si tyon haastatteluosioon olisi voinut lisatd kysymyksen, jossa olisi selvi-
tetty, kuinka paljon yritykset olisivat valmiita panostamaan taloudellisesti
uusien innovaatioiden kehittdmiseksi. Lukujen avulla saataisiin konkreet-
tista tietoa siitd, haluaisivatko yritykset todella panostaa uusien Kierratys-
jarjestelmien kehittdmiseen vai odottaisivatko he mieluummin, etté jarjes-
telmien kehittdminen tapahtuu ensin muualla.

Katsomalla kyselya paapiirteittdin nousee esille se, etta rahalla on suuri
merkitys yritysten kierratysinnokkuuteen. Jos kierratyksen tai hyddynta-
misen avulla on mahdollista saada taloudellista hyotyd, kdytetddn se mah-
dollisuus tehokkaasti hyvaksi. Taloudellisen hyddyn puuttuessa harvalla
yritykselld on kiinnostusta esimerkiksi ainoastaan ympériston vuoksi te-
kemé&&n muutoksia jatehuoltoonsa.

Kyselyn tuloksiin ovat voineet vaikuttaa useat seikat. Haastatteluna tehta-
va kysely on riskialtis siind mielessd, ettd vastaaja ei valttamétta halua vas-
tata kaikkiin kysymyksiin taysin suoraan tai kaunistelee vastausta, koska
haastattelija on paikalla. Liséksi haastattelijan ja haastateltavan vélilla on
saattanut olla vaarinymmarryksia eikd ndin vastauksia ole kirjattu oikein.

Tulevaisuudessa on mielenkiintoista ndhdd miten jatteiden hyotykayttd
kehittyy. Selvasti uusia innovaatioita on keksittava ja jatejakeita Kierratet-
tava entista tehokkaammin. Tama tarkoittaa hyvaa vield kaatopaikalle paa-
tyville jatteille kuten lasivillalle ja monelle muovilaadulle. Yhteiskunta ei
yksinkertaisesti voi enéé sijoittaa jatteitd kaatopaikalle vaan uusia ratkai-
suja on keksittdva. Tama saattaa tarkoittaa teollisuusyrityksille tulevaisuu-
dessa joko pakotteita tai kannustimia valtion puolelta. Valtio saattaa antaa
hyvitysta kierratettaville jakeille tai mahdollisesti sakkojen ja lakien avulla
ohjata jatteiden Kierréatysta.
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KYSELYLOMAKE

Teollisuuden jatekysely

1. Yrityksen koko
Henkilomaara

) alle 10
) 10-19
) 20-29
) 30-39
) 4a0-49

@ yli 50

2. Yrityksen liikevaihto
Eurcina

) 1-199 999
) 200 000-395 959
(7) 400 000-999 939

1 yli 3 milj.

3. Yrityksen perustamisvuosi

4. Yrityksen toimintatapa ja teimintamuoto

5. Onko kaytéssanne ympéaristdhallintajdrjestelmas/ laatujdjestelmas?

) Kylla

() En osaa sanoa

6. Jos kaytéssanne on jompikumpi/ malemmat, niin laittakaa tahan onko jagestelma(t) sertificituja vai ei.

7. Kaytattekd kierrdtysrazka-zineita toiminnassanne?

() En osaa sanoa

8. Mita jatetta/sivuvirtaja yrityksessanne syntyy ja kuinka paljon?
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9. Mitka jatteet paatyvat hyddynnettavaksi itselle? (jos paatyy)

10. Mihin tuctantotoimintaan jakeet menevat hyddynnettdviksi? Jos hyddynnetisn omassa toiminnassa

11. EntE muualle sellaisenaan, jatkojalostettavaksi tai kierratykseen?

12, Clisiko yrityksessanne kiinnostusta jatteiden tehokkaampaan hystykayttden? Valitse mielenkiintoisimmat
kustannusmielessa
jéitteiden suuren maaran vuoksi

potentiaalisten jakeiden vuoksi (kysynta)

ympariston vuoksi (ekologiset arvot)
osana ymparistémarkkinointia

ymparista- ja lastujarjestelman jatkuvaan parantamiseen liittyen
[T salin o

12. Jos ei, niin miksi?

14. Kuinka suuret yrityksenne jatekustannukset ovat?

15. Mink&laisia kustannuksia yrityksessanne toteutettu jatteiden hydtykSyttd synnyttaa?
Esim. kuljetuskustannukset, laitkeiston vuokrat ym.

16. Minkalaista kustannushydtys yrityksenne on saanut jitejakeiden hyddyntdmisen kautta?
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17. Yrityksenne kaatopaikalle meneva jatteen maara nykyisellaan?
Teonnia

18. Vaaralliseksi jatteeksi pd&tyvan jatteen mEard nykyisellEan?
Tonnia

19. Minkalainen prosentuaalinen osuus jatekustannukset ovat yrityksen muista kustannuksista (%617

A

20. Oletteke harkinnut jonkun hyédyntamiskelpoisen jatteen kierratysta, jota ei vield tallz hetkellz kierrateta?

Kylla
Ei

| En osaa sanoa

21. Jos kylla, niin minka?

22, Mit3 esteitd hyotykaytdlle on ollut? (jos on ollut)

e

23, Oletteko olleet mukana kehityshankkeissa joissa on pohdittu jatejakeiden hyddyntamista?
) Kylla
@ Ei

(") En osaa sanoa

24, Jos kyll&, niin millaisia hankkeita on ollut?

25. Oletteko itse toteuttanut tuctekehitystd jatejakeiden tuctteistamiseen liittyen?
(:) Kylla
Ei

| En osaa sanca

26. Jos kyll&, niin minkalzista ja millizisia tuloksia on tullut?
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27. Haluaisitteko hyddynt33 jonkun jatejakeen, mutta se ei cle tills hetkalld asim. kannattavaa tai mahdollista?
) Kylla
O E

(") En osaa sanoa

28. Jos kylla niin minks?




