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InsinGoritydssa on aiheena Hangeul Transliteration Tool-sovellus, joka on valmistettu
Android-kayttojarjestelmalle. Sovellus muuntaa kayttajan syottaman korealaisen tekstin la-
tinalaisiksi aakkosiksi ja painvastoin.

Tavoitteena oli tehdé selkeé ja ilmainen sovellus, josta on ennen kaikkea hyotya aloitteleville
korean kielen opiskelijoille.

Projektin osa-alueet ja tiedot, eli projektiin kaytetty aika, taustatyd, sovelluksen rakenne,
sovelluksen julkaisu, loppukayttajatestaus ja paivityksen julkaisu on kaikki dokumentoitu tar-
kasti. Padpainona on sovelluksen testaus ja siitd tehdyt johtopaatokset.

Lopputuloksena on toimiva englanninkielinen sovellus, joka on kaikkien vapaasti ladatta-
vissa Google Play -sovelluskaupassa. Oli tarkedaa saada mahdollisimman paljon kayttajia,
jotta saataisiin myds mahdollisimman paljon palautetta, joten sovellus toimii myds vanhem-
milla Android-kayttojarjestelmilla.

Vaikka kaikki projektin osa-alueet eivat onnistuneet taydellisesti, ainakin koko prosessista
saatiin aikaiseksi mielenkiintoinen dokumentti. Insinddritydn aihe oli uniikki. TAysin saman-
laisia sovelluksia ei mydskadan Google Play -sovelluskaupasta I16ydy. Hangeul Translitera-
tion Tool-sovelluksesta on hyo6tya kaikille, jotka tarvitsevat tarkkoja kirjainmuunnoksia.

Avainsanat Android-sovellus, korean kieli, translitterointi, opetusohjelma
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The topic of this study is the Hangeul Transliteration Tool app for the Android operating
system. The app uses the official Revised Romanization of Korean when it converts Korean
text into the Latin alphabet and vice versa. The ultimate purpose was to create a free, user-
friendly app that is helpful for students who are just beginning to study the Korean language.

Overall, the project consisted of background research, defining the structure of the app,
publishing the application, carrying out an end-user survey and publishing an update. These
parts are all thoroughly documented in the thesis. The main focus in the project was on
testing the app and the thesis describes the conclusions that can be drawn.

The end result is a working app that is freely downloadable by everyone on the Google Play
digital distribution service. It was important to have as many users as possible in order to
get as much feedback as possible. As a result, the app is in English, and it also works on
the older versions of the Android operating system.

The Hangeul Transliteration Tool app offers help to anybody who needs accurate translit-
erations. Overall, the app is quite unique and it is impossible to find a completely similar app
in the Google Play digital distribution service.

Keywords Android application, Korean language, Transliteration, Educa-
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£
e ———



Sisallys

Lyhenteet
1 Johdanto 1
2 Taustaa 2

2.1 Taustatyt ja vastaavanlaiset sovellukset
2.2 Korean kielen kirjoitusjarjestelma Hangeul
2.3 Tavoitteet

3 Android-sovellus 9
3.1 Sovelluksen rakenne 9
3.2 Aakkoset -> ot= (Hangeul) 15
3.3 3= (Hangeul) -> aakkoset 20
4  Prosessi 23
4.1 Ajankaytto 23
4.2 Julkaisu Google Playssa 24
5 Testaus 25
5.1 Loppukayttajatestaus 25
5.2 Koreankieliset kayttajat 30
5.3 Muut kayttajat 31
5.4 Google Play -kommentit 31
6 Tyobn arvio 33
6.1 Onnistumiset 33
6.2 Ep&onnistumiset 34
6.3 Jatkokehitys 35
7 Yhteenveto 37
Lahteet 38
y

@;mpolia



Liitteet
Liite 1. Korealaiset merkit ja Unicode
Liite 2. Kayttajakyselylomake

-

ﬂ/lz;opolia



Lyhenteet ja kasitteet

Android

ANR

GIMP

Hangeul

IME

NCR

Translitterointi

UML

Unicode

Kayttojarjestelma alypuhelimille, taulutietokoneille ynna

muille multimedialaitteille.

Application not responding. limoitus, joka nakyy, kun sovellus

ei vastaa tarpeeksi usein.

GNU image manipulation program. Kuvankasittelyohjelma.

Korean kielen kirjoitusjarjestelma.

Input Method Editor. Kayttojarjestelmén osa tai ohjelma,
jonka avulla kayttaja voi esimerkiksi sy6ttaa tietokoneelle kir-
jaimia tai merkkeja, joita ei 16ydy hanen fyysiseltd nappaimis-

tolta.

Numeric character reference. Esimerkiksi desimaalinumero,

jonka avulla voidaan 16ytaa tietty merkki unicodesta.

Translitterointi on kirjoituksen muuntamista kirjoitusjarjestel-
masta toiseen. Taman insindoritydn tapauksessa muuntami-
nen tapahtuu korealaisesta kirjoitusjarjestelmasta latinalaisiin

aakkosiin ja toisinpain.

Unified Modeling Language. UML-mallinnuksessa kuvataan

yleensa ohjelmiston rakennetta kaaviomallin avulla.
Unicode on tietokonejarjestelmille kehitetty merkistostan-

dardi, joka kattaa yli 100000 erilaista kirjoitusmerkkia. Jokai-

sella kirjoitusmerkilla on oma koodiarvonsa.
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1 Johdanto

Insindoritydssa kaydaan lapi yksityiskohtaisesti Hangeul Transliteration Tool (hangeul-
translitterointityokalu) -sovellus, joka on valmistettu Android-kayttéjarjestelmille. Sovel-
lus on suunnattu padasiassa kieltenopiskelijoille, jotka aloittelevat korean kielen ja ennen
kaikkea korean kielen kirjoitusjarjestelman opiskelua. Sovelluksen avulla kayttajat kyke-
nevat hahmottamaan paremmin, miten korean kielen kirjaimisto koostuu ja millainen se
on suhteessa latinalaisiin aakkosiin. Sovelluksen paafunktiot ovatkin hyvin yksinkertaiset
ja tarkkaan rajattuja. Kayttaja voi kirjoittaa tekstia latinalaisilla aakkosilla, ja sovellus
muuttaa tekstin korealaiseksi kirjaimiksi, jos se suinkin on mahdollista, ja painvastoin.
Sovellus ei kuitenkaan ole sanakirja, eli se ei kddnna sanoja kielelta toiselle. Sovellus ja

sen koodi on taysin englanninkielinen, jotta sen kayttajakunta olisi mahdollisimman suuri.

Insin6oritydssa esitelladn korean kielen Kirjoitusjarjestelma, vastaavanlaiset sovellukset
ja niiden erot, sovelluksen funktiot seké rakenne, sovelluksen tekoprosessi, sovelluksen
julkaisu seka testaus ja tyon analyysi ja arvio.

Sovellus ja kaikki siihen liittyva aineisto (mm. grafiikat) on kehitetty yksin omalla ajalla.
Sovelluksen aihe ei ole kovin kaupallinen, mutta se on kielten opiskelijalle eli my6és mi-
nulle mielenkiintoinen ja sovelluksen teko ja julkaisu olivat myds hyvaa harjoitusta. So-
vellus on ilmainen, ja se on vapaasti ladattavissa, joten sitd pystyy kayttdmaan kuka

tahansa, joka omistaa Android-kayttojarjestelmalla toimivan laitteen.

Projektissa varsinaista asiakasta ei ollut, mutta olen itse kieltenopiskelija ja tarvitsen
kaantaa korealaista tekstia latinalaisiksi kirjaimiksi ja myds toisinpéain. Sovellus paatettiin
tehdd Android-laitteille, koska niilla on paljon kayttdjia. Sovellus ei ole tarkoitettu vain
omaksi iloksi ja siksi sovellukseen onkin siséllytetty Help-osio, jolla aloitteleva kielten-
opiskelija paasee alkuun.

Tassa insinddrityoraportissa kaydaan lapi kaikki projektin osa-alueet, mutta paapainona
on kuitenkin sovelluksen testauksessa seké projektin lopputuloksen analyysissa. Syyt
onnistumisille ja epaonnistumisille selvitetddn ja liséksi mietitd&n, mita projektissa olisi

voinut tehd& paremmin.



2 Taustaa

2.1 Taustaty0 ja vastaavanlaiset sovellukset

Kielten opiskelu on kiinnostanut minua jo pitkaan ja sen takia olin Etela-Koreassa ensin
opiskelijavaihdossa ja mythemmin tyoharjoittelussa. Olen suorittanut jo kolme korean
kielen kielikurssia ja yhteensé olen opiskellut koreaa noin kahden vuoden ajan. Kielten-
opiskelusta I6ytyi seka aihe etta motivaatio insinoéritydlleni. liman korean kielikurssien
suorittamista Hangeul Transliteration Toolin valmistaminen olisi ollut kaytannéssa mah-
dotonta, silla sovelluksen tekijan taytyy osata lukea, kirjoittaa ja myds selittaa, miten ko-
reankielinen Kirjoitusjarjestelma toimii. Sovelluksen tekemisen aikana piti aina muistaa
tarkistaa, ettd sovelluksen antamat vastaukset olivat kieliopillisesti oikein. Muut saman
vuosikurssin opiskelijat eivat olisi todennédkdisesti kyenneet tekemaan tata sovellusta,
mutta he voivat oppia helposti tarvittavat taidot. Varsinkin nyt kun Hangeul Transliteration

Tool on valmis ja helposti kaikkien saatavilla.

Internet-selaimessa toimivia vastaavanlaisia sovelluksia tai sivustoja l6ytyy Internetista
monta erilaista. Erojakin tosin on. Yleensa nama sivustot muuntavat latinalaiset aakkoset
korealaiseksi tekstiksi vasta kun valmis teksti on syotetty kenttaan ja hyvaksy-nappia on
painettu. N&ama sivustot siis ensin lukevat annetun tekstin ja sitten jakavat sen osiin,
jonka jalkeen osaset kdannetdan toisen kirjoitusjarjestelman tekstiksi. Erds tallainen si-
vusto on Hong’s Hangul Conversion Tools. Kyseinen sivusto sisaltda myds ohjeet dan-
tamiseen latinalaisilla aakkosilla, mutta sivustolla sanotaan, ettd funktiot ovat kokeellisia

ja keskeneraisia. [1.]

Koska tekemassani translitterointitytkalussa on kustomoitu ndppaimistd, uudet kirjaimen
osat voidaan lisata tekstiin ja tekstikentat voidaan paivittaa jokaisen nappainpainalluksen
jalkeen. Tama taas mahdollistaa sen, etta kayttaja voi hahmottaa paremmin mista osa-
sista kukin korealainen kirjain koostuu, silla muutokset nékyvét reaaliajassa. Sovelluk-
seni ei siis koskaan lue ja jAsentele koko tekstid kerralla, vaan sovelluksessani keskity-

tdéan vain uusimpaan kirjaimeen.

Myds Internet-selaimissa toimivassa Google Translatessa on mahdollista kirjoittaa virtu-

aalisen nappaimistdn avulla korealaista tekstia ja sovellus translitteroi tekstin latinalaisille



aakkosille ja lisdksi myds kaantaa sanat kayttajan haluamalle kielelle. Mutta translitte-
rointi toiseen suuntaan eli latinalaisista aakkosista korealaiseksi tekstiksi translitterointia
ei yksinkertaisesti ole. Toisaalta Google Translaten paakayttétarkoitus onkin sanojen
merkityksen k&&ntaminen kielelté toiselle. Mukavana bonuksena Google Translatessa
on myds pateva puhesyntetisaattori, joka lausuu korealaiset sanat. Nain jokaisen kayt-
tajan kirjoittaman kirjaimen ja tavun aantdminen on helppo opetella. [2.]

Androidille varta vasten tehtyja samoja funktioita suorittavia sovelluksia ei juurikaan 16y-
tynyt. Tokihan jokainen Androidille tehty korealainen nappaimistd toimii kuta kuinkin sa-
man periaatteen mukaan. Nappaimistdjen pitaa toimia samojen periaatteiden mukaan,
silla miljoonien ihmisten on kyettava kayttamaan niita, niin kuin he ovat tottuneet. Likipi-
taen ainut sovellus, joka tekee samoja funktiota kuin Hangeul Transliteration Tool, oli
SHIFTstudiosin sovellus nimeltd Just Hangul Converter. Kyseinen sovellus on hieman
ongelmallinen tapaus. Se ei muuta kuin korealaista tekstia latinalaisiksi aakkosiksi, eli
k&annos toisin pain ei onnistu. Liséksi sovelluksen tekijat olettavat, ettéd kayttaja on asen-
tanut koreankielisen n&ppaimistén valmiiksi laitteelleen. Tama on virhe, silla jos kayttaja
ei ole sitd tehnyt, niin ohjelma on kaytanndssa hyodyton. Hangeul Transliteration Too-
lissa ongelma on otettu huomioon tekemalla omat n&ppéimistét, jotka ovat samoja kai-
kille kayttajille. Kaiken lisdksi Just Hangeul Converterin tekema k&anndos ei ole hyva, silla
se ei noudata Etela-Korean kulttuuri- ja turismiministerion virallisesti asettamia nykyisen

siirtokirjoitusjarjestelman saadoksia. [3; 4; 5.]

Sovellukseni ei opeta korean kielen kirjainten aéntamista lainkaan. On olemassa monta
ilmaista sovellusta, jotka opettavat yksittaisten merkkien aantamisen. Mutta toisin kuin
minun sovelluksessani, naissa ei voi kirjoittaa kokonaisia lauseita, jotka sitten voitaisiin

kaantaa toiselle kirjoitusjarjestelmalle.

2.2 Korean kielen kirjoitusjarjestelméa Hangeul

Hangeul eli korealainen aakkosto kehitettiin 1400-luvulla Joseon dynastian neljannen
kuninkaan Sejong Suuren kaskysta. Korealainen kirjoitus on tavukirjoitusta, ja yhdessa
merkissa on aina alkukonsonantti ja vokaali. Merkissa voi olla my6s vaihtoehtoisesti lop-
pukonsonantti. Kukin konsonantti tai vokaali vastaa aina samaa aannetta, aivan kuten
latinalaisissa aakkosissakin. Erona latinalaisiin aakkosiin on se, ettd korealaiset konso-

nantit ja vokaalit ladotaan p&éllekkdin aina yhdessa merkissa ja kirjaimen sijainti tavun



sisélld saattaa vaikuttaa aantamiseen. Korean uudistettu latinaistaminen (eli Revised
Romanization of Korean) on ollut kaytdssa vuodesta 2000 lahtien. Tama siirtokirjoitus-
jarjestelmé on Etela-Korean kansallisen kieliakatemian kehittdma ja maan kulttuuri- ja
turismiministerion virallisesti hyvaksyma jarjestelma. Myds taméan insinddritydon aiheena
oleva sovellus noudattaa taman nykyisen jarjestelman saantoja. Jokainen korealainen
konsonantti voidaan k&antaa latinalaisiin aakkosiin, tosin niiden translitterointi voi muut-
tua riippuen siitd missa kohtaa tavumerkkia konsonantti tai vokaali esiintyy. Kaikille lati-
nalaisille kirjaimille ei l16ydy vastinetta korealaisissa aakkosissa. Nama kirjaimet ovat Q,
F, Z, X ja V. Esimerkiksi Finland kirjoitetaan ¥/ 2t (PIN-LAN-DEU). [4.]

Latinaistetusta korealaisesta tekstisté ei voi paatella suoraan tekstin aantamistapaa. Re-
vised Romanization -jarjestelméassa jokaisella korealaisella merkilla on vastineensa lati-
nalaisissa aakkosissa ja vastineen pituus voi olla yhdesta kolmeen latinalaista kirjainta
(tai aanettoman alkukonsonantin tapauksessa ei yhtaan). Latinaistetusta korealaisesta
tekstista voi siis paatella, miten kyseinen teksti kirjoitetaan korealaisilla merkeilla. Kun
tekstin korealainen kirjoitus on tiedossa, niin &&ntadminenkin voidaan nahda siitd suo-
raan, silla kuten tdssa dokumentissa jo mainittiin, niin jokaisella korealaisella merkilla
tietty aantamistapansa. Ongelmana on, etta kaikkien sanojen kirjoitusasua ei voi paatella
puheesta tai latinaistetusta tekstista, silla joillakin vokaaleilla ja loppukonsonanteilla on

sama aantamystapa. [4; 5.]

Jokainen tavu kirjoitetussa muodossa alkaa aina konsonantilla, ja keskella on aina vo-
kaali. Puhekielessa tavu voi alkaa myos vokaalilla, mutta kirjoitetussa muodossa ensim-

maisena konsonanttina on talldin aaneton alkukonsonantti "<=”. [4.]



Kuva 1. Korealaisen kirjaimen rakenne.

Korealaisissa aakkosissa on 19 erilaista alkukonsonanttia, 21 erilaista vokaalia ja 27 eri-
laista loppukonsonanttia (+ ne tavut, joissa ei ole loppukonsonanttia). Kuvassa 1 nakyy
korealaisen kirjaimen eli tavun rakenne. Punaiset kirjaimet ovat alkukonsonantteja, val-
koiset kirjaimet vokaaleja ja siniset kirjaimet loppukonsonantteja. Kuvissa 2, 3 ja 4 nakyy
korealaiset kirjaimet seka niiden vastineet latinalaisilla kirjaimilla. Erilaisia tavuja on siis
yhteensad 19 x 21 x 28 = 11172 erilaista yhdistelmaa, mutta osaa ei kayteta korealaisissa
sanoissa lainkaan. Kaikkia tavuja ei mydskaéan tarvitse opetella ulkoa, silla riittda, etta
opettelee alkukonsonantit, vokaalit ja loppukonsonantit, jolloin kaikki tavut ovat raken-

nettavissa ja mahdollista lukea. [4.]



Start Consonant Romanization

€

N
D

Kuva 2. Korealaisen tavun alkukonsonantit ja niiden vastineet latinalaisilla kirjaimilla.

Kaikki tuplakonsonantit eivat voi olla loppukonsonantteja. " ©”-konsonanttia ei lausuta,

kun se on alkukonsonantti. Tasta syysta silla ei ole myoskaan kirjainvastinetta latinalai-

sissa aakkosissa.



Romanization

A
AE
YA

=)
=

YE
O
WA

-
H
F
H
1
2l
3
]
L+
1H
1|

OE
YO
U
WO
=
Wi
YU
EU
Ul
I

Kuva 3. Korealaisen tavun vokaalit seka niiden vastineet latinalaisilla kirjaimilla.

Seitseman vokaalia on kahden eri vokaalin yhdistelma. Korealaiset kirjaimet kirjoitetaan

vasemmalta oikealle ja ylhaalta alas.



End Consonant Romanization

G
KK
KS

N
NJ
NH

D

L
LG
LM

LB
LS
LT
LP
LH

\

B

BS

Kuva 4. Korealaisen tavun loppukonsonantit sekéa niiden vastineet latinalaisilla kirjaimilla.

Loppukonsonanteissa on paljon kirjainyhdistelmia, mita alkukonsonanteissa ei voi olla.



2.3 Tavoitteet

Tavoitteena oli luoda Android-sovellus kieltenopiskelijoille, jotka juuri aloittelevat korean
kielen opintojaan. Ensimmainen vaihe korean kielen opiskelussa on yleensa kirjoitusjar-
jestelman opiskelu, ja pyrinkin parhaani mukaan saada kayttgjia ymmartamaan, mista
osasista yksittainen korean kielen tavukirjain koostuu. Korean kielen kirjoitusjarjestelméa

on verrattain helppo oppia, ja se kuva pyrittiin valittamaan myos loppukayttajalle. [6.]

Myds kayttojarjestelman piti olla selked, mutta toimiva. Taman takia ruudulla ei nay ai-
nuttakaan ylimaaraistd asiaa. Sovelluksen jokaisessa aktiviteetissa kayttdjan tulee
nahda vain kaikki oleellinen.

Projekti oli my6s hyva tilaisuus opiskella Android-ohjelmoinnin ja sovellusten eri puolia.
Sovelluksen julkaisu oli tAysin uusi asia ja siitd opittua tulee varmasti tarvitsemaan myos

jatkossa uusissa sovelluksissa.

Taman dokumentin tavoitteena on kuvata yksityiskohtaisesti kaikki prosessin osat sovel-
luksen luomisesta, julkaisemisesta, paivittamisesta, testaamisesta ja analysoida projek-
tin lopputulos. Vaikka kaikki projektin osa-alueet eivat olisikaan taysin onnistuneet, niin
tarkoituksena on loytaa syyt epaonnistumisille ja myoéskin keksia niille ratkaisut, jotta

vastaavanlaisiin tilanteisiin osattaisiin varautua seuraavissa projekteissa.

3 Android-sovellus

3.1 Sovelluksen rakenne

Sovelluksessa on nelja aktiviteettia. MainMenuActivity.java on paavalikko, jolla voi lau-
kaista loput kolme aktiviteettia. HelpActivity.java on vain opastusta varten ja siita loytyvat
myds selostukset korean kielen kirjaimiston eri osasista. Kaytanndssa HelpActivity.ja-
vassa on paljon samaa tietoa kuin tdman dokumentin osassa 2.3. Myos grafiikat ja tau-
lukot ovat samoja. Kaikki sovelluksessa kaytetyt grafiikat on luotu itse kayttamalla apuna
esimerkiksi GIMP-kuvankasittelyohjelmaa. MainMenuActivity.java nakyy kuvassa 5 ja

HelpActivity kuvassa 6.
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RomanToHangeulActivity.java sisaltdd normaalin QWERTY-n&ppaimiston, jonka avulla
voi kirjoittaa latinalaisia aakkosia ja sovellus muuntaa latinalaisen tekstin korealaisiksi
kirjamiksi ja tavuiksi. HangeulToRomanActivity.java taas sisaltdd normaalin korealaisen
nappaimiston, jolla voi kirjoittaa korealaista tekstia ja sovellus muuntaa tekstin latinalai-
siksi aakkosiksi.

On myos olemassa Transliteration.java -superluokka, joka sisaltéa melkein kaikki latina-
laisten ja korealaisten kirjainten valisessa muunnoksessa tarvittavat muuttujat ja funktiot.
Transliteration.javan perii kaksi aliluokkaa. Aliluokat ovat HangeulToRomanTranslitera-
tion.java ja RomanToHangeulTransliteration.java. Kirjoitusjarjestelmasta toiseen muun-
nokselle on aina oma luokkansa ja aktiviteettinsa. Kumpikin aliluokka perii paaluokan
muuttujat ja funktiot, mutta kummallakin aliluokalla on omat rakentajansa ja funktiot joita
paaluokassa ei ole. Aliluokassa on vain kyseisessd muunnoksessa tarvitut funktiot ja
my06s superluokan funktiot ovat tarvittaessa koodattu uudelleen, jotta ne toimisivat hie-
man eri tavalla. Projektin alkuvaiheilla kaikki funktiot ja muuttujat olivat aktiviteeteissa,
mutta tdma johti suureen maaraan paallekkaistéa koodia. Paallekkainen koodi ei ole ob-
jekti-orientoituneen analyysin ja suunnittelun periaatteiden mukaista, joten muunnoksille

tehtiin omat luokkansa. [7.]
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Roman To Hangeul Transliteration Tool

Hangeul To Roman Transliteration Tool

Help

Kuva 5. Ruutukaappaus MainMenuActivity.javasta.

RapidFireButton.java on Button-luokan aliluokka. Se siis perii kaikki Androidin normaalin
napin funktiot. RapidFireButton lisdksi toistaa kaikki sen OnClickListenerissa asetetut
toiminnot uudestaan ja uudestaan eli se on nimensa mukaisesti sarjatulinappi. Kumman-
kin aktiviteetin kaikki kirjainnapit sekéd myds askelpalauttimet ovat RapidFireButtoneita.
Sovelluksen virtuaaliset nappaimistot toimivat melkein kuten oikeat nappaimistétkin. So-
vellus suorittaa jokaisen ndppdainpainalluksen jalkeen vaihtelevan maéran funktioita, jo-
ten nappaimistod piti tehda varta vasten sovellukselle. Funktioiden maara riippuu aikai-
semmin painetuista kirjaimista. Jokainen néppain kayttaytyy eri tavalla painalluksen jal-

keen.
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Hangeul Transliteration Tool - Arto Kaasinen 2013

How Hangeul Is Formed

A hangeul syllable always co of a start consonant and a vowel. There can also be
aendc nant. The vowel ys in the middle of a syllable. Even if the syllable
begins with a vowel, there needs to be at least the silent start consonant: o.

There are 19 different start consonants, 21 different vowels and 27 different end
In total there are 11172 different syllable combinations in the Korean

n, but obviously not all of them are used. In the next picture the start
are marked in red, vowels in white and end consonants in blue.

-

- =i

i 3

List of the Start Consonants
Start Consonant  Romanization

-

m KK

Kuva 6. Ruutukaappaus HelpActivity.javasta.

UML-luokkakaavioissa nakyvat kaikki sovelluksen luokat ja niiden muuttujat ja metodit.
Kuvassa 7 nakyy luokat, jotka eivat ole sidoksissa muihin luokkiin. HelpActivity.javassa
ei ole juuri mitaan, silla kaikki teksti ja muotoilu on XML-tiedostoissa. MainMenuActi-
vity.javassa on vain kolme nappia, joita painamalla paasee uusiin aktiviteetteihin. Ra-

pidFireButton.javassa on vain méaaritelty, miten kyseinen nappi toimii.
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==Java Class== ==Java Class== ==Java Class==

(9 RapidFireButton (5 HelpActivity (& MainMenuActivity

application.hangeul_tool application.hangeul_tool application.hangeul_tool
o startRepeatDelay: long QFHeIpAdiv'rty(j o romanListener; OnClickLiztener
o repeatDelayinMilizeconds; long - onCreate(Bundie; void o hangeulliztener: OnClickListener
o rapidFireRunnakble; Funnakle o helplistener; OnClickListener
= commonConstructor Coded): vaid QEMainMenuActiv'rt\,f(j
{fHapidFireEluﬁu:un(CDrrtext,AttributeSet,intj 2 onCreatel Bundle’: void
{JBHapidFireEuﬁun(CDrrtext,AttributeSetj
& RapidFireButton; Contesd)

Kuva 7. UML-kaavio, osal.

Kuvassa 8 on luokat, jotka ovat tiivimmin sidoksissa toisiinsa. Transliteration.java on
superluokka, jolla on kaksi aliluokkaa. Kumpikin translitterointiaktiviteetti luo kaynnisty-
essaan aina tarvittavan translitterointi-instanssin. Superluokka luatiin, silla aliluokat tar-
vitsevat yhteisia funktioita, eli néin valtytddn tarpeettomalta paallekkaiseltd koodilta.

Mutta superluokan instanssia ei tarvita ainuttakaan tassa sovelluksessa.
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==lava Clazss=

(9 RomanToHangeulActivity

application.hangeul_toal

==lava Clazs==

(3 Transliteration
application.hangeul ool

==ulava Clazsss

(© HangeulToRomanActivity

application.hangeul_toal

%of PREFS_NAME: String

o b boalean

o glistener: OnClickListener
o wlistener: OnClickListener
o elistener: OnClickListener
o rListener: OnClickListener
o tListener: OnClickListener
a ylistener: OnClickListener
o uListener: OnClickListener
o iListener: OnClickListener
o oligtener: OnClickListener
o plistener: OnClickListener
o glistener: OnClickListener
o glistener: OnClickListener
o dlistener: OnClickListener
o fLigtener. OnClickListener
o glistener; OnClickListener
o hlistener: OnClickListener
o jListener; OncClickListener
o kListenar: OnClickListener
o |Listener: OnclickListener
o zlistener: OnClickListener
o xListener: OnClickListener
o clistener: OnClickListener
o ylistener: OnClickListener
o blistener: OnClickListener
o nlistener: OnClickListener
o mLigtener: OnclickListensr
o grazelistener: OnClickListener
o spacelistensr: OncClickListensr
o brivyListener: OnClickListensr

o romansentence: String
o hangeul=ertence: String
o startConsonant: String
o middleowel: String

o endConsonant: String

\}BRomanToHangeulActiv'rty[]
@ onCrestelBundle):oid
& updateiew] ) void
onStopl ) void
= b1 void
@ onCrestedptionsMenuiMenu): boolean
@ onCptionstemSelected{Menutem): boolean
= copy ToClipboardString):woid

-rtohy 0.1 f

\}BTraninteration(J

@ setRomanSentence] Strin): void

@ getRomanSentence]): String

@ appendRomanSentencer String ) woid

@ setHangeulSentence] String ) woid

@ getHangeulSentencel ) String

@ appendHangeulzentence String):void

@ setStartConsonant(String):waid

@ getStartConsonant ) String

@ setMiddle/owel( String): v aid

@ getMiddleioweel () String

@ setEndConsonant(String): v oid

@ getEndConsonant): String

@ appendEndCansonantString ) waid

@ addCharacter ToRomanSentencerString ) oid
E addCharacter TokareanSentence ) vwoid

@ calculstelnicodeMumber( ) int

| calculateStartConsonartUnicode Mumberxint
@ changelatestKoreanCharacter():void

@ addStartConsonantString ) woid

@ continueStantConsanant(String): v oid

@ acddhiddle’omw el String ) woid

@ continuamdichdls ose eIl String ) waid

@ sddEndConsonant String): woid

@ eraseCharacterFromSentencel): void

| eraseCharacterFromHelpers) void

E spitLatestkoreanChar acter] String): void

| eraseCharactetFromRomanSentence ) woid
| eraselrChangelatestHangeulCharacter(void
@ finishKoreanLetter () void

@ resetdlIl)void

@ checkStartConsonant(String): boolean

@ check owel(String): boolean

@ checkEndConsonant( String):boolean

@ checkSureEndConzonant!String): boolean
® checkUselessRomanletter(String): boolean
| startConzsonantUnicode!String:int

® wovveldnicodel String ) irt

= endConsonartUnicode! Strinc:int

%FPREFS_MAME: String

o brvy: boalean

o hlizstener: OnClickListener
o jListener: OncClickListener

o dlizstener: OnClickListener
o glistener: OnClickListener
o slistener: OnClickListener
o yolListener: OnClickListener
o yeadlistener: OnClickListener
o yalistener: OnClickListener
o aelistener: OnClickListener
elistener: OnClickListener
mListener: OnClickListener
nListener: OnClickListener
nglListener: OncClickListener
rLigtener: OnclickListener
hLigtener: OnClickListaner
oListener: OnClickListener
eoListener: OnClickListener
aListener. OnClickListaner
iListener: OnClickListener
shifiListener: OnClickListener
kLiztener: OnClickListener
tListener: OnClickListener
chlistensr: OnClickListener
plistener: OnClhickListener
yuLizstener: OncClickListensr
uListener: OnClickListaner
euListensr: OnClickListener

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

erazeliztener: OnclickListener
spacelistener; OnclickListensr
o brivwListener: OnClickListensr

\}DHangeuIToRomanActiv'rty[]
oniCrestelBundie): woid

@ update'iewe ) void
onStopl ) void

@ bl void

@ onCresteCptionsMenuiMenu): boolean

@ onCptionstemSelected{Menutem): boolean

@ copy ToClipboard( String ) woid

@ shifton): woid

@ shiftCffi ) void

R -htar oA

==lava Class==

G RomanToHangeulTransliteration
application hangeul _tool

G HangeulToRomanTransliteration
application hangeul_tool

==lava Class==

CxcRomanToHangeulTransIﬂeraﬁon()

@ inputl String): void

@ continueEndConsanant String ) woid

= addUselessRomanletter ToSentence! Strino): void

Kuva 8. UML-kaavio, osa 2.

QDHangeuIToRomanTraninteration()

@ input( String):void

@ addvowelithoutStart Consonart String): woid

| checkSilentStartConsonant(): hoolean

@ checkSilentStartConsonantyithYowel( )k hoolean

@ calculatetiddle’owelOnlyUnicodeumber! String1:int
@ changelatestioreanCharacter () void

@ continueEndConsonant String): void

= lastEndConzonart ToStartConsonart): void

@ eraseHanoeulFromSentencel ) void

Sovelluksen toiminta kuvataan yksityiskohtaisesti alaluvuissa 3.2 ja 3.3.
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3.2 Aakkoset -> ot= (Hangeul)

Latinalaisten aakkosten k&éntédminen korean kielelle tapahtuu kaikki RomanToHan-
geulActivity.javassa. RomanToHangeulActivity nakyy toiminnassa kuvassa 9. Aktivitee-
tissa kayttaja voi olla vuorovaikutuksessa sovelluksen kanssa aktiviteetille varta vasten
tehdyn virtuaalisen nappéaimiston avulla. Sovelluksessa ei ole ainuttakaan valittavaa
tekstikenttad, johon kayttajan taytyy kirjoittaa Androidin mukana tulevalla virtuaalisella
nappaimistolla. Aluksi kummassakin aktiviteetissa oli valittava tekstikentta, mutta koska
kaikilla kayttajilla ei ole valttamatta korealaista nappaimistoa, niin sellainen paatettiin val-
mistaa itse. Sovellus on epadmukava ja mahdollisesti hyodytdn kayttdjalle, jos sen kaikkia
osia ei voi kayttaa ilman ulkoisten lisaosien asentamista. Googlen kehittama ja julkai-
sema Google Korean IME -nappaimistd on kylla helppo I6ytaa ja asentaa esimerkiksi
Google Play -sovelluskaupasta. HangeulToRomanActivity.javassa oleva korealainen
nappaimisto toimii ainakin teoriassa samojen periaatteiden mukaan kuin Google Korean
IME. [8.]

Kaikki kayttajan syottama latinalainen teksti on isoja kirjaimia selkeyden vuoksi. Kaytta-
jan syottamaa tekstia ei lueta koskaan kerrallaan, vaan sovelluksessa keskitytdan vain
kayttgjan syottdmaan uusimpaan kirjaimeen ja sovellus selvittda sen suhteen kayttajan

syottamaan edelliseen kirjaimeen.

RomanToHangeulActivity.java luo aina kaynnistyessaan uuden RomanToHan-
geulTransliteration-objektin instanssin. Kyseiselld objektilla on viisi muuttujaa. Ne ovat
latinalainen teksti, korealainen teksti, vimeisimman kirjaimen alkukonsonantti, vokaali ja

loppukonsonantti.

Korealainen tavu koostuu alkukonsonantista, vokaalista ja loppukonsonantista. Yksi ko-
realainen kirjoitusmerkki on tavu. Sovellus koittaa rakentaa tavun annetuista latinalai-
sista kirjaimista. Kayttdjan syottama latinalainen kirjain tallennetaan aina joko alkukon-
sonantti-, vokaali- tai loppukonsonanttimuuttujaan, joiden avulla rakennetaan korealai-
nen kirjain. Kun kayttaja syottaa konsonantin sovellus ensin selvittaa, onko loppukonso-
nantti varmasti taysi, jolloin uusin annettu konsonantti aloittaa uuden tavun eli se on uusi
alkukonsonantti. Jos loppukonsonantti on olemassa, niin vokaali ja alkukonsonanttikin
ovat olemassa. Seuraavaksi sovellus tarkistaa, voiko loppukonsonanttia jatkaa anne-

tulla konsonantilla (esim. N + J = NJ.) Taman jalkeen sovellus tarkistaa, onko vokaalia
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olemassa, ja jos on, niin annettu konsonantti on talléin loppukonsonantti. Lopuksi sovel-
lus tarkistaa, onko alkukonsonanttia olemassa ja voiko sita jatkaa (esim. K + K = KK.)
Jos alkukonsonanttia ei ole niin annettu, konsonantti loogisesti aloittaa uuden tavun ja

alkukonsonantin.

Kun kayttaja syottad vokaalin, niin sovellus tarkistaa, onko loppukonsonanttia olemassa.
Korealainen tavu voi alkaa myds vokaalilla, ja jos loppukonsonantti on olemassa, niin
vokaali aloittaa uuden tavun. Seuraavaksi sovellus tarkistaa, voiko uusin annettu vokaali
jatkaa latinaistettua vokaalia (esim. YE + O = YEO.) Jos vokaali on jo olemassa ja an-
nettu vokaali ei voi jatkaa kyseista vokaalia, niin annettu vokaali aloittaa uuden tavun ja
vokaalin. Jos mik&éan edella annetuista ehdoista ei tayty, niin vokaali aloittaa uuden tavun

ja vokaalin.

Jokainen annettu kirjain kayttaytyy hieman eri tavalla. Jokainen annettu kirjain ei pysty
esimerkiksi jatkamaan jokaista alkukonsonanttia tai loppukonsonanttia, joten jokaiselle
nappaimiston kirjaimelle on ohjelmoitu omat kayttaytymisehdot. Jokaisella kerralla, kun
kayttaja antaa uuden kirjaimen, latinalainen kirjain lisatadan String-muuttujaan joka siséal-
taa kaikki kayttajan antamat kirjaimet latinalaisina kirjaimina. Véaliviiva lisdtdan automaat-
tisesti konsonanttien ja vokaalien vdlille, jotta kayttdja hahmottaisi helpommin korealai-

sen tavun koostumuksen. Tavujen jalkeen lisdtdan automaattisesti pilkku ja valilyonti.

Kun kayttaja syoéttaa kirjaimen, nakymaan ilmestyy myds korealainen tavu. Kun kayttaja
syottaa lisaa tavuun kuuluvia kirjaimia, korealainen tavu poistetaan ja uusi korealainen
tavu tulee nakyviin. Tama kaikki tapahtuu kuitenkin niin nopeasti, etta kayttajalle nayttaa
siltd, ettd uusin korealainen tavu vain paivittyy sitd mukaa kuin kayttaja syottaa latinalai-

sia kirjaimia.

Kun tavu on valmis, uusi tavu aloitetaan ja alkukonsonantti-, vokaali- ja loppukonsonant-
timuuttujat tyhjennetédan. Valmiit korealaiset tavut lisdtddn omaan String-muuttujaan. Va-
lilydnnin toiminta poikkeaa hieman totutuista normaaleista virtuaalisista nappaimistoista.
RomanToHangeulActivityssa valilyontid painamalla uusin tavu lopetetaan ja kayttajan
seuraavaksi syottama kirjain aloittaa uuden tavun. Taman avulla kayttaja voi esimerkiksi
loppukonsonantin syéttamisen sijaan lopettaa tavun ja aloittaa uuden tavun. Ohjelma
liséda valilyonnit tekstikenttiin automaattisesti, joten valilyontindppainta ei siihen funktioon

tarvita.
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Liséksi on olemassa latinalaisia kirjaimia, joilla ei ole vastinetta korealaisissa kirjaimi-
sissa tai niiden osissa. Nama kirjaimet ovat Q, F, Z, X ja V. Kun tallaisen vastineettoman
kirjaimen sy6ttdd, sovellus lopettaa tavun ja lisdéa kirjaimen seké korealaiseen etté lati-
nalaiseen tekstimuuttujaan ja tekstikenttaan. Alkukonsonantti-, vokaali-, ja loppukonso-

nanttimuuttujat nollataan.

Hangeul Transliteration Toolissa korealaiset kirjaimet on kuvattu unicoden avulla. Jokai-
sella korealaisella tavulla on oma koodiarvonsa. Sovellus rakentaa korealaisen tavun
alkukonsonantti-, vokaali- ja loppukonsonanttimuuttujien avulla. Korealaisia tavuja on tu-
hansia, mutta oikean tavun I6ytaminen unicodesta onnistuu helposti kayttamalla yksin-

kertaista kaavaa:

[{(alkukonsonantti)x588}+{(vokaali)x28}+(loppukonsonantti)] +44032

Jokaisella kirjaimella on oma numeronsa. Alkukonsonantit ovat valilla 0-15, vokaalit va-
lilla 0-20 ja loppukonsonantit valilla 0-27. Jos loppukonsonanttia ei ole, niin silloin lop-

pukonsonantin numero on 0. Esimerkiksi korealaisen tavun "8!” koodiarvo l6ytyy seu-
raavasti: alkukonsonantin ”=” numero on 7, vokaalin ” | ” numero on 20 ja loppukonso-
nantin " arvo on 4. Kaikkien kirjainten numerot I6ytyvat tdmén dokumentin liitteista.

Kaava on talloin:

[{(7)x588)+{(20)x28}+(4)]+44032 = 48712

Kyseisen korealaisen tavun NCR desimaaleissa on siis &#48712. Sovelluksessa jokai-
sella korealaisella kirjaimella on vastaavat latinalaiset kirjaimet. Ja noilla latinalaisilla kir-
jaimilla on vastaavat numerot, joiden avulla oikea unicode-merkki 16ytyy. Jos halutaan
nayttaa pelkka korealainen alkukonsonantti, niin niita ei kaavan avulla 16ydy, mutta ne

on ohjelmoitu erikseen.

Kun askelpalautinta painaa, sovellus poistaa ensin viimeisimman tavun loppukonso-
nantti-muuttujasta yhden latinalaisen kirjaimen ja uusin korealainen tavu muutetaan ja
latinalaisesta tekstimuuttujasta poistetaan uusin kirjain. Jos loppukonsonantti muuttuja
on tyhja, niin seuraavaksi poistetaan kirjain vokaalimuuttujasta ja lopuksi alkukonsonant-
timuuttujasta. Silloin kun tavun kaikki muuttujat ovat tyhjid, sovellus jasentaa latinalai-
sesta tekstimuuttujasta edellisen tavun, joka on erotettu pilkulla. Tavun kirjaimet on ero-

tettu valiviivalla ja sitd kautta sovellus tallentaa edellisen tavun osat alkukonsonantti-,
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vokaali- ja loppukonsonanttimuuttujiin. Valiviivat ja pilkut poistetaan automaattisesti, jos

niitd on kirjainten valissa. Jos kaikki muuttujat ovat tyhjid, askelpalautin ei tee mitaan.

Sovelluksen tilanne tallennetaan aina, kun sovellus pyséhtyy, jotta sovelluksen kaytta-
mista voi jatkaa aina mydhemmin. Nain myds Android-laitteen voi kaantaa ja nakyman
voi vaihtua horisontaalisesta vertikaaliseksi ja myos toisinpéin, ilman etta sovelluksen
tilanne nollautuisi. Tallennetut muuttujat ovat latinalaisilla aakkosilla kirjoitettu teksti, ko-
realainen kaannos, viimeisimman kirjaimen alkukonsonantti, vokaali seka loppukonso-
nantti. Myos aktiviteetin taustavari tallennetaan totuusarvotyyppisena, ja jos sen arvo on

tosi, niin taustavari vaihdetaan valkeaksi aina, kun aktiviteetti kdynnistetddn uudestaan.

Ruudun oikeassa yldkulmassa on nappi, jota painamalla taustavari muuttuu valkoiseksi
ja kaikki tekstit mustaksi. Nappia uudelleen painamalla teksti muuttuu takaisin val-
koiseksi ja taustavari takaisin mustaksi. Samanlainen nappi [6ytyy myds HangeulToRo-
manActivity.javassa. Kyseinen nappi on ihan normaali Androidin nappi, silla jos se olisi
RapidFireButton, niin taustavari muuttuisi liian nopeasti. Liika valkkyminen saattaa olla
haitallista kayttajalle.
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' 0.00

Hangeul Transliteration Tool - Arto Kaasinen 2013

Roman alphabet to 2 transliteration tool I

Roman letters:

P-I-N, L-A-N, D-EU

rE ro
)
n

Q w E R T Y u I 0 P
A S D F G H J K L
z X C % B N M ERASE

SPACE
A (] ]

Kuva 9. Ruutukaappaus RomanToHangeulActivity.javasta.

Aktiviteetissa on myts OptionsMenu, johon padsee, kun painaa laitteen menu-nap-
paintd. Uusimmissa Android-laitteissa ei valttamatta ole enda fyysista menu-néppainta
laisinkaan, mutta tassa tapauksessa esimerkiksi Android 4.3 Jelly Bean-kayttojarjestel-
massa alempaan palkkiin ilmestyy virtuaalinen nappi, jota painamalla OptionsMenun saa
esiin. OptionsMenussa on nelja painiketta. RESET-painikkeella kaikki kayttajan syotta-
mat tekstit pyyhitaan pois ja myds kaannoksen tekstikentta pyyhitaan tyhjaksi. ROM <->
KOR-painikkeella vaihdetaan kaanndsaktiviteetista toiseen, mutta tekstit sailyvat sa-

mana ja niiden muokkaamista voi edelleen jatkaa. Lisdksi on kaksi painiketta, joita pai-
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namalla saa joko korealaisen tekstin tai latinalaisilla aakkosilla kirjoitetun tekstin kopioi-
tua leikepdydalle. HangeulToRomanActivity.javassa oleva OptionsMenu toimii tasmal-
leen samalla tavalla, vaikka sen sisélla oleva koodi onkin hieman erilainen. OptionsMenu

nakyy kuvassa 10.

3.3 3h= (Hangeul) -> aakkoset

HangeulToRomanActivity.java toimii melkein samalla periaatteella kuin RomanToHan-
geulActivity.java, mutta kaanndksen suunta on painvastainen ja nappaimistd on korea-
lainen. HangeulToRomanActivity.java nakyy kuvissa 10 ja 11. Kyseisissa kuvissa nakyy
my0s landscape- ja portrait-tilojen layout. Ja korealainen nappéaimistd toimii hieman eri
lailla kuin latinalainen néppéaimist6. Vaikka kayttaja voisi luulla syéttavansa korealaisia
kirjaimia, niin tosiasiassa kun kayttaja painaa nappainta, han syottaakin korealaista kir-
jainta vastaavat latinalaiset kirjaimet sovellukseen. Kayttajaa hamataan, koska aikaisem-
paa koodia on tehokasta uusiokayttaa seka latinalaisia aakkosia helpompi kayttaa eri

funktioissa.

Jos kayttaja esimerkiksi painaa ”t8”-ndppdintd, niin sovellus lopettaa edellisen tavun,

silla ” 88” voi olla vain alkukonsonantti. Sen jalkeen sovellus aloittaa alkukonsonantin P-

kirjaimella ja jatkaa sitéa P-kirjaimella.

Jokainen nappain kayttaytyy tassakin aktiviteetissa hieman eri lailla, mutta paasaantoi-
sesti konsonanttia lisattdessa sovellus tarkistaa, voiko loppukonsonanttia jatkaa anne-
tulla konsonantilla. Jos loppukonsonantti on olemassa, annettu konsonantti aloittaa uu-

den tavun. Jos vokaali on olemassa, niin annettu konsonantti on loppukonsonantti.

Kun edellisessa kayttajan kirjoittamassa tavussa on loppukonsonantti ja kayttajan seu-
raavaksi syottama kirjain on vokaali, edellisen tavun loppukonsonantista tulee uuden ta-
vun alkukonsonantti. Nain ollen kayttaja voi kirjoittaa jouhevasti, silla jos tavussa kuuluu
olla loppukonsonantti, niin seuraavassa tavussa taytyy olla myds alkuvokaali. Nyt hdnen

ei tarvitse erikseen lopettaa tavua vokaalin jalkeen, jos loppukonsonanttia ei ole.

Mykka alkukonsonantti =” on erityistapaus. Kun se lisdtddn, muunnostekstia ei tieten-

k&&n nay ja alkukonsonanttimuuttujakin jatetdan tyhjaksi. Jos alkukonsonanttimuuttuja
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on tyhj&, niin ennen vokaalin lisd&mista tarkistetaan, onko mykka alkukonsonantti lisatty.

Tama onnistuu tarkistamalla korealaisen tekstimuuttujan viimeinen Kirjain.

On mahdollista kirjoittaa pelkka vokaali, iiman ett& alussa on edes danetdnta konsonant-
tia. Se ei ole kuitenkaan normaali tavu, joten sen peraan on mahdotonta lisata konso-
nanttia. Joidenkin vokaalien peraan voi lisata vokaalin, niin etta siitd tulee yhdistelmavo-

kaali (esimerkiksi - + F = L}.) Vokaalien yhdistelmia on yhteensa seitseman kappaletta.

Néille vokaaleille ei ole omaa kaavaa, vaan niiden muunnokset on ohjelmoitu erikseen.

Hangeul Transliteration Tool - Arto Kaasinen 2013

5t= to Roman alphabet transliteration tool

ROM <-> KOR

Copy the roman sentence to clipboard Copy the Korean sentence to clipboard

ppe) =

Kuva 10. Ruutukaappaus HangeulToRomanActivity.javasta landscape-tilassa.

Askelpalautin toimii hieman eri tavalla kuin RomanToHangeulActivity.javassa. Se tyhjen-
taa aina jarjestyksessa joko loppukonsonantti-, vokaali- tai alkukonsonanttimuuttujan ja
muuttaa uusinta korealaista tavua sen mukaan. Jos askelpalautinta painaa niin monta
kertaa perékkain etta tavu on tyhja, seuraavat tavut poistetaan kokonaan ilman jasente-
lya. Latinalaisesta tekstimuuttujasta poistetaan aina vastaavat merkit, niin ettd muunnos

on tarkka.
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sh= to Roman alphabet transliteration tool

Roman letters:
S-A, R-A-NG, H-AE, YO

Shift 3 E E s T ar — ERASE

SPACE

Kuva 11. Ruutukaappaus HangeulToRomanActivity.javasta portrait-tilassa.

Korealaisessa kirjoitusjarjestelmassa ei ole isoja tai pienia kirjaimia. Korealaisia kirjaimia
on kuitenkin seitseman kirjainta enemman kuin QWERTY -nappaimistdssa on kirjaimia,
joten shift-ndppain on valttamaton korealaisessa néappaimistéssa. Kun shift-nappainta
painaa, viisi konsonanttia n&ppaimistolla muuttuvat kaksoiskonsonanteiksi ja kaksi vo-
kaalia muuttuvat myés. Kun mité tahansa nappéaimiston nappia painaa, nappaimisto pa-

lautuu normaaliin tilaan.
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4 Prosessi

4.1 Ajankaytto

Jokainen ohjelmoimiseen k&ytetty tyotunti kirjattiin tarkkaan muistiin. Myos jokainen ta-
man dokumentin kirjoittamiseen kaytetty tyotunti kirjattiin tarkkaan muistiin. Mutta jotta
tama insindorityd oli mahdollista tehda, piti paljon aikaa kayttdad myos taustatyéhon ja
elintarkeaan opiskeluun. Naihin ylimaaraisiin, mutta &arettoman térkeisiin aktiviteetteihin
kaytettya aikaa ei kirjattu muistiin. Insinddrityota olisi ollut mahdotonta tehda ilman kieli-
ja Android-kursseilla k&ymista ja omatoimista opiskelua. Esimerkiksi taméan projektin
kannalta elintarkeaan Android-kurssiin kaytettiin yhteenséa 160 ty6tuntia. Vapaa-ajallani
luin my6s ohjelmointioppaita, muiden opiskelijoiden insindoritdita seka Suomesta etta
ulkomailta, tieteellisia tutkimuksia ym. Paperilla tydskentelytahti ei nayta kovin tehok-

kaalta, eika se kieltamatta sita aina ollutkaan.

Taman dokumentin kirjoittaminen oli verrattain nopeaa. Kun projektin tekee alusta asti
kokonaan itse, siita on darimmaisen helppo kertoa yksityiskohtaisesti. Lisaksi suurin osa
lahdeaineistosta oli kayty 1&api jo opiskeluaikana. Kaikki resurssitkin tuli tehtya sovellusta
varten, joten niitad oli helppo uusiokayttaa tadssad dokumentissa, silla ne ovat selkeita ja

havainnollisia.

Projektin aloittamisesta sovelluksen ensimmaisen version julkaisuun kului yhteensa 128
tyotuntia. Projekti aloitettiin 5.5.2012 ja ensimmainen versio julkaistiin 2.9.2013. Heina-
kuun 2012 ja heinakuun 2013 valilla insintoritydn eteen ei tehty suoraan juuri mitaan.
Tama johtui siitd etta kyseisella aikavalilla suoritettiin tydharjoittelua Etela-Korean
Seoulissa eika aikaa insin6orityodlle juurikaan ollut. Toki insindoritydssa vaadittavat insi-

nddritaidot seka kielitaidot kehittyivat vuoden aikana paljon.

Paivitys julkaistiin 18.9.2013, ja sen tekemiseen ja julkaisuun kaytettiin yhteensé 12 tun-
tia kolmen paivan aikana. Paivitysta varten opiskeltiin alan kirjallisuutta, mutta lukemi-

seen kaytettya aikaa ei kirjattu erikseen muistiin.
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4.2 Julkaisu Google Playssa

Sovelluksen ensimmainen valmis julkaisukelpoinen versio julkaistiin Google Play -sovel-
luskaupassa 2. syyskuuta 2013. Julkaisu oli ensimmainen sovellusjulkaisuni kyseisessa
kaupassa tai ylipaataan missaan julkisesti. Sovellus ja kaikki kaupassa nakyva teksti oli
englanninkielista, jotta kayttajakunta olisi mahdollisimman laaja. Julkaisua oli suunniteltu
jo kehitysvaiheessa ja kayttoliittymasta oli tehty oma versionsa erikokoisille naytéille. So-
vellus tukee mahdollisimman monta Androidin versiota, jotta kayttajia olisi mahdollisim-
man paljon. Google Play -sovelluskauppa vaatii vahintaan Android-kayttéjarjestelman
version 2.2 Froyo, ja se oli myds varhaisin sovelluksen tukema versio. Laitteet, joilla on
sitd aikaisempi versio, vastaa vain noin yhta prosenttia kaikista Android-laitteista, jotka
ottivat yhteyttd Googlen palvelimiin elokuussa 2013. Kuvassa 12 nakyy sovelluksen
ikoni, joka ndkyy Google Play -sovelluskaupassa kuin myos kayttajan alylaitteella sitten

kun sovellus on siihen asennettu.

Kuva 12. Hangeul Transliteration Toolin ikoni.

Ensimmainen paivitys julkaistiin 18. syyskuuta 2013, ja se sisélsi lahinna paivityksia ul-
koasuun. Sovelluksen rakennettakin uudistettiin, mutta se ei muuttanut funktionaali-
suutta miksikdan. Paallekkaisesta koodista paastiin toki eroon. Ainut merkittava uudistus
oli nappi, joka muuttaa taustavarin valkoiseksi ja tekstin mustaksi ja taas takaisin nor-

maaliksi.
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5 Testaus

5.1 Loppukayttajatestaus

Sovelluksen ohjelmoinnin aikana sovellusta testattiin pddasiassa vuoden 2012 Google
Nexus 7 -taulutietokoneella seka vuoden 2010 ZTE Blade -dlypuhelimella. Nexus 7 -
taulutietokoneessa on kayttojarjestelméané uusin julkaistu Androidin versio eli 4.3 Jelly
Bean. ZTE Blade -alypuhelimessa on kayttgjarjestelmana Androidin versio 2.2 Froyo.
Sovellus on siis suunniteltu toimimaan uusilla, isonayttoisilla taulutietokoneilla ja hieman
vanhemmillakin pieninayttoisilla alypuhelimilla. Oletettavasti sovellus toimii myos lait-
teilla, joiden nayttokoko ja kayttdjarjestelman versio jaa naiden kahden aaripaan valiin.
Sovellus nayttaa Nexus 7 -laitteella samalta kuin kuvissa 5, 6, 9, 10 ja 11. Sovellus nayt-

tad ZTE Blade -laiteella samalta kuin kuvassa 13.

Sovelluksen kayttoliittymastd on oma versionsa isoille ja pienille naytoille, jotta kayttaja
voisi kayttda sovellusta samalla tavalla laitteesta riippumatta. Ellei nain olisi tehty, virtu-
aalisen nappaimistdn kaikki nappaimet eivat olisi mahtuneet pienelle naytdlle. Ja koska
sovellus toimii myds vanhoilla kayttojarjestelmén versioilla, se tavoittaa potentiaalisesti
suurimman osan Android-kayttajista.
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0 Bl & 20.10

Hangeul Transliteration Tool - Arto Kaasinen...
£F= to Roman alphabet transliteration tool
5=

| I— .

Cj 5+l

—

o

o §
==

Roman letters:
D-AE, H-A-N, M-I-N, G-U-G

SR

o
o ) o o
‘ SPACE ‘

Kuva 13. Ruutukaappaus Hangeul Transliteration Toolista ZTE Blade -alypuhelimella (Android
2.2) testattuna.

Loppukayttajatestaus suoritettiin pddasiassa pyytdmalla sovelluksen kayttgjia taytta-
maan Google Docs -palvelussa sijaitseva verrattain lyhyt kayttajakysely. Vastauksia ke-
rattiin 2.9.2013-1.10.2013 valisend aikana. Vastauksia tuli yhteensa 11. Linkki kayttaja-
kyselyyn laitettiin myds sovelluksen kuvaukseen Google Play -kaupassa. Testauksessa
oli tarkeda saada tietdd asiakkaan mielipide ja kehitysehdotukset, jotta sovellusta voitai-
siin parantaa. Kayttdjien fyysisesta sijainnista johtuen oli mahdotonta olla samassa ti-

lassa kuin kayttajat ja esimerkiksi suorittaa haastatteluja.
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Kayttgjakyselylomakkeen kaikki kysymykset ja vastausvaihtoehdot ovat taman doku-
mentin litteessa 2. Lomakkeen kohdat 1-7 olivat monivalintavastauksia ja kayttajan piti
antaa vastauksensa niihin ennen kuin vastaukset pystyi palauttamaan. Kohdat 8-12 oli-
vat tekstikenttia, eik& niihin ollut pakko jattaa vastausta. Tama siksi etté jos kayttajat eivat
halua kirjoittaa pitkia vastauksia, niin he eivat todennékoisesti halua edes palauttaa vas-
tauksiaan kyselyyn.

What is your native language?

orean [3]

Kuva 14. Kayttajakyselyn vastaajien aidinkieli.

Korealaisia vastaajia ei ollut kovin montaa (ks. kuva 14).

How would you rate the application

7 1 0 0%

8 2 0 0%

3 31 9%

4 4 T bB4%

3 .
5 3 2T%

2

1

0

1 2 3 4 5

Kuva 15. Kayttgjien arvosana sovellukselle.

Kayttajien antama keskiarvosana sovellukselle oli 4,18 (ks. kuva 15). Maksimiarvosana

oli 5. Sovellusta voidaan parantaa, mutta se ei takaa parempia arvosanoja.
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How would you rate the usability of the application?

4 1 0 0%
2 0 0 %

3
303 2T%

2 4 4 6%
5 4 36°%

1

0

1 2

Kuva 16. Kayttdjien arvosana sovelluksen kaytettavyydelle.

Kayttgjien antama keskiarvosana kaytettavyydelle oli 4,09 (ks. kuva 16). Kaytettavyys oli

kayttajien mielesta myds hyva.

Would you recommend this application to your friends?

Not Sure [1] _ Definitely 2 18%
— Probably Mot [3] F'rnbably 5 450
Mot Sure 1 9 %
— Definitely Mo [0] Probably Mot 3 27 %
) ) ) Definitely Mot 0 0 %
Probably [5] — - Definitely [2]

Kuva 17. Aikovatko kayttajat suositella sovellusta perheelle tai ystaville.

Suurin osa kayttgjista aikoo todennakdgisesti suositella sovellusta myds muille (ks. kuva
17). Vastaukset ovat hieman ristiriitaisia, silla kayttajat eivat valttamatta aio itse kayttaa

sovellusta jatkossa (ks. kuva 20).
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How long have you used the application?

— | have not us [5] Less than a month B 55 %

1 -2 months 0 0%

1 - 2 months [0] 3 - 6 monts 0 0%
3 - & monts [0]4 )

1 year ar mar [0] - 1 year or mare 0 0%
| have not used before 5 45 %

Less than a m [€]

Kuva 18. Kauanko kayttajat ovat kayttéaneet sovellusta.

Osa kysymyksista oli hyddyttomia tassa insindoritydssa, silla vastauksia ei ehditty kerata
kovin kauaa. Esimerkiksi kohdassa 5 (Kauanko olet kayttanyt sovellusta?) ei ollut jarkea
edes yrittaa tulkita vastauksia (ks. kuva 18), silld sovellus oli ollut vapaasti ladattavissa
vasta muutaman viikon ajan. Sama myds kohdassa 6 (ks. kuva 19).

How often do you use this application

Every day 0 0%

Every week 2 18%

Less than onc [8] —4 — Never [1] Every month 0 0%
Every day [0] Less than once a month & 73 %

Mever 1 9 %

— Every week [2]

Every month [0]

Kuva 19. Kuinka usein kayttajat kayttavat sovellusta.

Toki vastauksia on mielenkiintoista katsoa muutaman vuoden paasta, silla kysely on vie-
lakin auki ja se aiotaankin pitaa auki myds jatkossa. On asia erikseen, onko sovelluksella

silloin enda aktiivisia kayttgjia ja viitsivatko he vastata kyselyyn.
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Would you use this application in the future?

—— Probably Mot [5] Definitely 3 2T%

Probably 2 18%

Mot Sure 1 9%

Mot 5-..1-.-[']4'- Dafinitely Mo [0] Probably Not 5 45 %
Definitely Mot 0 0%

Probably [2] Definitely [2]

Kuva 20. Aikovatko kayttajat kayttaa sovellusta jatkossa.

Kaiken kaikkiaan testaus oli hyvin pitkalti epaonnistunut. Alun perin testauksen piti olla
tdman dokumentin padpaino. Suurin osa projektiin kaytetysta ajasta kului sovelluksen
ohjelmoimiseen. Kun sovellus oli valmis ja julkaistu Google Play -sovelluskaupassa, se oli
myds vapaasti kaikkien saatavilla ja testattavissa. Kayttajien kommenttien keraaminen
aloitettiin, kun sovellus julkaistiin ja lopetettiin, kun dokumentti oli melkein valmis.
Dokumentin kirjoittamiseen tarvittiin kuitenkin vain vahan aikaa ja tasta johtuen myoés
testaukseen jai lilan vahan aikaa. Tastd syysta my0s suurinta osaa sovelluksen
parannuksista ei ehditty lisédmaan sovellukseen.

Vaikka sovellusta mainostettiin muun muassa sukulaisille ja ystaville Facebookin avus-
tuksella, vastaanotto oli hyvin nihkea. Todennadkoisesti syyna on, etta sovelluksella on
vain hyvin rajallinen kayttétarkoitus. Kovinkaan monella ei ollut tarvetta opetella korean
kielen kirjoitusjarjestelméaa ja jos olikin, niin he osasivat sen jo. Markkinointiakaan ei suo-
ritettu, silla budjettia ei ollut. Toki sovellusta olisi ollut mahdollista tuoda esiin esimerkiksi
joillakin Internet-keskustelupalstoilla, mutta yksityiselama ja kaikki keskustelupalstoilla

tapahtuva toiminta haluttiin pitaa erillaan.

5.2 Koreankieliset kayttajat

Kayttgjat, joiden aidinkieli on korea, eivat kuulu sovelluksen kohdekayttajiin, silla he to-
dennékdisesti osaavat jo korealaisen ja latinalaisen kirjoitusjarjestelman. Mutta he pys-
tyvat ainakin teoriassa kertomaan, toimiiko sovellus oikeiden periaatteiden mukaan. Kay-
tanndsséa nain ei kuitenkaan kaynyt. Sovellusta testasi muutama korealainen yliopisto-

opiskelija, jotka olivat kaikki yli 20- mutta alle 30-vuotiaita.
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Ongelmaksi muodostui se, etta kaikki eivat edes tienneet virallisesta Revised Romaniza-
tion -jarjestelmasta mitdén. Tasta syysta korealaisia testaajia ei voitu kayttaa vertailuryh-
mané. Testauksessa selvisi myos sekin asia, ettd kun normaalielaméssa suoritetaan
siirtokirjoitusta, eli tekstin muuntamista kirjoitusjarjestelméasté toiseen, virallisia sdénttja
ei yleensa noudateta. Normaalisti siis ihnmiset suorittavat siirtokirjoitusta oman harkinta-
kykynsa mukaisesti, mika on varsin epéatarkkaa. Koko Revised Romanization -jarjestel-
man tarkoitus on, ettd korean kielen latinaistaminen olisi aina yhtenéista ja johdonmu-
kaista. Mutta koska Revised Romanization -jarjestelméa on verrattain uusi, on mahdol-
lista, ettd sita ei ole testaajille koulussa opetettu. Asiaa kysyttiin korealaiselta kieltenopet-

tajalta, mutta vastausta ei koskaan saatu.

Korealaiset testaajat eivat loytaneet ohjelmasta vikoja, mutta he eivét olleet mydskaan
kovin aktiivisia kommentoimaan ohjelmaa. Palaute oli toki kohteliasta, muttei juurikaan

kovin hyodyllista.

5.3 Muut kayttajat

Muutkin kayttajat olivat kovin niukkasanaisia. Parannusehdotuksia tuli sentdan muu-
tama. Mutta valitettavasti ainut parannusehdotus, joka ehdittiin lisata sovellukseen, oli
nappi, jonka avulla sovelluksen taustavarin pystyi muuttamaan valkoiseksi ja tekstin
mustaksi ja takaisin normaaliksi. Normaalisti sovellus oli Android-sovellusten oletusar-

vojen mukaisesti valkoista tekstid mustalla pohjalla.

5.4 Google Play -kommentit

Google Play -kommentteja ei ollut yhtdkaan. Arvosanojakin annettiin vain kaksi: 4 seka
5. Sovelluksen keskiarvosanaksi tulikin siis 4,5 (ks. kuva 21).

APP NAME PRICE CURRENT / TOTAL AVG. RATING / TOTAL # CRASHES & ANRS LAST UPDATE STATUS
INSTALLS

Hangeul Transliteration Tool 1.01 Free 32/ 49 * 4.50 / 2 0 Sep 18, 2013 Published

Kuva 21. Googlen ilmoittamat sovelluksen tilastot.
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Google Developer Consolessa nakyy kaatumisilmoitukset ja Application Not Respon-
ding-ilmoitukset aina, kun sovellus lakkaa yllattaen toimimasta eika kayttaja piilota auto-
maattisesti generoitua ilmoitusta. Hangeul Transliteration Toolin kohdalla yhtak&an vir-
heraporttia (ks. kuva 21) ei ollut palautettu, eli johtopaatoksena sovellus on hyvinkin va-
kaa. Vakaus todennékoisesti johtuu siitd, etta sovellukseen liséttiin pienid funktioita yksi
kerrallaan. Virheet oli nain helppo havaita ja korjata koodista.

STATISTICS  Current installs by devicel=| for Sep 3, 2013 - Sep 30, 2013 Show: all

The number of active devices on which the application is currently installed

o

Kuva 22. Googlen ilmoittamat sovelluksen asennusmaarat kuvattuna aikajanalla.

Sovellus asennettiin Googlen tietojen mukaan vain useita kymmenia kertoja. Suurin osa
asennuksista tehtiin Android 4.1 -kaytt6jarjestelman sisaltaville Samsung Galaxy -taulu-

tietokoneille.

YOUR APP
Indonesia 1 50.00%
M Philippines 4 12.50%
South Korea 3 9.38%,
& ] M Malaysia 3 9.38%,
] @ Brunei 1 3.13%
| @ Finland 1 13 13%
0 Pakistan 1 3.13%
[[] © Poland 1 3.13%
0 Singapore 1 3.13%
] B Turkey 1 3.13%

Kuva 23. Googlen ilmoittamat sovelluksen nykyisten kayttajien jakautuminen maittain.
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Suurin osa kayttajista oli jostain syystd Indonesiasta (ks. kuva 23), mika oli yllattavaa,
silla sovelluksesta ei kyseisen maan asukkaille kerrottu. He olivat l16yténeet sen omilla
avuillaan. Oli siis oikea ratkaisu julkaista sovellus englanninkielisend, silla yksinomaan
suomalaisten kayttajien maara oli todella pieni. Kokonaiskayttajamaara oli parhaimmil-
laan samanaikaisesti yli 30 (ks. kuvat 21 ja 22).

6 Tyobn arvio

6.1 Onnistumiset

Insindoritydn aiheen valinta oli onnistunut. Tokihan yritykselle tehty insindority6 olisi voi-
nut olla hyddyllinen, mutta toisaalta nyt pystyttiin valitsemaan vapaasti aihe seké alusta.
Aihe oli uniikki eivatkd muut Metropolian opiskelijat olleet samanlaista sovellusta teh-

neet. Mydskaan Google Play -sovelluskaupasta ei taysin samanlaista sovellusta [6yty-
nyt.

Sovelluksen kehityksen aikana oppia haettiin myos kirjasta "Clean Code — A Handbook
of Agile Software Craftmanship”, joka sisdltaa monia hyddyllisia vihjeita ohjelmistosuun-
nittelusta ja ohjelmoinnista. Esimerkiksi opittiin, etta funktioista kannattaa tehda mahdol-
lisimman pienid. Tama oli aarimmaisen hyddyllinen vihje, silla kun prosessit pilkottiin
mahdollisimman pieniin osiin, viat pystyttiin paikantamaan helposti. Myos paallekkaista
koodia ei esiintynyt yhté paljon kuin normaalisti, silla pienempia funktioita on helpompi
hyddyntéa uudelleen koodissa ja koodia oli nyt myos helpompi lukea. [9.]

Kayttoliittyman valmistamiseen kaytettiin paljon aikaa, ja se onneksi nakyy lopputulok-

sessa. Sovelluksen kayttoliittyma sai kehuja selkeydestéén ja helppoudestaan.

Kokonaisuudessaan insintorityon teko oli oppimisprosessina todella hyodyllinen. Pro-
jektin aikana tuli opittua monta asiaa, joita ei aluksi osannut ottaa edes huomioon. Oli
hyvaa harjoitusta tehda taustatyd, ohjelmoida sovellus, julkaista sovellus, ohjelmoida

paivitys, julkaista paivitys, suorittaa testaus ja kirjoittaa koko prosessista dokumentti.

Vapaat kadet projektin suhteen aiheutti monta ongelmaa, mutta vastaavanlaisiin tilantei-
siin ei ollut opiskeluaikana aikaisemmin tormatty. Tamanlaista tosielaman harjoituksia

olisi voinut olla sisallytettyna opintotarjontaan enemmankin. Ison yrityksen palkkalistoilla
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ollessa ei ole todennakdisesti mahdollista saada taytta vapautta projektin aiheenvalinnan
suhteen. Isojen yritysten pitaa valmistaa tuotteita, jotka toimivat niin kuin asiakas haluaa.
Oli hyva saada tehdé& jotain tdysin omaa ennen tydelAmaan siirtymista.

Dokumentin kirjoittaminen on ollut hyva tilaisuus keskittya sovelluksen analyysiin ja tata
kirjoittaessa palaset ovat loksahtaneet paikalleen. On tarkedé osata kuvata sovelluksen
toimintaa selkokielelld, silla asiakkaiden taytyy ymmartad, mita sovellus tekee ja miten

se hyodyttad asiakkaita.

Varsinkin insindérin ammatissa pitaa pysya alan uusimmista saavutuksista selvilla ja tie-
tamysta pitda kasvattaa jatkuvasti. Mydskaan ohjelmointiharjoitusten tarkeytta ei tule

unohtaa. Ennen tdman projektin tekoa insint6rin elama ei ollut taysin selvilla.

6.2 Epaonnistumiset

Insin6oritydn tekemisessa oli pahoja epdonnistumisia. Ajankaytdssa olivat suurimmat
puutteet, silla teko keskeytyi ulkomailla suoritetun tyéharjoittelun takia kokonaiseksi vuo-

deksi. Taméan takia uudestaan aloittaminen oli vahintadnkin hankalaa.

Sovelluksen tekoprosessi otti aika ajoin takapakkia ja valmista koodia jouduttiin heitta-
maan aika ajoin roskiin. Vaikka tama on normaali osa sovelluksen kehitysprosessia ja
lopputulos on néin parempi, niin ensimmaiset ratkaisut eivat olleet lahellak&an lopputu-
losta. Ongelmat johtuivat siita, ettéd sovelluksen suunnitteluun ei kaytetty 1aheskaan tar-
peeksi aikaa, eika projektin visio ollut alussa kovinkaan selked. Koodaaminen vain aloi-
tettiin ja kokeiltiin eri ratkaisuja ilman ettd mietittiin seuraavaa askelta pidemmalle. On-
gelmana juurikin yhdenhengen tekemissa voittoa tavoittelemattomissa projekteissa on
se, ettd kun ei ole lainkaan ulkopuolisia paineita, ei ole mydskdan motivaatiota kayttaa

aikaa suunnitteluun ja hoitaa kaikkia projektin osa-alueita vaadittavalla huolellisuudella.

Vaikka insinddrityon aihe oli onnistunut, se oli myds samalla epaonnistunut. Sovellus on
hyddyllinen pé&éasiassa korean kieliopintojen alussa. Ensimmaisend askeleena on
yleenséa korean kirjoitusjarjestelman opiskeleminen ja siihen kuluu yleensa vain muu-

tama viikko. [6.]
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Koska koreankielen kirjoitusjérjestelma on verrattain nopea oppia, kayttajat oppivat sen
todennakadisesti jotain muuta kautta kuin kayttamalla Hangeul Transliteration Toolia. So-
velluksella on siis hyvin rajallinen kayttajakunta. Taman takia myds testaus oli hyvin pit-
kalti epaonnistunut. On hyva, etté sovellus on uniikki, mutta Hangeul Transliteration Tool
on liilan uniikki ollakseen suosittu. Toisaalta seuraavissa projekteissa sovelluksen aihe-

alueen suunnitteluun osataan kayttdd enemman aikaa.

6.3 Jatkokehitys

Sovelluksen kehitystd voidaan jatkaa, ja siihen voi lisdtd monia eri toimintoja. Né&ita toi-
mintoja voivat olla muun muassa sanakirja, muistipeli, aantamisen opetus ynnd muita

funktioita, jotka voivat auttaa kayttdjaa oppimaan lisaa.

Myds tuki muille kirjoitusjarjestelmille on mahdollista lisata sovellukseen. Mutta tuki
muille kirjoitusjarjestelmille oli alusta alkaen sovelluksen rajojen ulkopuolella, silla jo so-
velluksen nimesta voi paatella, ettd sovellus tukee vain Korean kielen kirjoitusjarjestel-
man ja latinalaisten aakkosten vdlista translitterointia. Sovelluksen rakenteen puolesta
muiden kirjoitusjarjestelmien tuen lisddminen olisi kylla taysin mahdollista verrattain pie-
nin muutoksin, silla sovelluksen rakenne noudattaa objekti-orientoituneen analyysin ja
suunnittelun periaatteita. Muutokset sovelluksen rakenteeseen tosin vaativat suunnitte-
lua. [7.]

Muutoksia on soveliasta harkita, silla sovelluksen rakenne ei ole vielakdan paras mah-
dollinen. Kayttgjan syottamat tavun osat olisi ehka viisaampaa tallentaa listaan yhden

String-muuttujan sijaan jne.

N&ppaimiston napit eivat valky tai anna muutakaan palautetta kayttgjalle silloin kun niita
painaa. Kayttaja huomaa vain tekstikentistd, jos muutosta on tapahtunut. Taman asian

voisi korjata seuraavaksi, tai ainakin ottaa huomioon seuraavaa sovellusta tehdessa.

Sovelluksen voi toki myds tehd& oman versionsa poytatietokoneille, muille alypuhelinten
ja taulutietokoneiden kayttojarjestelmille (Windows Phone, Apple iOS). TAma tosin vaa-

tisi lisaa opiskelua.
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Realistinen nakemys jatkokehityksesta on kuitenkin se, etta funktioita ei tulla lisédmaan,
eikd muita versioita sovelluksesta tehd&. On todennakéisesti paljon hyddyllisempaé kek-
sia uusia ideoita uusille sovelluksille ja kehittya sitd kautta paremmaksi ohjelmoijaksi.

Jatkossa voidaan myds tehda kaupallisia sovelluksia ja niiden teossa kayttaa taméan so-
velluksen aikana opittua. Google Play -sovelluskehittajatili pidetéaan kuitenkin auki myods

jatkossa ja sita kautta ilmoitetut sovellusvirheet korjataan, jos aikaa ja kiinnostusta l6ytyy.
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7 Yhteenveto

Hangeul Transliteration Tool on Android-sovellus, jonka avulla kayttaja voi opetella hel-
posti korealaisen kirjoitusjarjestelman. Siita on erityisesti hyétya aloitteleville koreankie-
len opiskelijoille, mutta tokihan sitd voivat myds muutkin kayttda. Sovellus on ilmainen,
ja kaikki voivat ladata sen vapaasti, kunhan vain omistaa Android 2.1 -kayttojarjestelmaa

tai uudempaa kayttavan laitteen.

Tama projekti oli ensimmainen kerta, kun tehtiin Android-sovellus, joka on ihan oikeasti
hyddyllinen, julkaistiin sovellus Google Play-sovelluskaupassa, paivitettiin sovellus ja jul-
kaistiin paivitys, suoritettiin loppukayttajatestausta ja dokumentoitiin koko prosessi. So-
vellusten tekeminen vaatii paljon aikaa, ja mitd enemman niita tekee, sitéd helpompaa ja

nopeampaa niiden tekeminen on. Mutta kehittyminen vaatii myos paljon opiskelua.

Sovelluksen valmistamisessa yksin on omat hyvat ja huonot puolensa. Vaikka periaat-
teessa saa tehda mita huvittaa, niin kaytdnnossa joutuu kuluttamaan paljon aikaa hyvin
moneen muuhunkin asiaan kuin pelkdstaan sovelluksen ohjelmoimiseen. On oltava yk-
sin vastuussa koko projektin onnistumisesta ja siita, etta kaikki projektin osa-alueet tulee
hoidettua kunnolla. Yritysten tuomaa rahallista tukea ei ole ja tekniset ongelmat ym. jou-
tuu selvittamaan itse. Ryhmatydskentelystakaén ei tullut tdssa projektissa lisakoke-
musta. Toisaalta jos sovellus saavuttaa suuren suosion ja kayttajamaarat, niin tuotot voi
pitaa itsella eikd kukaan muu voi ottaa kunniaa sovelluksen teosta. Kun tekee yksin, niin

on pakko opetella kaikki asiat itse. Jos ei opi, sovellus ei valmistu.

Vaikkei insindorityo ollutkaan taydellinen onnistuminen jokaisella osa-alueella, niin lop-
putuloksena on toimiva sovellus, josta on ainakin tekijalleen iloa. Projektin epdonnistu-
misista voidaan ottaa oppia, ja varsinkin kun jatkossa tehd&an kaupallisia sovelluksia,
niin sovellusten suunnitteluun osataan kayttaa tarpeeksi paljon aikaa. Seuraavalla ker-
ralla osataan ottaa kunnolla huomioon potentiaaliset kayttgjat ja suunnata sovellus tayt-

tamaéan heidan tarpeensa.

Loppujen lopuksi insindoritydn tekeminen oli aarimmaisen hyddyllinen prosessi, jonka
aikana tuli opittua kaikenlaista, mitd isompien yritysten palkkalistoilla ollessa ei valtta-
matta opikaan. TAma projekti paattaa opintoni, mutta se on vasta ensimmainen todelli-

nen askel ammatilliseen insind6rin elamaan.
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Korealaiset merkit ja Unicode

[{(alkukonsonantti)x588}+{(vokaali)x28}+(loppukonsonantti)]+44032

Alkukonsonantit:

M 10

3 15

Vokaalit:

O
15
1§ 10
Tl 15

| 20

Loppukonsonantit

ei kirjainta 0
x5

20 10

2 15

M 20

E 25
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o 11

E 16
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1] 11

7] 16

L5 6

20 11
O 16
o 21
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o 17

F2

17

T 17

T2

A 12
g 17

x 22

HH 8

x 13

3

2e 13

HA 18

x 23
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tc 4

A9

14

™ 14

-] 19

219
21 14
A 19

=24
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Kayttajakyselylomake

Lomakkeessa olleet kysymykset olivat:

1. Mika on aidinkielesi?

e Vastausvaihtoehdot:

a) Korea

b) Joku muu

2. Miten arvioisit sovelluksen?

e Vastaus voitiin antaa asteikolla 1-5. Numero 1 tarkoitti todella huonoa ja

numero 5 todella hyvaa.

3. Miten arvioisit sovelluksen kaytettavyyden? (k&yton helppous, kayttoliittyma jne.)

¢ Vastaus voitiin antaa asteikolla 1-5. Numero 1 tarkoitti todella huonoa ja

numero 5 todella hyvaa.

4. Ehdottaisitko sovellusta ystavillesi?

e Vastausvaihtoehdot: Ehdottomasti, todennakdisesti, en osaa sanoa, en

varmaankaan ja en tietenkdan

5. Kauanko olet kayttéanyt sovellusta?

e Vastausvaihtoehdot: Vahemman kuin kuukauden, 1-2 kuukautta, 3-6 kuu-

kautta, vuoden tai enemman tai en ole kdyttanyt sovellusta aikaisemmin
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6. Kuinka usein kaytat sovellusta?

e Vastausvaihtoehdot: Joka péaiva, joka viikko, joka kuukausi, vahemman

kuin kerran kuukaudessa ja en ikin&

7. Aiotko kayttaa sovellusta myds tulevaisuudessa?
e Vastausvaihtoehdot: Ehdottomasti, todennakdisesti, en osaa sanoa, en
varmaankaan ja en tietenkaan
8. Misté pidit eniten sovelluksessa?

9. Misté et pitanyt sovelluksessa? Loysitkd sovelluksesta virheita tai eiko jokin toi-

minut?

10. Mita parantaisit sovelluksessa? Mita toimintoja haluaisit nahda sovelluksessa jat-

kossa?

11. Miten l6ysit sovelluksen?

12. Vapaa kommentti:



