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The purpose of this thesis was to draw up a candilissessment. Structural engi-
neering aspects were the focus of this assessifiaathouse was originally built in
the 1800’s as a log house and moved to its culoeation in 1938. The building has
retained its original form, excluding the entramdach has been extended.

The second part of this thesis consisted of crgajeneral arrangement drawings of
the building. There were no existing plans of tbege, so drawing began by making
measurements on the spot. A ground plan, floorsplatevation drawings and sec-
tional drawings were drawn of the construction.sitdJ-value for the exterior wall
was also calculated.
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1 JOHDANTO

1.1 Hirsirakentamisen termeja

Foljari
Seindan pystyyn pultattu tukipiiru. Foljareilla estin hirsiseinien pullistumista.
(Puurunen 2000b, 3.)

Kara

Aukkojen rajoittamat hirsien paat tuetaan karopldlistumisen estdmiseksi. Kara
sallii hirsisein&n vapaan laskeutumisen. Karojat &dgttokohteen mukaan ovikarat,
ikkunakarat ja palokarat. (Hakalin 2005, 37.)

Pelkka
Hirsiseindn alin hirsi. Pelkkahirsi on kolmeltaia sahattu tai veistetty hirsi, jonka
veistamaton sivu on rakennuksen sisdlle pain. Reikleen kiinnitetdan alapohjan

kannattajat eli vuoliaiset. (Hakalin 2005, 48.)

Pare
Vanha rakennusten katemateriaali. Kiskottiin aikkanpuusta kasin puukon avulla 3-

4 mm paksuiksi. Pareiden pituus oli noin yksi kygnéli 59 cm. (Cavén 2002, 3.)

Rive
Hirsien valiseen eristdmiseen ja rakojen tiiviseen kaytettava luonnonkuidusta

revitty tilke, esimerkiksi pellavaa (Puurunen 2008a

Salvos
Hirsiseinien vélinen nurkkaliitos. Salvokset voidagkaa pitka- ja lyhytnurkkiin.
(Puurunen 2000b, 3.)



Vaarna
"Hirsiseinassa kahden hirren Iapi porattuun reikBénty puutappi, joka sitoo hirret
toisiinsa” (Puurunen 2000b, 3).

Varaus
Hirren alapintaan veistetty ura, joka mahdolligtaaien sopimisen tiiviisti yhteen
(Siikanen 2008, 311).

Vuoliainen
Ala-, vali- ja ylapohjien kannattava palkki. Alagah vuoliaiset liitetd&n ulkoseinilla
olevaan pelkkakertaan. Vali- ja ylapohjavuoliaisgetaan vuoliaiskertaan. Vuoliai-
set myos sitovat vastakkaiset seinét toisiinsaeasse&inien pullistumisen. (Hakalin
2005, 44.)

Vuorauspaperi
[Imavuotojen tiivistdmiseen kaytettava paksuhkoeratluspaperi (Puurunen 2000a,
3).

2 KUNTOARVIO

"Kuntoarviolla tarkoitetaan kiinteiston tilojen, kennusosien, jarjestelmien, laittei-
den ja ulkoalueiden kunnon selvittamista padasiasgeenvaraisesti ja kokemuspe-
raisesti seka rakennetta ja materiaaleja rikkomattanenetelmin. Kuntoarvio teh-
daan ryhmatyona, johon kuuluu rakennus-, LVIA- ghigtekniikan asiantuntija.
Kuntoarvio voidaan tehda koko kiinteistélle tai j@speita koko kiinteiston kasitta-
valle kuntoarviolle ei ole, myos jollekin tietyllakennusosalle, rakenteelle, jarjes-
telmalle tai laitteelle.” (RT 18-11060 2012, 2.)

Kuntoarviolla saadaan selville rakennuksen nykyikemto. Kuntoarvioraportissa
esitetdan kohteelle PTS-ehdotus eli pitkan tahtdismainnitelma, josta selviaa koh-

teessa olevat korjausta tai huoltoa vaativat a3ialla tavoin saadaan pidennettya



rakennuksen elinkaarta. Pitkan tahtaimen suunnitéémditaan seuraavalle 10 vuo-
delle. (RT 18-11060 2012, 3.)

Savupiippu ja lapiviennit
Vesikate = —
Ylapohja = —

Kattokannattajat ja ullakko

Vesikourut — =

Yiapohja / vélipohja

Ulkoseinat, talotikkaat

LR-GVEE. e = —Ikkunat ja vesipellit
T P — |
erilliset rakannukset — Kantaval seindl

Alapohja _—

Perustukset
Piha ja e
kunnaliistekniset liittyma&t Salaojitus
Maanvarainen laatta ——
H il :
Kellari  Asuintilat UONSIME  Tekniset jarjestelmét
2 - ovet - lammitys

- pintarakenteet - vesi ja viemari

- kalusteet ja varustest - iimanvaihto

- |aitteet - sdhkb

Kuva 1. Pientalon tarkastettavat rakennusosat (bieda 1998, 12).

Kuntoarvio suoritetaan ainetta rikkomattomin melmete. Kuntoarvioijan perustyo-
kaluja ovat muun muassa lampodkamera, pintakostétasmpuukko, vasara, rulla-
mitta, taskulamppu, pihdit, ruuvimeisseli ja murgtanovélineet. My6s normaali
valokuvakamera on tarkea kuntoarvioijan apuvéalikentoarvioijan osaamisella ja
kokemuksen maaralla on suuri merkitys tyon nopeujaehyvaan lopputulokseen.

Kuntoarvio opinnaytetyoni kohteesta l6ytyy liittée(Liite 2).

2.1 Puurakennusten vaurioiden syyt

Puu joutuu alttiiksi erilaisille ympariston rasitike. Merkittavimpié puita tuhoavia,
tai puun ominaisuuksiin vaikuttavia tekijoita oaatringon sateily, kosteus, bakteerit,
erilaiset sienet sekéa tuhohyonteiset. (Siikaner82@8.)

Merkittdvimpia hirsien vaurioita ovat muun muassékhilu, painuminen ja sinisty-

minen. Hirsi halkeaa aina pinnastaan puun sydamagntgan. Halkeaminen johtuu



saannollisen puun kostumisen ja kuivumisen seusm#sPuiden sinistymista aihe-
uttavat erilaiset sinistjasienet, joiden kasvumeaitavat kosteuden ja lammon sa-
manaikainen vaikuttaminen. Puiden sinistymisen ahadvat p&aosin esteettisia.
(Vuolle-Apiala 2012, 106.)

2.1.1 Kosteus

Puu on hygroskooppinen aine eli se pyrkii ainagassttumaan sitd ymparoivan
ilmankosteuden kanssa. Eli ilman suhteellisen kmia lisdantyessa puu kostuu ja
laajenee ja kosteuden vahentyessa puu kuivuu jstlut Taman ilmién vuoksi puu
halkeilee. (Laine & Orrenmaa 2012, 32.)

Paras kosteusolosuhde puurakenteille sisétiloiss&un ilman suhteellinen kosteus
on noin 50%, jolloin puun kosteus olisi noin 10%is$a kosteusolosuhteessa ihmi-
nen voi hyvin, mutta kosteusolosuhde on viela lédmainen erilaisten homeiden ja

sienien kykyyn vahingoittaa puuta. (Laine & Orrean2812, 33.)

Valo aiheuttaa hirsiseinien pintojen haurastumigitipin sadevesi paddsee pinnasta
helpommin sisdén ja lahoaminen alkaa edeta vamtellahoaminen on kuitenkin
hidasta ja ensimmaiset merkit voivat nakya vastalfilen kuluessa. Arimpia ovat
pyoOrohirsiseinat, koska niisséa sade tavoittaa tstlpgkonevat hirsipinnat. (Vuolle-
Apiala 2012, 107.)

Kosteusvauriolle merkittdvimpié kohteita ovat asé rakenteiden liitoskohdat, ku-
ten savupiipun ja vesikaton liitoskohta. Vuodot tohankalia havaita, koska vesi
paasee valumaan rakenteiden sisapuolelle. Rakentsigéalla olevien vesijohtojen
vuotaminen ja rikkoontuminen aiheuttavat myds kastaurioita. (Vuolle-Apiala
2012, 164.)

2.1.2Valo

Auringon energia suuntautuu puupintaan valona maptind. Valo aiheuttaa foto-

oksidaation eli valorapautumisen ja lampo lisd&ham kuivumishalkeilua. Valora-



pautuminen on hidasta auringolle altistuneilla, tangateelta hyvin suojatuilla pin-
noilla. Liiallinen kosteus nopeuttaa prosessiakésien 2008, 73.)

Ulkoverhouksen varilla ja julkisivun suunnalla alkbon nahden on valia, jos halu-
taan minimoida lampdsateilyn aiheuttamat vahingoimma pinta imee paremmin
auringon lampaodséteilya, jolloin halkeamat ovat paimat ja etelan puoleisilla seinil-

|& aurinko rasittaa rakenteita enemman. (Siikart€)8273.)

2.1.3 Biologiset tekijat eli mikrobit

Mikrobit ovat pieneli6itd, joihin kuuluvat viruksebakteerit ja erilaiset sienet. Mik-
robimaarien kasvun syyna on lahes aina kosteudé@artyminen. Mikrobipitoisuu-
den yksikkd on cfu/th Pitoisuuksia mitatessa mikrobeja keratdan kasstwihin,
joista mydhemmin pystytaan laskemaan mikrobiemggnismaaran ilmakuutiomet-
rissa. (Laine & Orrenmaa 2012, 36-37.)

2.1.41lman epapuhtaudet

lImalle tyypillisi&a epapuhtauksia ovat rikkidioksidypen oksidit, hiilivedyt ja poly.

Kaupunki alueilla pitoisuudet ovat suurempia liilke#n vuoksi. Terveyshaittojen
lisdksi ilman epapuhtaudet aiheuttavat materiadd@mnoosiota ja likaantumista. Puu
kestaa ilman epéapuhtauksia melko hyvin, mutta rkeabkset reagoivat epapuhta-

uksiin enemman. (Laine & Orrenmaa 2012, 38.)

2.1.5Lahottajasienet

Lahottajasienet kasvavat puun pinnalle laskeuttamesgeni-itidista. Niiden kasvu
edellyttda sopivaa puun kosteutta, sopivaa lang#jd tuulettumatonta tai huonosti
tuulettuvaa tilaa. Sienten kasvulle sopivana lamgid pidetddn +15-+2%C ja so-
pivana puun kosteutena 40-80 %. Kasvun edellytyksenkaikkien tekijoiden yhta-

aikainen lasnéolo. (Laine & Orrenmaa 2012, 38.)
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Puussa kasvavat lahottajasienet kayttavat ravimavkpuun selluloosaa ja ligniinia,
jolloin puun ominaisuudet muuttuvat. Talldin si&asvattaa puun sisalle tai ymparil-
le rihmaston, joka muuttaa puun varia ja muotoal dekkentdd puun lujuusominai-
suuksia. Lahottajasienet jaetaan ruskolahottayitikolahottajiin ja katkolahottajiin.
Ruskolahottajien ryhm&an kuuluvat yleisimmat puainoktajat. (Laine & Orrenmaa
2012, 29.)

2.1.6 Hyonteiset

Hyonteisten arvioidaan maailmanlaajuisesti olevanrempi uhka puurakenteille
kuin lahottajasienet. Puurakenteita tuhoavat hyseteviihtyvat kosteassa, lahovi-
kaisessa puussa. Vauriot syntyvat toukkien syodesgaivaessa puuta. Hyonteisten
ja toukkien tekemat reiat heikentavat merkittavastin lujuusominaisuuksia. Suo-
messa pahimpia rakennustuhoja aiheuttavat puunailkaolemankello, hirsijumi
seka tupajumi. (Siikanen 2008, 82.)

2.2 Rakennuksen lampdkuvaus

Lampokuvaus on ainetta rikkomaton menetelmé raksenuy rakenteiden ja erilais-
ten materiaalien kunnon tutkimiseen. LAmpokamenradidaan tutkia rakennusmate-
riaalien ominaisuuksia, vaipan ilmapitavyyttd, naleéden lampdoteknista toimivuut-
ta, tietyin edellytyksin home- ja kosteusvaurigtka talotekniikan vikoja. Lampo-
kuvauksen yhteydessa joudutaan usein tekemaan entggppisia tukimittauksia
muilla menetelmilla. Rakennuksen lampokuvaus sigafierustapauksessa ulkovai-
pan sisapuolisen ja ulkopuolisen lampokuvauksenvakilisista pyritdan etsiméan
ulkovaipan viat, vaipan ilmavuodot, lammoneristaideinto ja toimivuus seka kyl-
masillat. LOydetyt poikkeamat esitetaan raportlasapokuvina ja normaaleina kuvi-
na. Muita lampokuvauksen yhteydessa mitattaviaitas@mvat muun muassa sisail-
man ja ulkoilman olosuhteet: lampdtila, suhteehik@steus, sisa- ja ulkoilman vali-
nen paine-ero seké aistinvaraiset havainnot. Edadléittujen tukimittausten avulla
saadaan melko hyvin selville rakennuksen vaipartdkuBamalla saadaan viitteita
sisailman laadusta ja ilmanvaihdon toimivuudesteojdaan esittaa johtopaatoksia ja
ehdotuksia jatkotoimenpiteiksi. (Paloniitty & Kaupen 2011, 11.)
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Paasaantoisesti lampokuvaus tehdaan rakennuksguaisita. Ulkopuolelta kuva-
tessa tulee ottaa huomioon sééolosuhteiden ja e@tkouksen tuuletusraon vaikutuk-
set. Kuvausetaisyyksiksi suositellaan sisdkuvades@s4 metrid ja ulkokuvauksessa
alle 10 metria. Ennen kuvauksien aloittamista jaakisten jalkeen lampokuvaajan
tulee selvittaa ja kirjata ylos olosuhdetiedotidkoilman lampétila, tuulen voimak-
kuus, auringon aiheuttama lampdsateily (pilvinemplipilvinen, aurinkoinen) ja si-
sailman lampdtila. Lisdksi kuvaajan tiedossa tuifa rakennuksessa kaytetyt mate-
riaalit, rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmé sekanttys- ja lammonjakojéarjestel-
ma. (RT 14—10850 2005, 4.)

"Viranomaismaaraykset ja — ohjeet eivat edellyt@apékuvaajalta osoitettua pate-
vyytta” (RT 14—-10850 2005, 2).

3 HIRSIRAKENNUKSET

Hirsirakentamisella on vahvat suomalaiset perintéehen vanhaan vanhat maaseu-
dun rakennukset ja kaupunkitalot olivat lahes ka@eamhirttd. Nykypaivana hirsipe-

rinne on vahvaa etenkin loma-asuntorakentamis@gsalle-Apiala 2007, 7.)

Vanhat rakennukset ovat talla hetkella suuren migilenon kohteena. Niita on alet-
tu kunnostamaan pysyvaa asumista ja vapaa-ajaonaiesrten. Rakennusten korjaa-
jalta edellytetaan laajaa osaamista rakentamisegitietoa vanhoista rakennuksista
ja niiden rakenteista. Suomessa on satojatuhgop@miljoonia hirsirakennuksia, ja

lukumaara kasvaa edelleen. (Vuolle-Apiala 2007, 7.)

3.1 Hirsitalon veistotyot

Seinahirsiksi valitaan mieluiten suorakasvuiseagapaksut hongat. Myds kuusta ja
mantya kaytetaan hirsina, mutta kuusi kiertyy mantglpommin. Puu sailyy pa-
remmin, jos se kaadetaan, kuoritaan ja salvotdaraiteaan eli puun kasvukauden
ulkopuolella. (Siikanen 2008, 308.)
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Puut tulisi kuoria ja varastoida mahdollisimmannplkaadon jalkeen. Kuorittaessa
poistetaan kaarna ja kuori. Lyhytaikaiseen varasiniriittaa, etta puut pinotaan te-

lojen paalle ilmavasti irti maasta. Pitkdaikaisegaeastoinnissa, jossa myos kuiva-
taan puut, puukerrokset pinotaan valjasti kerredisit Kerrokset muodostetaan aset-
tamalla puut ristikkain. Myos katoksen teko on &#&, jotta puut ovat suojassa sa-

teelta ja auringonpaisteelta. (Keppo 2005, 6.)

Seuraava vaihe on hirsien vuoleminen. Vuolemispssstetaan loputkin kuoriosas-
ta. Tyohon tulee kiinnittaa erityistd huomiota, Karse on pydrohirsirungosta. Pyo6-
rohirresta poistetaan ylimaaréaiset pahkat ja ep@wostamat. Myos hirren tyviosa
vuollaan tasapaksuksi. Jos hirresta halutaan suanasn eli hirsi pelkataan, voidaan
vuoleminen suorittaa pelkkaamisen jalkeen. Talldinlutyéta on vahemman. (Kep-
po 2005, 6.)

Kun hirresta tehdaan mahdollisimman tasapakswijasta tehdaan tasaiset, on kyse
pelkkauksesta. Ennen pelkkaaminen tehtiin kirve@di@&n suoruusvaatimukset eivat
toteutuneet kovin tarkasti, kun taas sahaamally fgtikkaus tuottaa samanpaksuisia
ja tasaisia hirsia melko tarkasti. Pelkkauksengéik vuollaan jaljelle jaaneet kuo-
riosat pois. Naiden vaiheiden jalkeen hirret ovalimiina varsinaista veistotytta ja

rungon nostamista varten. (Keppo 2005, 6.)

3.1.1 Tyokalut

Hirsitydssa kaytetyt tydkalut ovat olleet ennenhaan laadukkaita ja yksinkertaisia.
Maassa olevaan raskaaseen ja jarean tukin kuamikéngettiin petkeletta. Petkeleen
painavan varren avulla saatiin riittdvasti voima@em paksun kuoren irrottamiseen.
(Vuolle-Apiala 2012, 118.)

Tarkein tyokalu hirsitbissa on aina ollut kirvesrdesta kaytettiin aina puunkaadosta
pintojen veistoon asti. Kirveiden muodot ja tyypdtihtelivat tyon ja tyénlaadun mu-

kaan. Kaatokirveinad kaytettiin kapeateraisia tydia ja hirsien sivujen oikaisemi-
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seen kaytettiin raskasta noin 5 kg painavaa piiNiarkat lovettiin kapeateraisilla
tyokirveilla. (Vuolle-Apiala 2007, 22.)

Kairoja on kaytetty paaasiassa tapitusreikien purseen. Lisdksi kairaa on kaytetty
ovi- ja ikkunapielien karaurien ja telinereikienostamisessa. Ensimmaiset kairat
olivat napakairoja. Niissd ja vaantiossa poraava asvuoleva terd ilman vetavaa
kierreosaa, jolloin reikien teko oli raskasta jkaa vievaa. Vuolevien kierrekarkisten
kairojen tulo tydmaille nopeutti reikien tekoa, lgoh reiat voitiin porata suoraan

kahden hirren lapi. (Vuolle-Apiala 2007, 22.)

Hirsien varausten piirtamiseen on kaytetty varoéiajon ikivanha tydkalu hirsira-
kentamisessa. Varojen toimintaperiaate on sailgaytana tahan paivaan asti. Varot
on yleensa valmistettu raudasta takomalla, mutiaSitomessa on ollut kaytdssa
my0s puusta valmistettu puukkovaro. (Vuolle-Apiatd 2, 118.)

Hirsirakenteiden veistotdissd sahaa kaytetddn puiggkomisessa seka nurkkien
lovien sahauksessa. Katkomisessa kaytetaan kaaaigahnurkkien lovien sahauk-
sessa puukkosahaa. Moottorisaha on korvannut pesemt kasisahan. Myods sahko-
kayttoista pistosahaa voidaan kayttaa nurkkiendsiygssa. (Keppo 2005, 7.)

Veistotdissa nokilangat olivat valttamattomia, gosatiin suorat rakenteet. Nokilan-
goilla saatiin puiden pintaan suorat viivat, joihjattiin veistamista. Muita hirsityo-
kaluja ovat olleet muun muassa erilaiset mitat, kotyuhdylat, taltat ja vasarat.
(Vuolle-Apiala 2007, 23-24.)

3.1.2 Nurkkasalvokset

Nurkkasalvos on lukko, joka sitoo ristedvat seitwdgiinsa. Nain ollen nurkat ovat
hirsirungon tarkeimpia tukirakenteita ja niihin keattaa kiinnittdd huomiota myds
tiveyden vuoksi. Nurkkien tarkeyden vuoksi, onveslten suunnitteluun ja kehitte-
lyyn kaytetty aikoinaan aikaa ja nykypaivana onjgualerilaisia vaihtoehtoja nurk-
kasalvoksiin. Nurkat jaetaan pitkanurkkiin ja lyhytkkiin. Pitkdnurkkaa on kaytetty

paljon aittojen, saunamdkkien ja kesamokkien ratkaa. Pitkdnurkassa hirret jatku-
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vat nurkkasalvoksen yli seinien ulkopuolelle, médtaa talolle tunnistettavan ulko-
naon. Pitkdnurkasta saadaan huolellisesti tehtyridkjttynd hyvin lampoa eristava
rakenne. (Keppo 2005, 13.)

Pitkanurkkia ovat koirankaulanurkka ja ristinurkkgoirankaulanurkka on yleisin
nurkista, koska kasin veistettavat hirsirakennulkektlddn lahes aina pyorohirresta.
Koirankaulanurkan salvos on helppo ja nopea teSd#é.os pyritddn tekemaan lam-
piméksi veistamalla se riittavan tilavaksi tilkettarten ja lisaksi se olisi hyva vah-
vistaa pulteilla. Salvos koverretaan kirveelld janeistellaan taltalla. (Hakalin 2005,
25))

Kuva 2. Pyoréhirresta tehty koirankaulanurkka (&iikn 2008, 313).

Ristinurkka on yleisin nurkkasalvos, kun kaytetd#iylattya tai veistettya hirtta.
Ristinurkka on lampimampi kuin koirankaulanurkkas jnurkkaan tehdaan lammin-
vara. Lamminvaralla tarkoitetaan salvoksessa olémasa tai syvennysta, johon tilke
voidaan sulloa nakymattémiin. Nurkan yli menevatdii jatetdan varaamatta ja til-

kitsemaéttd, jottei sadevesi paase lahottamaan (ttkalin 2005, 28.)
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Kuva 3. Hoylahirresta tehty ristinurkka (HakalinQ&) 28).

Lyhytnurkkia ovat lohenpyrstonurkka, lapihammashkark salahammasnurkka ja
tappinurkka. Naista lohenpyrstonurkka on nykypa#/#&aytetyin sen helppotoisyy-
tensa vuoksi. Nurkkasalvoksen makuupinnoissa eihammastukia eikd pykalia,
vaan hirret puristuvat nurkissa kiinni kahteen gaan kaltevan makuupinnan vaiku-

tuksesta.

Kuva 4. Lohenpyrstonurkka (Siikanen 2008, 314).

Lapihammasnurkassa makuupinnat taas ovat vaakastbnenpaiden alapuolella
on kiilamainen hammas, joka levenee ylospain. Hpé&den ylapuolella on ham-
masta vastaava kiilamainen pykallys. Lapihammad@uidn hieman suuritdisempi

kuin lohenpyrstonurkka, mutta se sitoo nurkan panem

. |
<*r~J Ulkopuoli |
..:-:‘.r,qh--' ,—:’ﬁ/

Kuva 5. Lapihammasnurkka (Siikanen 2008, 314).
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Salahammasnurkka on lapihammasnurkan tapainena saithammasnurkka ei yle-
ty ulkopintaan asti. Salahammasnurkka sitoo nugkdé hyvin ja on siistimpi, koska

hammas ei nay ulkopuolelle.

Kuva 6. Salahammasnurkka (Siikanen 2008, 314).

Tappinurkan salvaimessa on vino makuupinta ja tgpka sitoo nurkan paikoilleen.
Tappinurkka on nopea ja yksinkertainen tehda. T&pion padhén kairataan kolo

vaarnakairalla ja sivut avataan sahalla. (Siika2@08, 314—-315.)

l

Kuva 7. Tappinurkka (Siikanen 2008, 314).
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3.2 Hirsitalon rakenteet

3.2.1 Perustukset

Vanhojen hirsirakennusten perustuksia tutkittaessahavaittu, ettd rakennustavat
ovat olleet varsin kirjavia. Suuri osa vanhojenerakusten perustuksista on toteutettu
luonnonkivista tai hakatuista kivista. Parhaiteratosailyneet rakennukset, jotka on
perustettu kalliolle rakennetun korkean ja ilmakanmuurin tai kivipilareitten paal-
le. (Vuolle-Apiala 2012, 116.)

Routaan ei aina ole suhtauduttu riittdvan vakaygsen liian matalat ja routivat pe-
rustukset ovat olleet rakennuksille kohtalokkaRerustukset on usein tehty siten,
ettd matalaan kaivettuun kuoppaan on tuotu irtékjai hiekkaa ja niiden paalle on
sijoitettu perustuskivet. Uuden hirsitalon perustums kuitenkin tehtava routimatto-
maksi ja riittdvan korkeaksi. (Vuolle-Apiala 20112,6.)

Routavauriot tulevat ensimmaisena nakyviin nurkkiendilla, kun nurkkakivien
paallimmaiset kivet liikkuvat yloéspain. Yksikertargmillaan korjaustoimenpiteeksi
riittdd kivien tyontaminen takaisin paikoilleen. atevampi korjaustyd voi kasittaa
Kivien purkamisen, routaeristetyn betonianturarerd&misen ja kivien asentamisen
paikoilleen. Perustuksissa saattaa olla myos laajata painumia, jotka nakyvat
esimerkiksi raystaissa, sokkelilinjassa tai rakésen harjassa. Niiden oikaisu on

haasteellinen tehtava. (Vuolle-Apiala 2007, 91.)

3.2.2 Ala-, véli- ja ylapohja

Vuoliaiset toimivat ala-, véli- ja ylapohjan kantatina rakenteina. Alapohjassa vuo-
liaiset liitetddn ulkoseinilla olevaan pelkkakerta@henpyrstoliitoksella, jonka pi-
tuus saa olla puoleen valiin hirren paksuudestasi&ltava pyrston pituus on 50
mm. Vuoliaiset sitovat vastakkaiset seinat toigijrjeten ne toimiviat hirsirakennuk-
sen siteind. Vuoliaisten sopiva jakovali on 600 parse soveltuu hyvin myds vakio-

kokoisten [ammoneristeiden kayttoon. (Hakalin 2006:45.)
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Paakannattaja, eli haltijavasa on alapohjan vigtéai alla oleva kannattaja, jonka
tehtdva on tukea alapohjaa. Haltijavasa tulee&iperustuksista huopakaistaleella.
Jos rakennus tehdaan kantavalle laatalle, ei aji@patkayteta haltijavasoja. (Haka-
lin 2005, 42.)

Alapohjan rakenne on toiminnaltaan samanlainen kumkorakenteisissa rakennuk-
sissa. Lammaoneristeiksi sopivat parhaiten puupséijagristeet kuten sahanpuru ja
kutterilastu. Alapohjan riittdva ilmatiiviys saadakayttamalla vuorauspaperia. (Sii-
kanen 2008, 310.)

Rossipohja on osoittautunut kestavéaksi alapohjatakessi ja se on edelleen luotet-
tavin lattiarakenne hirsitaloissa. Rossipohjan p@iaaisuus on sen alla oleva hyvin
tuulettuva ilmatila. Perustus voidaan tehda nurkiegiden tai harkkoperustusten
varaan. Rossipohjassa tulee olla riittavasti ilnz@moreikia ja rydomintatilan tulee

olla riittavan korkea, jotta siella pystytddn lilkkkaan sujuvasti. (Vuolle-Apiala

2012, 116.)

Rossipohjissa on eristeina kaytetty sammalta, pahanpurua, multaa, turvetta se-
k& hiekkaa. Rossilattioissa esiintyy myds lahowatai Lahovaurioita voivat aiheut-
taa lattioiden sisaan asennetut vesijohdot tailgosmoneriste on ollut markaa jo
asennusvaiheessa. Myos sisapuolisen kosteuden rsmitleninen aiheuttaa laho-
vaurioita kovilla pakkasilla. Rossilattioiden ylgisongelma on kuitenkin lilan vahai-
nen lammaoneristys. Lisdlammaoneristaminen kay heilpjos eristetilaa on riittéavasti
ja entinen eriste on sahanpurua tai sammalta. ristetéaa ei ole riittavasti, tulee
tutkia onko mahdollista lisata eristetta lattiaraplolelle lisdkoolausten avulla.
(Vuolle-Apiala 2007, 94-95.)

Multipenkkilattian oleellinen piirre on, etté lah alla oleva tila kuuluu lampétilan ja
ilmanvaihdon osalta huonetilaan. Alapohja eristetd#uilta ja maata vasten esi-
merkiksi vaahtomuovieristeelld. Tassa tapauksessatse lattiassa ei ole eristeita.
llImanvaihto tilassa tapahtuu lattian reunoilta @dle johdettavan hormin kautta.
Rakenteen huomattava etu on se, ettd vesiputkétssgikojohdot voidaan kuljettaa
sen kautta. (Vuolle-Apiala 2012,116.)
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Multipenkkilattiassa huoneen seinia pitkin kiertdduutama kayntiluukku, joiden

kautta paasee kunnostamaan multipenkkia. Multipiatkilan lankut on rakennettu

multipenkkihirsien ja keskella kulkevan niskahirrearaan. Lattian alapuolinen tila
on yleensa melko korkea ja joissain tapauksissataalla voidaan kulkea kumartu-
matta. Ulkopuolinen multipenkki on ollut tunnettud@nessa, mutta sitd on kaytetty
vahan sen lahottamisvaaran vuoksi. (Vuolle-Api&l@72 95-96.)

Rossipohjaisten rakenteiden korvaaminen hiekkailiyja betonilaatoilla on johta-
nut hirsirakennusten home- ja lahovaurioihin. Skssistd asuinrakennusta ei suosi-
tella perustettavan laattaperustuksella. Paasyyagauateiden home- ja lahovaurioi-
hin on, etta puurakenteet ovat jaaneet betonirakésm sisdén. Naita vaurioita korja-
taan nykyddn monella taholla. Korjaustydssa voidaayitaa erilaisia tapoja, kuten
betonilaatan sailyttava ja poistava menetelméetaddan nykyaikainen multipenkki-
ratkaisu. (Vuolle-Apiala 2007, 97.)

Valipohjaksi sanotaan kerrosten valissa olevaaatattennetta. Toisen kerroksen
kuormat tulee ottaa huomioon, kun mitoitetaan \dljen kannattajia. Vuoliaiset
tuetaan kantaviin seiniin. Vuoliaisia joudutaarkjos katkaisemaan savupiipun, por-
taiden tms. takia, jolloin ne on tuettava vaihtadiaisilla viereisiin vuoliaisiin. Vali-
pohjiin joudutaan tekemaan vuoliaisten paalle inskattiakoolaus, etta vaadittava
eristemaara saadaan saavutettua. Lattialaudarojausten valiin asennetaan pahvi-
kaistale eristamaan askelaania. Vuoliaisten alagbledkiinnitetdén sisdvuorauspape-

ri, jonka paalle tulee harvalaudoitus sisdverhouatten. (Hakalin 2005, 63.)

Yksikerroksisen rakennuksen sisékattoa vuoliaisinegsutaan ylapohjaksi. Se on
rakenteeltaan hyvin samantapainen vélipohjaan trena Mikali ullakolle halutaan

sdilytystilaa, on sinne hyva tehda lattia lammdsterden suojaksi. (Hakalin 2005,
63.)

Vali- ja ylapohjien yleisimpia vauriokohtia ovat mdattioiden ja seinien liittymé&-
kohdat, savuhormien lapivientikohdat ja vesipist&&sipisteiden ja hormien lahei-
syydessaé olevat vauriot huomataan melko nopeastifdas lattioiden kannattajien ja

seinan liittymien vauriot kehittyvat hitaasti. V@tpaasee vuotamaan vesikaton ja
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hormin epakuntoisesta liitoksesta. Myds vesipigeidristamattoméat kylmavesijoh-
dot hikoilevat usein kosteutta. (Laine & Orrenm@4a 2, 105.)

Vanhoissa rakennuksissa myos lampiman vali- jaolin seka kylman ulkoseinan
littymékohdassa on usein tavattu kondenssi-ilmikggmilla pakkasilla. Lammin
ilma tiivistyy vedeksi ja kostuttaa kyseista littyikohtaa pitkaksikin aikaa. Rakenne
ei paassyt pitkiin aikoihin kunnolla kuivumaan,lgoh vali- ja ylapohjia kannattele-
vat vasat alkoivat lahota. Samalla my6s seindhpetimenivét vasojen kohdalta ja
alkoivat muuttaa muotoaan, mik& nakyi seinan pullieana ulospain. (Laine & Or-
renmaa 2012, 106.)

3.2.3Ulkoseinat

Hirsiseindn alinta hirsikerrosta nimitetddn pelkdsakkseksi. Niille seinille, joille
vuoliaiset kiinnitetddn, asennetaan pelkka lappeall Pelkka on kolmelta sivulta
sahattu tai veistetty hirsi ja se asetetaan kgl siten, ettéa veistamaton sivu tulee
rakennuksen sisélle pain. Pelkkahirsi on leveampm keindn muut hirret, joten sii-

hen on hyva kiinnittdd alapohjan vuoliaiset. (Hak&005, 48.)

Pelkkahirsiin tehdaan reiat perustuksissa olevtarnoja varten. Pelkkahirren ja pe-
rustuksen valiin tulee asentaa kosteussulku, ekiksgrhuopakaistale. Pelkkakerta
sijoitetaan yleensa rakennuksen pitkalle sivuldipin alapohjan vuoliaiset tulisivat
rakennukseen nahden poikittain. Silloin vuoliaisg@mnevali ei kasva lilan suureksi
ja ne kestavat paremmin niille tulevat kuormat.nBaiien estamiseksi pelkkakerta

voidaan sitoa pulteilla seuraavaan hirsikertaamak@tn 2005, 48-49.)

Hirsiseindan tehdaan varauksia, joilla mahdollégtaterimuotoisten ja eripaksuisten
hirsien sopimisen tiiviisti yhteen. Varaus tehdd@men alapintaan. Lampimissa ra-
kennuksissa varauksen leveys on normaalisti 4/@ripaksuudesta. Huuli on 1/6
hirren molemmilla puolilla. Jos ulkoseinissa kaytehirren paksuus on 150 mm,
tehddan varaus siind 100 mm leveédksi. Kantavis§igeu#issa varaus veistetaan
myos 100 mm levedaksi. Varaustapoja ovat avovarangivaraus ja kynsivaraus.
(Siikanen 2008, 311-312.)
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Avovarauksessa ylempi hirsi lepaa alemman hirreilp&arauksen lappeiden va-
rassa. Tassa tapauksessa “kita on kiinni” ja "HuoN@t auki”. Tilke asennetaan pai-
koilleen jo hirsiseinda pystyttaessa, mutta mybfsgéennus onnistuu. Avovaraus on
vaikea tehda ja seina pullistelee helposti ja dmdtydman nékdinen. Pyodrohirsia
kaytettaessa, varauksen leveys maaraytyy hirsiskitkakaisijan mukaan. (Siikanen
2008, 311.)

Umpivarauksessa varauksen huulet ovat painvastiagses/araukseen verrattaessa.
Umpivarauksessa siis "kita on auki” ja "huulet okahni”. Tilkitseminen tulee teh-
da hirttd paikoilleen laittaessa, koska jalkeens@maad ei padse enaa tilkitsemaan.
Koko rakennuksen paino pitdéd huulet tiukasti kiituhinpivarattu seina on tanakampi
kuin avovarattu. Umpivaratussa seindssa hirsi |epiégvasti paikoillaan eikéd paase
vaantymaan. Liséksi umpivaraus on helppo tehdata<an valiseinat tulee aina va-
rata umpivarauksella. (Siikanen 2008, 311-312.)

Kynsivaraus on avovarauksen ja umpivarauksen va@limuKynsivaraus on varaus-
tavoista paras ja vaativin, mutta se on nopeadisilla saadaan avovarauksen tii-
viys ja umpivarauksen tukevuus ja se voidaan lisilkga jalkeenpdainkin. Hirsi va-
rataan umpivarauksen tapaan. Jalkitilkitsemisenduoliibtamiseksi huulet avataan
vahan matkaa 5-10 mm syvyyteen siten, etta tietgiein jatetaan kynnet, joiden
varassa hirsi lepaa alemman hirren selassa. Kypiauns tulisi olla noin 100 mm ja
valin noin 1000-1500 mm. Kynnet eivét saa olla sssa&ohtaa seindn molemmilla

puolilla. Tilke voidaan asentaa varaukseen kynsi#ista. (Siikanen 2008, 312.)

Tilkkeena on kaytetty paljon erilaisia materiaald&anhin Suomessa kaytetty hirsien
tiivistemateriaali on ollut savi. Yleisin vanhakastava saumaeriste on kuitenkin ol-
lut sammal, josta on pitkat kokemukset. Sammaldéestkein asennettuna ja huollet-
tuna yhtad kauan kuin hirsikin seinassa. Sammalit@ngaanisena aineena samalla
tavoin kuin puu eli sammal johtaa kosteutta. Myi@srtan nuorempi materiaali pel-

lavakuitu on erinomainen eriste tilkitsemiseen. ¢\WerApiala 2012, 123.)

Vaarnojen tehtava on sitoa seinien hirsikerratisiivtoisiinsa ja estaa hirsien sivut-

tainen liike ja taipuminen. Vaarnat tulisi tehd@nseta tai samaan aikaan kaadetusta
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puusta kuin seindhirret. Vaarna on poikkileikkaltesen pyorea ja keskeltéa hieman
paitddn ohuempi. Reik& kairataan yleensa 32 mm38tanm:n kairalla ja se kaira-
taan seka kiinnitettavan etta alemman hirren [parna tulee lyéda 50 mm ylem-
man hirren selkdd alemmaksi. Nurkkien ja aukkojenhdalla tulee olla aina vaarnat.
Vaarnojen suositeltava vali samassa hirsikerrassanannylla 1200-2000 mm ja
kuusella 800-1300mm. Vaarnatapit eivat saa ollassiunnassa eri hirsikerroissa
200-300 mm:& lahempana toisiaan. Lyhyetkin hinogtet myos vaarnata kahdella
vaarnalla. (Siikanen 2008, 315.)

Paaosin hirsiseinat on tehty vaakahirsistd, mutyg@snpystyhirsista on rakennettu
jonkin verran rakennuksia. Pystyhirsiseinat onygéddosin kierratyshirsista, koska
lyhyitten hirsien kaytt6 pitkilla seinilla on vaikgehtava. Pulmana naissa seinissa on
kuitenkin usein kylmyys, koska kuivuessaan hirreatoloystyneet. Taman vuoksi
pystyhirsisein&da ei tule tehda tuoreesta puustaol{¥-Apiala 2007, 153.)

Pystyhirsien paissa on karat tai urat, jotka gijoat yla- ja alapuolella olevien hirsi-

en uriin tai listoihin. Hirsien vélissa on eristgattapit tavalliseen tapaan. Seinara-
kenne on kiristetty sivulta paikalleen. Pystyha&gnne edellyttdd parin hirren sal-
vosta pystyosan yla- ja alapuolella sekd nurkissatvkia. Vaakasuoria puupalkkeja

vaaditaan myds ovi- ja ikkuna-aukkojen ylapuolg\éuolle-Apiala 2012, 128.)

Yleisimmaét hirsirungon ongelmat johtuvat perustseisija alapohjasta. Perustusten
epatasainen painuminen vaantaa hirsirunkoa, jolk@imarakenne alkaa pullistua.
Myds jatkuva routiminen hataroittaa seinid. Yleingka on perustusten painuminen
ulkoseinilla, minka havaitsee huoneissa lattioigi@ttamisesta. Tulisijojen kohdalla

lattia jA& korkeammalle, koska uunit on peruste@inia paremmin. (Puurunen

2000b, 6.)

Kosteus on merkittdva hirsiseinien vaurioiden aitega. Lahovauriolle herkimpia
rakennuksen osia ovat alimmat ja ylimmat seinabirk&una- ja ovirakenteiden ala-
osat, vali- ja ylapohjien liittymékohdat ulkosemseka vesikaton ja savuhormin liit-
tymakohta. Suurin osa lahovaurioista liittyy alinmghirsiin. Syitd ovat muun muassa
lian matala perustus, perustuskivien painumineanrgisaan ja huonosti tuulettuva

alapohja. Myds ulkovuorilaudoituksen alaosan vesiéan puuttuminen tai vaara
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asento, multapenkin rakenne tai jalkeenpain teleygiuksen ulkopuolinen beto-
nointi voivat aiheuttaa alimmille hirsille vauriait(Laine & Orrenmaa 2012, 65.)

Hirsiseindn korjaustyossa tulisi pitdd etusija&kanteiden ja materiaalien sailytta-
mistd. Taman vuoksi on tarkeda suorittaa tarkkadamio ja sen avulla laadittava
suunnitelma korjaustéille. Rakenteiden vahvistamife tukeminen on suositelta-
vampaa kuin uusiminen, koska uusittu rakenne méadtistoriallisen arvonsa. Mi-
kali koko hirsi todetaan lahoksi, on hirsi syytdhtaa kokonaan. Jos vaurio ei ole
edennyt koko hirren matkalle, kannattaa vaurioitwsa poistaa ja korvata se ehjalla
materiaalilla. Hirren paikkaus kannattaa viela, kaurio ulottuu hirren puolivaliin.
Pullistunut ja vaantynyt hirsiseina voidaan helpasgos oikaista ja tukea foljareita
kayttaen. (Laine & Orrenmaa 2012, 66.)

3.2.4Valiseinat

Kantavien valiseinien taytyy sitoutua hyvin ulkasen kanssa ja niissa on kaytetta-
va tasaleveita hirsia. Valiseindhirret kuivuvat fimissa sisatiloissa enemman kuin
ulkoseinahirret. Suuremman kutistumisen takia yiggeuoliaisten hulastukset vuo-

liaiskerrassa tulee tehda hieman ylemmaksi kuinsdindssa. (Siikkanen 2008, 321.)

Kantavan valiseindn on saatava mahdollisimman hyké ulkoseindstd. Samalla
my0s ulkoseina saa valiseinasta tukea. Sahattwaitdettya hirtta ei saa vieda ulko-
seinan lapi, koska hirren paa on saan vaikutukaitle ja saattaa vaurioitua. Kielto ei
kuitenkaan ole ehdoton. Kantavissa véliseinien isaek kaytetdan pyrstonurkkaa ja
hammasnurkkaa. Kaytettavien nurkkien syvyys on @&mtiaan 2/3 ulkoseindhirresta.
Salvokset tehdaan sitd mukaan kuin ulkoseina etenikitseminen on suoritettava
heti. Kantava valiseina ulottuu yleensa sisdkattoountta joskus se nostetaan tasa-

kertaan saakka lyhyemmilla hirsilla ulkoseiniendniseksi. (Hakalin 2005, 56-58.)

Kantavien valiseinien toisella puolella voi olla ésykylmia tiloja ja talldin seinéan
tilkitseminen on tarpeen. Seinan tilkitseminen tghd samaan tapaan kuin ulkosei-
nan tilkitseminen. Kantava valiseina tehdaan mudatesamaan tapaan ulkoseinan

kanssa. Silloin se laskeutuu samalla tavalla uikose kanssa, eiké ikavia rakoja ja
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painumia synny. Myo6s lampimien tilojen valiseinélidi tilkita samanlaisen laskeu-

tumisen varmistamiseksi ja &aneneristdmiseksi. §itaR005, 60.)

Kevyet valiseinat eli kantamattomat valiseinat #i#d latvapuista sahatuista ohuista
hirsistd. Kantamatonta vaéliseinda ei liitetd kaatav seindan nurkkasalvaimella,
koska hirret ovat paljon kapeammat kuin ulkose@diksi kevyt valiseina liitetdan
kantavaan seinaan pyrstouralla, jolloin asennugesia ei tarvitse seurata kantavan
seindn nousua. Ohuet valiseinat liitetd&dn ulkogeirénintddn 50 mm syvalla uralla,
johon valisein&n hirret liittyvat pyrstonpailladnitos ei kuitenkaan saa estaé seinien
laskeutumista omassa tahdissa. Ulkoseinan pyrstGuohjan ja hirsien paiden vali
taytyy tilkita tyon edetessa. (Siikanen 2008, 322.)

Toinen vaihtoehto kevyeksi valiseingksi on lautesgiha. Sita voidaan kayttaa eri-
laisten kaappien ja komeroiden takana samoin kuissijaisten tilojen véliseinana.
Seinaan, johon lautavaliseina liittyy, kiinnitetaukipiirut. Valiseindan rakennetaan
normaalisti runkotolpat, joihin naulataan rakeneugt tai paneelit. (Hakalin 2005,
59.)

3.2.5Vesikatto

Vesikattoa kannattelevat kattotuolit. Sille tule¥aormia ovat muun muassa ruode-
laudoitus, itse kattotuolit, kate, [ammoneristeetymikuormat. Lisaksi kattotuoleja

rasittavat tuulikuormat, jotka mitoituksissa tulegaa huomioon. Hirsirakennuksissa
ei aina tehda kattotuoleja, vaan katonkannattajstav olla rakennuksen pituussuun-
nassa olevat kurkihirsi eli keskipalkki ja lapebtrtai orret. (Hakalin 2005, 70-71.)

Jos hirsirakennus on leved, kurkihirren ja kantasianseinan valilla tarvitaan vali-
tuki eli vierrehirsi. Kurkihirsi ja vierrehirretitetdan nurkkasalvoksella paatykolmi-
oon. Kurkihirsi ja vierrehirret taytyy olla tasasisamansuuntaisia ja vaakasuoria.
Hirret voidaan myos veistdd oikeaan muotoon, edtfokakenteesta tulisi tasainen.
Sivuseinilla veisto ei ole tarpeen. Kaytannollisé@mpn, etta kattopalkeille tehdaan

ylimpaan hirteen lovet, joiden alapinta on samaasassa kurkihirren ja vierrehirren
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selén kanssa. Lovi antaa myos palkeille hyvan &iagn asennustuen. (Keppo 2005,
37)

Hirsirakennusten paakolmiot laudoitettiin ennenhaam. Nykyisin ne tehdaan hir-
restd kuten koko muukin rakennus. Paatyraystaandtegat, toiselta nimeltddn va-
sikat, lovettiin paatyyn ja naulattiin seuraavarttddaolin kylkeen kiinni. Nykyaan
paadyn hirsia ei enaa loveta enempaa kuin leimejuin pienentamiseksi on tarvet-
ta. Leimapaineella tarkoitetaan kahden ristikkgisemmrmituksen alla olevan raken-
neosan toisiaan vasten olevaa pintaa. Mikéli pamagla on liian pieni kuormaan
nahden, rakenteet murtuvat. (Hakalin 2005, 71.)

Kattotuolit ja vasikat asennetaan seinahirsienlpa8kinien ylimmista hirsista veis-
tetddn hieman hirtta pois, ettéd kattotuolit asettuwmjaan ja lappeen suunnassa vaa-
kasuoraan. Raystaiden alle tehtavalla harvalaukketla saadaan peitettya katto-
tuolien valissad olevat raot. Samalla ullakkotilaAgée tehokkaasti tuulettumaan.
Raystailla olevat lammoneristeet tulee suojataetsuiojalevyilla, etta eristeiden

lammoneristyskyky ei heikkene. (Hakalin 2005, 71.)

Suomessa on vesikattoihin kaytetty monia erilams&eriaaleja. Vanhimmat katteet
olivat puuta. Puisia katteita olivat muun muassahikatot, palkkikatot, kourukatot,
paanukatot, lautakatot ja parekatot. Kirkkojen é@tia kaytetddn nykyadnkin paanu-
ja. Parekattojen kayttd6 on myos lisaantynyt etenkkorakennuksissa viime vuosi-
kymmenten aikana. Puun liséksi katemateriaalejd oleet huopa- ja peltikatteet,
poltettu savitiili seka betonitiili. Naita kaytetd&delleenkin Suomessa. (Laine & Or-
renmaa 2012, 55.)

Vanhimmat katot ovat perustuneet ensisijaiseshéundkayttoon. Tuohi on kestava ja
vedenpitava materiaali, mutta se vaatii paallegainopainavaa materiaalia, jottei
tuuli hajota sitd. Tuohet ladotaan lomittain rutitsi paalle siled puoli yléspain use-
aan kerrokseen. Tuohien p&alle on sitten asentettatta tai painopuita. Myos ol-
kikatot ovat olleet laajalti kaytossa maaseududlausrakennuksissa. Hyvin tehtyna
olkikatto lahoaa vahitellen olkikerroksen sisaasishutta ulkonako sailyy pitkaan
hyvana. Olkikatto kestdd vedenpitavan yleensa Yylv@otta. (Vuolle-Apiala 2012,
110.)
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Turvekattoja on kaytetty aikoinaan vaatimattomin@iaa. Nykyisin sita arvostetaan
luonnonmukaisena katemateriaalina. Oleellisimpikksga rakenteessa ovat riittava
turvepaksuus, sadevesien johtaminen raystaalle exetekerros, jota kasvien juuret

eivat paase lapaiseméaan. (Vuolle-Apiala 2012, 111.)

Turvekatoissa aluskatteena kaytettiin yleensa aohiohen sijasta voidaan kayttaa
my0s lasikuitupohjaista huopaa seka eraita piefiifs@ muovilevyja. Levyt asen-

netaan kuten muutkin kattolevyt ja niiden alle g&imaraot tuulettavat rakenteet
tehokkaasti. Turpeiden alle asennetaan kaksinkeriahuopakate. Katolle tulevat
puuosat tulee tehda lahosuojatusta tavarasta. Rafteepainaa sateen jalkeen paljon,

joten tama tulee ottaa huomioon turvekattoja suehessa. (Hakalin 2005, 73-74.)

Lankuista tehdyt katot otettiin kayttoon, kun lanjdn késinsahaus ja vesisahat
yleistyivat. Kattojen materiaali oli yleensa noid dm paksua ja 30 cm levea. Lauto-
jen reunoihin hoylattiin urat vettd varten ja lahkadottiin kahteen kerrokseen lomit-
tain. Kattopinta siveltiin tervalla useaan kertaaankkukattoja kaytettiin viela 1800-
luvun lopulle. (Vuolle-Apiala 2012, 111.)

Paanukatteet tehdaan yleensa haapapuusta ja esatatn. Aluskatteen tulee olla
tiivis. Yhtena tapana on kattaa rakennus erilaigoksfiileiksi hoylatyilla laudoilla,
jotka ulottuvat raystaalta harjalle. Paanukattgtaarekatteita tulisi paaosin kayttaa
tulisijattomissa rakennuksissa, koska ne ovat sytlyerkkia materiaaleja. Paanukat-
teita on kaytetty etenkin kirkkojen kattorakentaisgiakalin 2005, 75.)

Parekate on vanha rakennusten katemateriaali. de@rekayttd kattorakenteissa
Suomessa alkoi jo 1830-luvulla. Malkakatot vaheniu®hen vahenemisen vuoksi,
jolloin lauta- ja parekatteiden kayttd paasi kassam Parekatteiden yleistymista
edesauttoi myds puumateriaalin arvon kohoamine@a salttanaulojen tulo markki-

noille 1850-luvulla. Péarekattojen valtakausi ajmitt1850-luvulta aina 1950-luvulle.

Maaseudulla parekatot olivat 1950- ja 1960-luvylleisia, mutta kaupunkialueilla

parekatot kiellettiin niiden palovaarallisuutenseksi. (Cavén 2002, 3.)

Pareet tehtiin alun perin maassamme kasityona ikiaka ja tyo oli hidasta seka

raskasta. Osassa maata "kiskopareet” tehtiin sellya pareveitsella. Parepolkky ase-
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tettiin kannon nokkaan tehdyn tuen varaan ja vepsidamalla saatiin polkysta ir-
toamaan sen pituussuuntaisia liisteita. Liisteigaksuus oli noin 3-4 mm, leveys
2,5-4 tuumaa ja pituus yhden kyynaran pituinerb8licm. Paaosin parepoélkky loh-
kaistiin puunuijan ja puukiilojen avulla kahdeksigtikkaaksi. Puoliskot halkaistiin
vield kirveella keskeltad kahtia, jolloin polkky alieljassa yhta suuressa osassa. Saa-
neljannekset lohkottiin kirveelld joko sateen taosilustojen suunnassa noin tuuman
vahvuisiksi sardiksi. Taman jalkeen kappale otetkiéteen ja siitd kiskottiin puukon
avulla péareita, joiden paksuus oli 3-4 mm valiRd@reiden pituus oli noin yksi kyy-
nard. (Cavén 2002, 3-4.)

Vaikka parekate on vanha rakennusten kattamisiapagareelle viela nykyaankin
vaikea |6ytdd yhta kestavaa vastinetta. Parekagettalisi tehda loivemmaksi kuin
1:2. Pareiden menekki riippuu siita, miten monitdkisena kate tehdaan. Esimerkiksi
4-kertaiseen katteeseen kuluu 125 kpljan2-kertaiseen katteeseen 63 kpl/méare-
katto ei ole kovin turvallinen katemateriaali sealqvaarallisuutensa vuoksi, vaikka
sen syttymisherkkyytta voidaan alentaa erilaigiiédosuoja-aineilla. (Hakalin 2005,
74))

Parekatteiden alusruodelaudoitus on harva ja lentegli enintdéan 50 mm. Pareet
ladotaan limittain siten, ettd ne tulevat reun@st&aksi senttimetria paallekkain ja
naulataan. Sopiva etenema nelinkertaisessa kaiteas$s00—150 mm. Vaikka pare-
katto nayttaa kuivalla ilmalla harvalta, niin paréerpoavat nopeasti ja tiivistyvat

niin, ettei pisaraakaan vetta paase katteen [Epkdlin 2005, 75.)

Parekatto kestaa ilman pintakasittelya toiminta&isena noin 20—40 vuotta. Suo-
jaamistekniikoita ja materiaaleja on kokeiltu adojsaatossa, mutta mistaan niista ei
ole ollut merkittavad apua. Parekatteita ei saatedks kalliilla puutervalla keston
pidentamiseksi. Muita puukatteita, kuten paanuilajstakattojen suojaamiseen on
kaytetty puutervaa. Muutamien vuosien tervaamigidkeen pintaan syntyy paksu
suojaava kerros. Téalla tavalla toimien puu voiysiilervakerroksen alla jopa satoja
vuosia. Muuten katteiden elinikéda voidaan pidergaannollisella puhdistuksella ja
pienten vaurioiden korjaamisilla. Parekattoa voipbsti paikata vaihtamalla vau-

riokohtaan uusia péreitd. (Laine & Orrenamaa 266257.)
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Suuri osa hirsitaloista katetaan bitumihuovallaopl voidaan kiinnittd& vaaka- tai
pystysuuntaan, kolmiorimoja kayttaen, limaamadlanaulaamalla. Huopakate vaatii

raakaponttilaudoituksen ruodelaudoituksekseen. #iaR005, 73.)

Hirsirakennuksiin sopiva katevaihtoehto on myoOBkate. Kattotillid on nykyaan
paljon erilaisia malleja, jotka asennetaan omadlzallaan. Tiilikate vaatii alleen
aluskatteen. Ruodelaudoitus on harva, mutta pakstakpuutavarasta tehty tiilen
painavuuden vuoksi. Yleisesti kaytetddn 30 x 100:msoiroja. Myds kattotuolien

valinen etaisyys vaikuttaa ruodelautojen kokoorak@in 2005, 77.)

Peltikatteiden valikoima on kehittynyt monipuoliseka peltikate sopii hyvin hirsi-

rakennukseen, kun sen tyyppivalinta tehdééan haol&lbnesaumattu peltikate sopii
hyvin laudalla vuorattuun hirsitaloon. Hirsitalojpeltikate tulisi tehd&a galvanoidusta
pellista, joka maalataan vasta vuoden kuluttuanteisesta. Talla tavoin saadaan

katolle oikea varisavy. (Vuolle-Apiala 2007, 110.)

Vesikatto on tarkein rakennusta suojaava rakensi&gasen kuntoon tulee kiinnittaa
huomiota saanndllisesti. Tuuli ja sateet tuovabikat polya, roskia ja muita ilman-
saasteita, jolloin katteen pinnan happamuus kohéaa edesauttaa erilaisten jaka-
lien ja sammalien kasvua. Erilaiset kasvustot kdliichidastavat veden virtausta ka-
tolta pois, jolloin vesikatto ei padse kuivumaalnolkaasti. Kasvustojen juuret tun-
keutuvat huokoistenmateriaalien, kuten puun, betgmkattohuovan sisdéan, ja edis-
tavat niin niiden tuhoutumista. Puu alkaa lahotagtonitiilet rikkoutuvat, kun niiden
sisdan paassyt vesi pakkasilla jaatyy ja laajeviai aiheuttaa tuhoja etenkin huo-
pakatteille. Voimakkaat tuulenpuuskat voivat iraattvesikattoja tai niiden osia ja
nain edesauttaa kosteuden paasya rakenteisiineié@ntt kestoa pystytddn pidenta-
maan saannollisilla tarkastuksilla ja huoltotoimiésipd. Saanndllinen puhdistami-
nen ja pienten vaurioiden korjaaminen on suositada (Laine & Orrenmaa 2012,
56-57.)



29

3.3 Hirsitalon lisdlammaoneristys

Hirsitalo on pyritty tekemaan mahdollisimman tiksi ja lampda hyvin eristavaksi.
Asuintottumukset ovat vuosisatojen aikana kuitenkinuttuneet. Asuinhuoneiden
lampdotilaa on jatkuvasti nostettu, minka vuoksi Majen rakennusten lammaoneris-
tykseen ja rakennusten ilmatiiviyteen on entist&neman ryhdytty panostamaan.
Lisaksi nykyaan pyritaan kaikki huoneet pitamaanaylampimind, kun aiemmin
lAmmitettiin kussakin huoneessa erikseen. Ihmisamémukavuuteen vaikuttavat
suurelta osin lattian pintalampdtila seka ilmavikset sisatilassa. Vetoa aiheutuu
rakennuksen rakenteissa olevista ilmavuodoistéa siintyy etenkin nurkkaliitok-
sissa. My6s ymparistddan villeAmmat pinnat, kuldmnat, aiheuttavat vedon tun-
netta. (Puurunen 2000a, 3-4.)

Vuotokohdat paikallistetaan lampdkuvauksilla tandeokeilla. Pinta-anturilla varus-
tetulla lAampdmittarilla voidaan mitata rakenteideimtalampdtilaeroja. Yleisimpia
rungon kohtia, joissa vuotoja tai kylmia alueitdirggy, ovat lattia, nurkat, ikkunoi-
den ja ovien pielet, hirsien liitokset, ylapohjanylkoseinien liittymakohdat seka ra-

kennusta lavistavien asennusten tai rakennusosigélrystot. (Puurunen 2000a, 5.)

Hirsirakenne ei tarvitse ilmankosteuden estavaaymdylkua, paitsi kosteissa tilois-
sa. llmankosteus paasee vapaasti siirtymaan hiv&rséapi molempiin suuntiin eiké
nain ollen aiheuta kosteuden tiivistymista rakesiirei Kosteus ei tiivisty rakenteisiin
vaan sitoutuu puun soluseinamiin ja puun lammotiengs sailyy kosteudesta huo-
limatta. LA&mmoneristamista tarkeampaa on kuitenkaotokohtien tiivistaminen.
Tiivistdminen on halvin tapa lisata asumismukavaujdatse myos kannattaa taloudel-
lisesti. Ikkunat voidaan tiivistaa limapaperinalithaHuoneiden ulkonurkat voidaan
tiivistaa esim. pahvikulmilla, jotka jaavat tapetiai eristyslevyn alle. (Puurunen
20004, 7.)

Vanha hirsirakennus lisaeristetdédn, jos rakenniee tvakituiseen kayttoon. Yla- ja
alapohjan eristeet pystytaan sijoittamaan nakymimd Seinien lisderistys on tehta-
va sisa- tai ulkopuolelle. Nama toimenpiteet aitea#t muutoksia talon ilmeeseen.
Ulkopuolisella lisderistamisella saadaan sisapealihirsi jatettya nékyville, mutta

tama toimenpide johtaa koko talon vuoraamiseenddadSamalla ikkunat ja ovet
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jadavat syvennyksiin ja ennestaan lyhyet raystd@rgvat lisdd. Seinien lisderisteet
on suunniteltava huolella. Oleellisin kysymys liséi&misessa on seinien ja laipion

kokonaisrakenteen kosteustekninen toimivuus. (\édAliala 2007, 177.)

Rakennusluvat eivat koske pelkéastdédn uudisrakestaniiupaa taytyy hakea myos
korjausrakentamiseen, kun muutoksia tehdaan raksenwkokoon, kantaviin raken-
teisiin tai julkisivuun. Jos piirustuksia ei I6ydgn rakennus mitattava sisalta ja ul-
koa, seka maaritetdan ovien ja ikkunoiden paik&bjat. Lisaksi kaytetyt materiaalit
tulee olla tiedossa. Kun kaikki tarvittavat tiedmat tiedossa, tehd&dén uudet raken-
nuspiirustukset, joihin lisatdan rakenteellisetspati ja lisdykset, kantavien rakentei-
den ja julkisivujen muutokset. Lisaksi tiedot utsikaytettavista materiaaleista ovat

pakollisia. (Suomirakentaa.fi www-sivut 2013.)

3.3.1 Alapohjan tiivistaminen ja lisdlammadneristaminen

Lattian reuna-alueet ovat yleisimmaét vuotokohdaten reuna-alueiden tiivistaminen
ja eristyksen parantaminen siella usein riittd&tiaaavataan noin metrin leveydelta
ulkoseinalta ja eristetta lisataan reunakaistatensetta tyhja tila eristeen ja lattia-
lautojen valissa tayttyy. Rakenteissa, joissa arestadn kaytetty eristeena sahanpu-
rua tai jotakin muuta orgaanista eristettd, on iseitavaa kayttaa sellukuitueristetta
tai sahanpurua. Uusi eriste tiivistetaan huoledtiskttian ja ulkoseinan liittymakoh-

taan. Lisaksi eriste paallystetaan vuorauspapefifaurunen 2000a, 8.)

Alapohjan alapuolisessa eristamisessa voidaandéjdtykkia kivivillalevyja. Eriste
tulee rakenteen ulkopuolelle, joten orgaanisteridan kayttd on tassa tapauksessa
hankalaa. Erityistd huomiota tulee kuitenkin Kiiité# uuden eristeen tiiviseen asen-
tamiseen vanhaa rakennetta vasten, ettei rakesis#n jaa ilmakanavia. (Puurunen
20004, 8.)

3.3.2Ylapohjan tiivistaminen ja lisdlammadneristaminen

Ylapohjan alapuolinen eristys madaltaa huonettsaltsi vanhojen hirsirakennusten
koristemaalatut sisékatot tulisi sailyttdd. Naidemksi ylapohja lisaeristetdan yla-
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puolelta. Tama on myds helpoin tapa lisderistdgofifaa. Lisderistaminen kannattaa
jos vanha eristekerros on ohut. Lisaeristeena anidd@yttdd vanhaan tapaan kuivaa
sahanpurukutterinlastuseosta, mutta helpoitenrigéekerros saadaan levitettyd pu-
haltamalla esimerkiksi sellukuitueristetta. Tall@nste ahtautuu kaikkialle rakentei-

den ymparille ja koloihin. (Puurunen 2000a, 10-11.)

Jos ylapohjan korjaustyd joudutaan tekemaan alap@&netellaan niin kuin seinissa
kayttaen kuitulevyja. Katon ja seinén liittymakoliigistetaan vuorauspaperilla. Sa-
vupiippujen lapiviennit yla- ja alapohjissa tulealgeristaa maaraysten mukaisesti.
Ennen vanhaan lapiviennit on eristetty hiekallattmmaykyaan eristys tehdaan kivi-
villalla. Jos kunnossa oleva hiekkaeristys tayttgidyiset maaraykset, ei sita kannata

lammoneristyksen parantamisen vuoksi uusia. (Pemr@000a, 11.)

3.3.3 Hirsiseinan tiivistdminen ja lisalammaoneristaminen

Seinien sisépuolinen tiivistys tehd&an hirsipintdamnitetylla vuorauspaperilla,
pahvilla tai kovalevylla. Nurkkien tiivistamiseem @rityisesti kiinnitettdva huomio-
ta. Nurkkiin voidaan tehda esimerkiksi kulmakappslgotka ulottuvat noin 15 cm
molemmille seinille. Samaa menetelmdé voidaan &ayseinan ja katon liittyma-
kohdassa. (Puurunen 2000a, 9.)

Jos rakennuksen ulkondkéa ei haluta muuttaa, séis#Eammoneristys tehdaan si-
sapuolella. Vanha hirsi tulee tilkitd huolellisestolemmilta puolin tervavierteelld ja

kaikki aukot tulee tilkitd esim. pellavaeristeeiéinen eristystoita. Liian paksu eris-
tekerros on haitaksi, koska rakenteiden sis&d&n osiod kastepiste, mik&a ajan saa-
ovat puun kaltaisia eli eristeiden tulisi pystyfosiaan ja luovuttamaan kosteutta.
Tahan sopii hyvin puukuitueristeet, sahanpuru,ekirttastu ja pellava. Puukuitule-

vya voidaan kayttaa seinéan pintamateriaalina. Higuikua ei tule kayttaa vaan kay-
tetdan bitumipaperia. (Suomirakentaa.fi www-sivi12.)

Luotettava eristysratkaisu hirsiseinassa sisadli@puolella saadaan, kun kaytetaan

25 mm huokoista puukuitulevya tai 50 mm selluvill&zinarakenteen kosteuskéyt-
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taytymisessa tulee ongelmia, jos sisdpuolinenysrisisvaa yli 100 mm:n paksuisek-
si. Tassa tapauksessa on mahdollista, etta stsédtza huonekosteus jaa pakkasella
hirren sisdan tai hirren ja eristeen valiin. Stagauksessa tulee harkita erillisen hoy-

rynsulun asentamista. (Vuolle-Apiala 2007, 177.)

Rakenteellisesti hirsiseind olisi parempi eristdéopuolelta. Ulkopuolinen lam-
moneristaminen on aina turvallista, koska rakenaesdnee ulospain ja rakenteet
tuulettuvat. Nain kastepistetta ei voi syntya. Idema saisi kuitenkin paneeliverho-

uksen, joka pilaisi talon alkuperaisen ulkonadmaf8irakentaa.fi www-sivut 2013.)

Jos lisdlammaoneristys tehtaisiin ulkopuolelle, tepaksuus voisi olla tarvittaessa yli
100mm. Hankaluuksia aiheuttavat talldin kuitenkmmestaén lyhyet raystaat, jotka
seinien ulkopuolisessa eristamisessa lyhenevat. lidgos ikkunoiden ja ovien jaa-
minen syvennyksiin muuttaa talon historiallista as(Muolle-Apiala 2007, 177.)

Kulttuurihistoriallisesti arvokasta hirsitaloa ekennussuojelullista syistéa ole mah-

dollista eristaa ulkopuolelta (Puurunen 2000a, 10).

3.4 Hirsirakennusten siirto

Hirsirakennukset sopivat rakenteensa ansiosta hgivnettavaksi. Sisalta verhoa-
maton ja ulkoa vuoraamaton hirsitalo on suhtediliselppo purkaa. Ennen vanhaan
ala- ja valipohijien lattialaudat olivat paikallaamalla painollaan, tapitettuina tai hir-
sien valiin kiilattuina. Mydskaan naulattuja kattokeja ei ollut, joten hirsitalon pur-
kaminen oli melko vaivatonta. (Puurunen 2000c, 3.)

Rakennuksen siirtoon vaikuttavat syyt voivat olkytanndllisia tai rakennussuoje-
lullisia. Hyvakuntoisella hirrella on nykypaivan@awi kaupallinen arvo ja liséksi

materiaalit ovat usein myos parempia kuin nykyiBetkennussuojelun nakdkulmas-
ta hirsien siirtdminen on havittdmista parempi t@hto. Rakennuksen siirron pe-
rusteena voi olla myods tunnesiteet rakennukseelpokita ja joskus myds halvinta

olisi hirsirakennuksen siirtdminen kokonaisena,tenusein tama ei ole mahdollista.
(Puurunen 2000c, 3.)
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3.4.1 Piirustukset ja osien merkitseminen

Hirsirakennusten siirtoa ja uudelleen pystyttamistden tarvitaan tarkat mittapiirus-
tukset. Pystytyksen kannalta olennaisia mittateetyjat kehikon kokonaismitta, vali-
seinien sijainti, suorakulmaisuus ja alimman hesikn suhteellinen korkeusasema.
Rakennus myds valokuvataan ennen purkua ja purkugybvaiheissa. (Puurunen
2000c, 6-7.)

Siirrettavat rakennusosat tulee merkita kestayalléaotettavalla tavalla sekaantumi-
sen estamiseksi. Merkintojen tulee kestda mekagais&an rasitukset. Kestavimpia
merkintatapoja ovat hirteen veistetyt tunnuksetpeltiliuskat, joihin on meistattu
tunnus. Merkintd voidaan tehdd myds maalaamallgit&@alla kosteuden kestavia
huopakynia tai merkintdlappujen avulla. Merkint6jedilyvyyteen tulee kiinnittaa

huomiota. (Puurunen 2000c, 9.)

Rakennusosat tulee merkita yksilollisella tunnulkkséRakennusosat jaetaan ryhmiin,
antamalla erityyppisille osille oma tunnus. Myosimjen sisélla annetaan yksildiva
tunnus, yleensa juokseva numero. Hirsirunko nurdesmn antamalla jokaiselle sei-
nalle oma kirjaintunnus (A...O). Seuraavaksi numeaait hirret alimmasta hirsiker-
rasta alkaen (1...n). TallGin hirsirungon merkinté eiba B-14-3. Merkinnat tehd&éan
hirren keskelle ja paahan. Valiseinien merkinnéduehda siten, etta selviad miten

pain hirsi oli seindssé. (Puurunen 2000c, 10.)

Muiden rakennusosien merkinnat tehdaan samaanrtapgdainoiden yleinen mer-
kitsemistapa vuorilautoineen ja listoineen on F1.. Guet listoineen merkitdan vas-
taavasti D1...Dn. Valipohjat, ylapohja ja kattotuatiterkitaan tyypin, sijainnin ja

jarjestyksen mukaisin tunnuksin. (Puurunen 200Qg), 1

tarvitse olla mittatarkkoja. Osista tulee tehda muettelo, josta selvidd rakennus-

osien lukumaarat tunnusten lisdksi. (Puurunen 200Dg
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3.4.2 Erilaiset siirtotavat

Hirsirakennuksen siirtoon kokonaisena vaikuttavamnet syyt, kuten rakennuksen
koko, kunto, siirtoreitti ja saatavilla oleva sokialusto. Rakennuksen paino pyritaan
aina selvittamaan kokonaisena siirtoa varten.daiiktarten tulisi poistaa ainakin uu-
nit, palomuurit ja piiput. Joskus myos valipohjigiytteet poistetaan siirron ajaksi
painon keventamisen vuoksi. Useimmiten myos alapghjdutaan purkamaan jos
talon alle tehd&&n nostoa ja siirtoa varten tilsqakienteita. Ovet ja ikkunapuitteet
irrotetaan paikoiltaan, etteivat ne rikkoonnu siirraikana. Painon keventamiseksi

voidaan esimerkiksi tiilikate poistaa siirron ajak®uurunen 2000c, 4.)

Lyhyet siirrot voidaan toteuttaa vetamalla rakemaysnkinlaista rataa pitkin. Kevy-

et rakennukset voidaan siirtaa tukeista tehtyéarpttkin ja kayttden pyoreita teloja.
Raskaat rakennukset vaativat hyvin suunnitelluramadRakennus nostetaan telojen
paalle nestetunkkien avulla ja rakennusta on nastetasaisesti useasta eri pisteesta
vaantymisen estamiseksi. Pitkat siirrot toteutetlalpetuslavettien avulla. Uudella
rakennuspaikalla taytyy perustusten olla valmimeennuksen saapuessa. Hirsirunko
kestaa melko hyvin siirron aikana mahdollisestieatiaivat vaannot ja akkiliikkeet.
Salvokset ja varaukset voivat kuitenkin Ioystya.kEoaisena siirron suurin etu on
toimenpiteen nopeus ja ettei rakennusosia taritse&sti irrottaa paikoiltaan. (Puu-
runen 2000c, 4-5.)

Hirsitaloja on siirretty myds sahaamalla seinattysisoraan poikki levymaisiksi

elementeiksi. Tata ratkaisua ei voida soveltaackikan kulttuurihistoriallisesti ar-
vokkaaseen rakennukseen. Sen sijaan luontainersiigidé hirsitalo on purkaa talo
osiksi. Rakennus tulee mitata ja dokumentoida #rkennen siirtoa. Etuna osina
siirrossa on, ettd kaikki rakenteet ja rakennus&ggtaan lapi, jolloin huomataan
my0s mahdolliset vauriot. Osina siirto on kuitenknelko hidasta ja vaatii huolelli-

sen valmistelun. Suuren rakennuksen purku kaikkaikeineen voi vieda jopa kuu-

kausia. (Puurunen 2000c, 5.)
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4 RAKENNUSPIIRUSTUKSET

Rakennus on vuonna 1938 nykyiselle paikalleenestyrvanha hirsitalo, jota on re-
montoitu ja laajennettu sisddnkaynnistdéan. Talcawinaan rakennettu jo 1800-
luvun alkupuolella. Rakennuksesta ei rakennuspiissa ole olemassa, joten opin-
naytetyon toisena osana oli luoda piirustuksetajopitaisiin kayttdéd myéhemmin
tarvittaessa hyoddyksi. Piirustusten puuttumisenksudyot aloitettiin mittauksilla.

Rakennus on elanyt vuosien saatossa sen verramittissa esiintyi hieman heitto-
ja. Kuvissa néita heittoja ei kuitenkaan huomiokKuyvat laadittiin siten, kuin raken-
nus olisi uusi eli hieman vino seind piirrettiinitankin suoraksi. Rakennuskuvat

kohteesta loytyvat liitteena (Liite 1).

Piirustusten tekeminen aloitettiin julkisivujen &zkisella. Tatd varten mitattiin ra-
kennuksen sivujen pituudet sekd rakennuksen korkRukisivukuvien jalkeen luo-
tiin pohjakuvat. Pohjakuvien piirtdminen alkoi heatten mittauksilla. Kun tiedettiin
huoneiden mitat ja rakennuksen ulkomitat, saatmoéua suurin piirtein ulkoseinan
paksuus. Rakenteita ei jouduttu avaamaan laink&ahteen nykyisella asukkaalla
oli tarpeeksi tietoa seinissa kaytetyistd mateeiatd, vaikka materiaalien paksuudet
jouduttiin arvioimaan. Tarkkoja kuvia varten piigiakenteita paasta avaamaan. Poh-
jakuvien jalkeen piirrettiin leikkauskuva. Leikkdwsaa varten ei saatu maaritettya
tarkasti ala-, vali- ja ylapohjan rakenteiden matdeja ja niiden paksuuksia. Tama-
kin ongelma saataisiin ratkaistua rakenteita avdlamalkoseinalle piirrettiin raken-
neleikkauskuva ja laskettiin seindrakenteen U-amwaoiduilla rakennusmateriaalien

paksuuksilla. U-arvon laskenta |0ytyy liitteen&ifi3).

5 YHTEENVETO

Rakennuksen kuntoarviossa keskityttiin aluerakseniteja rakennusteknisiin ominai-
suuksiin. Kuntoarvioon laadittiin toimenpide-ehddtia joka osa-alueelle ja lopuksi
rakennus luokiteltiin rakennusosittain kuntoluokkiKuntoluokkien asteikkona kay-
tettiin 1-4, joista 1 on hyvakuntoinen ja 4 on lesiga kunnossa. Kokonaisuutena ra-

kennus on kuntoluokassa 2 eli tyydyttavassa kurandssuria valittomasti korjatta-
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via asioita ei ollut paljon. Suurimmat ongelmateakuksessa loytyy kellarikerrok-
sen tiloissa, joissa havaittiin merkkeja puiderolaurioista.

Opinnaytetyon toisena osana oli luoda kohteestanmrakspiirustukset, joita voitaisiin
myOhemmin tarvittaessa kayttdd. Rakennuskuvatefiim AutoCAD 2013 ohjel-
malla, joten kuvia on myohemmin myds helppo p&ttPiirustuksia varten joudut-
tiin tyot aloittamaan kohteessa mittauksilla. Fitusten luonti eteni jarjestyksessa
julkisivukuvat, pohjakuvat, leikkauskuva ja asenmaps. Leikkauskuvan perusteella
laskettiin seindrakenteelle U-arvo eli sen lammpaisykerroin. Kohteen seinara-
kenteen laskettu U-arvo on reilusti alle sen, mitdisrakentamisessa hirsiseinan U-
arvoksi vaaditaan. U-arvon laskenta suoritettiior8an rakentamismaarayskokoel-
man C4 mukaan. Kyseessa oli luonnosversio, joka péivétty paivamaaralle
16.3.2012.

Vahaisen AutoCAD:n kayton vuoksi, kuvien tekeminai eniten aikaa opinnayte-
tyon teossa. Myds uudistuneet u-arvon laskentarabnat olivat muuttuneet, joten
sekin lisasi haastetta laskemiseen. Projektina tiithali kuitenkin erittain hyodylli-

nen ja mielenkiintoinen. Kokemusta on nyt tullugrétin piirtdmisessa ja kuntoarvi-
on laadinnassa. Lisaksi on tullut paljon uuttao@ehirsitalojen rakentamisesta ja nii-

den rakenteista.



37

LAHTEET

Caveén, O. 2002. Parekatto. Korjauskortisto 19..20. Helsinki: Museovirasto.
Rakennushistorian osasto. Viitattu 28.11.2013.
http://www.nba.fi/fi/kulttuuriymparisto/rakennuseio/restaurointi/korjauskortit

Hakalin, P. 2005. Rakennan hirresta. 5. uudistginos. Helsinki: Rakennustieto
Oy.

Hekkanen, M. 1998. Pientalon kuntoarvio. 4. uudlistpainos. Helsinki: Rakennus-
tieto.

Laine, M. & Orrenmaa, A. 2012. Rakkaat vanhat plotité&euruu: Otava.

Paloniitty, S. & Kauppinen, T. 2011. Rakennustenpakuvaus. Helsinki: Suomen
Rakennusmedia Oy.

Puurunen, H. 2000a. LAmmoneristyksen parantamifamauskortisto 2. 1.1.2000.
Helsinki: Museovirasto. Rakennushistorian osastiatiu 28.11.2013.
http://www.nba.fi/fi/kulttuuriymparisto/rakennuspeio/restaurointi/korjauskortit

Puurunen, H. 2000b. Hirsitalon rungon korjaus. Hoskortisto 16. 1.1.2000. Hel-
sinki: Museovirasto. Rakennushistorian osastoattiit28.11.2013.
http://www.nba.fi/fi/kulttuuriymparisto/rakennuspeto/restaurointi/korjauskortit

Puurunen, H. 2000c. Hirsirakennusten siirto. Kaslaartisto 17. 1.1.2000. Helsinki:
Museovirasto. Rakennushistorian osasto. Viitattdl 22013.
http://www.nba.fi/fi/kulttuuriymparisto/rakennuspeio/restaurointi/korjauskortit

RT 18-11060. Asuinkiinteiston kuntoarvio — kuntdaran ohje. 2012. Helsinki:
Rakennustieto. Viitattu 28.11.20&tps://www.rakennustieto.fi/kortistot/

Siikanen, U. 2008. Puurakentaminen. Helsinki: Rakstieto.
Suomirakentaa.fi www-sivut. Viitattu 28.11.2013. wvsuomirakentaa.fi

Vuolle-Apiala, R. 2012. Hirsitalo ennen ja nyt. \faa: Kustannusosakeyhtio Mo-
reeni.

Vuolle-Apiala, R. 2007. Hirsitalon kunnostaminenpainos. Helsinki: Multikustan-
nus O



38

LITTEET

LIITE 1 Omakotitalon rakennuspiirustukset, 8 sifuate sisaltaa luottamuksellista
tietoa)

LIITE 2 Kuntoarvio, 43 sivua. (Liite sisaltaa luathuksellista tietoa)

LIITE 3 Ulkoseinan u-arvon laskenta, 5 sivua. @igisaltaa luottamuksellista tietoa)



