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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on kuvata tydmaamestarin tehtavia koh-
teen laatoitustyon johtamisessa ja siihen kuuluvia muita tehtavia. Tyon tein Ra-
kennustoimisto Lainio & Laivoranta Oy:n Turussa sijaitsevasta asunto-

osakeyhtid Montanan linjasaneerauskohteesta.

Tybkohteena on 1928 rakennettu viisikerroksinen kerrostalo mistéa ensimmainen
kerros on liiketilakaytossa liséksi sisapihalla on vanha tehdasosa joka on toimi-
nut myos koulu kaytéssa. Rakennus on tiilirunkoinen kantavien seinien osalta.
Valiseinat ovat jotain kevennettya betonia, noin 40 mm:n vahvuisia. Liséksi sei-
nissa on rappaus molemmin puolin seinien ollessa noin 100 mm:n vahvuisia.

Pesuhuoneiden seinét ovat naiden kahden vaihtoehdon yhdistelmia.

Tehtaviini kohteessa kuului aikataulujen yllapito ja tarkistaminen, hankinnat,
tyon- ja laadunvalvonta seka ty6turvallisuus. Kohteessa tyoturvallisuus korostui,
koska osassa asunnoista asuttiin remontin aikana. Paasin nakemaan myads,
miten purku- ja pohjat6iden teko vaikuttaa laatoituksen etenemiseen kohteessa.

Pohjatdiden materiaalivalinnat on yksi ajallisesti vaikuttavin asia.

Oma kiinnostukseni rakennussaneerausta kohtaan osaltaan vaikutti aiheen va-
lintaan ja siina laatoitustyon laadullisen valvonnan haasteet. Siksi paatin rajata
tyoni linjasaneeraustydmaan laatoitustydhon. Tyon yhtena lahtdékohtana oli laa-
tia teorian ja yrityksen kaytantdjen pohjalta tehtavasuunnitelma kaytettavaksi
jatkossa linjasaneerauskohteiden laatoitustdissa. Opinnéaytety® toimii myds

oman osaamiseni mittarina sekd ammatillisen kasvun valineena.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELU JA -OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu ja ohjaus

Tehtavasuunnittelu ja laadittava tehtéavasuunnitelma on tydkalu eri tehtavien
toteutuksien suunnittelua, valvontaa sekd ohjausta varten. Tehtdvasuunnitel-
malla kohteen yksi tehtavékokonaisuus kaydaan lapi vaihe vaiheelta. Sen tar-
koituksena on helpottaa tehtavan tytnaikaista lapivientia tutustumalla aikatau-
luun, tydvaiheisiin, materiaaleihin, kustannuksiin ja laadullisiin vaatimuksiin.
Tehtavasuunnitelmassa pyritddn tunnistamaan mahdolliset riskit ja keinot niiden
estamiseksi, turvallisuuden varmistaminen sek& tarvittavat resurssit. Tehtava-
suunnitelmalla pyritddan ehkaisemaan vyllattavia tilanteita ja niista johtuvia on-
gelmia. Tehtavasuunnitelman avulla tehtavaa koskevat tavoitteet ja velvoitteet

ovat helpommin vélitettavissa eteenpain tekijoille. (Koskenvesa ym. 2014.)

Tehtavasuunnitelman osioista voidaan kayttaa sopimusten liitteind, aikatauluja,
valitavoitteita, urakkarajoja ja laatuvaatimuksia seké tyoturvallisuutta. Parhaan
hyodyn saamiseksi tehtavasuunnitelman teon ajankohta on hyvissa ajoin ennen
tehtavan aloitusta. Sen lapikdyminen ennen toiden aloitusta parantaa tiedonkul-
kua ja ennalta ehkdisee mahdollisia vaarinkasityksia tehtavassa. (Koskenvesa
ym. 2014.)

Tehtavasuunnitelmiin liittyvat tarkastuslistat ja ongelmiin varautuminen antavat
tietoa mahdollisista ongelmista ja auttavat tydmaiden toiminnan kehittamista
sekad yrityksen laatujarjestelman ja toimintatapojen parantamista. Laatuvaati-
muksiin liittyvat tarkastuslistat toimivat lopuksi tehtédvan dokumentteina ja annet-

tavan huoltokirjan aineistona. (Koskenvesa ym. 2014.)
Tehtavasuunnitelman pitaisi sisaltda ainakin seuraavat kohdat:

e kustannus- ja aikataulutavoitteet

e tuotteen ja toiminnan laatuvaatimukset
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e ongelmiin varautumisen keinot

e laadunvarmistustoimet

e aloitusedellytysten varmistaminen
e tydturvallisuus- ja ymparistdasiat

o tyOmaa-alueen kaytto ja logistiikka

e tyOnaikainen ohjaus. (Koskenvesa ym. 2014.)

Tehtavasuunnitelman sisaltd voidaan jakaa aikataulullisiin, laadullisiin, tyon si-
salléllisiin ja kustannuksellisiin seka yrityskohtaisiin ja hankekohtaisiin tietoihin.
Yrityksen lahtGtietoja ovat omat menetelma- ja menekkitiedostot ja toimintamal-
lit. Hankekohtaisia laht6tietoja ovat aikataulut, tavoitearviot, suunnitelmat, han-
kintojen toimitusaikataulut, tydselostukset, muistiinpanot sekd tehdyt katsel-
mukset ja tarkastukset. Lisaksi kaytettavat yleiset ohjeet, Rakennustoiden ylei-
set laatuvaatimukset esim. SisdaRYL 2013, Ratu-menetelméa- ja menekkikortit,
Rakennustdiden laatu 2014 ja Korjaustdiden laatu 2011. (Koskenvesa ym.
2014.)

Tehtavan kustannukset ja aikataulut kootaan hankkeen tavoitearviosta, hankin-
tasuunnitelmasta ja tehdyista aikatauluista. Aiotun tydmenetelman, tyéryhman
sekd kalusto- ja materiaalitietojen pohjalta varmistetaan, saadaanko asetetut
kustannus- ja aikataulutavoitteet saavutettua. Tyomenekkitietojen laskentaan on
kaytossa yrityksen omia menekkitietoja tai kaytetaan Ratu-kortiston tietoja. Kus-
tannuksien tai aikataulun ylittyessa valituilla tydmenetelmilla, -ryhmalla, materi-
aaleilla tai kalustolla haetaan tavoitteiden saavuttamiseksi vaihtoehtoja tyojar-
jestyksessa, materiaaleissa, tydoryhman koossa tai tehtavan sisaltta muuttamal-
la. Tarkeada on myos varmistaa tavoitteet, ettd niiden realistisuus tulee kohde-
kohtaisesti arvioitua. Tehtavasuunnitelmaan kirjataan myos materiaali- ja kalus-

toresurssit seka tyoryhma. (Koskenvesa ym. 2014.)

Tyolle suunnitellaan vélitavoitteet, missa kokonaistavoite on jaettu pienemmiksi
osatavoitteiksi, esimerkiksi saneeraustydomaalla yksi pysty linja. Tehtavan tavoit-
teet voidaan esittdd paikka-aikakaaviona. Kaavioon laitetaan tyon todellinen
eteneminen poikkeamien havaitsemiseksi, ettd voidaan ryhtya tarvittaessa kor-

jaaviin toimenpiteisiin. (Koskenvesa ym. 2014.)
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Kustannuksista ja tarkeimmista resursseista tehdaan vastaavat kaaviot mahdol-
listen poikkeamien havaitsemiseksi.

Laatuvaatimukset tehtdvasuunnitelmassa tulee esittdd yksiselitteisesti tyotulok-
selle ja toiminnalle. Jokaisen on ymmarrettava laatuvaatimukset ja toimintaan
kohdistuvat odotukset. Laadunvarmistus on suunniteltava toteutuvaksi tyonteki-
joiden itsevalvonnalla tai esimiesvalvonnalla. Valvontaa on suoritettava myo6s
mallikatselmuksen ja tyonvastaanoton valissd laadunvarmistamiseksi. (Siikai-
nen & Kankainen 2009.)

Yhdessa tyontekijoiden kanssa pidettavassa aloituspalaverissa mietitééan laa-
dunvarmistuskeinot ja kuinka tehtavalle asetetut vaatimukset todetaan ja saavu-
tetaan. Aloituspalaverissa kaydaan lapi myos aloitusedellytykset tyélle koskien
edeltavien tydvaiheiden valmiutta, kohteiden kuntoa, materiaalien saatavuutta ja
tyoskentelyolosuhteita. N&in varmistetaan, etta aloitusedellytykset ovat kunnos-
sa. Jotain korjattavaa ldydettéaessa suunnitellaan, miten ne saadaan tehtya niin,
etta tyot voidaan aloittaa suunnitellusti ja turvallisesti. Kriittisista rakenneratkai-
suista ja tyovaiheista, esimerkiksi vedeneristys, pidetddn aina rakennusalan
yleisten sopimusehtojen mukainen sopimuskatselmus tyon aloituspalaverina.
(Paloméki ym. 2010.)

Potentiaalisten ongelmien analyysilla (POA) on tarkoitus kartoittaa tydssa usein
esiintyvat ongelmat. Potentiaalisten ongelmien analyysin sisaltd ja laajuus vaih-
televat kasiteltavan tehtavan mukaan. Analyysin ongelmat voivat olla hankinnal-
lisia, teknisid tai toiminnallisia ongelmia. POA auttaa lahestymaan tehtavaa ja
siihen liittyvien ongelmien havaitsemista, kuinka ongelmat ehkaistaan ja miten
toimitaan, jos ongelma kuitenkin toteutuu tehtavaa tehdessa. Tavoitteena on
ennaltaehkaista tuotannolle aiheutuvat ongelmat kokonaan tai pienentaa on-
gelmasta aiheutuvia haittoja. Ongelman ehkéaisemiseksi nimetédan vastuuhenki-

16, joka vastaa ennaltaehkaisevistd toimista. (Paloméaki ym. 2010.)
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2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Rakentamisen tuotannonsuunnittelun yksi keskeisimmista osista on ajallinen
suunnittelu ja ohjaus. Se luo my6s perustan muun suunnittelun onnistumiselle
ja paljastaa tehokkaasti epakohdat ja poikkeamat suunnitelmista. (Lindberg ym.
2012))

Korjaushankkeissa esiintyy paljon lisd- ja muutostdita, johtuen seka kayttaja-
kohtaisista muutoksista ettd rakenteiden kunnon vaihtelusta. Nama ongelmat
voidaan parhaiten valttaa maarittelemalla ja hinnoittelemalla lisa- ja muutostyot
mahdollisimman tarkasti ja sopimalla liséa- ja muutostdiden tilaamismenettelyt
ennen toiden aloittamista. Lisd- ja muutostdiden tekemiselle tulee myo6s varata
rakennusaikaa. Muutos- ja lisatdista aiheutuvaan lisdaikaan tulee varautua jo

sopimusvaiheessa ja hankkeen yleisaikataulua laadittaessa. (Ratu KL-6019.)

Aikataulu on hankkeen toteutuksen malli. Sen tehtavien ajoitusten ja ajankaytén
suunnittelussa etsitdan tyon realistinen malli kaytettavissa olevien tietojen pe-
rusteella. Aikataulussa asetetaan hankkeelle ja yksittaiselle tehtavélle tavoitteet.
Tavoitteet koskevat tydvoiman kayttoa ja tehtavien aloitusta ja paattamista aika-
taulun mukaisesti. Valittujen tavoitteiden tulee olla suunniteltu realistisesti ja

mitattavasti, aikaan ja tuotokseen sidotusti. (Lindberg ym. 2012.)

Matalan korjausasteen kohteissa ty6t suunnitellaan usein toistuvan tilakorjauk-
sen periaatteella, jossa kohde jaetaan tyosisalloltaan samanlaisiin tydkohteisiin.
Toistuvan tilakorjauksen periaatteella korjataan yleensa pintarakenteita, kalus-
teita ja vahaisessa maarin valiseinia. Toistuvia tilakorjauksia ovat asuinkerrosta-
lojen huonetilojen pintakorjaukset, kylpyhuone- ja keittiokorjaukset, toimistora-
kennusten pintakorjaukset ja pienimuotoiset tilajarjestelyiden muutokset. (Ratu
KL-6019.)

Rakennustyon aikataulusuunnittelua ja tavoitteiden asettamista realistisesti tar-
vitaan tietoja tydmenekeistd, -saavutuksista ja kapasiteeteista seka tydéryhman
koosta. Aikatauluun tiedot kerétdan tavoitearviosta, tiedostoista ja kokemusten

perusteella. Aikataulun jatkuva valvonta edellyttda ajan tasalla olevaa tehtavien
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ja yksittaisten tilanteiden tuntemista ja vertaamista suunnitelmien mukaisiin ti-
lanteisiin. Rakennustydmaan aikataulujen on tarkoitus kuvata tuotantoa. Kes-
keiseksi asiaksi muodostuu poikkeamien havaitseminen. Ohjausta varten tarvi-
taan aikatauluja, joissa kuvataan panosta eli aikaa verrattuna syntyneeseen
tuotokseen eli suoritemaarédén. Aikatauluissa tulee kyetd varautumaan tuotan-
non hairidihin seka suunnitelmien ja olosuhteiden muuttumiseen. (Lindberg ym.
2012.)

Toistuvan tilakorjauksen suunnittelussa on keskeista osakohteen mahdollisim-
man lyhyt korjausaika ja kayttdjan toiminnan mahdollisimman vahaiset hairiot.
Tyokohteen aikataulu laaditaan samanlaiseksi kaikille ty6kohteille. Tuotan-
nonohjauksessa tavoitteena on paasta mahdollisimman nopeasti samanlaisena
toistuvaan tuotantoon. Korjaustyot suunnitellaan tyokohteittain asukkaiden tai
kayttajien toiveet huomioiden ja sovitetaan kohteen kokonaisaikatauluun. (Ratu
KL-6019.)

Mahdollisiin poikkeamiin aikataulussa reagoidaan yleisesti lisdten tai vahentaen
tydvoimaa, vaihdetaan kokonaan resursseja, tehdaan ylitdita, muutetaan tyojar-

jestysta tai -menetelmaa seka tehostetaan toimitusten valvontaa.
Hyvalle aikataulusuunnittelulle on ominaista, etta

¢ tehtavat ovat kokonaisuuksia, joiden toteutumista voidaan valvoa ja tuotantoa
ohjata

¢ tehtavat ovat tuotokseen sidottuja

e tuotannon héirigtilanteisiin on varauduttu

e esitystapa ja -tarkkuus mahdollistaa poikkeamien havaitsemisen

e rakenteiden kuivumiselle on varattu riittavasti aikaa

e resurssien kayttd on suunniteltua

o kullekin tehtavalle on varattu tyérauha yhdessa osakohteessa

o LVIS-tdiden eteneminen on yksilOity ja sovitettu yhteen rakennusteknisten t6i-
den kanssa

o aikataululle on tehty riskitarkastelu (Siikainen & Kankainen 2009.)
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Aikataulu esitetdan yleisimmin jana-aikatauluna seka paikka-aikakaaviona.
Paikka-aikakaaviossa on pystyakselilla osakohteet, esimerkiksi kerrokset ja py-
stylinjat ja vaaka-akselilla aika. Paikka-aikakaavio osoittaa havainnollisesti aika-
taulun ongelmakohdat ja mahdollistaa erityisesti tehtévien tahdistamisen ja ryt-
mityksen sek&a osoittaa paikan, mika luo edellytykset osapuolten toimintojen
koordinointiin ja tarpeiden yksilointiin antaen lahtokohdat tehokkaalle valvonnal-

le ja ohjaukselle. (Siikainen & Kankainen 2009.)

Hyva taydentava valvontakeino on vinjettivalvonta. Vinjetissa tydmaa jaetaan
esimerkiksi asunnoittain sarakkeisiin. Vinjettikuvaan merkitdan tehtavan osa-
kohteiden kohdalle aloittaessa yksi vinoviiva, ja kohteen valmistuessa vedetaan
toinen viiva ristiin edellisen kanssa valmistumisen merkiksi. Vinjetti kannattaa
myoOs pitaa esilla kaikille urakoitsijoille, silla siitd nakee helposti tydkohteiden

sitoutumisen ja vapautumisen. (Ratu: yleisaikataulu.)

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakat ovat tana paivana rakentamisessa kaytossa erityisosaamista vaativis-
sa tehtdvissa johtuen rakennusyritysten erikoistumisista vain perusrakentami-

seen eika heilla ole omassa organisaatiossa enaa taitoa kaikkiin tydtehtaviin.

Hankinta-aikataulu toimii heratteena aliurakkaprosessille, mista selviavat han-
kinnan eri vaiheiden suunnitellut ajankohdat. Aliurakan valmistelu ja tarjous-
pyyntdjen laatiminen perustuu tehtavasuunnitelmaan. Tehtavasuunnitelmaa
kaytetaan hyvaksi aliurakkaehtojen, laatuvaatimusten ja laadunvarmistuksen,
siséllén ja suoritusvelvollisuuksien maarittamisessa. (Junnonen & Kankainen
2004.)

Kustannustavoite on hankinnan tavoite, johon tarjouksia verrataan ja jonka avul-
la arvioidaan hankinnan onnistumista. Kustannustavoitteen ja solmitun sopi-
muksen erotuksen avulla yllapidetdan koko hankkeen kustannusennustetta.
Aliurakan kustannustavoitteen on vastattava tehtavasuunnitelman tyosisaltoa,

suoritusvelvollisuutta ja urakkarajoja. Kustannustavoitetta tarkistetaan, jos han-
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kinnan sisaltd ja maara poikkeavat kustannuslaskentavaiheen tiedoista. Tarkis-

taminen tehd&aan tehtavasuunnitelman avulla. (Junnonen & Kankainen 2004.)

Ajallisten tarkistusten jalkeen aliurakalle maaritetaan paikka-aikakaaviosta aloi-
tus- ja lopetusajat seka haluttua tuotantonopeutta vastaavat valitavoitteet, jotka
kirjataan sopimukseen. Naiden sopimuslauseiden avulla mahdollistetaan aliura-

kan ohjaus toiden aikana. (Junnonen & Kankainen 2004.)

Virheettoman tydsuorituksen aikaansaamiseksi on seka omia etta aliurakoitsi-
joiden toita koskevat laatuvaatimukset ja laadunvarmistukseen liittyvat toimenpi-
teet koottava yhteen ja muutettava mitattaviksi laatuominaisuuksiksi, yksityis-
kohtaisiksi tydsuoritus- tai toimintaohjeiksi tai detaljeiksi. Laatuvaatimusten tulee
olla esitettyna sellaisessa muodossa, etta ne ovat helposti ymmarrettavissa ja

my0s todettavissa. (Junnonen & Kankainen 2004.)

Tarjouspyynt6 koostuu tarjouspyyntokirjeesta ja liitteisiin koottavista kaupallisis-
ta ja teknisista tarjouspyyntoasiakirjoista. Tarjouspyyntokirjeessa on mainittava
tilaaja ja yhteyshenkild, kohteen tiedot, urakan sisaltd, tarjoushintaa koskevat
vaatimukset, tarjouksen jattdaika ja -paikka, tarjouksen voimassaoloaika seka
luettelo tarjouspyyntOasiakirjoista. Tarjouspyyntbasiakirjat muodostavat myds
varsinaisen urakkasopimuksen perustan. (Junnonen & Kankainen 2004.)

Kaupallisissa asiakirjoissa maaéritelladn aliurakassa noudatettavat kaupalliset
ehdot:

e o0sapuolten suoritusvelvollisuudet

¢ maksuperuste ja urakkahinta ja mahdolliset muutostyéhinnat sek& urakkahin-
nan maksaminen

e sopimuksessa noudatettavat asiakirjat ja niiden patevyysjarjestys

e urakka-aika ja mahdolliset valitavoitteet seka viivastyssakot

o aliurakassa vaadittava laadunvarmistus

e vakuudet

e vakuutukset

e takuut

e lisé- ja muutostybkaytannot
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o aliurakoitsijalta vaadittavat dokumentit
e riitaisuuksien ratkaisu

e kohdekohtaiset erityisehdot ja maaraykset (Junnonen & Kankainen 2004).

Tarjousten kasittelyn tarkoituksena on saada tarjoukset vertailukelpoisiksi, jotta
sopimusneuvottelut voidaan aloittaa ja aliurakoitsija valita. Kutakin saatua tarjo-
usta verrataan tarjouspyyntdon. Perussaantbna on, etta tarjouksen on vastatta-
va tarjouspyyntda. Tarjouksen antaja voi tietoisesti poiketa tarjouspyynnoén eh-
doista tekemalla vaihtoehtoisen erillistarjouksen. Jos tarjouksessa ehdotetaan
erilaisia teknisia tai kaupallisia vaihtoehtoja, kaikkiin niihin tutustutaan huolelli-
sesti ja arvioidaan ehdotusten taloudellinen merkitys. Sisalléllisesti yhdenmu-
kaistetut tarjoukset kootaan tarjousvertailulomakkeelle. Tarjouksia verrataan
paitsi toisiinsa, aina my6s hankintalaskelmaan, johon on tavoitebudjetista poi-
mittu kaupan sisaltéa vastaava kustannustavoite. Tarjouksen ja kustannusta-
voitteeseen vertaamisen tarkoituksena on varmistaa, ettd aliurakkakauppa ei
ylité tavoitetta. Tarjousvertailun perusteella kdydaan sopimusneuvottelut. Neu-
votteluihin otetaan yleensa edullisin tarjoaja. Paatosta tehtdessé otetaan huo-
mioon tarjouspyynnossa ilmoitetut valintakriteerit, kokonaistaloudellisuus, poik-
keamat tarjouspyynndsta sekd mahdolliset vaihtoehdot ja osatarjoukset. (Jun-

nonen & Kankainen 2004.)

Lopullinen paatés sopimuskumppanista tehdaan tarjousvertailun, sopimusneu-
vottelujen ja aliurakoitsijasta muuten hankittujen tietojen perusteella. Tarjouksen
hyvaksymisesta on viipymatta ilmoitettava valituksi tulleelle aliurakoitsijalle. Hy-
van tavan mukaan myos muille tarjouksen tekij6ille on ilmoitettava valinnasta
kohtuullisessa ajassa, viimeistddn kun sopimus on allekirjoitettu. (Junnonen &
Kankainen 2004.)

2.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 on annettu tyo-

turvallisuuslain 738/2002 nojalla. TA&ma valtioneuvoston asetus edellyttdd, etta
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suunnittelija, rakennuttaja ja paaurakoitsija ottavat huomioon tyoturvallisuusna-
kokohdat jo rakennushankkeen suunnittelu- ja valmisteluvaiheessa. Yhteistytta
korostetaan yleisena velvollisuutena, ja talléin eri osapuolet oman paatdsval-
tansa puitteissa huolehtivat, etta tydsta ei aiheudu vaaraa tydmaalla eika tyén
vaikutuspiirissd. (Hietavirta, Niskanen, Patrikainen, Paivarinta & Von Hertzen
2011-2012.)

Paatoteuttajan on huolehdittava perehdyttamalla ja opastamalla siitd, etta kaikil-
la yhteisen rakennustyOmaan tyontekijoilla on riittavat tiedot turvallisesta tyds-
kentelysta ja etta he tuntevat kyseessa olevan rakennustydmaan vaara- ja hait-
tatekijat seké niiden poistamiseen tarvittavat toimenpiteet (Valtioneuvoston ase-
tus 205/2009, 1 luvun 3. 8).

Rakennuttajan on nimettava jokaiseen rakennushankkeeseen hankkeen vaati-
vuutta vastaava pateva turvallisuuskoordinaattori. Rakennuttajan on huolehdit-
tava siitd, ettd turvallisuuskoordinaattorilla on riittava patevyys, asianmukaiset
toimivaltuudet ja muut edellytykset huolehtia kyseessa olevasta rakennushank-
keesta. Rakennuttajan on varmistettava, etta turvallisuuskoordinaattori huolehtii
talle kuuluvista tehtavista. (Valtioneuvoston asetus 205/2009, 2 luvun 5. §.)

Paatoteuttajan on tehtdva ennen rakennustdiden aloittamista kirjallisesti tyotur-
vallisuutta koskevat suunnitelmat, joiden mukaan tyot, tyovaiheet ja niiden ajoi-
tus jarjestetaan mahdollisimman turvallisiksi ja ettei niistéa aiheudu vaaraa ty6-
maalla tyoskenteleville ja muille tydn vaikutuspiirissa oleville. Talldin paatoteut-
tajan on riittavan jarjestelmallisesti selvitettava ja tunnistettava tydtmaan yleisista
tyotehtavista, tydolosuhteista ja tydymparistdsta aiheutuvat rakennustyon vaa-
ra- ja haittatekijat. (Valtioneuvoston asetus 205/2009, 2 luvun 10. 8.)

Korjausrakennustydmaalla tydturvallisuus on suunniteltava erityisen huolellises-
ti. Turvallisuussuunnittelun tavoitteena on varmistaa tydmaan turvallisuus tyon-
tekijoille ja rakennuksen kayttajille sekd huomioida kaytdon ja kunnossapidon
asettamat vaatimukset turvallisuudelle. Erityisesti purkutdiden, nostojen ja pu-

toamissuojauksien suunnitteluun kiinnitetdan huomiota. Korjausrakentamisessa

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jyrki Korhonen



16

toistuvassa tilakorjauksessa tilan kayttaja voi toimia korjattavassa tilassa lahes
koko ajan ja olla vain osan aikaa muissa tiloissa. (Ratu KL-6019.)

Suunnittelussa on kiinnitettava erityista huomiota ainakin seuraaviin seikkoihin:

e tybmaan jarjestelyt

e rajaytys-, louhinta- ja kaivuutytt

e maapohjan kantavuus ja kaivantojen tuenta

e rakennustyon aikainen sahkoistys ja valaistus

o tyOmenetelmat

e koneiden ja laitteiden kayttd

e nostotytt ja siirrot

e putoamissuojauksen toteuttaminen

o ty0- ja tukitelinetyd

e elementtien, muottien ja muiden suurten rakenteiden varastointi, nostot ja
asennus

e polyn vahentaminen ja sen levidmisen estaminen

e tyOhygieenisten mittausten menettelyt

e purkutyo

e eritdiden ja tydvaiheiden turvallinen yhteensovittaminen

e Vvaaraa aiheuttavat putkistot ja sdhkdkaapelit

¢ henkildnsuojainten kayttétarpeet ja -ajankohdat

¢ toiminta tapaturmissa ja onnettomuustilanteissa. (Valtioneuvoston asetus
205/2009, 2 luvun 10. 8.)

Suunnitelmat on tehtava kirjallisesti.

Paatoteuttajan on jatkuvasti tarkkailtava tyOpaikalla toimivien tyonantajien ja
itsendisten tydnsuorittajien toimintoja ja niiden yhteensovittamista, velvoitteiden
taytantdonpanoa, tyéturvallisuuden tilaa ja tydtapojen turvallisuutta. Talldin paa-
toteuttajan on tarkkailtava toteutettujen toimenpiteiden vaikutusta tyon turvalli-
suuteen ja terveellisyyteen seka toteutettava tarvittavat tuloksellisemmat turval-

lisuustoimenpiteet. (Valtioneuvoston asetus 205/2009, 3 luvun 13. 8.)

Tarked osa tydmaan turvallisuusseurantaa ovat tyémaan viikoittaiset kunnossa-

pitotarkastukset. Viikoittaiset kunnossapitotarkastukset tehdaan TR-mittaria (tai
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MVR-mittaria) kayttaen, joilla saadaan hyva kuva tydmaan turvallisuuden tasos-
ta. Parhaan kuvan turvallisuuden tasosta TR-mittauksella saataisiin, jos sen

suorittaisi joku ulkopuolinen.

2.5 Hankinnat ja logistiikka

Materiaalihankinnalla tarkoitetaan irtaimen omaisuuden kauppaa, johon siséltyy
tavaran toimitus ostajalle. Rakentamisessa materiaalihankinnalla tarkoitetaan
rakennusmateriaalien, -tarvikkeiden ja -osien kauppaa. Materiaalihankintaan
siséltyva vahainen tydtmaalla tehtava tyo ei muuta toimituksen luonnetta aliura-

kaksi. (Junnonen & Kankainen 2004.)
Materiaalihankintojen sopimus- ja ohjausprosessi voidaan jakaa seuraavasti:

e hankinnan valmistelu
e hankintapdatoksen tekeminen

e hankinnan ohjaus ja valvonta.

Materiaalihankintojen tavoitteena on hankkia tuotannon tarvitsemat materiaalit
edullisesti, maarallisesti ja laadullisesti oikeanlaisina seka ajallisesti tyon ete-
nemiseen nahden sopivasti. Tavoitteiden saavuttamiseksi hankinnat on suunni-
teltava ja suunnittelun tulokset on vietavad hankintasopimukseen sopimuseh-
doiksi. (Junnonen & Kankainen 2004.)

Materiaalihankintaa varten saadaan tehtavasuunnitelmasta:

e kustannuslaskelma maaratietoineen
¢ toimitussuunnitelma toimituserien ja -ajankohtien tasmentamiseksi
¢ toimittajalta edellytettéavat laadunvarmistuskeinot

e logistinen suunnitelma siirtojen, varastoinnin ja jatehuollon hoitamiseksi.

Tuloksena yhden materiaalihankinnan valmistelusta saadaan tarjouspyynt6 tai
tilaus. Kustannusmerkitykseltdén isoissa hankinnoissa kaytetaan tarjouspyynto-

ja sopimusmenettelyd. (Junnonen & Kankainen 2004.)
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Logistiikkaa suunniteltaessa tydmaata on ajateltava kokonaisuutena. Logistiikan
nakokulmasta hankinta on hoidettu loppuun asti vasta silloin, kun materiaali on
asennettu ja jatteet on siivottu. Kaikki toimitusketjun vaiheet on ajateltava kus-

tannuksiltaan osana kokonaisuutta. (Junnonen & Kankainen 2004.)

Logistiikkasuunnitelma sisadltda materiaalien fyysiseen kasittelyyn liittyvien ty6-
vaiheiden suunnittelun asennusta lukuun ottamatta. Kohteen logistiikkkasuunni-
telma tehdaan kahdessa osassa, runkovaihe ja sisavalmistusvaihe erikseen.
Runkovaiheessa tarkastellaan tuoteryhmia, jotka ovat raskaita ja nostetaan hol-
ville rungon rakentamisen aikana. Sisavalmistusvaiheessa tuoteryhmét puoles-
taan ovat helposti vaurioituvia, joten ne tuodaan tyémaalle vasta juuri ennen

asennusta. (Junnonen & Kankainen 2004.)

Usein korjauskohteessa varastointitilat ovat rajalliset, jolloin materiaalit siirre-
taan tyokohteisiin pienissé erissé sitd mukaan, kun niitd tarvitaan. Materiaali-
toimitukset ja tydmaanostot tulee suunnitella usein tarkemmin kuin tavanomai-
sissa uudiskohteissa. Olemassa olevasta rakennuksesta johtuen materiaalien
siirrot rakennuksen sisalla on vaikea jarjestaa tehokkaasti nostokoneiden ja siir-
tolaitteiden avulla. Materiaaleja siirretd&dn miesvoimin kantamalla, jolloin resurs-
sien ja ajan varaus siirtotydhon on korjauskohteissa merkittava osa tyénsuunnit-
telua. (Ratu KL-6019.)

2.6 Laadunvarmistus

Laatu on todettua vastaavuutta asetettuihin tai oletettuihin tavoitteisiin (Koivu
1994).

Korjaushankkeen laatua voidaan tarkastella useasta nakokulmasta. Joillekin
laatu on sita, etta tyot tehdaén kerralla kunnolla, toisille sitd, ettd pidetaan mita
luvataan tai sitd, ettd on opittu virheista ja yhdessa mietitty jarkeva tapa toimia.
Voidaan jakaa laatu myds neljdén osaan, suunnittelun, tuotannon, asiakkaan ja

ympariston laatuun. (Ratu KL-6019.)
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Suunnittelun laatua on, etta korjaushankkeen suunnitelmat ja korjaustoimet ovat
tilaajan tarpeiden ja toivomusten mukaisia seka tayttavat viranomaisten ja hy-
van rakennustavan asettamat vaatimukset. Oleellista on, ettd suunnitellut korja-
ustoimenpiteet vastaavat rakennuksen todellista kuntoa seka ottavat huomioon
rakennuksen korjauksen jalkeisen kayton ja jaljella olevan elinkaaren. Suunni-
telluilla korjaustoimilla tulee edistaa rakennusten ja rakenteiden toimivuutta, ja
ne eivat saa vahingoittaa rakenteita tai edistéaa rakenteiden vaurioitumista. Van-
hojen rakenteiden vaurioitumisen aiheuttajat poistetaan korjauksen yhteydessa.
(Ratu KL-6019.)

Tuotannon laatua korjaustydmaalla on, etta korjaustyd tehdaan suunnitellussa
aikataulussa ja kustannustavoitteessa seka turvallisesti ja laatutavoitteiden mu-
kaisesti hyvaa rakennustapaa noudattaen. Laatua on, etta tydssa kaytetdan
kohteeseen soveltuvia tybmenetelmia, olosuhteet vastaavat tyon ja materiaalien
vaatimuksia ja ty® voidaan tehda ilman hairiditd. Sen lisaksi, ettd lopputulos
vastaa asiakkaan vaatimuksia, asiakaskeskeisté laatua on myos se, ettd yhteis-
tyd hankkeen osapuolten valilla toimii ja tilaaja pidetddn koko hankkeen ajan
tietoisena hankkeen kulusta. Lisa- ja muutostoéiden hallinta on myds tarkea osa

asiakkaan kokemaa laatua. (Ratu KL-6019.)

Ymparistokeskeinen laatu korjausrakentamisessa muodostuu toimista, joilla
taytetddn yhteiskunnan ja toimintaympariston korjaushankkeille, esimerkiksi
palvelu- ja arvorakennusten korjauksille, tuotantolaitosten korjauksille, alue- ja
ymparistorakentamiselle asettamat vaatimukset ja odotukset. Ymparistokes-
keistd laatua ovat myds korjausrakentamisen toiminta, joilla kohotetaan yhteis-

kunnan ja toimintaympariston henkista ja fyysista hyvinvointia. (Ratu KL-6019.)

Lopputuotteen tekninen ja visuaalinen laatu on toiminnan laatua helpommin
arvioitavaa korjaushankkeen laatua. Hankkeen lopputuloksen tulee vastata
suunnitteluasiakirjojen suunnitteluratkaisuja ja laatuvaatimuksia, hyvéaksyttya
mallity6ta ja hyvaa rakennustapaa. Oleellista on, etta laatuvaatimukset on maa-
ritelty yksiselitteisesti ja ettéd suunnitelmien mukaisilla tydmenetelmilla saavute-

taan ndma vaatimukset. (Ratu KL-6019.)
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Eri ndkokulmista katsottuna hankkeen laatua voidaan mitata mm. tyon aikaisten
laatupoikkeamien ja -virheiden sekéa korjaustoimien maarélla, palaute- ja asia-
kastyytyvaisyysmittauksilla, lopputarkastuksen virheiden maaralla, takuukus-
tannusseurannalla, tydmaakohtaisilla laatumittareilla seka ty6turvallisuuden
osalta TR-mittauksilla, ymparisto- ja tybmaasiisteys- ja jarjestysvaatimusten
osalta YTR-mittauksilla. (Ratu KL-6019.)

Korjaushankkeen rakennusosien ja pintojen tekniset ja visuaaliset laatuvaati-
mukset esitetdan suunnitelma-asiakirjoissa. Uudisrakentamisen laatuvaatimus-
ten maarittelyssa on kaytdossa Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset julkaisu
(RYL). RYL:ssa esitetaan eri tyolajien materiaaleihin, tyon tekemiseen ja loppu-
tuotteen laatuun liittyvia laatuvaatimuksia. RYL:n laatuvaatimuksia voidaan
kohdekohtaisesti soveltaa tietyissa, mutta ei kaikissa, korjaustoissa. Mikali ra-
kenteet uusitaan kokonaan, voidaan lopputulokselta vaatia pintamateriaalien ja
pintakasittelyn suhteen samoja laatuvaatimuksia kuin uudiskohteissa. Esimer-
kiksi kylpyhuonekorjauksissa seindpinnan epétasaisuuksien oikaisu on tavan-
omainen tyovaihe, jolloin myos laatoituspinnan tasaisuusvaatimukset voidaan

asettaa samoiksi kuin uudisrakentamisessa. (Ratu KL-6019.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu ja ohjaus

Tehtavasuunnittelu tydmaalla

Tybmaan kaytanto oli vaihteleva, tehtavasuunnitelma (liite 1) oli osittain kaytos-
s4, joten sainkin tehtavakseni tehda suunnitelman liittyen kohteen laatoitustyo-
hon. Omaa varsinaista pohjaa ei Rakennustoimisto Lainio & Laivorannalla ollut
laadintaan. Kaytin itse Ratu-kortin tehtavasuunnitelmapohjaa. Siina tulevat asiat
riittdvan laajasti ja selkeasti esille. Ratu-kortistossa on hyvét tiedot tehtava-
suunnitelman pohjatiedoiksi, ja tarkemmat tiedot poimittiin urakka-asiakirjoista
ja yrityksen suunnitelmapohjista. Tehtavasuunnitelman hyvéksyi vastaava mes-

tari.

Tehtavasuunnitelman tekemiselld oli tarkoitus saada ajallisen, laadullisen ja
kustannusten seuranta yksinkertaiseksi, koska haluttiin tarkkailla eritoten laatoi-
tustydn kustannuksia. Laadulliseen seurantaan oli liséaksi mallityd, mihin verrat-

tiin tehtavaa tyota.

Tehtavasuunnitelman tiedot perustuvat pohjakuviin sekd kohteen seina- ja lat-
tianeliot tarke laskettiin huonekierroksella, ja samalla huomioitiin muutostdista
tulevat neliét. Maaraluettelo on tehty, mutta suuren muutostydomaaran vuoksi se
oli vain suuntaa antava. Aikataulu maaraytyi yleisaikataulun mukaan sen tekoa
haittaa muutostyot ja niiden laajuus seka kohteen ian huomioiden saattaa tulla
lisaa yllatyksia, mika lisdé lisa- ja muutostdiden osuutta. Vaikutus aikatauluun
voi olla hyvin suuri. Lahtokohtana olikin, ettd asunnot, joissa muutoksia tuli pal-

jon, kaytettiin ylimaaraista tyovoimaa aikataulun pitamiseksi.

Tehtavasuunnitelman yhteydessa olevat aikataulut toimivat hankintojen ajan-
kohtien maarittdmisessa. Materiaalit tilattiin tydmaalle noin viikkoa ennen tydn

alkua tybmaan rajallisten varastotilojen takia.
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Kohteen laadun huomioon ottaen ty6turvallisuus nousi tarkedksi suunnitelmaa

tehtdessa, asuihan osa asukkaista tavallaan tydmaalla.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tybmaan vastaava mestari oli tehnyt yleisaikataulun (liite 2) mika aikataulu toi-
mii tydmaan muiden aikataulujen pohjana. Kohteessa toinen kaytettava oli viik-
koaikataulu (liite 3). Rakennus oli jaettu porrashuoneittain aikataulullisesti pysty-
linjoihin tyon etenemisen ja valvomisen helpottamiseksi. Yleisaikataulu oli laa-
dittu jana-aikatauluksi seka paikka-aikakaaviona téiden etenemisen hahmotta-

misen helpottamiseksi. Muuten t6ita valvotaan viikkoaikataulua paivittamalla.

Ajallisen suunnittelun lahtokohtana pidettiin laatoitustoité, koska se oli ajallisesti
tyovaiheista yksi hitaimmista ja tarkea linjan valmistumisen kannalta. Betonin
kuivumisen hitauden takia lattioihin tehtiin viemaristdlle vain roilot ja seinat pyrit-
tiin hiomaan, jos mahdollista. Osa seinista jouduttiin huonon kunnon takia rap-
pauskorjaamaan. Yhden linjan laastikorjaukset kestivat noin puolitoista viikkoa.
Lattioiden paikkaamisten, kaatojen ja seinien korjaamisten kuivumisen aika saa-

tiin materiaalivalinnoilla laatoitustydn aikatauluun sopivaksi.

Toiden aikataulutus hoidettiin viikkoaikataulujen kanssa, joiden tekeminen kuu-
lui minun vastuulleni. Laadinnan apuna kaytin yleisaikataulua seké toiden toteu-
tunutta nopeutta ja edellisia viikkoaikatauluja. Viikkoaikataulun tarkastutin vas-
taavalla mestarilla. Aikataulujen tarkistukset tein aina perjantaina kolmen viikon
ajaksi eteenpain. Aikataulujen tekemista vaikeutti linjoissa olevien pesuhuonei-
den erilaisuus, osa laatoitettiin entisen kokoisena, ja osa laajennettiin nyt. Par-

haassa jo laajennetussa pesuhuoneessa oli kahdeksantoista kulmaa.

Urakoitsijapalavereissa viikoittain kdvimme |&pi aikataulut ja mahdolliset resurs-
sit ja materiaalitarpeet lavitse. Nain aliurakoitsijat pystyivat varautumaan mah-

dollisiin lisatarpeisiin ja varmistamaan tdiden tasaisen etenemisen.
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3.3 Aliurakkasopimukset

Toimittajat, joille tarjouspyyntd laskentavaiheessa lahetetdén, valitaan paaasi-
assa aikaisempien kokemusten perusteella. Liséksi huomioidaan hankintaan
mahdollisesti liittyvd laadunvarmistustarve. Tarvittaessa varmistutaan toimitta-
jan resursseista. Uusilta toimittajilta arvioidaan toimituskyky pyytamalla tarvitta-
essa referenssiluettelo ja suosittelijat. Tarjouspyynndissad hankinnan siséaltoé ja
urakkarajat tarkennetaan suunnitelma-asiakirjoilla ja kirjallisilla liitteilla. Hankin-
taan liittyva laadunvarmistustarve arvioidaan ja esitetdan tarvittaessa tar-
jousasiapyyntdasiakirjoissa. Aliurakkasopimusta vahvistettaessa tarkastetaan
asiakirjojen yhtenevaisyys ja aikataulujen paikkansapitavyys ennen hyvaksy-

mista.

Omaa tyotani koskevat aliurakkasopimukset olivat jo tehty aloittaessani tyo-
maalla. Yrityksen urakoiden sopimisesta ja sisalldista huolehtii toimitusjohtaja
sekd hankintapaallikko. Aliurakkasopimukset (lite 4) tehdaan yrityksen omalle
pohjalle. Tehtavasuunnitelmaa laatiessani olen saanut tutustua urakkasopimuk-
seen ja saanut kayttdd osaa tiedoista tydssani. Tyon valvonnan suoritin urakka-
sopimuksessa sovituin raamein. Vain sopimuksen mukainen ja tarkastettu tyo

otetaan vastaan.

3.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Tybmaan turvallisuussuunnitelmat tehdaan kaynnistyskokouksen paatésten ja
vaarojen arvioinnin mukaisesti. Vastaava mestari tekee saneeraustydmaalle
turvallisuus- ja ymparistosuunnitelman seka riskikartoituksen pdélyn ja melun
hallintaa korostaen. TyOmaalla ei tehty erillisia urakkakohtaisia turvallisuus-

suunnitelmia tydn toistuvan luonteen takia.

Tyobmaalla tehdaan viikoittain TR-mittaus, mihin osallistuu tydsuojeluvaltuutettu
ja tybnantajan edustaja. Havaitut turvallisuusrikkeet kirjataan ylos ja maaritel-

l&&n, ketka suorittaa korjaamisen. Korjaaminen kuitataan suoritetuksi.
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Tehtaviini kuului jokaisen tytmaalle tulevan tyontekijan perehdytys kaytantoihin
tydmaan turvallisuuteen liittyen epaselvyyksien valttdmiseksi. Olin myds tydnan-

tajan edustajana TR-mittauksissa.

Saneerauskohteen ollessa kyseessa haasteeksi tulee polyn hallinta ja melu.
Poly ratkaistiin alipaineistamalla piikattavat tilat ja tekemalla muovisia suo-
jaseinia lokeroimaan aluetta. Tarvittavat laastit sekoitettiin ulkona siihen vara-
tussa teraskontissa. Meluhaittoja pyrimme minimoimaan lahinna tydntekijoiden

sijoittelulla ja suojaimilla.

3.5 Hankinnat ja logistiikka

Hankintapaallikko laatii jokaiselle rakennushankkeelle hankintaohjelman. Han-
kintaohjelmaan kootaan kaikki aikataulullisesti merkittavat hankinnat (liite 9).
Hankintaohjelman ulkopuolisista pienemmista hankinnoista vastaa ty0Omaan

vastaava.

Hankintaohjelma siséltaa tiedot hankintojen ajoituksesta ja vastuuhenkilon seka
toimittajan yhteystiedon. Hankintaohjelma tasmennetdédn yhdessa tyémaan
kanssa hankekohtaisesti, ja tydmaa sopii toimitusajankohdat toimittajien kans-
sa. Tydmaan varastointimahdollisuuksien vahyyden takia materiaalitoimitukset

jaksotettiin. Logistinen palvelu on sovittu hoidettavaksi tavarantuottajien kanssa.

Omaan tehtavaani kuului tarkistaa maaralaskenta huoneistokierroksilta saatujen
tietojen pohjalta. Laattamallivaihtoehdot oli jo hyvaksytetty taloyhtion hallituksel-
la. Taloyhtion asukkaille annetuista huonekorteista kerasin heidan valitsemansa

laattamallit, mitk& ennen tilausta varmistettiin viela.

Laatoitustdiden materiaalien toimitukset sovittiin tulevaksi yksi pystylinja kerral-
laan varastointitilojen vahyyden takia. Materiaalit tulivat huoneistokohtaisesti
jaettuna eri lavoilla, mista ne siirrettiin heti kohteeseen. Tama toimintamalli toimi
ainakin tassa kohteessa hyvin ja materiaalimenekkia oli helppo seurata. Ylimaa-

raisen siirtelyn jaatya pois materiaalihukka jai pieneksi.
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3.6 Laadunvarmistus

Tyomaalla tarkeat laatuvaatimukset (liite 5) ja liittyvat toleranssit kerataan tehta-
vasuunnitelmaan. Kaytettavia lahteita on SisaRYL 2010 - ja Korjaustdiden laatu
2011 -kirjat. Tybnjohto pitaa aloituspalaverin tydryhman kanssa. Palaverissa
selvitetddn tyomenetelma, sovitaan mallityosta, tyOvaihetarkastuksista, koneet
ja kalusto, tybn suoritusjarjestys, liittymat muihin téihin, tyoturvallisuusriskit ja

materiaalien varastointi seka jatehuolto.

Laatusuunnitelmassa mainituista toista tehd&an kirjallinen muistio jaettavaksi

kaikille asianosaisille.

Varsinainen aloituspalaveri oli jo pidetty ennen tehtavieni alkamista. Tehtaviini
kuului jatkossa tarkistaa tehtavasuunnitelmaan (lite 1) liittyvat kohdat, joita ka-

vimme tekijoiden kanssa tarkastusmielessa viikkopalavereissa lapi.

Otin myo6s vesieristeistd naytteen jokaisen pesuhuonetilan seindsté ja lattiasta.
Ne kirjattiin erilliseen laatukansioon, josta l0ytyy tilakohtaisesti eriteltyna nayte-
paivamaarat seka niiden paksuudet. Koepalat talletettiin myés mahdollisia var-
mistuksia varten. Kosteusmittauksista on sovittu valvonnan kanssa yhdessa

todetun tarpeen mukaan. Pidin mallitydtarkastuksen aina porraslinja kerrallaan.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelun tekeminen on mielestani hallussa. Omana vahvuutenani
tehtavasuunnittelussa pidan tuotannonohjausta ja kustannusten seurantaa.

Osaan etsia tietoa ja suunnitella sen pohjalta tyon etenemista.

Kehittamisen tarpeen koen olevan siing, etta pitaisi oppia keskittymaan enem-

man yhteen tehtavaan kerralla ja varmistaa sen toimiminen.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Vahvuuteni on tehda aikatauluista toteutuskelpoisia pitkan alan tytkokemuksen
myota. Hallitsen myds aikataulutuksen eri muodot ja tarvittavat tietokoneohjel-
mat. Aikataulun vertaaminen meneillaan olevaan tyévaiheeseen ja sen mahdol-

linen paivittdminen onnistuu hyvin.

Omaa osaamistani pitaisi viela parantaa ohjelmien kaytossa ja tehtavassa tar-

vittavan tiedon nopeammassa etsimisessa.

4.3 Aliurakkasopimukset

Yhtadan aliurakkasopimusta en ole laatinut enk& valmistellut, joten vahvuuksis-
tani talla alueella en osaa maaritella. Laaditusta sopimuksesta kylla osaan poi-

mia tarvittaessa velvoitteet ja urakkaan kuuluvat tyot.

Kehittdmista on niin aliurakkasopimuksen laatimisesta urakkaneuvotteluihin se-
k& niihin liittyviin sopimusehtoihin. Etenkin sopimusehtojen hallintaa pitaa opis-

kella.
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4.4 Tyoturvallisuus

Vahvuuteni on tyoturvallisuudesta huolehtiminen ja sen toteuttaminen. Havait-
sen puutteet ja uskallan puuttua rikkeisiin. Pyrin jo suunnitteluvaiheessa huomi-

oimaan tyon riskittoman tekemisen.

Kehittamista on tietojen kirjaamisessa, pienet ja lahelta piti tapaukset pitda

kaikki jatkossa dokumentoida.

4.5 Hankinnat ja logistiikka

Hankintoihin liittyva méaaralaskenta seka tilaaminen ja siihen liittyva aikataulut-
taminen on hallussa. Logistinen suunnittelu materiaalien vastaanoton ja varas-

toinnin jarjestamiseksi tydmaalla onnistuu kohtalaisen hyvin.

Logistinen suunnittelu varsinkin tydmaan koon suuretessa vaatii opiskelua. Ma-
teriaalimaarien kasvaessa kohteen koon mukaan on myds parannettavien asi-

oiden listalla.

4.6 Laadunvarmistus

Vahvuutenani pidan pyrkimyksenéni tehda tyo6t niin, ettd voi sanoa mydhemmin
tehneenséd kohteen. Osaan etsia ja kayttaa tarvittavaa tietoa sekd hyvaksyttaa

ne dokumentoitaviksi.

Kehittamistd minulla on laadunvarmistuksen suhteuttamisessa kohteen huomi-

oon ottaen. Tarkastusten rutiinia on mygs vieléa parannettava.
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5 YHTEENVETO

Tyon tekemisen tavoitteena oli saada mahdollisimman todellisuutta kuvaava tyo
tyonjohdon tehtavista liittyen dokumentointiin ja tyén kokonaisuuden luomiseen.
Kirjoittaessani tyota huomasin, kuinka paljon teoriasta on hyotya kaytannon
suunnitteluun ja tehtavien tekemiseen. Se auttoi dokumentointi- ja

tehtavajarjestelman luomisessa tyohoni.

Sain mielestani tehtavaa vastaavan toteutuksen tehtya. Omassa tehtavassani
sain jo havaita dokumentoinnin hyddyn ja sen vaikutuksen osiin tuloksista. Do-
kumentointiin 16ytyvad ajankohta ja sen |0ytyminen tyOmaalla oli haasteellista.
Uskon tekemaéstani tydsta olevan hyétya itselleni jatkossa.

Tyon tekeminen on lisdnnyt ammatillista ymmartamystani teorian liittamisesta
varsinaiseen tekemiseen. liman tata tyota en olisi kdynyt ndin montaa eri julkai-
sua lapi. Tyon aikana olen saanut myds paremman kuvan rakentamisen koko-
naiskuvasta ja yhden tehtavan vaikutuksesta lopputulokseen. Tyon laadinta on

hyodyllinen oman ammattiosaamisen parantamiseksi.
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1. Kohdetiedot

Tybmaa Asunto Oy Montana

Tydmaan yhteystiedot Yiiopistonkatu 7 C. 20100 Turku

2. Tyosisalto

Tyoltehtava Pesuhuoneiden laatoitustyé
Urakoitsija

Vastaava tyénjohto Jyrki Korhonen

Tyéryhma 1 RAM

Tyoén laajuus ja osatehtévat Vedeneristys ja laatoitus

Urakkarajat Tyo siséltaa vedeneristyksen, laatoituksen, saumauksen seka tarvittavat
mittaukset, laastien tekemisen ja siivoukseen.

Vastaavuus urakkasopimukseen

Tehtavan suoritus

Alkutila Edeltavat tydt on tehty. Alustan tasaisuus ja kosteus arvot ovat sovitulla tasolla.
Materiaalit on toimitettu huoneistoihin. Asukkaiden muutostyst ovat tiedossa.
Aloituspalaveri on pidetty ja tydkohteen vastaanoton, materiaalien ja
suunnitelmien tarkastukset on tehty.

Ty6n aikana  Olosuhteet ja tilat pidettavé laatoitustyén sallivassa kunnossa. Vaikutukset on
otettava huomioon ja olosuhteet luotava laatoitukselle soveltuviksi.
Vesieristeesta otettava koepalat ennen laatoitusta

Lopputila Laatoitus on suunnitelmien mukainen. Tyéntekija ja tydnjohtaja ovat
tarkistaneet tydn. Puutteet ja virheet on korjattu, seuraavat tydt voivat alkaa.
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3. Aikataulu

Aikataulu tarkistus
Yleisaikataulun reunaehdot

Alkaa linja 7, 02.04.2013 - 20.6.2013 (Liittyvat tyot)

Osakohteiden suoritusjérjestys

Linja7,8,9, 10

Valitavoitteet

Tarvittava tyéryhma

1 mahdollisesti 2

Paikka-aikakaavio

Liife &

4. Kustannukset

Tavoitearvion summa
Tyokustannukset

22743€. sis. alv. 24 %

Materiaalikustannukset

14425€ (liite 3)

Kalustokustannukset

Toteutuneet kustannukset: tyo + materiaali + kalusto

Tybkustannukset 15930€ sis. alv. 24 %
Materiaalikustannukset 11652,93€
Kalustokustannukset

Vrt. tavoitearvioon 37168-27582,93= +9585,07€
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5. Laatuvaatimukset

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
rakennus- ja tydselostus, SisaRYL 2013, korjaustéiden laatu 2011,

kaytettdvien materiaalien kayttéohjeet

Tydntekemisen ohje = toiminnalliset vaatimukset (muista myos turvallisuusvaatimukset)

Alusta on rakennusosakohtaisten vaatimusten mukainen seka puhdas, luja, kiintes ja suora.

Levyrakenteisissa alustoissa ruuvien kannat sivelldzn vedeneristeelld ennen varsinaisen
vedeneristekerroksen levitysté. Vedeneristys ulotetaan suunnitelmien mukaiselle laajuudelle
kohteessa, pienissa kylpyhuoneissa yleensa koko lattian ja seinien alueelle. Lattian vedeneristys
nostetaan lattiaan liittyviin pystypintoihin vahintaan 100 mm valmiin lattian pintaa korkeammaile.
Kynnyksen kohdalla vedeneristys suositeliaan nostettavaksi 15 mm valmiin lattian pintaa
korkeammalle. Seinan ja lattian vedeneristys limitetaan paallekkain vahintaan 30 mm siten, etta
seinan vedeneristys tulee lattian vedeneristyksen paalle. Materiaalien sekoituksessa ja niiden
kayttdajoissa noudatetaan valmistajan ohjeita. Vedeneristeen alla kaytetaan pohjustetta tartunnan
parantamiseksi materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan. Vedeneristyskerrokset sivellaan ristiin ja
edellisen kerroksen annetaan kuivua ennen seuraavaa sivelyd. Kuivumisajat tarkistetaan
materiaalivalmistajien ohjeista. Vedeneristeen tydsaumoja pyritddn valttamasn ja ne sijoitetaan
kohtiin, joissa vedeneristeen rasitus on mahdollisimman pientd. Kerrospaksuus tarkastetaan
naytepalojen avulla, jonka jalkeen naytteenottokohdat tulee paikata.

Leikatut laatat sijoitetaan mahdollisimman huomaamattomiin kohtiin, alle puolen laatan kokoisten
laattapaloja kéyttoa valtetdan. Laastin sekoituksessa kaytetaan hengityssuojaimia. Laastin
sekoitussuhteissa, kayttdajassa, laastikerrosten paksuudessa, kiinnitysajassa ja laastin
soveltuvuudessa noudatetaan tuotekohtaisia ohjeita. Laastia levitetaan alueella, joka ehditéan
laatoittaa laastin avoimena aikana. Tarkista avoin aika laastin vaimistajan ohjeista. Useimpien
laastien tartuntavetolujuus heikkenee alle tavoitearvon 0,5 N/mm2, jos laastin avoin aika on reilusti yli
10 minuuttia. Laatoituksen mittatarkkuus varmistetaan mittauksilla, merkinngillg, linjarilautoja

Jja saumanarua kéyttamalla. Seinan vedeneristysta ei saa rikkoa kiinnittamalia linjalautaa seindén
nauloilla. Laattojen tartunta tarkistetaan irrottamalla yksi laatta: kaakelilaatan tartuntapinta tuiee olla
75 % laastin peittama. Kiinnitysiaasti saa tayttaa laattojen valisen sauman vain puoleen valiin, jolioin
saumausiaastille ja& hyva tartunta. Laatoitus puhdistetaan ennen saumausta, nurkat tarkkaan.
Saumaus suoritetaan valmistajan ohjeiden mukaan.

Materiaalivaatimukset

Kiinnityslaastien sovelluttava kaytté kchteeseen.

Vedeneristysmateriaalien tulee olla samaa tuoteperhetta.

Silikonien soveltuvuus materiaaleihin

Osakohteessa kéaytettévien laattojen tulee olla samaa valmistuseraa.
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Lattiakaivot ja korokerenkaat ovat lattiarakenteeseen ja vesieristykseen sopivia.

Mittatarkkuusvaatimukset

Valmis laatoitus: Seina 2000mm + 4mm, Lattia 2000mm + 4mm

Ulkondkovaatimukset

Laatoituksen ulkonasn tulee olla tasalaatuinen ja yhdenmukainen eika siind saa olla hairitsevia

hammastuksia. Laatoituksen saumoissa huomioidaan laattojen mittapoikkeamien vaikutus.

Yhtenaisilla seka viereisilla pinnoilla saumojen leveyksien on oltava yhdenmukaisia. Saumaukset

eivat saa varjata tai vaurioittaa laatoitusta.

6. Usein esiintyvid ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

Ongelma

Halytin (Seuraus)

Torjunta

Korjauskeino

Toiminnalliset ongelmat

- materiaalien ja

tydvalineiden siirrot

- tyomaalla ei ole

nostokalustoa

- varataan siirtoa varten

miehistoa

- siirto apua tydmaalle

Tekniset ongelmat

- alustan huono laatu

- materiaalien
vaurioituminen
tydmaalla

-  tybkohdetta ei ole
rauhoitettu

laatoitustydlle

- edellinen tyd
tarkastamatta ja
kosteusmitiaus
tekematia

- edeitavat tyovaiheet
my6hasséa

- ahdas tyémaa
suunnitelmat

my6héssa
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- alustan kuivaus,
tasaisuuden,

kallistusten tarkastus

- tilataan materiaalit
kohteeseen oikea-
aikaisesti

- kaydaan suunnitelmat
ja tybohjeet lapi
aloituspalaverissa

- parempi aikataulutus

- selkeéat purkupaikat ja

riittavan tilavat

- Ammattimiehet t6ihin
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Hankinnan ongelmat

- Erikoismateriaalien - tydn keskeytyminen - toimitusaikataulu, - varmistettava tuotteen
saatavuus varmistetaan riittdvan saatavuus
ajoissa ennen

tydvaiheen alkua

- materiaalitoimitukset - odotusajan - tydnhinta kallistuu - tuttu tavarantoimittaja

myShéssé lisdantyminen

7. Logistiikka

Materiaalit

Materiaalitoimitukset yhden linjan tarvikkeet kerralla, paikalla viikkoa ennen aloitusta
Materiaalien varastointi huoneistoissa

Ympéristo

Jatteiden kasittely tydmaalla tyontekija huolehtii jatteiden keruusta jatelavoille

Suojaus tarpeen mukaan, laatoituksen jalkeen pahvi lattialle
Melu Tyb6skentely aika 7.00-16.00 kovaa &anta pitavilla tyokaluilla
Poly Laastit sekoitetaan sita varten tehdyssa tilassa, hionnassa kaytetaan imuria

Nosto- ja siirtokaluston tarve

8. Koneet, kalusto, tyovilineet

Tarvittavat tyovalineet

varilankaa, mitta, laattaleikkuri, kulmahiomakone, imuri, vispil&, saumanaru, lastat ja levittimet

Tarvittavat tydkoneet

Kohteen erityisvaatimukset

tydmaasahko, valaistus
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9. Tyéturvallisuus

Tyoturvallisuusvastuuhenkilst Tydnjohtaja

Ty6maa- ja turvallisuussuunnitelma

Tyéturvallisuusmittaukset ~ Tyonjoniaja
- tyoskentely tydntekija(t) vanha yhteistydkumppani ja ammattitaitoinen
- putoamissuojaus

- telineet, tikkaat ja kulkuvaylat urakoitsija huolehtii

- sahko javalaistus  urakoitsija huolehtii

- jarjestys paivittainen ympaériston siivous
- jatehuolto tydmaan jatelavat, tydntekija huolehtii jatteiden keruusta jatelavoilie
koneet ja vélineet aliurakoitsijan omat vélineet

- Tarvittavat henkilokohtaiset suojaimet kypara, turvajaikineet, suojalasit, heijastava asuste

Erityissuunnitelmien tarve  tuotevalmistajien ohjeet

Kohteen ja tehtévan erityiset turvallisuusriskit poly ja silmavammat
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10. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkilé Tysnjohtaja

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi
Aloituspalaveri Aloituspalaverissa sovitaan tyon toteutukseen liittyvét asiat, kuten asennus- ja
laatusuunnitelmat; varastoinnin, sailytyksen; vastuuhenkilst, laadunvarmistus- ja tydturvallisuusasiat,
aikataulu seka tyoajat.

Mallityd Mallity6 tehdaan ensimmaisestd pesuhuoneesta. Mallityén tekevat samat
henkilét samoilla menetelmilla, valineilla ja tuotteilla, joilla varsinainen ty tullaan tekemaan.

Tarkastukset Tarkistetaan tyokohteen valmius ja etté tyo voidaan toteuttaa suunnitelmien
mukaisesti. Tyon aikana seurataan toteutuvan asennuksen laatua ja verrataan sita hyvaksyttyyn
malliin.

Mittaukset Laattapintojen tasaisuuksia seurataan ja merkitdan paivakirjaan.

Aikataulun ohjaus  Tarkistetaan aina linjaa vaihdettaessa

Palaverit, kokoukset ja niissa kasiteltavat asiat

Viikko palaverin pito/tydnjohto ja tekijat, aikataulu, tydturvallisuus, mahdolliset puutteet ja ongelmat.

Tiedon valitys tyontekijille pain Ty6njohto

Tekija ja paivays

LUTTEET
1. Liite Tyémenekkilaskelma Tekija, pva
2. Liite Materiaalimenekit Tekija, pva
3. Liite Kustannuslaskelma Tekija, pva
4. Liite Tuotantoaikataulu Tekija, pva
5. Liite Paikka-aika kaavio Tekija, pva
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RAKENNUSTOIMISTO LAINIO &

LAIVORANTA OY LAATOITUS Lotte Y/7
H TARJOUSPYYNTOLITE B URAKKANEUVOTTELUPOYTAKIRJA
SOPIMUSLIITE Puhelinneuvottelu
TYOMAA:__As. Oy Montana ALIURAKOITSIJA:
LASNAOLIJAT:

PAASUORITUSVELVOLLISUUS

1) Laatoitus kisittdd laattojen ja laattajalkalistojen asennuksen. Laatoitus sisiltid
alustan tasauksen, tyGkunnan tekemin mittauksen, laattojen kiinnityksen ja
saumauksen seké avustavat tyot.

2) Urakoitsijan kuuluu hankkia kaikki tarvittavat materiaalit, tarvikkeet, laitteet ja
koneet seki suorittaa laatoitustyd tdysin valmiiksi ja siivota jilkensd, lukuun
ottamatta niiti t5ité ja hankintoja, jotka téssd asiakirjassa erikseen on médritetty
tilaajan vastattavaksi

Urakkasisilto

Urakoitsija Lainio & eiole
Laivoranta

MATERIAALIT
Kosteussulku
Saneerauslaasti
Seinii-/lattialaatat
Saumauslaasti
Saniteettisilikoni
Vedeneristys
Tiivistysnauha

Lattian suojausmateriaali

E T o o o o

TYOT
Alustan ja seindlinjojen tarkastus ja vastaanotto ennen tyon X X
aloitusta

Lattiakaatojen tarkistus ennen laatoitusta
Pintojen puhdistus polysti X
Kosteussulkukdsittelyt tydohjeen mukaisesti
Laattojen kiinnitys tydohjeen mukaisesti
Laattojen saumaus laastilla

Silikonisaumaus

Laatoitetun pinnan puhdistus ja pesu X

i
b

Sl

Liséksi urakkasisillgstd on sovittu seuraavaa:
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RAKENNUSTOIMISTO LAINIO &
LAIVORANTA OY LAATOITUS Lide Y /=

AIKATAULU, TYOJARJESTYS JA TYONTEKIJARESURSSIT
D aikataulu 3 . on liitteend

Tyéjarjestys: Linjassa ylhalti alaspiin

Urakka-aika:

Osakohteiden aloitus:

Tyontekijaresurssit: 1 mahdollisesti 2

LAADUNVARMISTUS

Mikili muuta ei mainita, noudatetaan tydn, materiaalien ja lopputuloksen laatuvaatimuksissa SisiRYL
2010:ssd esitettyjd vaatimuksia.

D Aloituspalaveri: Ennen ty6n aloitusta tydmaalla pidetéiin aloituspalaveri, jonka yhteydessi
tarkastetaan tyokohteen valmius ja tarkennetaan tyon aloituspiivi seki sovitaan mallitSisti

D Mallitydt: Kohteeseen tehdddn seuraavat mallitydt, jotka hyviksytetizn
rakennesuunnittelijalla, arkkitehdilld ja rakennuttajalla:

D Ensimmiinen tySkohde tai mallity tarkastetaan tydvaiheittain yhdessa tydmaan tyénjohdon
ja valvojan kanssa. Ty6n edetessi tarkastukset tehdéén tydnjohdon vaatimista tySkohteista.

MAKSUERAT
D aliurakoitsija laatii maksueritaulukon

D tydn edistymisen mukaan vastaavan mestarin hyviksymii mittakorttia vastaan

MUUT ASIAT
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RAKENNUSTOIMISTO LAINIO &

LITTEET

yleisaikataulu
rakennus -/ tySselostus
ARK-

RAK-

lomakkeet)

O O000oan

Yksikkohintaluettelo

YHTEYSTIEDOT
Urakoitsija:

Puh:

Sahkoposti:

Osoite:

Paikka & paiviys:

LAIVORANTA QY LAATOITUS Locte

Rakennustoimisto Lainio & Laivorannan kaupalliset ehdot -asiakirja (seki siind vaaditut

Aliurakoitsija:
Puh:
Sahkoposti:

Osoite:

Vakuudeksi,
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L;j *c 5 )

Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkilé: Tyénjohtaja

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Aloituspalaveri: Aloituspalaverissa sovitaan tyon toteutukseen liittyvat asiat, kuten asennus- ja
laatusuunnitelmat; varastoinnin, sailytyksen; vastuuhenkilét, laadunvarmistus- ja tyéturvallisuusasiat,
aikataulu seka tyoajat.

Mallity6: Mallityd tehdaan ensimmaisesta pesuhuoneesta. Mallityén tekevat samat

henkil6t samoilla menetelmilla, valineilla ja tuotteilla, joilla varsinainen ty tullaan tekemaan.

Tarkastukset: Tarkistetaan tyokohteen valmius ja etta tyo voidaan toteuttaa suunnitelmien
mukaisesti. Tyon aikana seurataan toteutuvan asennuksen laatua ja verrataan sita hyvaksyttyyn
malliin. Betonialustan tasaisuusvaatimukset (SisaRYL 2000 74:T1 ja 74:T2)

Mittauspituus Luokka 1, vaativa Luokka 2, tavanomainen
Esimerkkikohteet Erityiskohteet Asuin, liike- ja toimistorakennukset

Alustan tasaisuuspoikkeama,

seinat 2000 mm +3 mm +4 mm

Alustan tasaisuuspoikkeama,
lattiat 2000 mm +3 mm +4 mm

Taulukon vaatimukset voimassa ohutlaastikiinnityksessa
Lattioiden vahimmaiskallistukset (SisaRYL 2000 74.3)
Tila Vahimmaiskaltevuus

Markatila, suihkun aluetta ei erotettu 1:80

Markatila, suihkualue erotettu, 1:100

esim. 20 mm laskulla muusta tilasta

Suihkun alue 1:50

Ulkoterassit ja parvekkeet 1:50

Mittaukset: Laattapintojen tasaisuuksia seurataan ja merkita&n paivakirjaan.
Valmiin laatoituksen tasaisuus (SisaRYL 2000 74:T1 ja 74:T2)
Mittauspituus Luokka 1, vaativa Luokka 2, tavanomainen

esimerkkikohteet Erityiskohteet Asuin, liike- ja toimistorakennukset
valmis laatoitus,

seinat 2000 mm +2 mm +3 mm
valmis laatoitus,
lattiat 2000 mm +2 mm +3 mm

Aikataulun ohjaus:  Tarkistetaan aina linjaa vaihdettaessa

Palaverit, kokoukset ja niissa kasiteltavat asiat:

Viikko palaverin pito/tyénjohto ja tekijat, aikataulu, tysturvallisuus, mahdolliset puutteet ja ongelmat.

Tiedon valitys tyontekijoille pain:  Tydnjohto
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YRITYKSEN NIMI MATERIAALIMAARAT JA -MENEKIT LITE#
Tehtavasuunnitelman tekijan nimi Tehtavasuunnitelman aihe

Osoite 14.11.2013
postinro, - toimipaikka

Kohde: As. Oy Montana
Osoite: Aninkaistenkatu 5

Materiaalimaarat ja -menekit

Materiaali tyomadrd yks [materiaalimenekki hukka, % materiaalimaara

esim. [seindlaatta 263/m2 | 1/m2 5 276,15/ m2
lattialaatta 63/m2 | im2 5 66,15 m2
vedeneriste 263 m2 ) 1,5 kg 1 | 398,445 kg
primeri 2631 0,031 10 86791
saumalaasti 263 kg ~1kg 5 276,15 kg
sanerauslaasti . 263m2 35kg | 10 101255 kg
silikoni 263 m2 0021 | 5 5,523 1 30 tub.
vahvikenauha 263 m2 | 08jm | 2 214,608 |jm
kaivokappaleet j 63/m2 | ~021kpl | 13,23 [kpl

]
o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
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YRITYKSEN NIMI
Tehtavasuunnitelman tekijan nimi
Osoite

Postinro, - toimipaikka

Kohde: As. Oy Montana

KUSTANNUSLASKELMA
Tehtavasuunnitelman aihe

Osoite: Aninkaistenkatu 5

Kustannuslaskelma
Tydkustannukset
Materiaalikustannukset
Kalustokustannukset

15930 e
11652,93 e
Oe

Yhteensa

27582,93 euroa

Tyokustannukset
Tyévaihe

kokonaistybaikz h

tyon tuntihinta e/h  ty6n kustannukset  euro

ph laatoitukset

354Th ~457¢/h 15930]e

-2

e/h Ole

eh |

‘e

le/

leh

0

B 0

eh | 0
| 0

0

0

elh

eh |

EEEEEEIEIED

e
e
e
e
]
€.
e
e
e

! | - 0
leh | 0
Yhteens3 15930

Materiaalikustannukset

Materiaali materiaaliméaré yks materiaalihinte e/yks materiaalikustannukse euro
seindlaatta | 280 m2 159 m2 4452 e
lattialaatta ~ 67m2 189 m2 1266,3 e
vedeneriste 400 kg 9,27 kg ~ 3708/e
primeri 9ll 4911 4,19 |
saumalaasti 280 kg 1,33 kg - 3724e
saneerauslaasti 1020 kg 0,83 kg B 8466 e
silikoni 61 21,841 o 131,04 e
vahvikenauha 220|jm 267 jm 5874
kaivokappaleet 14 kpl 17,5 kpl 245 e
- ! | i Oe
Yhteensa 11652,93 e

Kalustokustannukset

Kalusto madré/vuokra yks hinta elyks kalustokustannukset euro

5 | Oe

- | Oe

_ [ i Oe
Yhteensa Oe
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LASKU - Rautakesko Oy, Finland - 14.5.2013 Page 1 of 2
L) +rii 2
LASKU
Myyjé: Laskun pédivdys:  14.5.2013
Y-tunnus: 1643256-1 Laskun numero: 6243186
Rautakesko Oy, Finland Tilaus / sopimus:  AS OY MONTANA
help.desk.ssc@kesko.fi
Laskun erdpdivd:  4.6.2013
Laskun mé#dri: G056 curoa
Saajan pankkitili: FEEESOCRUIZSCN00EER)
Pankin Bic-tunnus: OKOYFIHH
Ostaja: Maksun saajan Rautakesko Oy, Finland
RAKENNUSTOIMISTO nimi: 13411 90129 30624 31866
LAINIO&LAIVORANTA Viitenumero:
PALOKUNNANTIE 1 Maksettava
21250 MASKU Maksun tilanne: ~ Viivéstyskorko 8 %
Viivistystiedot: 8%
F117496612 Viiviéstyskorko:
003717496612 21 pv-netto
Maksuehto:
Tuote/palvelu Tuotetunnus Toimitettu a-  Alv% Alv-miiird Yhteensi
maiiri hinta Veroton
miiri
LATTIAL SIRENE PK 10X10 500621379 5,0 PK

VAAL.HARM 1,44M2/PKT
Linja 10 / asunto 42(43)

HUONEISTOITTAIN SETITYS 205

Tilaus 1366873; Til pvm 20130508;
LATTIAL SIRENE PK 10X10
RUSKEA

Linja 10 / asunto 45

HUONEISTOITTAIN SETITYS 205

Tilaus 1366875;

LATTIAL SIRENE PK 10X10
VAAL.HARM 1,44M2/PKT

500709529 3,0 PKI

500621379 3,0 PK

1,0 KP

Léhetenra

1,0Kq

Léhetenrg

Linja 10 / asunto 36

SEINAL SANNA 19.8X24,8 V 500890790 19,0 PI
HARM, KIILT 1M2

Tilaus 1366881; Til pvm 201305083 Lihetenrg
HUONEISTOITTAIN SETITYS 205 1,0 k1
Tilaus 1366881; T3l pvm 20130508; Léheter‘.ﬁ

KULJETUSV. KUORMA-AUTO 1

I,OK{

file://C:\Users\1212Karil\AppData ‘Roaming\lydacom\Dli
= 3
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POLYNTORJUNTASUUNNITELMA

Pélynhallinnan helpottamiseksi tehdaan osastoivia suojaseinia. Suljetaan
tyonkannalta tarpeettomat oviaukot teippaamalla ja tarvittaessa erotetaan
suojaseinalla.

Purettaessa rakenteita purkualue siivotaan paivittdin ylimaaraisesta jatteesta.
Kulkuteiden siivoukseen kiinnitetaan erityista huomiota. Purettava tila pyritdaan
alipaineistamaan purun ajaksi ellei alipaineistaminen onnistu kaytetaan kohde
imuria. Purettavalle alueelle johtava ilmastointikanava tulpataan ennen
purkamisen aloittamista.

Sisatiloissa suoritettavassa siivouksessa kaytetdaan karkeaan siivoukseen lastaa ja
lapiota. Harjoja ei kdayteta tyémaalla muulloin kuin viimeistelyvaiheessa.
Tyomaalla on kaytossa teollisuusimureita pélyn poistamiseen. Jokainen
tyontekija tekee itse karkean siivouksen omassa tyopisteessaan. Tarkempi
siivous suoritetaan vahintaan viikoittain ja tarpeen vaatiessa. Tyontekijoiden
tulee suojautua polylta tyovaiheiden vaatimalla tavalla henkilokohtaisilla
suojaimilla.
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