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Tdmin opinndytetyon aiheena oli perehtyd Ouman Plus- kotiautomaatiojérjestelmén
opetuslaitteistoon, jota sdhkoalan opettajat kayttdvét toisen asteen ammatillisessa ope-
tuksessa. Tavoite oli laatia opiskelumateriaalia ja laboratorioharjoituksia, joiden avulla
voidaan aloittaa perehtyminen Ouman Plus- kotiautomaatiojérjestelmin asennukseen,
kiyttdonottoon ja teknisiin ominaisuuksiin. Ldhtdkohtana oli saada kaikki olennaiset
asiat Ouman Plus- kotiautomaatiojdrjestelmin opetuslaitteistosta yhteen dokumenttiin

siten, ettd niitd pystytddn hyodyntdmain opetuksessa ja opettajan perehdyttdmisessa.

Tyo6ssd ldhdettiin liikkeelle jakamalla Ouman Plus- kotiautomaatiojérjestelmd osa-
alueisiin sen mukaan, mikd on tirkedd opetuslaitteiston kannalta. Osa-alueista pyrittiin
antamaan tarvittavat taustatiedot, joita kotiautomaatiojérjestelmén ymmartdminen ja

opetuslaitteiston kdyttiminen opetuksessa vaatii.

Tdmin opinndytetydon pohjalta kehitettiin Ouman Plus- kotiautomaatiojérjestelmédn
laboratorioharjoituksia, jotka auttavat hahmottamaan kotiautomaatiojirjestelmén koko-
naisuutena. Tavoitteen mukaisesti tausta-aineisto ja laboratorioharjoitukset antavat val-
miudet opetuslaitteiston kdyttimiseen ja sille suunnitelluiden harjoitustehtévien toteut-
tamiseen. Aineisto antaa my0s hyvit 1dhtékohdat kotiautomaatiojirjestelmien tekniikan

perusteiden ymmaértamiseen.
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ABSTRACT
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The topic for this Bachelor’s thesis was to study Ouman Plus- home automation system
of teaching equipment, which is the used by electrician teachers in vocational schools.
The aim was to produce learning material and laboratory exercises that can be used to
start the familiarization with the Ouman Plus- home automation system installation,
commissioning and technical characteristics. The main goal was to compile all funda-
mental data about the educational equipment of the Ouman Plus- home automation sys-
tem into one document, so it could be used for teaching purposes as well for the instruc-

tion of teachers.

At first the topic of embedded system was divided into sections according to what was
important for the Ouman Plus- home automation system. The aim of the sections was to
give necessary background information to understand the Ouman Plus- home automa-

tion system and how to use the educational equipment for instruction.

A laboratory exercises was created on the basis of this dissertation, which will help un-
derstand the Ouman Plus- home automation system as a whole. In accordance with the
goal set at the beginning, the background material gives the ability to use the education-
al equipment and to carry through exercises. The guide also gives a good foundation to

understand the basics of the Ouman Plus- home automation system.

Key words: home automation system, ouman plus, teaching equipment
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1 JOHDANTO

Tédmin opinndytetydn aiheena oli perehtyd Ouman Plus- kotiautomaatiojérjestelmén

asennukseen, kdyttdonottoon ja teknisiin ominaisuuksiin. Ty0 on suunnattu Sataedun,
Satakunnan Ammattiopiston sédhkdosaton opettajien tarpeisiin. Satakunnan Ammat-
tiopiston sdhkodosasto kouluttaa nuoria sdhko— ja elektroniikka—asentajiksi. Ammat-
tiopistossa voi suorittaa automaatioasentaja koulutuksen yliméérdisend opintovuonna.
Ammattiopiston sdhkoosaton koulutusohjelma jakaantuu sdhko- ja energiatekniikan
koulutusohjelmaan seké elektroniikan ja tietoliikenteen koulutusohjelmaan. Téma pe-
rehdyttimisopas keskittyy sdhko- ja energiatekniikan koulutusohjelmaan sisdltyviin
sdahko- ja automaatiotekniikan opintoihin. Tyon l&dhtokohtana oli, ettd opasta voisi kéyt-
tdd sdhkoOosaston opettajat. Tastd taustamateriaalista opettaja saa apua kotiautomaa-
tiojdrjestelmien oppituntien suunnitteluun, opetuslaitteiston hallintaan ja harjoitustehta-

vien toteuttamiseen.

Téssd opinndytetyossd Ouman Plus- kotiautomaatiojérjestelma on jaettu teoriaan, kou-
lun opetuslaitteistoon ja laboratorio harjoituksien kehitysympéristoon. Opetuslaitteistos-
ta ja laboratorio harjoituksien suunnittelusta annetaan taustatietoja sekd kdydain niiden
toteuttamisen vaiheet 1dpi. Tyo sisdltdd myOs oppilaille suunnattuja valmiita harjoitus-
tehtdvid. Usein kotiautomaatiojirjestelmét on rakennettu toiminta tekniikaltaan ja omi-
naisuuksiltaan valmistajakohtaisesti. Tédssd ty0ssd perehdyttiin my6s Ouman Plus Tools-
suunnitteluohjelmaan, koska se on sovellettavissa opetusmateriaaliin ja laboratorio har-

joituksiin. Néin pyritddn hyddyntdméén ty6td mahdollisemman monipuolisesti.

Tamén materiaalin avulla opettaja ja oppilas pystyvdt hahmottamaan Ouman Plus-
kotiautomaatiojérjestelmin kokonaisuutena ja sen eri osa-alueet. Tama opas antaa myds

valmiudet kdyttdd Ouman Plus-kotiautomaatiojérjestelmén opetuslaitteistoa.



2 KOTIAUTOMAATIOJARJESTELMAT

Markkinoilla on saatavilla useita eri kotiautomaatiojérjestelmié, jotka ovat toiminta
ominaisuuksiltaan melko samanlaisia, mutta eroavaisuuksia 10ytyy ohjaustekniikoissa ja
niiden kayttimissd teknologiassa. Talld hetkelld kiytettyjd kotiautomaatiojirjestelmia
ovat ainakin seuraavat: KNX-, EBTS- ja DALI-ohjausjérjestelma. Yleisimmilld kotiau-
tomaatiojérjestelmilld voidaan toteuttaa l&dmmityksen-, ilmastoinnin-, valaistuksen- ja
sahkoryhméaohjaukset sekéd vesivuoto-, palo- ja murtovalvonta. Jokaisella kotiautomaa-
tiojdrjestelmin valmistajalla on omat laitteistonsa johon liitetdén tarvittavat toimilaitteet
kaapeloimalla tai langattomasti. Kotiautomaatiojirjestelmét ovat yleensd hajautettuja
jarjestelmid, mikd tarkoittaa, ettd niilld ei ole keskitettyd ohjausta. On myos olemassa
keskitetysti ohjattuja kotiautomaatiojéarjestelmid, jolloin jirjestelmén toiminta rakentuu

keskusyksikon ympdrille.

Eroja jdrjestelmien kesken syntyy niiden kéyttdmissé teknologioissa. Hallinta ja ohjaus
tavat vaihtelevat jarjestelmien kesken. Jarjestelmédt voivat olla hajautetusti tai keskite-
tysti ohjattuja. Kéyttdjén kannalta, hallinta ja ohjaustavat ovat melko samanlaisia, ohja-
us sekd hallinta tapahtuvat yleensd kiyttopaneelista tai erilaisten etdohjaus tydkalujen

avulla, kuten GSM- tai Internet-sovellukset.

Valmistajat tarjoavat myos omat suunnitteluohjelmat jéarjestelmien suunnitteluun ja to-
teutukseen. Suunnitteluohjelmien erot syntyvét niiden kayttoliittymistd ja ominaisuuk-
sista. Jarjestelmien standardointi vaihtelee valmistajien kesken, osa jarjestelmistd perus-

tuu avoimeen standardiin tai yrityksen omaan suljettuun jirjestelmaén.

2.1 KNX

KNX- jarjestelma on viyldpohjainen koti- ja kiinteistdautomaatiojérjestelma, joka mah-
dollistaa sdhkdjérjestelmien ohjaamisen monella eri tapaa. Siirtoteind voidaan kéyttaa
parikaapelia, radiotaajuutta tai sdhkoverkkoa. Jérjestelmélld voidaan ohjata samanaikai-
sesti esim. valaistus-, ilmastointi-, jadhdytys- ja turvalaitteistoa. KNX-jdrjestelma suun-
nitellaan ja toteutetaan ETS-ohjelman avulla. Ohjelmalla luodaan siahkokeskuksessa ja

rakennuksessa oleville sdhkolaitteille osoitteet ja toiminnalliset ryhmadt. /1/



KNX-kiinteistbautomaatiojdrjestelméin toiminta perustuu avoimeen maailmanlaajuiseen
KNX-standardiin. Standardin on keittdnyt KNX-association, joka ryhtyi rakentamaan
standardia 1990- luvulla. Aluksi standardia ldahdettiin kehittiméaan European Installation
Batibus-véyldjarjestelmin (EIB) pohjalta. Nykyddn standardin piiriin kuuluu kolme eri
vaylatekniikkaa European Installation Batibus (EIB), BatiBUS ja European Home Sys-
tem (EHS). Téastd johtuen laitteiden ja toimintojen yhtyeentoimivuus mahdollistetaan
KNX- standardin avulla riippumatta laitevalmistajasta. Useat valmistajat ovatkin kehit-
tdneet yhteensopivia tuotteita KNX-jarjestelmddn, kuten DALI (Digital Addressable
Lighting Intelligence). /2/
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Kuva 1. KNX- jérjestelmén komponentteja. /3/

2.2 EBTS

EBTS eli EKE Building Tehnology Systems on kotiautomaatiojérjestelma, jolla voidaan
toteuttaa tavanomaiset kodin sdhkoiset ohjaukset, kuten lammityksen ohjaus, valaistuk-
sen ohjaus, turvatoiminnot ja tarvittavat sdhkolaite ohjaukset. EBTS-jérjestelma ei ole

standardin alainen jérjestelmad, joten jarjestelmissd voidaan kayttad alkuperdisid korvaa-
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via komponentteja. Jarjestelmén toiminta rakentuu keskusyksikon ympérille, johon liite-
tdén haluttu maara yksikoitd, joilla on jokaisella oma tehtidvénsa. Jokainen yksikko si-
saltdd tietyn médran tuloja sekd 13ht6ja ja ne keskustelevat keskenddn keskusyksikon
avulla. Jarjestelméssd on vain yksi keskusyksikkd, johon muut yksikot liitetddn. Tér-
keimmait yksikot ovat keskus-, turvallisuus-, mittaus-, ohjaus- ja sdadtoyksikko. Jarjes-
telmén kaapelointi antureille, ohjauspainikkeille ja toimilaitteille toteutetaan tdhtimai-
sesti parikaapelointina. EBTS on siis komponenttirakenteinen kodinohjausjirjestelma,
jota ei ole saatavilla yhtendisend kompaktina automaatiokeskuksena kuten esim. Ouman
Plus- jarjestelméd. Kuvassa 1 on esitetty EBTS-jarjestelmén tarkeimmat yksikot ja nii-

den pditoiminnot.

Yksikko - Tehtava Paatoiminnnot

CPU-100 Keskusyksikkd Jarjestelman
keskusyksikka,
tietojen tallennus ja
analysointi.
Pysyvaismuisti taltiot.
Tietoliikenne liittimet.

SCU-100 Turvallisuusyksikkd Turvajarjestelma
Halytykset: Tulot ja
lahdét

MSU-100 Mittausyksikko Mittaukset: Lampdotila.

valoisuus, kosteus,
kulutukset, jne.

CTuU-100 Ohjausyksikko Ohjaukset releille:
Valaistus, ohjatut
pistorasiat

ADU-100 Saatoyksikko Lammityksen ja

ilmastoinnin chjaus

Kuva 2. EBTS- jérjestelmin perusosat. /4/
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EBTS- jirjestelmaé hallitaan ja ohjelmoidaan EBTS-selainkdyttoliittyman avulla. Kayt-
toliittymén avulla luodaan halutut toiminnot sekd ohjaukset ja seurataan erityyppisid
kulutuksia. Kéyttoliittyméssi toteutetaan myos talon dokumentaatio. Piirustukset, oh-

jeet ja huonekortit tallennetaan kayttoliittymaén. /5/
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Kuva 3. EBTS- kéyttoliittymén perusnaytto. /4/

EBTS- jirjestelmén etuina pidetddn sen datan tiedonkeruun ja kéyttoliittymén ominai-
suuksia  verrattuna muihin  kotiautomaatiojdrjestelmiin.  Tiedonkeruu EBTS-
jarjestelmisséd perustuu huoltokirja periaatteeseen, jossa kaikki laitteiden vikailmoituk-
set kerdtddn suoraan jarjestelmin kodin huoltokirjaan. Tietojen perusteella jarjestelmi

muistuttaa kayttdjaa laitteiden huoltotarpeista ja vikatilanteista.

Kayttoliittymd EBTS-jérjestelmdssd on monipuolinen, jota voidaan valmistajan mukaan
kayttdd yleisimmissé selaimissa, pelikonsoleilla, matkapuhelimilla sekd kdmmentieto-
koneilla. Valmistaja lupaa my06s kayttoliittyméan toimivuuden kosketusndyttd sovelluk-

sissa. /14/
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2.3 DALI

DALI eli Digital Adressable Lighting Interface on digitaalinen valaistuksen ohjausjér-
jestelmd. Jarjestelmdd ei ole suunniteltu laajaksi kodinohjausjérjestelméksi, mutta silla
voidaan toteuttaa monipuolisia valaistuksen ohjauksia ja se voi toimia alajirjestelména
yhdessd pddohjausjérjestelmin kanssa. Dali on esim. yhteensopiva KNX- ohjausjérjes-
telmén kanssa ja se on standardoitu maailmanlaajuisesti IEC 60929 -standardin mukai-
sesti. Standardi koskee elektronisesti ohjattavia loisteputkivalaisimia. Standardi méaarit-
telee, ettd elektronisten liitdntélaitteiden ohjaus voi olla 1-10 V. Téten jarjestelmdn péal-
le/pois toiminta toteutetaan 8 bittisessd DALI-viestimuodossa, jossa bittien tilat ”1” ja
”0” vastaavat kahta eri jannitetasoa. Useat laitevalmistajat kiyttavit DALI- protokollaa.

Nykyéddn DALI:lla voidaan ohjata muitakin lampputyyppeja.

Jarjestelmidn ohjaukset toteutetaan liittdmalld digitaaliseen valaistuksenohjausvayldin
liitdntélaitteet ja komponentit. Jokainen valaisin sisdltdd oman ohjattavan liitintilait-
teen, johon ohjauslaitteet liitetdén. Liitdntdlaitteisiin tallennetaan yksildllinen osoite,
ryhmétunnukset, valaistustilanteen asetusarvot, hdivytysajat ja valaistusarvo syttymis-
hetkelld. Jarjestelmi ei siis tarvitse omaa keskusyksikkodan. Jirjestelméd vaatii oman
tehonldhteen, jonka virta ei saa ylittdd 250 mA. Tehonldhde voi olla my0s integroituna

sdatimeen.

Ohjauslaitteena voi toimia tarpeesta riippuen esim. kdyttdpaneeli, tunnistin, painike tai
langaton ohjain. DALI- jirjestelmén ohjelmointi toteutetaan yksinkertaisimmillaan oh-
jauslaitteista, mutta useasti se tehddén tietokone ohjelmistolla, joita eri valmistajat tar-

joavat téhén tarkoitukseen. /6/
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Kuva 4. Helvar Oy:n DALI-laitteistoa valaistuksen ohjaukseen. /6/

Monet yritykset valmistavat DALI- jirjestelméille kyseistd standardia tukevia laitteita.
Tallaisia yrityksid ovat esim. Philips, Osram ja Helvar. Suomalainen Helvar Oy valmis-
taa DALI-yhteensopivaa Digidim tuoteperhettd, joka sisdltdd erilaisia yhteensopivia
komponentteja DALI- jéarjestelmddn. Digidim tuoteperheeseen kuuluvat reitittimet, séa-

timet/ohjaimet, kayttoliittymaét, sensorit, liitdntdyksikot ja ohjelmistot.

Digidim Toolbox on Helvar Oy:n valmistama ilmainen ohjelmistoliittymé. Ohjelmisto
siséltdd graafisen kiyttoliittymin ja komponenttien ominaisuudet Digidim tuotteille.
Ohjelmisto on tarkoitettu Digidimvalonohjausjirjestelmén suunnitteluun, ohjelmointiin

ja yllépitoon./16/
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3 OUMAN PLUS- KOTIAUTOMAATIOJARJESTELMA

Ouman Plus- kotiautomaatiojdrjestelmd on Ouman Oy:n valmistama dlykéds kodinoh-
jausjdrjestelmi. Tuote tuotiin markkinoille vuonna 2010. Ouman Oy on perustettu
vuonna 1998 Kempeleelld. Vuonna 2013 Ouman Oy ja Ekonor Oy yhdistyivit yritys-
kauppojen myd6td raumalaisen Enerpoint Oy:n kanssa. Yrityskaupassa Oumanin ja
Ekonorin koko osakekanta siirtyi Enerpointin omistavalle Etagrene Oy:lle ja yhdistymi-
sen myoOtd syntyi Suomen suurin rakennusautomaatioalan yritys, jolla on vahva asema

my06s Pohjoismaissa. Kaikki kolme yritystd toimivat omalla nimelld4n ja henkilostol-

laan.

Kuva 5. Ouman Oy:n péddkonttori Kempeleella. /7/

Uuden konsernin tarjonta kattaa rakennusautomaation tuotevalikoiman sddtimisti ra-
kennusautomaatiojérjestelmiin sekd energiansddston takaaviin palveluihin. Oumanin
uudeksi toimitusjohtajaksi nimitettiin Enerpoint Oy:n toimitusjohtaja Matti Lipsanen ja

kéytannon operatiivisesta toiminnasta vastaa General Manager Jukka Virkkala. /7/

Jarjestelmadlld yhdistetddn toisiinsa erilaiset sdhkoiset kodin ohjaukset. Jarjestelméd pys-
tyy ohjaamaan integroidusti lammitysté, ilmanvaihtoa, turvatekniikka sekd muita kodin
sdahkoisid ohjauksia ja sddtdjd. Lammitysjérjestelma voi olla joko vesikeskus tai sahko-
lammitys, joka integroidaan yhdessd ilmanvaihdon kanssa yhdeksi toimivaksi kokonai-
suudeksi. Limmityksen ohjaus voidaan myds toteuttaa huonekohtaisesti kdyttimalla
erillisid lammonsditimid. Turvatekniikkana voidaan kéyttdd murto-, palo-, hiké- ja ve-
denvuotoilmaisimia. Sdhkoisid ohjauksia voidaan toteuttaa valaistukselle, autolimmi-

tykselle tai muille halutuille sahkoryhmille. Kaikki ndmé em. ohjaukset ja sdddot halli-
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taan yhdestd pisteestd. Hallinnointi tapahtuu automaatiokeskuksen kannessa olevasta
kayttopaneelista. Automaatiokeskukseen voidaan liittdd myos lisd-kdyttopaneeli, jos se

halutaan tiettyyn erilliseen tilaan.
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Kuva 6. Ouman Plus- jirjestelmén kayttopaneeli. /8/

Ouman Plus — kotiautomaatiojéarjestelmén perusidea on rakentaa dlykkaitd tilanneohja-
uksia kodin eri tilanteisiin. Ndin pyritddn tavoittelemaan mahdollisemman suuria ener-
giankustannussiistdjd kotitalouksille. Kustannusetu seké hyvé hallittavuus saavutetaan,
koska kaikki keskeiset sdhko- ja ohjausjérjestelmédt ovat yhdistettynd yhteiseen kodinoh-
jausjdrjestelmiin. Tilanneohjauksina kdytetién tiloja: kotona, poissa, yo, pitkdén poissa
ja kotiin tulossa. Tilanneohjauksia pystytdén hallitsemaan ja muuttamaan myds etdakayt-
tosovelluksien avulla, joita ovat GSM-ohjaus, internet ja Modbus-viyld. Modbus viy-
ladn voidaan liittdd Ouman Oy:n valmistamat EH-200 sarjan ldmmonsdatimet. Nama
EH-200 sditimet saadaan Modus-vayldin yhteensopivaksi asentamalla laitteisiin Mod-
bus-kortit. Kéyttdjd pystyy halutessaan tarkistamaan toimilaitteiden mittatietoja ja muut-

tamaan niiden asetusarvoja.

Jarjestelmé otetaan kdyttoon asentamalla Ouman Plus- laitteisto automaatiokeskukseen.
Automaatiokeskus sijoitetaan tekniseen tilaan, yleensi pai- tai ryhmékeskuksen viereen.
Ouman Oy on kehittdnyt myos suunnitteluohjelman Plus Tools, jonka avulla pystytidan

suunnittelemaan tarvittava automaatiolaitteiston kokoonpano. /8/
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4 OUMAN PLUS- OPETUSLAITTEISTON KOKOONPANO

4.1 Ouman Plus- 100 automaatiokeskus

Automaatiokeskus sisdltdd kayttopaneelin, keskus- , teho- , rele- ja GSM-yksikon sekéa
oman akun varakdyttod varten. Keskuksen sisdiset johdotukset on toteutettu tehtaalla.
Sdhkoasentaja johdottaa keskukseen tarvittavat ulkopuoliset toimilaitteet ja anturit.
Keskus tarvitsee 230 VAC:n sdhkosyoton. Keskus sdhkoistetddn tuomalla ryhmékes-
kukselta syottokaapeli MMJ 3x1.58S, joka liitetdén sille tarkoitettuun riviliittimeen. Rivi-
liittimiltd on valmiiksi kaapeloitu johdotus 230/ 24 V:n muuntajalle. Etusulakkeena kay-
tetddn 10 A:n johdonsuojakatkaisijaa. Keskuksen on rakennettu metallikoteloon, jonka
fyysiset mitat ovat 50 x 60 x 10 cm, suojausluokka IP20 ja mahdollista asentaa uppo-

/pinta-asennuksena.

Kuva 7. Ouman Plus- automaatiokeskus.
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4.2  Keskusyksikkd

Keskusyksikkd ohjaa Ouman Plus- kotiautomaatiojirjestelmén toimintoja. Keskusyk-
sikkoon ohjelmoidaan tehtaalla valmiiksi kaikki jérjestelmén tukemat toiminnot. Tue-
tuilla toiminnoilla tarkoitetaan mittaus-, ohjaus-, sdéto- ja héalytyssovelluksia. Toiminto-
jen kayttoonotto ja kdytostd poistaminen tapahtuu jérjestelmén kdyttopaneelista. Ouman
Plus Tools- hallintaohjelman avulla suunnitellaan halutut kytkennét ja toiminnot. Oh-
jelma luo suunnitelman mukaiset kytkentdkaaviot, joiden avulla asentaja toteuttaa halu-
tut kytkennit. Katkoviivalla esitetyt kytkennit tarkoittavat tehdasjohdotuksia. Mittaus-

ja ohjauspiirit kytketddn kytkentéikaavioiden mukaan, mittaus- ja ohjauspiirien liittimiin.

[Mitaustuiot 122 [Jannitelandot 41_93 |

JHNNIte-
syt 91--92| [Modous vayla A1..B2| Triacahdot 42 62 | | Relelahdot 71.84 |

Kuva 8. Keskusyksikon rakenne.

4.2.1 Keskusyksikon kayttopaneeli

Keskusyksikon kéyttopaneeli asennetaan automaatiokeskuksen kanteen tai se voi olla
kaapeloituna muussa tilassa RJ45-liitdnndn kautta. Keskusyksikkod hallitaan ohjauspa-
neelista valintapyordn avulla, jonka keskelld sijaitsee ok-painike. Valintapyordstd vali-
taan haluttu toimintasymboli ja painetaan ok-painiketta. Tdmén jalkeen padstdan tarkas-
telemaan valittua toimintoa yksityiskohtaisesti. Ndin pystytdédn tarkastelemaan valitun
toiminnon mittaustietoja, tilatietoja, asetusarvoja ja aikaohjelmia. Asetusarvoja muute-
taan painamalla ok-painiketta, jonka jdlkeen muutetaan valintapyorélld asetusarvoa ja

kuitaan painamalla ok-painiketta.

Ohjauspaneelissa sijaitsee myos perustila- ja peruuta-painike (Esc). Perustila-
painikkeella ohjauspaneeli siirtyy takaisin perustilaan, jolloin ndytdssd nikyy padvalik-

ko. Esc- eli peruuta-painikkeesta palataan takaisin pdin valikko tai sivu kerrallaan./9/
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v Paavalikon symbolit: Perustila-painike ——— Valintapyéra ja OK-painike

Saadin palaa perustilaan.
Naytossa nakyy paavalik-
ko, naytén valo himmenee
ja néppamistd lukittuu, jos
lukitustoiminto on otettu
kayttoon.

Kiertamaélla valintapyoraa
likutaan toiminnosta toiseen.

Peruuta-painike =

B | Kotona 2812010 06:52

| Sihkérybmid On . ~235

FE] Sshkéryhmi 2 On g e
2 ll'nastohti 50%. m

3 3 6 = ISR S (S e

L]

=
' = | Lsrnpstase &

Kuva 9. Kéyttdpaneelin toiminnot./9/

4.3 Teholéahdeyksikkd

Automaatiokeskus sisdltdd valmiiksi tehtaalla asennettuna akun, teholdhdeyksikon ja
sdhkdsyottojen riviliittimet, joihin kytketddn tarvittavat jannitelahdot. Akku toimii vara
sdahkonsyottojarjestelménd 12 voltin ja 24 voltin jdnniteldhdoille. Valmistaja lupaa akul-
la 14 h varavoimakdyton. Néihin akkuvarmistettuihin 1dhtoihin kytketédn vain turvalli-
suuden kannalta tarkedt anturit ja hilyttimet, kuten palo- ja hdkahélyttimet, liiketunnis-
timet, kuori- sekéd kosteusvalvonta. Teholdhdeyksikko sisdltdd seuraavan midrin janni-
teldhtoja: /9/

e 6kpl 12 VDC max. 800 mA (riviliittimet 37 - 48)

e 3 kpl 24 VAC max. 350 mA (riviliittimet 31-36)

e 2 kpl 230 VAC releldhdot (riviliittimet RE1 ja RE2)

Kuva 10. Teholdhdeyksikko.
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4.4 Releyksikko

Releyksikko sisiltdd kuusi 24 VAC relettd, joilla voidaan ohjata maksimissaan 16 A
kuormaa. Releyksikolld ohjataan autoldmmitystd, valaistusta, ldmpotilanpudotusta ja
yleisesti muita haluttuja sdhkoryhmid. Releyksikkd toimitetaan irrallisena automaa-
tiokeskuksen mukana ja se liitetddn automaatiokeskukseen RJ45-kaapelilla. Verkkoliitin
on merkattu punaisella tunnisteella ja sijaitsee automaatiokeskuksen vasemmassa yla-
kulmassa. Kytkentdkaapelina kdytetadan CATS5- tai CAT6-parikaapelia. Kytkenti toteu-
tetaan kyseiselld kaapelilla, koska kierretty parikaapelityyppi suojaa tietoliikennettd
hadirioiltd. Releyksikon ja keskuksen sisdiset johdotukset ovat tehdasvalmisteisia. Re-
leyksikko sijoitetaan yleensd sdhkopéddkeskukseen, jolloin ryhmien ohjaukset on hel-

pompi toteuttaa johdotuksen kannalta.

Releelld voidaan ohjata kytkettdvd kuorma avautuvaan tai sulkeutuvaan koskettimeen.
Avautuvakosketin on merkitty NC- ja sulkeutuvakosketin NO- merkinnilld. Ohjattava
kuorma liitetdéin aina releen C-liittimeen. Kuvassa 10 on esitetty releyksikolld toteutet-

tavat toiminnot ja liitinmerkinnét. /9/

max 16A max 16A max 16A max 16A max 16A max 16A
< @ @ @ @ ] < [ < @ <] < & < & & <> &
NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO
12 11 2 M1 M 32 N u 42 41 4 52 51 54 62 61 &4
R1 R2 R3 R4 RE RE
AUTOLAMMITYS LAMMONPUDOTUS VALAISTUS 1 VALAISTUS 2 SAHKORYHMA 1 SAHKORYHMA 2

Kuva 11. Releyksikon liitdnnét ja ohjaukset. /9/

45 GSM- yksikkd

Automaatiokeskuksessa on valmiiksi asennettuna ja johdotettuna GSM-yksikkd, jolla
voidaan toteuttaa konekommunikaatio. Konekommunikaatiolla tarkoitetaan tekstiviesti-
litkennettd GSM-puhelimen ja kiinteistd automaatiolaitteiden avulla. GSM-yksikko tar-

vitsee oman liittymén ja SIM-kortin, joka asennetaan GSM-modeemiin.

Tekstiviestien avulla voidaan lukea kodin mittaus- ja kulutustietoja, tarkistaa kodin
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turvatilanteen ja vaihtaa kodin tilanneohjauksen. Murto-, palo- tai vesivuotohélytys la-
hettdd viestin ennalta mairiteltyihin numeroihin. Jarjestelmé hélyttdd sdhkokatkosta ja

poikkeavista tilanteista. /10/

GSM-yksikkoa ei oteta vield kdyttoon opetuslaitteistoon, koska sen kayttoon liittyy mo-

nia mahdollisia vadrinkdytto ja kustannuskysymyksid opetuksen kannalta.

4.6 Keskuksen RJ45-liitannat

Automaatiokeskuksessa on 4 kappaletta RJ45-liitdntdpaikkaa. Jokainen liitdntd on mer-
kitty vérikoodilla ja tarkoitettu tiettyyn kdyttoon. Liitdntojen avulla automaatiokeskuk-
seen voidaan liittad releyksikko, 1dmmityksen ohjausyksikkd, kédyttopaneeli sekd sdhko-

padkeskuksen liitdntd IT-osalle. Liitdntdjen vérikoodit ovat seuraavat:

e punainen - sdhkopaidkeskuksen releyksikko
e vihred - ldmmityksen ohjausyksikko
e musta = kdyttopaneeli

e harmaa - sdhkopédidkeskuksen liitdntéd IT-osalle

Kuvassa 11 on esitetty liitdnt6jen fyysiset sijainnit automaatiokeskuksessa ja vérikoodit.

19/
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NAYTTOPANEELI
. 1
SPK-RELEYKSIKKO
CATS/RJ45
RJ45-
KAAPELI
J—l. Esim. SPK:n IT-0sa

HUONEOHJAUKSET 110
LAAJENNUSYKSIKKO

PUNAINEN | [VIHREA

Kuva 12. Ouman Plus- automaatiokeskuksen RJ45-liitannét. /9/
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5 OPETUSYKSIKON KOKOAMINEN

Tamaén aineiston tarkoituksena on havainnollistaa, kuinka aikaisemmassa luvussa kési-
teltyyn opetusyksikkond toimivaan automaatiokeskukseen liitetdén tarvittavat ulkopuo-
liset anturit ja kenttélaitteet, siten ettd lukija saa kokonaiskuvan Ouman Plus-
kotiautomaatiojarjestelmin kokoamisesta ja asennuksesta. Aineiston tukena kiytetddn
Plus Tools-suunnitteluohjelman dokumentteja ja kytkentékaavioita. Plus Tools-
ohjelman kéytto késitelldén seuraavassa luvussa. Aineistoon kuluu myds laboratorio-
tyOohje, jonka avulla voidaan koota ja kaapeloida automaatiojarjestelmé. Tyoohje toteu-

tetaan Plus Tools-suunnitteluohjelman avulla. Laboratoriotydohje esitetdén liitteissa.

5.1 Yleista kokoamisesta

Automaatiokeskuksen kokoaminen toteutetaan sdhkolaboratorio tilassa, joka tdyttdd
sahkoturvallisuus méardykset. Keskus, kédyttopaneeli ja releyksikko koteloituna ovat
valmiiksi kiinnitettynd asennuspohjaan. Ensimmadisené kaapeloidaan automaatiokeskuk-
sen sdhkonsyotto, kayttopaneeli ja releyksikko. Tamain jdlkeen toteutetaan asennusalus-
talle kenttélaitteiden ja antureiden kytkennit laitedokumenttien avulla. Automaatiokes-
kuksen ja toimilaitteiden ohjelmointi ja asetukset toteutetaan Ouman Plus-
kiyttomanuaalin avulla. Kenttdlaitteiden sekd antureiden kaapelointi, asennus- seki
liitintdominaisuudet on esitetty seuraavissa luvuissa. Koko jéarjestelmin kytkentikaavio

on esitetty liitteessd 1.

Alaluvuissa esitetddn seuraavat kenttilaitteet ja anturit:
e Liikeilmaisin DDM-LC100PI
e Koodiohisulkija SBP-STAR 100R
e Kuorivalvonta anturi SM-PM/FM
e Menoveden sadtoventtiili HTC24-SR
e Merkkiledi RILED-12
e Paloilmaisin DS-E181
e Hékailmaisin DCO-530R
e Ulkoldampdtila- ja valoisuusanturi TMO/LUX

e Kosteusanturi DL
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e Huoneyksikké TCR-10
e Saitoventtiili HDRYD24-3

5.1.1 Kuorivalvonta-anturi SM-PM/FM

Ovianturina kédytetddn magneettikytkintd, jonka toiminta perustuu induktioon. Magneet-
tikytkin koostuu kahdesta osasta, magneettikoskettimesta ja kestomagneetista. Magneet-
tikosketin ja kestomagneetti asennetaan esim. oven kiintedén seké liikkuvaan osaan vas-
takkain. Kestomagneetti pitdd koskettimen kytkettynd kunnes vélimatka kasvaa liian
suureksi ja kytkin aukeaa. Kuorivalvonnassa kdytetyt magneettikytkimet ovat NC-
kosketin mallia. Perustilassa tietosignaali menee jatkuvasti ldpi koskettimen, kunnes

kosketin vaihtaa tilaansa.

Anturien avautuvat koskettimet kytketddn sarjaan (max. 8 kpl), jolloin syntyy ns. kuori-
valvontasilmukka. Silmukan katketessa jarjestelmd antaa hélytyksen. Silmukan viimei-
seen ilmaisimeen kytketddn S5k11-paétevastus. Johdotus tehddan KLM 4x0.8-kaapelilla
ja se liitetdén riviliittimelle nro 7. Kéyttdjannite 12 VDC otetaan AP1:n riviliitimiltd 37-

48. Kytkenti on esitetty kuvassa 13.

magn.kosk. 1
Magneettikosketin

SALPMEM

b

cC NC

k11

:DUMF‘N KLM 4x0.8
'PLUS , !

Kuva 13. Kuorivalvonta-anturin SM-PM/FM kytkenta. /11/

5.1.2 Liikeilmaisin DDM-LC100PI

Tilavalvonta on toteutettu Ouman Plus- jérjestelmésséd infrapunaliikeilmaisimen avulla.

Liikeilmaisin tunnistaa infrapunaséteilyn eli se tunnistaa liikkeen ja liammdnmuutokset.
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Ilmaisimen asennuksessa on huomioitava sen sijoittelu, jotta véltetddn vikahilytykset.
Viltettdvd asentamista ikkunaa tai takkaa kohden, joissa ilman lampdétila poikkeaa nor-

maalista huoneldmpdtilasta, koska ylospdin virtaava ldmmin ilma voi héiritd anturia.

Kuva 14. Liikeilmaisin DDM-LC100PI. /12/

Liiketunnistin toimii avautuvalla koskettimella ja ne voidaan kytked sarjaan (max 8
kpl). Viimeiseen silmukkaan kytketddn Skl1-paddtevastus. Johdotus tehddin KLM
4x0.8-kaapelilla ja se liitetddn riviliittimelle nro 8. Kéytt6jdnnite 12 VDC otetaan AP1:n
riviliitimiltd 37- 48. Kytkentd on esitetty kuvassa 15. /12/

likat 1
DDM-LCA00R
=~ INDC
[cfne|=]4]
AP LITTIMET
pe==== -8
. 4 &1
IOUMAN M ad )
:PLUE L B
-

Kuva 15. Liikeilmaisien DDM-LC100PI kytkentd. /11/
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5.1.3 Koodiohisulkija SBP-STAR 100R

SBP-STAR 100R ohisulkijalla kytketdédn murtovalvonta kotona ja poissa- tiloihin, kéyt-
tden numerokoodia tai avaimenperdd. Kotona-tilan ollessa pdilld automaatiojérjestel-
min toiminnot ovat asetusten mukaiset. Poissa-tilan ollessa péilld, automaatiojirjestel-
man toiminnot ovat keskusyksikon sddtoparametrien mukaiset. Poissa-moodissa pysty-
tddn madrittdimdin padvesiventtiilin tila, murtovalvonta aktiiviseksi, ohjataan sdhkd-
ryhmii ja ilmanvaihtoa. Kaikki toiminnot ohjataan automaatiokeskuksen kayttopanee-

lista kdyttdonoton yhteydessa.

Kuva 16. Koodiohisulkija SBP-STAR 100R. /13/

Johdotus tehdddn NOMAK 2x2x0.5+0.5-kaapelilla ja se liitetdédn riviliittimelle nro 12.
Kayttdjannite 12 VDC otetaan AP1:n riviliitimiltd 37- 48. Kytkentd on esitetty kuvassa
17./13/
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Kuva 17. Koodiohisulkijan SBP-STAR 100R kytkentd./11/

5.1.4 Menoveden saatoventtiili HTC24-SR

25

Venttiilin toimintaa ohjataan keskusyksikkoon asetettujen parametrien ja ulkoldmpoti-

lan mittauksen avulla. Ulkoldmpdtilan laskiessa venttiili aukeaa ja padstda verkostoon

lammintd vettd. Menoveden sddtdventtiilin sddtoviestin suuruus on 0-10 V ja kdyttdjan-

nite 24 V. Moottorin kiyttdjannite otetaan teholdhdeyksikon viereisiltd riviliittimilta.

Moottori kytketdan NOMAK 2*2*0,5+0,5—kaapelilla sen héirionsietokyvyn vuoksi./16/

HTC24-SR
— Ke Va
ohee © V. KLM 4x0,8 & -
e a XU, 4
- Pu 122 24vac
K
24yac Pu S EE 010V

Kuva 18. Menoveden sdétdventtiilin HTC24-SR kytkenté./11/
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Kuva 19. Menoveden saitoventtiili HTC24-SR./16/

5.1.5 Péaavesiventtiili HRYD 24-3

Péadveden sulkua ohjataan pddvesiventtiilin tilanne ohjauksilla ja vesivuotovalvonnalla.
Vesivuotovalvonta toteutetaan kosteusanturilla ja painemittauksilla. Jarjestelmd havait-
see vesivuodon kun teippianturi on kastunut tai kiyttovesiverkostossa painemittauksissa

on havaittu paineen alenema.

Moottorin kayttdjannite otetaan teholdhdeyksikon viereisiltd riviliittimiltd. Moottori

kytketddan NOMAK 2x2x0,5+0,5—kaapelilla sen hdirionsietokyvyn vuoksi./9/

R1

[ /]

7M1 72 713
I'-.ICIl ClNC

—

1

| | |
1@ 3@ 2@

L )+
HRYD 243
PAAVESIVENTTIILI

Kuva 20. Pddvesiventtiilin HRYD 23-4 kytkenta.
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5.1.6 Ulkolampdtila- ja valoisuusanturi TMO/LUX

Ulkolampétila- ja valoisuusanturi TMO/LUX mittaa valoisuutta ja ulkoldmpdtilaa. An-
turi on analoginen ja se ldhettéa resistiivisen mittaustuloksen. Mittaustuloksia kaytetdén
valaistuksen ja lammityksen sddt66n. Valoisuusanturin toiminta perustuu valoherkkéén
vastukseen, jonka vastus kasvaa valoisuuden kasvaessa. Sen sijaan ldmpdtilianturissa
kiytetddn NTC (Negative Temperature Coefficient)-vastusta, jonka resistanssi kasvaa

lampdatilan laskiessa./16/

OUMAN

Kuva 21. Ulkolampétila- ja valoisuusanturi TMO/LUX./16/

Anturin kaapelointiin kadytetddn KLM 4x0.8-kaapelia. Kytkentd toteutetaan keskusyksi-

kon riviliittimille 1 ja 2.
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Kuva 22. Ulkolampétila- ja valoisuusanturin kytkenti./11/



28

5.1.7 Merkkiledi RILED-12

Tilaindikointiled RILED-12 kertoo kayttdjdlle onko murtovalvonta aktiivinen. Kun
murtovalvonta aktivoidaan, ledi vilkkuu poistumisviiveen ajan eli 30 sekuntia. Ledi
palaa yhtendisesti murtovalvonnan ollessa aktiivinen. Murtovalvonnan ollessa, ei aktii-
vinen, ledi ei pala. Kytkettdessd murtovalvonta pois pééltéd ledi vilkkuu tuloviiveen ajan

eli 30 sekuntia.

Led asennettiin pintakojerasiaan. Led kaapeloidaan KLM 2x0.8-kaapelilla automaa-

tiokeskukselle. Kytkentd toteutetaan keskusyksikon riviliittimille AOS5- 65.

OUMAN
PLUS

-9
e

KLM ax0 8

IL-LED10

Kuva 23. Tilaindikointiledin RILED- 12 kytkentd./9/

5.1.8 Paloilmaisin DS-E181

DS- E181 on ionisoiva paloilmaisin, jossa on sisddnrakennettu sireeni. Asennettaessa
paloilmaisinta todellisiin olosuhteisiin, on noudatettava tarkasti valmistajan antamia
ohjeita sen sijoituksesta ja asennuksesta. Valmistaja suosittelee tekemdidn kaapeloinnin
CATS5/CAT6 2x2x0.5+0.5-kaapelilla sen hiirionsuojauksen vuoksi. Kéytettdessd use-

ampaa palovaroitinta, palovaroittimet kytketdén silmukkaan.



Kuva 24. Paloilmaisin DS- E181./18/
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Kytkenté toteutetaan keskusyksikon riviliittimelle 11. Paloilmaisimen kdyttdjannite on

12 VDC. Kiyttojannite otetaan teholahdeyksikoltd AP1 riviliittimeltd 37- 48.

r====19
| L1

palailm 1

paloilm 2

DS-E1131
12V DC

DS5-E1131
12V DC

AEEEE

APT LITTIMET
37-48

I DUMAN |
:PLUS

CATSICATH

cTne[e] -]+

L]
APTLITTIMET
37-48

Kuva 25. Paloilmaisimen DS- E181 kytkentd./11/

5.1.9 Hakailmaisin DCO-530R

Hékailmaisin on suunniteltu tunnistamaan hikikaasun (CO). Hiak&ilmaisin suositellaan

asentamaan kaikkiin asuintiloihin, joissa on tulisija. Asennuksissa on noudatettava val-

mistajan ohjeita. Useampi hikévaroitin kytketdin silmukkaan./19/
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Kuva 26. Hakéailmaisin DCO-53R./19/

Hakéilmaisimen kantaosa kiinnitetdéin asennuspinnalle, johon itse ilmaisin kiinnitetdén.
Kaapelointi toteutetaan CATS5/CAT6—kaapelilla héiriosuojauksen vuoksi. Kytkentd to-

teutetaan keskusyksikon riviliittimelle 10. Hékdilmaisimen kayttdjannite on 12 VDC.

Kayttdjannite otetaan teholdhdeyksikoltd AP1 riviliittimeltd 37- 48.

hiakailm.1
DCO.SI0R
|—-""""—| 1V DG
C |NG| — | +
AP LITTIMET
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Kuva 27. Hakéilmaisimen DCO-53R kytkentd./11/

5.1.10 Kosteusanturi DL

Kosteusanturi DL reagoi joutuessaan kosketuksiin veden kanssa. Sitd kdytetddn vesi-
vuotovalvontaan jakotukkien, wc- ja sauna kynnyksien, astian- ja pyykinpesukoneiden
kanssa. Anturin toiminta perustuu sulkeutuvaan virtapiiriin. Anturin reunassa kiertda

kupariliuskat ja veden yhdistdessd kupariliuskat yhteen, syntyy virtapiiri, joka aiheuttaa

hilytyksen.
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Kuva 28. Teippianturi DL./20/

Anturi asennetaan liimateipilld puhtaaseen ja tasaiseen pintaan. Asennuksessa otettava
huomioon tulevat rakenteet ja koneiden tukijalat. Anturi tulee testata ennen kéyttoon
ottoa. Helpoin tapa testata kosteusanturi, on kostuttaa sormenpdi ja painaa se teippian-
turin péélle, jolloin anturin tulisi hélyttdd. Jos laite ei hdlytd ollenkaan, sahkod ei ole

kytketty tai anturi tai anturijohdin on poikki./20/

Kosteusanturit kytketdin silmukkaan. Kaapelointi toteutetaan KLM 4x0.8—kaapelilla.
Kytkentd toteutetaan keskusyksikon riviliittimelle 9. Kosteusanturin kéyttdjénnite on 12

VDC. Kiyttojannite otetaan teholdhdeyksikoltd AP1 riviliittimeltd 37- 48.

vuotov.1
DL
£

C MNO
ity | l
Louman !
] ] i1
| PLUS | KLM 4x0.8
| L bk

Kuva 29. Kosteusanturin DL kytkentd./11/

5.1.11 Huoneyksikké TCR-10

Ouman TCR-10 huoneyksikditd kdytetdéin sdhko- ja vesikeskuslammityksen huonekoh-
taiseen ohjaamiseen. Huoneyksikolld voidaan my6s ohjata ilmanvaihdon tehostusta ja

yoO- tilannetta. Huoneldmpdtilan mittaamiseen kéytetddn huoneanturia, joka on integroi-
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tuna huoneyksikon sisdlld. Huoneyksikk6on voidaan lisdtd ulkopuolinen lattia-anturi,

jolla pystytddn toteuttamaan minimi ja maksimi lampdtilarajoitukset.

(o TR

Kuva 30. Ouman TCR-10 huoneyksikko.

Huoneyksikot asennetaan kojerasiaan kuivaan tilaan. Suositeltu asennuskorkeus on
1500 mm. Huoneyksikot kytketddn ketjuttamalla NOMAK 2x2x0,5+0,5-kaapelilla ja

kytketddn Modbus-kenttiviyldn liittimiin Al ja B1. Kéyttojdnnite 24 VAC otetaan au-
tomaatiokeskuksessa olevilta riviliittimiltd. Viimeiseen huoneyksikkdon asetellaan 120
Q:n vastus. Huoneyksikossd olevilta DIP- kytkimiltd nostetaan ensimmaéinen (vasem-

man puoleinen) DIP- kytkin ylos, muiden DIP- kytkimien pitdd jaada alas./9/

Kuva 31. Ouman TCR-10 huoneyksikdn DIP-kytkinten asettelu./9/
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Kuva 32. Ouman TCR-10 huoneyksikon kytkentd./11/
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6 PLUS TOOLS-SUUNNITTELUOHJELMAN KAYTTO

Ouman Plus Tools- suunnitteluohjelma on suunnattu l&hinnd automaatiosuunnittelijoille
ja urakoitsijoille Ouman Plus- kotiautomaatiojarjestelmian suunnitteluun. Ohjelman
avulla kotiautomaatiojérjestelmi pystytddn suunnittelemaan, tilaamaan ja kilpailutta-
maan. Ohjelma suunnittelee kotiautomaatiojédrjestelmén seuraavien kdyttdjdn antamien
tietojen avulla:

e Perustiedot

e Turvatoiminnot

e Limmitys

¢ Ilmanvaihto

e Sihkdohjaukset

e Kulutusseuranta

Kirjautuminen ilmaiseen Plus Tools- suunnitteluohjelman demoversioon suoritetaan

www-osoitteessa https://oumanplus.ouman.net/user/login. Demoversion kayttdjatunnus

ja salasana on ouman. Kirjautumisen jilkeen avautuu nikymd, josta valitaan luo uusi
projekti. Timén jdlkeen tdytetddn projektin perustiedot, joihin merkitddn suunnittelija ja

kohteen tunnistetiedot. Perustiedot vaihe on esitetty kuvassa 33.

1. Perustiedot 2. Turvatoiminnot 3. Lammitysjarjestelma 4. llmanvaihto 5. Ohjaukset 6. Kulutustiedot 7. Plug & Play

Vaihe 1: Perustiedot

Tahdella * merkityt kentat ovat pakollisia.

Suunnittelija

[Matti Meikalginen

Kohteen tunnistetiedot
Nimi *

Katuosoite

Postinumero

Postitoimipaikka

Puhelinnumero

Kuva 33. Ouman Plus Tools- suunnitteluohjelman perustiedot ndkyma.
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Turvatoiminnot ndkymdissd valitaan erilaiset turvatoiminto laitteistot, jotka halutaan

siséllyttdd kotiautomaatiojirjestelméén. Turvatoiminnot vaihe on esitetty kuvassa 34.

1. Perustiedot 2. Turvatoiminnot 3. Lammitysjanestelma 4. imanvaihto 5. Ohjauksel 6. Kulutustiedot 7. Plug & Play

Kohteen tnnistetiedor: Esimerkkitalo, Esimerkkitie 1, 28600, Pori

Vaihe 2: Turvatoiminnot
Valitse tarvittavat turvatoiminnot:

oy Paloilmaisin E Liikeilmaisin

B d e~

" | Hakailmaisin e  Lasirikkoilmaisin

) [Rw # (o

‘r Vesivuotoanturi s Ovidfikkunakosketin, pinta-asennettava malli

O Ew N [TEw
Paavesiventtiilin ohjaus —— Ovi-fikkunakosketin, uppoasennettava malli

E [ =] w &1 [0 5]

1 _w Murtehalytyksen sireeni (kuiviin tiloihin) RF-TAG -avaimenperaohjain

A Hw [T w

Murtovalvonnan tilaa indikoiva ledi (as. kojerasiaan) Murtovalvonnan koodichisulkija (as. kojerasiaan)
(Kotona-Poissa -toiminto)

Vakiotoimitus 1kpl

-
-

[

| R -

Nimea sijainti

Kuva 34. Ouman Plus Tools- suunnitteluohjelman turvatoiminnot nakyma.

Lammityksen ohjaus ndkymissd valitaan kiytettdvd ldmmitysmuoto. Vaihtoehtoina
ovat vesikeskusldmmitys tai sdhkoldmmitys. Valitusta ldimmitysmuodosta riippuen méa-
ritetddn lAmmonsaétopiirien midrd, menoveden [Ammdnsdddon toteutus ja huonekohtai-

set limmonsdddot. Lammityksen ohjaus vaihe on esitetty kuvassa 35.
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1. Perustiedot 2. Turvatoiminnot 3. Lammitysjarjestelma 4. limanvaihto 5. Ohjaukset 6. Kulutustiedot 7. Plug & Play

Kohreen tunnistetiedor: Esimerkkitalo, Esimerkkitie 1, 28600, Pori

Vaihe 3: Lammityksen ohjaus ja s&atd
Maarittele ammitysjarjestelma:

Lammitysjarjestelma

" sahkalammitys

¥ Vesikeskuskmmitys
®  Yksi menoveden lammadnsaatopiiri kaytossa (L1)
' Kaksi menoveden limminsaatopiiria kiytossa (L1 ja L2) (2

Menoveden lammaonsaaddn toteutus:

' Menoveden lamménsaitd toteutetaan erillisella saatimella
®  Menoveden limmons#ito toteutetaan Ouman Plussalla Nayta/muuta mmityksen ohjausta
€ Quman Plussaan ei liitetd menoveden lamménsaatojarjestelmai

Huonekohtainen lammonsaato

®  Huonekohtaiset limmonsaadst Ouman TCR-10 -huoneyksikdilla, 2 [f
@ Huonekohtaiset ohjaukset (toimilaitteet) kaapeloidaan Ouman Plus -keskukselle (uudisrakentaminen).

Ei huonekohtaista lammdnsaatoa.

r Lammdnpudotuksen ohjaus kosketintietona, tai pudotuspiirilla suoraan huonetermostaateille (230V). @

Kuva 35. Ouman Plus Tools- suunnitteluohjelman l&mmityksen ohjaus nikyma.

Ilmanvaihto  ndkyméssd  valitaan  liitetddnkd  ilmanvaihto ~ Ouman  Plus-
kotiautomaatiojirjestelméén. Kun ilmanvaihdon ohjaus toteutetaan jérjestelmén kautta,
valitaan annetuista vaihtoehdoista ilmanvaihtokoneen merkki ja malli. Jos ilmanvaihto-
koneen tyyppid ei ole listalla, se merkitddn jokin muu kohtaan. Témén jélkeen suunnit-
teluohjelma  tarkistaa  ilmanvaihtokoneen  yhteensopivuuden = Ouman  Plus-

kotiautomaatiojirjestelmén kanssa. Ilmanvaihto vaihe on esitetty kuvassa 36.
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1. Perustiedot 2. Turvatoiminnot 3. Lammitysjarjestelma 4. limanvaihto 5. Ohjaukset 6. Kulutustiedot 7. Plug & Play

Kohteen istetiedot: Esil itie 1, 28600, Pori

m

Vaihe 4: [Imanvaihto

Valitse ilmanvaihdon ohjaus:

IV-koneen tehon ohjaus
' IN-koneen ohjausta ei liiteta Ouman Plussaan

® QumanF oh IV _konetta
C  Enervent (EDA- tai EC automatiikka)
C  Swegon CASA (DDC Control)

®  Vallox (Digit SED -automatiikka)
' Onnline LTO (DDC Control lisavarusteella)
C  Jokin muu. Anna IW-koneen merkki ja malli, niin i yh pivuuden: |

Kuva 36. Ouman Plus Tools- suunnitteluohjelman ilmanvaihdon ohjaus nikyma4.

Ohjaukset ndkymaissd valitaan mahdolliset sihkdohjaukset ja nimitetddn tarkentavasti
ryhmédt. Ouman Plus- kotiautomaatiojérjestelma sisdltdd vakiona releyksikon, jossa on
vakiona kuusi yksinapaista 16A/250V relettd vaihtokoskettimilla (NO/NC). Releet R1- R6
on tarkoitettu autolammityksen, valistusryhmien, erityisten sdéhkdryhmien ohjaukseen. Sa-
massa nidkymaissi valitaan hankkiiko kéyttdja GSM-liittymin itse vai ldhetetddnko se

automaattisesti DNA:Ita. Ohjaukset vaihe on esitetty kuvassa 37.

1. Perustiedot 2. Turvatoiminnot 3. Lammitysjarjestelma 4. limanvaihto 5. Ohjaukset 6. Kulutustiedot 7. Plug & Play

Esil i Esi itie 1, 28600, Pori

Vaihe 5: Ohjaukset

Valitse, mitka ohjaukset otetaan kayttdon (valinnat voidaan tehda myos myshemmin):

Ohjaukset (7)
2 Autolammityksen ohjaus ulkoldmpétilan ja aikachjelman mukaisesti
- Autolammityksen lisdohjaus ajastuspainikkeen (1-5 tuntia) avulla (Lisdvaruste)

3 Valaistusryhmén 1 ohjaus Ryhméan nimi: W
3 Valaistusryhmén 2 ohjaus Ryhman nimi: W
¥ Sahkoryhmin 1 ohjaus  Ryhman nimi: ml_
¥ Sahkoryhman 2 ohjaus  Ryhman nimi: W

GSM-kommunikointi
© Valmiiksi avattu DNA-tekstiviestiliittyma modeemiin asennettuna. (2
®  Kayttaja hankkii itse liittyman.

Kuva 37. Ouman Plus Tools-suunnitteluohjelman ohjaukset nikyma.
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Kulutustiedot ndkymadssi valitaan halutut kulutusmittaukset. Vaihtoehtoina ovat sih-
kon-, lammon- ja vedenkulutuksen mittaus. Mittaustieto ilmoitetaan pulsseina. Jos kulu-
tustietoja ei ole tiedossa tai niitd ei haluta ottaa kdyttoon merkitidén pulssitieto nollaksi.

Kulutustiedot vaihe on esitetty kuvassa 38.

1. Perustiedot 2. Turvatoiminnot 3. Lammitysjarjestelma 4. limanvaihto 5. Ohjaukset 6. Kulutustiedot 7. Plug & Play

Kohteen tunnistetiedot: Esimerkkitalo, Esimerkkitie 1, 28600, Pori

Vaihe 6: Kulutustiedot

Jos on jo tiedossa, syota litettavien kulutusmittareiden "pulssisuhteet” (0 = ei mitata):

Kulutustiedot (2

Sahkonkulutus 1kWh [0 pulssia
Lammitysenergian kulutus 1kWh [0 pulssia
Veden kulutus 1 pulssi: |0 litraa

Kuva 38. Ouman Plus Tools-suunnitteluohjelman ohjaukset nikyma.

Niiden annettujen tietojen perusteella ohjelma luo kotiautomaatiojérjestelmén kytken-
tdkaavion sekd piirien kytkentikuvat, suunnitelman yhteenvedon, yleiskuvan, LVI- sda-
tokaavion ja toimitussisdllon hintatietoineen. Suunnitteluohjelmalla voidaan myos kil-
pailuttaa kotiautomaatiojirjestelmé ja tilata se samalla sihkourakoitsijalta. Ohjelman
kdyttd on ilmaista demoversio sovelluksessa, jolloin se on esim. oppilaitosten kdytossd
ilmaiseksi. Ouman Oy:n yhteyshenkild luo séhkdalan suunnittelijoille ja halukkaille

asiakkaille kayttdjatunnukset ohjelman tiaysversioon./11, 21, 22/

Ouman Plus- suunnitteluohjelmasta saa irti suurimman hyddyn, kun silld ryhdytdén
suunnittelemaan vaiheessa kun esim. tulevan kotiautomaatiojirjestelmin tarpeet on sel-
vitetty sdhkosuunnitelman pohjalta. Se on myos hyvé tydkalu opetukseen, kun ajatel-
laan Ouman Plus- kotiautomaatiojirjestelmin ymmartdmistd ja tuntemusta kokonaisuu-

tena.
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7 YTEENVETO

Tamén opinndytetyon tarkoituksena oli valmistaa Ouman Plus-
kotiautomaatiojirjestelméin opetusyksikkd Satakunnan Ammattiopiston sdhkdalan kayt-
toon. Opinndytetydssd tutkittiin myos suomessa kdytetyimpien kotiautomaatiojérjestel-
mien toimintaa ja ominaisuuksia. Opinndytetyon tavoitteisiin kuului opetusyksikon

valmistaminen ja laboratorioharjoitusten tekeminen.

Kotiautomaatiotuotteet ovat lisddntyneet ja kehittyneet nykypdivdnd merkittavasti.
Suomessa ilmastonolosuhteet lisdévat kotiautomaatiosta saatavaa hyotyd ja energiate-
hokkuutta. Energiatilanne on muuttunut mailamaanlaajuisesti tiukemmaksi ja tulee
haastamaan maailman energiaa sdéstiviin ratkaisuihin. Nyky#dn ihmisten lisddntynyt
kiire tulee vaatimaan kotiautomaatiojirjestelmiltdi muunneltavuutta sekd monipuolisem-
pia hallinta- ja ohjausmenetelmii. Kiistdmittd voidaan sanoa, ettd kotiautomaatiojérjes-
telmit tarjoavat kuluttajalle mukavuutta, turvallisuutta ja kiinteistostd saadaan energia-
tehokkaampi. Kuitenkaan kotiautomaatiojdrjestelmien markkinat eivdt ole lisdéntyneet
rdjahdysmadisesti, koska kuluttajat eivdt nde kotiautomaatiojirjestelman hankkimista
positiivisena investointina. Tulevaisuudessa kotiautomaatiolaitteiden kaytto tulee var-

masti lisdédntyméaén jatkuvan teknologiakehityksen saattelemana.

Opinnéytetyo aloitettiin tutkimalla yleisimpien kotiautomaatiojérjestelmien toimintaa ja
ominaisuuksia.  Tdmdn  jilkeen  tutkittiin  ja  esiteltin =~ Ouman  Plus-
kotiautomaatiojérjestelmin toimintaa, rakennetta ja teknisid ominaisuuksia. Tamain j&l-
keen kaésiteltiin yksityiskohtaisesti opetusyksikon antureiden sekd toimilaitteiden omi-
naisuudet ja kytkenndt. TyOssd tutkittiin ja esiteltiin myds Ouman Plus Tools-

suunnitteluohjelman kayttdominaisuuksia ja sisiltoa.

Ouman Plus- kotiautomaatiojérjestelmé oli opinndytetydon aiheena mielenkiintoinen ja
opettavainen prosessi. Opinndytetyon tekemisestd oli minulle suuresti hydtyd ammatilli-
sesti ja antoi minulle paljon uutta tietoa kotiautomaatiojérjestelmistd. Asetut tavoitteet
opinndytetydon suhteen tdyttyivdt hyvin. Lopputuloksena saatiin Ouman Plus-
kotiautomaatiojarjestelmin opetusyksikkd rakennettua ja siihen liittyvét laboratorio
harjoitukset valmiiksi. Tulevaisuudessa Ouman Plus- kotiautomaatiojérjestelmian ope-

tuslaitteistoa tullaan laajentamaan ja kehittdméén monipuolisempaan opetuskayttoon.



40

LAHTEET

/1/ Séhkoinfo Oy. 2012. ST-kortti ST 701.31. Sdhkoautomaatiototeutus KNX-
jarjestelmad kdyttden. Helsinki: Sdhkdinfo Oy

/2/ KNX Finland. Kisikirja asuntojen ja rakennusten ohjauksiin, KNX Perusperiaatteet.
2010. Helsinki: Sdhkéinfo Oy

/3/ Google- kuvahaku. KNX- taloautomaatio. 2013. Luettu 23.9.2013.
http://knxfi.asiakkaat.sigmatic.fi/uploadkuvat/KNX_ FI koulutusymprist.png

/4/ EKE Finance Oy. EBTS- kdyttoohje. Luettu 23.9.2013.
http://www.eke.fi/liiketoiminta/kotiautomaatio/tuki/

/5/ Niemi, M. 2012. Opinnéytety0. Omakotitalon
sahkoistyksen toteuttaminen EBTS- kodinohjausjérjestelméad kéyttden. S. 5. Luettu
23.9.2013.

/6/ DALI. The DALI manual. Luettu 16.9.2013
http://www.dali-ag.org/

/7/ Ouman Oy. Ouman Oy:n historia. Luettu 2.10.2013.
http://www.ouman.fi/fi/historia/

/8/ Ouman Oy. Ouman Plus- kotiautomaatiojarjestelméa. Esite. Luettu 10.8.2013.
http://www.ouman.fi/files/tuote-esitteet/ouman_plus_v.5_net.pdf

/9/ Ouman Oy. Ouman Plus- kotiautomaatiojérjestelma. Kédyttoohje. Luettu 20.8.2013
http://www.ouman.fi/files/kayttoohjeet/ouman_plus_v.2.3b_fi_net.pdf

/10/ Ouman Oy. Ouman GSM- modeemi. Kayttoohje. Luettu 24.10.2013
http://www.ouman.fi/fi/ouman gsm-modeemit/

/11/ Ouman Oy. Plus Tools suunnitteluohjelma. Suunnitteluohjelma. Luettu 25.10.2013
https://oumanplus.ouman.net/user/login

/12/ Ouman Oy. Liike-ilmaisin DDM-LD100PI. Kdyttoohje. Luettu 25.10.2013
http://www.ouman.fi/files/tuote-esitteet/liikeilmaisin ddm-lc100pi 2013.pdf

/13/ Ouman Oy. Koodiohisulkija SBP-STAR 100R. Kéyttdohje. Luettu 25.10.2013
http://www.ouman.fi/files/datasheetit/sbp-star100r_asennus_ja kayttoohje.pdf

/14/ Jokelainen, J. 2011. Opinndytetyd. Ouman Plus- kotiautomaatiojirjestelmén suun-
nittelu. S.16 Luettu 27.10.2013.

/15/ Kalliomiki, A. 2010. Opinnéytetyd. Digidim Toolbox- ohjelmoinnin perusteet. S.
10-13. Luettu 27.10.2013.

/16/ Belimo Finland Oy. Saneeraus Belimon venttiilitoimilaitteet. Kayttoohje. Luettu
1.11.2013
http://www.belimo.fi/pdf/SaneerausNR-sarja.pdf




41

/17/ Ouman Oy. Ulkoldmpdétila- ja valoisuusanturi TMO/LUX. Kéiyttoohje. Luettu
1.11.2013
http://www.ouman.fi/files/datasheetit/tmo-lux_suomi.pdf

/18/ Ouman Oy. Paloilmaisin DS- E181. Kéyttoohje. Luettu 1.11.2013
http://www.ouman.fi/files/datasheetit/tmo-lux suomi.pdf

/19/ Ouman Oy. Hék&ilmaisin DCO- 530R. Kéyttoohje. Luettu 1.11.2013
http://www.ouman.fi/files/datasheetit/dco-530r.pdf

/20/ Ouman Oy. Hikéilmaisin DCO- 530R. Kéyttoohje. Luettu 1.11.2013
http://www.ouman.fi/files/datasheetit/d] teippianturi.pdf

/21/ Jaaskeldinen, J. 2012. Opinndytetyd. Ouman Plus -kotiautomaation suunnittelu,
asennus ja kayttoonotto. Luettu 27.10.2013.



42

LITTEET

Liite 1. Ouman Plus- kotiautomaatiojdrjestelmén kytkentdkaaviot.
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Liite 2. Laboratorioty6ohje 1

Laboratorioty6ohje 1

Tyon tarkoituksena on opetella Ouman Plus Tools- suunnitteluohjelman kayttd. Kuvas-
sa 1 on esitetty omakotitalon tasopiirustus, johon on valmiiksi suunniteltu sdhkopisteet
kotiautomaation osalta. Toteuta tasopiirustuksen mukainen kotiautomaatiosuunnitelma

Ouman Plus Tools- suunnitteluohjelmalla.

1. Kirjaudu ilmaiseen Plus Tools- suunnitteluohjelman demoversioon. Kirjautumi-

nen suoritetaan www-osoitteessa https://oumanplus.ouman.net/user/login. De-

moversion kdyttdjatunnus ja salasana on ouman. Kirjautumisen jilkeen avautuu
nidkyma4, josta valitaan luo uusi projekti. Tdmén jilkeen tiytetddn projektin pe-

rustiedot, joihin merkitdén suunnittelija ja kohteen tunnistetiedot.

2. Turvatoiminnot ndkymissd valitaan tarvittavat turvatoiminto laitteistot tasopii-

rustuksen mukaan, jotka halutaan siséllyttdd kotiautomaatiojirjestelmaén.

3. La@mmityksen ohjaus nikymaissd valitaan kéytettdvd lammitysmuoto ja huone-
kohtainen lammonsaito.
e Valitaan vesikeskuslammitys ja klikkaus kohtaan yksi menoveden
lammonsaatopii kaytossa L1.
e Valitaan  huonekohtaiset lammoénsdadét Ouman  TCR-10-

huoneyksikoélla ja kappalemaaraksi 2 kpl

4. Ilmanvaihto ndkymidssd valitaan liitetddnkd ilmanvaihto Ouman Plus-
kotiautomaatiojérjestelméién. Valitaan 1V-koneen ohjausta ei liitetd Ouman

Plussaan.

5. Ohjaukset ndkymissa valitaan mahdolliset sihkdohjaukset.
e Valitaan kaikki ohjaukset kayttoon, mutta autolammityksen lisa-

painiketta ei oteta kayttoon.
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e GSM-kommunikointi kentésté valitaan kdyttaja hankkii itse liittyméan

6. Kulutustiedot ndikymaissd valitaan halutut kulutusmittaukset. Vaihtoehtoina ovat
sdhkon-, [dmmon- ja vedenkulutuksen mittaus. Kulutustietoja ei haluta ottaa

kéayttoon eli merkitddn pulssitieto nollaksi.

7. Néiden annettujen tietojen perusteella ohjelma luo kotiautomaatiojirjestelmén
kytkentdkaavion sekd piirien kytkentdkuvat, suunnitelman yhteenvedon, yleis-
kuvan, LVI- sddtokaavion ja toimitussisdllon hintatietoineen. Tutustu suunni-
telmiin huolellisesti ja tallenna projekti omaan kotikansioon, koska doku-

mentteja tarvitaan seuraavan harjoituksen yhteydessa.
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Kuva 1. Omakotitalon talopiirustus.
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Liite 3. Laboratoriotydohje 2

Laboratorioty6ohje 2

Tyo6n tarkoituksena on opetella Ouman Plus- kotiautomaatiojérjestelmén kaapelointi

kytkentdkuvien ja manuaalien avulla. Sammalla tutustutaan jérjestelmin asetuksiin ja

kiyttoon.

1.

I X © = DAAE BB (ST e

-0

Avaa Ouman Plus- kotiautomaatiojérjestelman kayttdohje:
http://www.ouman.fi/files/kayttoohjeet/ouman_plus_v.2.3b_fi_net.pdf

Avaa kotikansiosta aikaisemmassa harjoituksessa tehdyt dokumentit. Tutustu
kytkentdkaavioihin seka toimilaitteiden ja antureiden manuaaleihin huolellisesti.
Toteuta antureiden ja toimilaitteiden kaapeloinnit automaatiokeskukseen. Manu-
aalit on saatavilla sdhkdisessd muodossa: http://www.ouman.fi/fi/tuotteet/

a) Selvitd Ouman Plus 100-jarjestelmén AP-1 teholdhdeyksikon toiminta.
b) Miksi osa antureista kytketddn teholihdeyksikkdon ja osaan otetaan janni-

te muualta.

Tarkistuta kytkennét opettajalla. Tamén jdlkeen voidaan kytked virrat automaa-
tiokeskukseen.

Tutustu kdyttoohjeen avulla Ouman Plus kayttdliittymén hallintaan ja paédnayton
ominaisuuksiin.

Paavalikon symbolit: Perustila-painike - Valintapyora ja OK-painike

Saadin palaa perustilaan.
N&ytéssad nakyy paavalik-
ko, nayton valo himmenee
ja ndppamistd lukittuu, jos
lukitustoiminto on otettu
kayttéon

Kiertdmallad valintapyoraa
likutaan toiminnosta toiseen.

Peruuta-painike =

dll | S8hkéryhmi 1
Sahkéryhma 2
limastointi
Lampéataso
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5. Siirry jarjestelmédasetuksiin, aseta aika ja paivimaara.

6. Tarkista ja muuta kdyttopaneelista asetusarvot (lammitys, valaistus, tilanneohja-
ukset, sdhkoryhmat jne.) sekd aikaohjelmat annettujen asetuksien mukaisiksi.

a)

b)

d)

Aseta TCR-10-huoneyksikkdon vayldparametrit ja halutut asetusarvot: koto-
na —tilassa kaksikymmentiikaksi astetta ja YO -asetuksessa 19 astetta Celsi-
usasteikolla.

Autolammitys asetetaan toimivaksi tdstd hetkestd 20 minuuttia eteenpéin.
Jéarjestelmdssé esilammityksen kdynnistyksen oletusarvona on viisi astetta.

Valaistusryhmien 1 ja 2 ohjaukset seké asetukset. Valaistusryhmié ohjataan
valoisuusanturin antaman datan mukaan ajasta riippumatta. Valoisuusarvot
ovat ryhmélle yksi 10 ja ryhmélle 2 300 luxia.

Aseta koodiohisulkija kidyttdon avaimenperdn kanssa. Testaa toiminta.

Testaa murtovalvonta, palovalvonta ja kosteusanturin toiminta. Testaus suo-
ritetaan kun jarjestelmén “Poissa-tilanneohjaukset™ on pailla.



