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TERMIT JA LYHENTEET

AJAX

CMS

CSV

EHCP

Flash

FTP

HTML

MD5

Moduuli

MySQL

PHP

PhpMyAdmin

Asynchronous JavaScript and XML. Web-sovellusten
kehittamisessa hyddynnettava interaktiivinen toteu-
tustekniikka. (Webopedia 2013.)

Content Management System. Sisallonhallintajarjes-
telmé. (llmainen sanakirja 2013.)

Comma-Separated Values. Taulukonomainen teksti-
tiedosto, jonka sisédltd on jasennelty erotinmerkkien
avulla. (Computer Hope 2013.)

Web-sovellusohjelmisto, jonka avulla voidaan yllapi-
tda www-hosting -palveluita (Easy Hosting Control
Panel 2013).

Selainriippumaton lisdosa, jonka avulla voidaan esit-
tdd animoitua vektorigrafikkaa www-sivulla (Gil
2013).

File Transfer Protocol. Tiedostonsiirtoprotokolla.
(Linux.fi 2013.)

Hypertext Markup Language. Www-sivun sisallon ja
rakenteen kuvaamiseen kehitetty sivunkuvauskieli.
(Sarja 2012, 4-6.)

Message-digest -algoritmi, jonka avulla varmistetaan
tiedon eheys (Rouse 2005).

Tietokoneohjelman itsendinen osa, jolla on oma toi-
minnallinen tehtava (Suomisanakirja 2013).

Relaatiotietokantaohjelmisto (Web-opas 2013).

PHP: Hypertext Preprocessor. Web-sivujen ja -sovel-
lusten kehittdmiseen soveltuva ohjelmointikieli.
(MVnet 2008.)

Www-selaimen avulla kaytettdva MySQL-tietokanto-
jen hallintatytkalu (Laaksonen 2009).
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POST-metodi

SQL

UML

URL

WCMS

WWW

WYSIWYG

XAMPP

XML
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Lisdosana asennettava tytkalu, jonka avulla voidaan
laajentaa sovelluksen tai ohjelmiston toiminnallisuuk-
sia (In-tools 2013).

Metodi, jonka avulla tietoa voidaan lahettad www-se-
laimesta wwwe-palvelimelle (Software Business
Competence 2013).

Structured Query Language. Tietokantojen hallintaan
ja muokkaamiseen tarkoitettu standardoitu Kkieli.
(W3Schools 2013.)

Unified Modeling Language. Graafinen ohjelmistojen
mallinnuskieli.  (Koskimies—Koskinen—Maunumaa—
Peltonen—-Selonen-Siikarla—Systa 2013, 1.)

Uniform Resource Locator. Tekstimuotoinen osoite,
jonka avulla esitetddn esimerkiksi tiedostodokumen-
tin sijainti internetissa. (Mitchell 2013.)

Web Content Management System. Www-sisallon-
hallintajarjestelma. (The Startups Team 2013.)

World Wide Web. Julkinen tietoverkko eli internet.
(Internetopas 2013.)

What You See Is What You Get. Naytolla esikatsel-
tava ndkyma sellaisena kuin se nayttaisi myos julkais-
tavana lopputuloksena. (TechTerms 2008.)

Web-sovellusten ja -sivujen kehittdmiseen tarkoitettu
www-palvelinymparistd (Loponen 2008).

Extensible Markup Language. HTML:aa joustavampi
rakenteisten dokumenttien merkkauskieli. (Perttula
2003.)



1 JOHDANTO

Avoimen lahdekoodin www-sisallonhallintajarjestelmét ovat nousseet keskei-
seen rooliin yritysten ja organisaatioiden toiminnan kulmakiviksi toiminnan
edistamisessa ja julkituomisessa. Taman opinnaytetydn aihevalinta syntyi tar-
peesta selvittda ja valita mahdollisimman edullinen ja helppokayttéinen avoi-
men lahdekoodin www-siséallénhallintajarjestelma yhdistykselle, joka on taman
opinnaytetydn toimeksiantaja. Tyon keskeisena tavoitteena oli selvittdd muu-
tamia mahdollisia www-sivujen toteuttamisessa tarvittavia www-sisallonhallin-
tajarjestelmia tutkimustyossa tehtavan vertailutyon avulla. Tavoitteena oli li-
saksi etsid vastauksia mm. seuraaviin kysymyksiin: Miten tehddaan mahdolli-
simman helppokayttdiset ja toiminnoiltaan yksinkertaiset www-sivut toimeksi-
antajalle jollakin avoimen lahdekoodin www-sisallonhallintajarjestelmalla? Mi-
ten kayttbonotetun www-sivuston yllapitaja voisi hallinnoida kayttoonotettua
www-sivustoa sekd muokata www-sivuston sisdltéa mahdollisimman helposti
ja sujuvasti? Tassa opinnaytetydssa pyrin loytdmaan vastauksia edella mainit-
tuihin kysymyksiin seka tutustun avoimen lahdekoodin www-sisallénhallinta-
jarjestelmien kehittdmiseen, yleisiin ominaisuuksiin, toimintalogiikkaan seka
perusrakenteeseen. Kustannussyista tutkimuskohteeksi valittiin nimenomaan
maksuttomat avoimen lahdekoodin toteutukset, joita kehittdjayhteisot ovat jul-

kaisseet internetissa.

Www-sisédllénhallintajarjestelmat tarjoavat monipuolisia ominaisuuksia myos
sosiaalisen vuorovaikutuksen ja median tarpeisiin julkisissa ja organisaatioi-
den sisdisissa tietoverkoissa. Perinteisten tydopodytasovellusten rinnalle on vii-
meisen vuosikymmenen kuluessa tullut runsaasti myds tehokkaita web-sovel-
luksia, jotka parhaimmillaan toimivat julkisissa tietoverkoissa ajasta ja paikasta
rippumatta. Avoimen lahdekoodin www-sisallonhallintajarjestelmét ovat pit-
kalle kehittyneitd web-sovelluksia, joiden tarjoamista mahdollisuuksista orga-
nisaatiot ovat kilnnostuneet yha lisaantyvassa maarin mm. etatyoskentelyn na-
kokulmasta tarkasteltuna. Vaikka avoimen lahdekoodin toteutukset ovatkin
edullisia, niin kuitenkin joissakin tilanteissa kaupallisten toteutusten tarjoamat
ominaisuudet ja hyddyt saattavat menné edelle avoimen |&dhdekoodin toteu-

tuksiin nahden.



2 TUTKIMUSONGELMAT

2.1 Selvitystyon sisaltoé

Tutkimustyon keskeiseksi tehtavaksi muodostui tutustuminen avoimen lahde-
koodin www-sisalldnhallintajarjestelmiin ja niiden mahdollisuuksiin www-sivus-
tojen suunnittelun ja toteuttamisen tyovalineina. Tyon toimeksiantaja halusi
l0ytaéd helppokayttdisen ja yksinkertaisen ratkaisun yhdistyksen www-sivuston
toteuttamista varten. Kustannussyista paadyttiin vertailemaan keskenaan ai-
noastaan ilmaisia avoimen lahdekoodin www-sisallonhallintajarjestelmia, joi-
den avulla voitaisiin toteuttaa yhdistyksen kayttoon tuleva www-sivusto. Selvi-
tystyon aikana tutustuttin melko monipuolisesti myos teoriaan, joka liittyy
www-sisallonhallintajarjestelmiin, verkkojulkaisemiseen ja www-sivustojen
suunnitteluun ja toteuttamiseen. Tutkimustyossa vertaillaan keskendan muu-
tamien yleisimpien ja tunnetuimpien avoimen lahdekoodin www-sisalléonhallin-
tajarjestelmien ominaisuuksia. Vertailun avulla voitiin valita se www-sisallén-
hallintajarjestelma, joka parhaiten soveltuisi toimeksiantajana toimivan yhdis-
tyksen tarpeisiin. Vaihtoehtona oli myds kehittda oma www-sisallonhallintajar-
jestelma tai www-sivusto, joka soveltuisi toimeksiantajan tarpeisiin paremmin

kuin vertailun kohteena olevat www-sisallénhallintajarjestelmat.

Erilaisia avoimen lahdekoodin www-sisallénhallintajarjestelmia on julkaistu
useita kymmenia tai satoja, joten kaytanndssa ei ole mahdollista selvittaa kaik-
kia olemassa olevia valmiita toteutuksia. Tasta syysta selvitystyon vertailuosi-
oon valittiin ainoastaan yleisimpié avoimen lahdekoodin www-sisallonhallinta-
jarjestelmia. Kustannussyista toimeksiantaja ei sisallyttanyt selvitystydhén
maksullisten eli kaupallisten www-sisallénhallintajarjestelmien selvittamista.
Selvitystydssa vertaillaan www-sisallénhallintajarjestelmien sellaisia ominai-
suuksia, jotka toimeksiantaja kokee tarpeellisiksi huomioida toteutettavan
www-sivuston kayttoonotossa ja yllapitotehtavissa. Tutkimusongelmat ja -
haasteet liittyvat tdssa tydssa ennen kaikkea toteutettavan www-sivuston help-
pokayttdiseen yllapidettavyyteen sekad yksinkertaisen ja toimivan kayttoliitty-
man toteuttamiseen. Myos www-siséllonhallintajarjestelman kehittamiseen liit-
tyviin tietoturvakysymyksiin ja -haasteisiin kiinnitetdan huomiota omassa tieto-

turvaosiossa.



2.2 Tutkimusmenetelmat

Olin kiinnostunut lahestymaan selvitystyon aihetta tutkimuksellisesta nakdkul-
masta tekemalla kokeellista ominaisuuksien vertailua. Tutkimusongelmiin ja -
haasteisiin lahdin tutustumaan selvittamalla aiheeseen liittyvaa teoriataustaa.
Liséksi kaytannon koejarjestelyilla vertailin www-siséllonhallintajarjestelmien
ominaisuuksia www-kehitysymparistossa ja tarvittaessa www-palveluntarjo-
ajien tuotantoymparistdissa. Koejarjestelyiden avulla saaduista kokeellisista
vertailutuloksista laadin mahdollisimman helppolukuisen vertailutaulukon,
jonka avulla tarkeimpien ominaisuuksien ja tietojen vertailu olisi mahdollisim-
man sujuvaa aiheesta kiinnostuneelle henkildlle. Vertailtavia ominaisuuksia ar-
vioin vertailutaulukossa lyhyilla sanallisilla ja numeerisilla ilmaisuilla, joista laa-

din tarkemmat arvosanakuvaukset vertailutaulukon oheen.

Kayttoonotettuun www-kehitysymparistoon asennettiin kukin tarkastelun koh-
teena oleva avoimen lahdekoodin www-sisallonhallintajarjestelma. Jokaisesta
asennetusta www-sisallonhallintajarjestelmasta kokeellisin menetelmin tutkit-
tiin kaikki ne ominaisuudet, jotka julkaistiin lopullisessa vertailutaulukossa. Tar-
vittaessa myds kokeilin www-siséllonhallintajarjestelmien asentamista ja kayt-
toonottoa mahdollisten www-palveluntarjoajien tuotantoymparistdissé jos oma
kayttoonottamani www-kehitysympaéristd ei ollutkaan kaikilta osin yhteenso-
piva kulloinkin tarkasteltavana olevan www-sisalldnhallintajarjestelméan

kanssa.

Testausympaéristona toimivaan www-kehitysymparistoon asennettiin kaikkien
vertailussa mukana olevien www-sisallonhallintajarjestelmien tarvitsemat pal-
velinkomponentit. Www-testiympariston avulla pyrittin mahdollisimman pit-
kalle jaljitteleméén tuotantokayttssa olevien www-palvelimien toimintoja ja
kayttaytymista. Talla tavoin pystyttiin paremmin ennakoimaan ja havaitsemaan
mahdollisia www-siséllonhallintajarjestelman toimintaan liittyvia virhe- ja poik-
keustilanteita. Tutkimustydssa varauduin tekemaan www-sisallonhallintajar-
jestelmien testaamista ja kokeilua tarvittaessa myds www-palveluntarjoajien
aidoissa www-tuotantoymparistoissa jos www-kehitysymparistona toimiva tes-
tausymparisto ei tarjonnut kaikkia aidon www-tuotantoympaériston tarjoamia

ominaisuuksia ja tyokaluja.



2.3 Tutkimusaiheen rajaus

Rajasin tutkimusaiheen selkeésti ja helpommin hallittavaksi kokonaisuudeksi,
jolloin aiheen tutkiminen ja kasittely oli sujuvampaa. Tassa tutkimusaiheessa
rajoituin tarkastelemaan ainoastaan maksuttomia avoimen lahdekoodin www-
siséllénhallintajarjestelmia. Markkinoilta 16ytyy myds maksullisia, kaupallisesti
toteutettuja www-sisallonhallintajarjestelmia, joita toimeksiantaja ei kustannus-
syista halunnut ottaa mukaan tdman tutkimustyon piiriin. Opinnaytetydn ohjaa-
van opettajan suosituksesta vertailuun valittiin viisi yleisinta tai suosituinta

www-sisallonhallintajarjestelmaa.

Lisaksi tutkimusaiheessa rajoituttiin vertailemaan keskenaan ainoastaan muu-
tamia www-sisallonhallintajarjestelmien tarkeimpid ominaisuuksia, kuten niihin
asennettavien lisdosien saatavuutta ja asennettavuutta, ulkoasuteemojen saa-
tavuutta, kaytettavyyttd, yllapidettavyytta, asennettavuutta seka kielipakettien
saatavuutta. Kyseiset edellda mainitut ominaisuudet ovat tarkeita varsinkin si-
sallonhallintajarjestelman kayttoonoton ja laajennettavuuden osalta tarkastel-
tuna. Tutkimustyossa tehdyn vertailutyon lisdksi tutustuttiin www-sisallénhal-

lintajarjestelman kehittamiseen liittyviin tydvaiheisiin ja haasteisiin.

Rajasin tutkimusaihetta mygs silla tavoin, etta tassa tydssa ei tarkasteltu kovin
syvallisesti www-palvelinymparist6ja tai niiden jarjestelmavaatimuksia kunkin
www-sisalldnhallintajarjestelméan osalta. Tutkimuksessa kaytettavan www-ke-
hitysympariston www-palvelimen osalta simuloitiin aitoa tuotantokayttssa ole-
vaa www-palvelinta ja sen sisaltamid palvelinkomponentteja. Paaosin tutki-
musaiheen tutkimusymparisto rajattiin ainoastaan www-tuotantoymparistta si-

muloivaan www-kehitysymparistoon.



3 TUTKIMUSVAIHEET
3.1 Tutkimusaiheen tydvaiheistus

Lahdin tyostamaan tutkimusaihetta perinteisella ohjelmistotuotantoprojekteis-
sakin kaytettavalla vesiputousmallilla, jossa tydvaiheet jaetaan selkeasti hah-
moteltaviin osakokonaisuuksiin. Tydvaiheisiin sisaltyi mm. esitutkimus, maarit-
tely, suunnittelu, toteutus, testaus, kayttoonotto ja yllapito. Selkealla tyon vai-
heistuksella saavutettiin tutkimustyon johdonmukainen eteneminen teoriataus-
tan selvittAmisesta paatyen kaytannon lopputulokseen, joka tdssa tapauk-
sessa oli vertailutaulukon laatiminen, toteutetun www-sivuston kayttéonottami-

nen toimeksiantajan kayttoon seka varsinaisen opinnaytetydn kirjoittaminen.

Tutkimusprosessi on vaiheittain eteneva prosessi, joka noudattaa valivaiheit-
tain etenevaa tutkimuksellista ty6ta, kuten kuviosta 1 voidaan nahda. Tutkimus
alkaa aiheenvalinnalla ja esitutkimuksella, jossa perehdytaan aiheeseen tie-
donhakemisen kautta. Tutkimusprosessin alkuvaiheessa laaditaan tutkimus-
suunnitelma, jossa selvitetdan tutkimuksen laht6kohdat, toteuttamisvaiheet
sekd suunnitellaan tutkimustydn raportointi. Tutkimustyodsta laadittu raportti
noudattaa tieteellisen kirjoittamisen periaatteita ja sen tavoitteena on selvittaa
ja argumentoida tutkimuksen kulkua ja tuloksia. Tutkimusta voidaan tehda
myOs vapaamuotoisesti, jolloin tydmenetelmavalinnat voivat vaikuttaa tutki-

musprosessin kulkuun. (Jyvaskylan yliopiston Koppa 2013.)

Tutkimus-
suunnitelma

4 N

Tiedonhaun Tutkimuksen
kautta [:> [> raportointi
hankittu - Tutkielma
lahdeaineisto _ Opinndytetyd

k. vy

Kokeelliset

havainnot

Kuvio 1. Tutkimusprosessi etenee vaiheittain (mukaillen Kauppinen—Silander 2013)



3.2 Esitutkimus

Tiedontarpeiden ja keskeisten kasitteiden maarittelemisen jalkeen selvitin ai-
heen kannalta tarkeimmét tiedonldhteet sekd niiden kéayttdmahdollisuudet.
Hyddynsin kaytosséani olevaa kirjallisuutta ja elektronisia tietolahteita seka jul-
kiseen kayttoon tarkoitetuista tietoverkoista I0ytyvia sahkaisia julkaisuja. Ai-
heeseen liittyvien kirjojen, tutkimusten tai artikkeleiden lahdeluetteloiden
avulla oli mahdollista I0yta& myods muita tutkimusaiheeseen liittyvaa lahdema-
teriaalia. Tiedonhakua tapahtui tasaisesti koko opinnaytetydprosessin ajan al-
kaen esitutkimusvaiheen selvitysty6lla ja jatkuen varsinaisessa opinnaytetyén

kirjoittamisvaiheessa.

Tiedon hakemiseen ja tutkimusaiheeseen syvéllisesti perehtyminen vei yllat-
tavan paljon aikaa opinnaytetyohon kaytettavissa olevasta kokonaistydajasta,
joten oli tarkeaa huolehtia myos siita, ettéa kaytanndn osuuteen sisaltyvaan to-
teutukseen varattiin myads riittdvasti resursseja ja tydaikaa. Tutkimusaiheessa
hyddynnettavan lahdemateriaalin tulisi olla riittdvan laadukasta, mista syysta
tiedonhankintaprosessin yhdeksi tarkeimmista tavoitteista olin asettanut luo-
tettavien ja ammattimaisten tietolahteiden kayttamisen. Tiedonhankinnan voi-
daan kasittaa tarkoittavan sellaista prosessia, joka alkaa tiedonhaun valmiste-

lulla ja jatkuu varsinaisella tiedon hakemisella (Vaulo—Sassali 2013).

Tiedonhakuportaalien kautta voin tehda hakuja samanaikaisesti useasta eri
tietolahteesta (Aalto-yliopisto 2012). Hyddynnettavat tietoaineistot voivat sisal-
taa kirjoitettua tekstia, videoluentoja, lahdekoodiesimerkkeja tai avoimilla li-
sensseilld julkaistuja ohjelmistoja. Esimerkiksi Nelli-tiedonhakuportaalin avulla
tiedonhakija saa kasityksen kaytettavissa olevista keskeisista tiedonlahteista
(Ruuska 2009). Muut kaytettavissa olevat tietolahteet ja -aineistot voivat sisél-
tdd muun muassa sarjajulkaisuja, aikakauslehtid, opinnaytteita, tilastojulkai-
suja, audiovisuaalista aineistoa seka luentoja tai haastatteluita. Paikallisten kir-
jastojen tarjoamien materiaalien lisaksi kaytettavissa on seka kotimaisia etta
ulkomaisia artikkelitietokantoja, joiden kautta voin hakea esimerkiksi tiedeyh-
teisdjen, oppilaitosten tai muiden organisaatioiden yleiseen kayttoon tarkoitet-
tuja tiedejulkaisuja. Varsinkin tieteellisessa tutkimuksessa kaytetaan paljon
sahkdisessd muodossa olevaa aineistoa, joiden saatavuuteen ja sailytykseen

sisaltyy kuitenkin omat haasteensa ja ongelmansa (CSC 2012).



3.3 Méaarittely ja suunnittelu

Laadin maarittelyn ja suunnittelun tueksi opinnaytetydsuunnitelman, jossa
esittelin tutkimusaiheeseen sisaltyvan teoriataustan lahtokohtia, tutkimuskoh-
teen ja -aiheen, alustavan aikataulusuunnitelman, kaytettavissa olevat tutki-
mustyomenetelmat, opinnaytetyon alustavan siséllysluettelon sekd esimerk-
keja sopivista tietoldhteistd. Tekemani opinnaytetydsuunnitelman avulla sain
hahmoteltua itselleni tarkeimmat tutkimustydhon liittyvat tydvaiheet, |&ahtokoh-
dat seka tehtavalle tutkimustyodlle asetetut tavoitteet.

Opinnaytetydsuunnitelman tehtavana oli toimia myoés tutkimustydn suunnitel-
mana. Tutkimussuunnitelmassa toin esille mahdollisimman kattavasti, mutta
samalla ytimekkaasti esille ne asiat, jotka tdssa projektityyppisessa selvitys-
tydssa olivat tutkimusaiheen kannalta tarkasteltuna keskeisessa asemassa.
Opinnaytetydprosessiin ja siihen sisaltyvien tuotosten, kuten selvitystoiden, ra-
porttien ja ohjelmistotuotteiden hahmotteleminen jo tutkimussuunnitelmassa

helpotti varsinaisen opinnaytetyon tekemista sen ollessa ajankohtainen.

Laadittavissa véli- ja loppuraporteissa pyrin saavuttamaan sellaisen kielellisen
ilmaisutavan, jonka avulla selvitystyon tilannut toimeksiantaja saa mahdolli-
simman selkean kasityksen aikaansaaduista tyontuloksista. Tutkimussuunni-
telmassa pyrin myos kuvaamaan kaytettavissa olevat tyoskentelymenetelmat
ja tydssa vaadittavat resurssit mahdollisimman tarkasti ja kattavasti. Tyossa
mahdollisesti esiin tuleva ohjelmistotuotteen jatkokehitys tarjpaa mahdollisuu-
den itsensa kehittamiseen ja tydllistamiseen myds opinnaytetydprosessin jal-

keenkin.

Tutkimustyodn tuloksena tehtavéan raportin eli tassé tapauksessa opinnaytetyon
siséllén ja rakenteen suunnitteluun kaytin aikaa muun muassa hahmottele-
malla aluksi siséllysluettelon p&a- ja alaotsikoineen. Tavoitteenani oli tuottaa
sellaista tieteellista tekstia, jota kollegat voivat lukea ja arvioida omasta nako-
kulmastaan. Jonkin verran tutustuin myds ohjeisiin, joiden avulla sain hyvat
lahtokohdat tieteellisen tutkimusraportin kirjoittamiseen. Tutkimusraportin si-
saltba suunniteltaessa on tarkeda miettia myos kenelle kirjoittaa (Peltonen
2013).
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3.4 Toteutus ja testaus
3.4.1 Toteutus

Tutkimustyodn toteutusvaiheessa vertailin avoimen lahdekoodin www-sisallon-
hallintajarjestelmia kaytossani olleessa www-kehitysymparistossa seka joi-
denkin www-palveluntarjoajien julkisessa kaytdssa olevissa tuotantoymparis-
toissa. Asensin kaytossani olevalle tietokoneelle XAMPP-ohjelmiston, joka si-
saltdd kaikki www-kehitystydssa tarvittavat ohjelmistokomponentit (XAMPP
2013). Kyseiseen www-kehitysymparistoon asensin sitten useita ominaisuuk-
siltaan erilaisia avoimen lahdekoodin www-sisallonhallintajarjestelmia siten,
ettd jokaiselle vertailtavalle www-sisallonhallintajarjestelmalle oli kullekin luotu
oma kansio XAMPP-kehitysympariston sisaltamaan public_htm! -www-hake-
mistoon. Asennetuista www-sisalldnhallintajarjestelmista kaksi vaativat toimi-
akseen MySQL-tietokannan, joka oli erikseen luotava asennuksen yhteydessa
phpMyAdmin-tyOkalun avulla. Kuviossa 2 on havainnollistettu kuinka kyseisen
tietokantatyOkalun avulla voidaan luoda yksinkertainen MySQL-tietokantataulu
SQL-kyselyn avulla. Joidenkin vertailussa olevien www-sisallénhallintajarjes-
telmien pluginit eivéat toimineet odotetulla tavalla kayttdonotetussa XAMPP-ke-
hitysymparistossa, joten koin tarpeelliseksi tutkia joitakin sisallonhallintajarjes-
telmien ominaisuuksia www-palveluntarjoajien tuotantokdytdssa olevissa
www-ymparistoissa. Esimerkiksi WordPress-sisallonhallintajarjestelméan auto-
maattiset plugini-paivitykset eivat toimineet oletusasetuksilla XAMPP-ymparis-
tossa (Mixvio 2009).

Tutkimustydhon siséltyi myos toiminnoiltaan yksinkertaisen www-sisallénhal-
lintajarjestelman kehittdminen. Toimeksiantaja halusi ottaa testikayttoon kysei-
sen kehitteilla olleen sisallénhallintajarjestelman. Kun ensimmainen vakaaksi
havaittu siséllonhallintajarjestelman versio oli asennettu palveluntarjoajan
www-palvelimelle ja kun viestintaviraston kautta hankittu verkko-osoite oli
saatu toimintaan, niin sen jalkeen toimeksiantaja otti asennetun sisallénhallin-

tajarjestelman valittdmasti tuotantokayttoonsa.
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v

[ Muokkaa | [ Nayta PHP-koodi ]|

@ cstacontent_tod

- Suorita SQL-kyselyja tietokannassa test_user: @

AroTATE T

CRIATE TASLTI dataccentent_tbl

[ Erotinmerkki

] (vl Nayta kyselylause uudelieen Siirry

Kuvio 2. MySQL-tietokantataulun luominen phpMyAdmin-tyékalun avulla

3.4.2 Testaus

Kun olin asentanut kunkin testattavan www-sisallonhallintajarjestelman www-
sovelluskehitysympéristoon, niin taman jalkeen asensin kaikki tarvittavat lisa-
osat, ohjelmistokomponentit, kielipaketit, skriptit ja yhteiséliitannaiset jokai-
seen tutkimuksen kohteena olevaan www-siséallénhallintajarjestelmaan. Tes-
tauksen aikana tekeméani tutkimushavainnot raportoin ja kuvasin mahdollisim-
man selkedasti ja ytimekk&asti laatimassani ominaisuuksien vertailutaulukossa.
Tutkimuksen testausvaiheessa tarkastelin ja vertailin ainoastaan sellaisia
www-sisalldnhallintajarjestelmien tarkeimpia ominaisuuksia, joiden testaami-
nen oli ylipaataan mahdollista kayttbonotetussa www-kehitysymparistossa.
Testausympariston php.ini -konfigurointitiedoston asetukset olivat oletuksena
asetettu siten, etta testausvaiheessa mahdollisesti esiintyneiden virhe- ja poik-
keustilanteiden seurauksena tulostuneet virheilmoitukset nékyvat kehittaja-
kayttajalle www-selaimen nakymassa www-sisallonhallintajarjestelman omi-
naisuuksia testattaessa. Testausvaiheessa kokeilin muiden vertailtavien omi-
naisuuksien lisaksi myos ulkoasuteemojen asennettavuutta ja muokkaustoi-

mintojen kaytettavyytta.
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XAMPP-kehitysymparistossa keratyista testaustuloksista tein ominaisuuksien
vertailutaulukon, jonka liséksi laadin sanallisen yhteenvedon tutkimuksen ver-
tailussa aikaansaaduista tuloksista ja johtopaatelmista. Laadin seka vertailu-
taulukon ettd sanallisen yhteenvedon toimeksiantajan tarpeiden nakoékulmasta
siten, etta tutkin tydssa paaosin niitd www-sisallonhallintajarjestelmien ominai-
suuksia, jotka koettiin tarpeellisiksi my6s toimeksiantajan kayttoon tulevassa

WWW-Sivustossa.

3.5 Kayttoonotto

Toimeksiantajana toimivalle yhdistykselle kayttdonotettavan www-sisallénhal-
lintajarjestelman avulla rakensin www-sivuston, jonka avulla yhdistys voi ylla-
pitdd vuorovaikutteisuutta toiminnassa mukana olevien jasentensa kanssa.
Toimeksiantajalle tehtyyn selvitystython siséltyi myos sopivan www-palvelun-
tarjoajan etsiminen kayttoonotettavalle www-sivustolle. Selvitystydssa toimi-
vaksi ja vakaaksi havaittu ubuntu-virtuaalipalvelin valittiin yhdistyksen www-
sivuston kayttdonottoymparistoksi. Kyseiselle linux-virtuaalipalvelimelle oli ai-
kaisemmin asennettu kaikkien www-palvelimen tarvitsemien komponenttien li-
saksi myds EHCP-hallintapaneeli, jonka avulla yhdistyksen www-sivuston ja
viestintavirastolta hankitun verkko-osoitteen kayttéonotto onnistui sujuvasti.
Kyseisen EHCP-hallintapaneelin avulla voidaan yll&apitaa ja hallinnoida moni-
puolisesti www-palveluita ja -resursseja. Yhdistykselle rakennetun www-sivus-
ton tiedostot siirrettiin FTP-tiedostonsiirto-ohjelmalla tuotantokayttéén otetun
virtuaalipalvelimen www-hakemistoon, joka sisélsi yhdistyksen verkko-osoit-
teelle tarkoitetun public_html -www-kansion. Asennusvaiheessa www-sivus-
ton tiedostoille annettiin riittavasti kayttajakohtaisia luku- ja kirjoitusoikeuksia.
Tarvittavilla luku- ja kirjoitusoikeuksilla varmistetaan se, etta www-sivuston yl-
lapitaja pystyy muokkaamaan sivuston sisaltéa ja www-sivustolle saapuva pe-
ruskayttaja pystyy lukemaan www-sivuston sisaltoa, joka on tallennettu HTML-
koodia sisaltaviin tekstitiedostoihin. Lisaksi kayttoonottovaiheessa www-sivus-
tolle luodaan myo6s kayttajat, jotka yllapitdja-roolinsa mukaisesti kykenevat
muokkaamaan www-sivuston siséltéd, asetuksia sekd muita tarpeellisia omi-

naisuuksia.



2| sftp://root@nettiin - FileZilla = =
Tiedosto Muokkaa Naytd Sirte Palvelin - Kijanmerkit Ohje
| 'BAlIE]E I“"_;'|'.'.‘: ) l]*gl; SOl
Isanta: Ky ttajanimi: Salasana: Portti: =
Tila: Haetaan hakemistolistausta... A
Komento; cd "httpdocs™
Vastaus: Mew directory is: "fvar fwww vhosts/cms_netti_injfcms. netti.in/httpdocs”
Komento: Is
Tila: Listing directory fvarfwww fvhosts/oms_netti_in/oms.netti.infhttpdocs
Tila: Hakemistolistaus onnistui
Tila: Yhteys palvelimeen katkaistu W
Paikallinen sivusto: | tilataukset\Koodit\dgsb-v0.2Y  w | Palvelimen sivusto: | fvarfwwwivhosts fcms_netti_in/oms. netti.in/httpdocs
5L Koodit ~ 2 new
-, dgsb-vD.2 2 passivedomains
. Flashlight-VMNC-bin v 2 phpsysinfo
e ; [ W = | \:‘hoﬂ.:s .
Nimi Koko Tyyppi AA | Nimi T Koko Tyyppi Muokattu Oikeudet »
|| lomakevastaukse... 3663 PHP-tiedo.. 3.6.2013 21:26:00 -IWi-r--r--

J calendar Tiedostokansic 3 | |lomakevastaukse... 3557 PHP-tiedo.. 3.6.2013 7:41:00 -PW-r--r--
|| add.php 7934 PHP-tiedosto 1 | muuttiedostot.p... 4075 PHP-tiedo.. 3152013 14:0400  -rw-r--r--
|| db_config.php 134 PHP-tiedosto 1 || navigation_men... 1079 PHP-tiedo.. 3.6.2013 21:26:00 -PW-r--r--

favicen.ico 1406 |CO-tiedosto 1 || pagel.php 4169 PHP-tiedo.. 3.6.201321:2&:00  -rw-r--r--
| |index.php 7925 PHP-tiedosto 1 || pagell.php 5158 PHP-tiedo.. 3.6.2013 21:26:00 -PW-r--r--
| insert.php 7320 PHP-tiedosto 1 || paged.php 4176 PHP-tiedo.. 3.6.201321:2&:00  -rw-r--r--
| |scores18.php 9299 PHP-tiedosto 1 v || page3.php 4176 PHP-tiedo... 3.6.2013 21:26:00 TWerere
jya— nran men e 0 =5 - . Aamn maan e N rAnen nenean -
Ttiedostoa ja 1 hakemisto. Koko yhteensa: 36 766 ta |33 tiedostoa ja 8 hakemistoa, Koko yhteensa: 113 369 tavua
Palvelin/Paikallinen tiedosto Suunta  Palvelimen tiedesto Koko Priorite.. Aika
4 sftp//root@nettiin
D\ Tiedostot\Lataukset\Keodithadminer.1.2.3.zip e Sroot/adminer.1.2.3.zip 312145 Morma.. 1811.20
< >
Jonossa olevat tiedostot Ep&onnistuneet siirrot Onnistuneet siirrot (1)
ém Jono: tyhja LR

Kuvio 3. FileZilla-nimisen FTP-ohjelman kayttoliittyman nakyma

Kayttbonottovaiheessa www-siséllonhallintajarjestelman tiedostot siirretaan
www-palveluntarjoajan palvelimelle FTP-ohjelman avulla. Kuviosta 3 voidaan
nahda FTP-ohjelman kayttoliittyma, jossa on nakyma kayttajan paikallisen tyo-
aseman kansiorakenteesta ja toisessa nakymassa on www-palvelimen kan-
siorakenne. FTP-yhteyden muodostamiseen tarvitaan yhteysosoite, kayttaja-
tunnus, salasana ja tarvittaessa myos yhteysosoitteen porttinumero. (Toikka-
nen 2003, 124.)

Useilla www-palveluntarjoajilla on nykydan kaytéssdadn automatisoituja asen-
nustoimintoja valmiiden web-sovellusten asentamiseksi kayttajan hankkimaan
yksil6lliseen verkko-osoitteeseen, jonka www-kotihakemisto sijaitsee palve-
luntarjoajan tuotantopalvelimella. Nailla automatisoiduilla asennustoiminnoilla
helpotetaan www-sivuton kayttéonottoa huomattavan paljon kun kayttajan ei

tarvitse erikseen asettaa asennetuille jarjestelmatiedostoille tarkasti maaritel-
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tyja kayttdoikeuksia, vaan automatisoitu asennusskripti tekee kaiken asennuk-
seen liittyvat toimenpiteet yllapitajan tai kayttajan puolesta. Kuviossa 4 néh-
daan kuinka EHCP-hallintapaneelin automatisoitu asennusskripti ilmoittaa siir-
taneensd Moodle-oppimisympériston jarjestelmatiedostot automaattisesti
www-hakemistossa sijaitsevaan kansioon. Kuitenkin jos organisaation kayt-
t6on asennetaan yksilollista toteutusta, niin kaytannossa jarjestelmatiedostot
joudutaan siirtamaan palveluntarjoajan palvelimelle FTP-yhteyden avulla. Au-
tomatisoidut asennusskriptit pystyvat tarvittaessa luomaan myos MySQL-tie-

tokannan asennettavan web-sovelluksen kayttoon.

Kayttbonotto- ja asennusvaiheiden jalkeen on tarkistettava, ettd asennettuun
siséllénhallintajarjestelmaan tehdaan asennuksenjalkeiset tarkistustoimenpi-
teet. Nailla tarkistustoimenpiteilla varmistetaan se, etta kayttbonotettava jar-
jestelmé on vakaa ja tietoturvallinen. Automatisoidut asennusskriptit eivat valt-
tamatta esimerkiksi poista asennuksen aikana tarvittuja asennustiedostoja, jo-
ten kayttajan on poistettava kyseiset asennustiedostot manuaalisesti asennuk-
sen jalkeen. Jos jarjestelman asennustietoja ei ole poistettu www-hakemis-
tosta, niin mahdollinen hakkeri voi hytdyntdd kyseisid asennustiedostoja
asennetun sisallonhallintajarjestelman vahingoittamiseksi. Myés muut tietotur-
vaan liittyvat toimenpiteet on tehtava asennuksen jalkeisten tarkistustoimenpi-
teiden yhteydessa. Vaikka automatisoidut asennusskriptit tekisivatkin jarjestel-
matiedostojen kayttboikeusasetukset automaattisesti, niin siitéa huolimatta olisi
hyva esimerkiksi tarkistaa, etta luottamuksellisia tietoja sisaltaviin skripteihin ja

tiedostoihin ei olisi lukuoikeuksia julkisen internet-verkon kautta.

0.30.9 Jged as.: test_user LOGOUT

t - Don Home - Domains -> Selected Domain: dev.nett ‘.Q-Dlsk
Quota: [MB / 200MB] (update otainfo)

:4!'\,

Will copy/add script [course - moodle 1.9.5] to domain: [dev.netti.in] directory: []

Click to see that dir after a 30-60 seconds....
You may tail -f /var/log/ehcp.log for script operations...

Success sending info to daemon ()

Kuvio 4. EHCP-hallintapaneelin asennusskriptin automatisoitu Moodle-asennus
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4 VERKKOSISALLON HALLINTA

4.1 Maaritelmia ja kasitteita

Sisallén hallinnan voidaan sanoa tarkoittavan digitaalisen sisallon yllapitoa,
joka prosessinomaisesti kattaa sisallon elinkaaren kaikissa eri vaiheissa sen
tuottamisesta julkaisemiseen ja siitd edelleen poistamiseen ja arkistointiin (Sa-
mela 2002, 7). Lahestulkoon kaikki digitaalinen eli sahkodinen siséltd voidaan
tallentaa tietoteknisen jarjestelmén tiedostorakenteisiin hyvin monenlaisiin eri
tiedostoformaatteihin. Digitaaliseen muotoon voidaan tallentaa teksteja, kuvia,
aania ja videoita eli monenlaista ihmisen ja luonnon tuottamaa informaatiota
voidaan tallentaa tietotekniseen jarjestelmééan tarkoitukseen soveltuvilla tie-
dostoformaateilla. Internetin aikakaudella verkkosisaltéa on tarjolla hyvin run-
saasti, minka vuoksi internet-verkkoon tallennetun sisallén hallinta on koettu
tarpeelliseksi. Sisallon hallinta mahdollistaa jaetun informaation saatavuuden,
yllapidettavyyden, muokattavuuden, esittdmisen ja jasentamisen. Yksinkertai-
simmillaan siséltéa voidaan hallita jaettujen informaatioresurssien luku- ja Kir-
joitusoikeusmaarittelyilld, jolloin esimerkiksi julkiselta tiedostopalvelimelta voi-
daan noutaa tekstitiedosto kayttajan luettavaksi. Organisaatiot, yritykset ja yk-
sityishenkilot haluavat kuitenkin hallita ja k&sitella tuottamaansa digitaalista si-
saltbd monipuolisesti, joten on koettu tarpeelliseksi ottaa kayttéon verkkojul-
kaisua ja www-sisalldnhallintaa helpottavia ohjelmistoja ja tietojarjestelmia.
Nailla www-siséllénhallintaan ja verkkojulkaisemiseen tarkoitetuilla tietojarjes-

telmilla pyritdan helpottamaan tuotetun informaation yll&pitoa.

Www-sivujen ulkoasun ja sisallon suunnittelussa tarvitaan ainakin HTML-kie-
len perustuntemusta. HTML-kieli ei ole varsinaisesti ohjelmointikieli vaan
www-sivujen sisallon luomiseen ja muotoiluun tarkoitettu sivunkuvauskieli.
HTML-lahdekoodin sisaltamia elementtejd kutsutaan tageiksi. Esimerkiksi
tekstia voidaan lihavoida kayttden aloitustagia <B>, jonka jalkeen tulee liha-
voitava teksti ja lopuksi tekstin lihavointi paatetaan lopetustagilla </B>. Erityyp-
pisia HTML-tageja on olemassa hyvin paljon ja niiden avulla voidaan esittaa ja
muotoilla www-sivulla esitettavaa sisalttd melko monipuolisesti. Yksinkertai-
sen www-sivun voi suunnitella www-editointiohjelmalla, jossa voi olla sisaan-
rakennettuna www-sivun julkaisemisen mahdollistava FTP-asiakassovellus.
(Toikkanen 2003, 109-120.)
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4.2 Sisallonhallinnan standardit ja verkkojulkaiseminen

Sisallénhallinnan standardit jakautuvat kolmeen péaéaluokkaan, jotka ovat tal-
lennusmuoto-, rajapinta- ja kuvailutietostandardit. Nama standardit on luotu di-
gitaalisen siséllon yhdenmukaista kasittelya ja esittamista varten. Tallennus-
muotostandardien vaikutus nékyy tuotanto- ja julkaisuprosessin eri vaiheissa
siten, etta sisalloén laatiminen yksinkertaistuu ja virtaviivaistuu kasittelyn auto-
matisoinnin ansiosta. Tallennusmuotomaarittelyja ovat esimerkiksi HTML,
XML ja mediatiedostojen muodot. Rajapintastandardien méaarittelemien raja-
pintojen avulla siséltéd voidaan siirtdd jarjestelmasta tai organisaatiosta toi-
seen esimerkiksi tarkoitukseen rakennetun tietojarjestelman avulla. Kuvailutie-
tostandardien avulla mahdollistetaan hajallaan verkossa sijaitsevan sisallén
l6ytaminen ja luokittelu. Siséltdtandardien avulla parannetaan tietojarjestel-
mien ja erilaisten aineistojen yhteensopivuutta organisaatioiden valilla. (Sa-
mela 2002, 125-126.)

Maailmanlaajuisesti tarkasteltuna yrityksilla, organisaatioilla ja yksityishenki-
I6illa on jatkuvasti lisaantyvassa maarin tarjolla mahdollisuuksia osallistua
verkkosisallon tuottamiseen ja muokkaamiseen. Joidenkin yritysten ja organi-
saatioiden nakyvyyden ja toiminnanohjauksen tehostamiseksi on tehty monen
tyyppisia tietoteknisia jarjestelmia, joista merkittdvaan rooliin ovat nousseet ni-
menomaan verkkojulkaisu- ja www-sisallonhallintajarjestelmét. Varsinkin aika-
kaus- ja sanomalehdet julkaisevat artikkeleita ja kolumneja omilla www-sivus-
toillaan, joka yleensa on rakennettu tarkoitukseen soveltuvan www-sisallén-
hallintajarjestelméan avulla. Verkkojulkaisu- ja siséllonhallintajarjestelmien tar-
joamien ominaisuuksien avulla digitaalisen sisallon esittaminen ja julkaisemi-
nen on tehty mahdollisimman helppokayttoiseksi siten, etté kohtuullisen lyhyen
perehtymisen jalkeen kayttaja oppii lisaamaan ja muokkaamaan sisaltba verk-
koon kayttssa olevan julkaisualustan tai -jarjestelman avulla. Helppokaytt6i-
syyden saavuttamiseen pyritdan jarjestelman toimintalogiikan ja kayttoliitty-
man huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella. Sisallonhallintajarjestelmat ei-
vat kuitenkaan korvaa perinteisten tiedostopalvelimien toimintoja vaan lisdavat
vuorovaikutteisuutta digitaalisen sisallon esittdmiseen, muokkaamiseen ja hal-

lintaan liittyen.



17

4.3 Julkaisumenetelmat ja -jarjestelmat

Organisaatioiden kayttoon tarkoitettuja julkaisu- ja sisdllonhallintajarjestelmia
on tarjolla hyvin paljon seka kaupallisilla ett&d avoimen lahdekoodin ohjelmisto-
lisensseillda julkaistuna. Lahestulkoon jokaiseen erityyppiseen www-palve-
linymparistdon on olemassa ainakin yksi kaupallinen tai avoimen lahdekoodin
www-sisallonhallintajarjestelmé, joka on kehitetty kulloisenkin www-palve-

linympariston ja kaytetyn ohjelmointikielen ominaisuudet huomioon ottaen.

Www-sisallénhallintajarjestelmien avulla voidaan luoda monipuolisia dynaami-
sia www-sivustoja hyvin monenlaisiin eri tarpeisiin, niin yksityishenkil6ille,
pienyrityksille ja vaikkapa suurtenkin organisaatioiden tarpeisiin. Erilaisia
www-sisallonhallintajarjestelmia on kehitetty hyvin paljon, joissa kaikissa on
yleensa olemassa ainakin tietyt perusominaisuudet, jotka mahdollistavat kayt-
téonotettavan www-sivuston muokkaamisen ja yllapidon melko luontevasti ja
vaivattomasti. Kaikista aktiivisen kehitystyon alla olevista www-sisallénhallin-
tajarjestelmista 16ytyy jarjestelman yllapitajan tytkalut, joiden avulla voidaan

hallita kaikkia www-sivuston perustoiminnallisuuksia ja www-sisaltoja.

Kehittyneen www-sisallonhallintajarjestelman yllapitajan perustyokaluihin si-
saltyy yleensa ainakin esimerkiksi kayttajahallinta, ulkoasun hallinta, lisdosien
(pluginit tai moduulit) hallinta ja kielikd&nndsten hallinta. Plugini on koodi-
moduli, joka voidaan siséllyttaa sisallonhallintajarjestelman www-hakemistoon
ja jonka avulla saadaan lisdominaisuuksia ja -toiminnallisuuksia olemassa ole-
vaan jarjestelmaan (Verens 2010, 153). Plugini voi olla esimerkiksi keskuste-
lufoorumi- tai kuvagalleriaskripti, joka on erikseen asennettava sisallonhallin-
tajarjestelman www-hakemistoon. Yleensad www-sivuston yllapitajan kayttoliit-
tyma on irrallaan varsinaisesta kayttajalle nakyvasta julkisesta sivustosta. Si-
vuston yllapitajalla saattaa olla kaytettavissaan hyvinkin paljon erilaisia tytka-
luja riippuen siitd kuinka laaja ja monipuolinen www-siséllonhallintajarjestelma
on kysymyksessd. Kevyimmat www-siséllonhallintajarjestelmat sisaltavat
yleensa vain valttdmattdomimmat toiminnot www-sivuston kehittgjalle ja yllapi-
tajalle. Naihin ominaisuuksiin sisaltyvat mahdollisuus lisata alasivuja ja sisal-
toa sivustolle seka ulkoasuteeman vaihtaminen. Kevyimmissad www-sisallon-
hallintajarjestelmissé ei valttdmatta ole varsinaista kayttajahallintaa vaan jar-

jestelman kayttgjia saattaa olla ainoastaan yksi eli jarjestelman yllapitaja, jolla
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on tassa tapauksessa kaikki tarvittavat oikeudet www-sivuston yllapitajan tyo-
kaluihin. Olemassa olevia www-sisallonhallintajarjestelmia 16ytyy hyvin laaja
kirjo, joita on julkaistu monenlaisilla kaupallisilla tai avoimen lahdekoodin oh-
jelmistolisensseilla. Tassa tyossa keskitytaan tarkastelemaan ainoastaan
avoimen lahdekoodin www-sisallonhallintajarjestelmid ja niiden ominaisuuk-

sia.

Sahkadisten dokumenttien hallintaan on kehitetty omat tarkoitukseen soveltuvat
dokumenttijarjestelmat, joiden avulla dokumentteja voidaan lukea suoraan toi-
misto-ohjelmistoihin ja tallentaa dokumenttiarkistoon. Dokumenttijarjestelmat
eivat kuitenkaan sellaisenaan sovellu sisallon hallintaan, vaan niihin rakennet-
tujen lisdominaisuuksien ja moduleiden avulla voidaan hallita, tuottaa ja jul-
kaista digitaalista siséltoa. Dokumenttiohjelmistot eivat sovellu kovinkaan hy-
vin dynaamisen sisallon julkaisemisen valineiksi, koska niita ei ole viritetty k&-
sittelemaan satoja palvelupyynt6ja minuutissa. Varsinkin organisaatioiden in-
traneteissa tarvitaan dokumenttien ja digitaalisen sisallén hallinnan yhteis-
tyota. Kaikki digitaalinen sisalto tulisi olla kaytettavissa organisaation intra-
netissa esimerkiksi tiimidokumenttien hallintaan perustuvan jarjestelméan
avulla. Sahkdisten dokumenttien lisdksi multimedian ja sulautetun sisallén hal-
lintaan on olemassa omat ohjelmistonsa. Kaiken tuotetun sisallon kasittely, tal-
lentaminen ja julkaiseminen tuovat mukanaan haasteita sisallon hallintaan. Or-
ganisaation ratkaisu sahkoisten dokumenttien ja digitaalisen sisallon hallin-
nalle perustuu kayttétarpeiden asettamiin vaatimuksiin. Kaytanndssa varsinkin
isoilla organisaatiolla voi olla kaytéssaan useita erilaisia sisallén hallinnan jar-
jestelmia. (Samela 2002, 151-156.)

Kayttbonotettujen sisadllonhallintajarjestelmien liséksi organisaatiot julkaisevat
tuottamaansa ja kasittelemaansa digitaalista sisaltdd myos sosiaalisessa me-
diassa. Esimerkiksi mainosvideot, tiedotteet ja uutiset onkin jarkevaa julkaista
siella missa tavoitetaan mahdollisimman paljon kayttdjia ja potentiaalisia asi-
akkaita. Myo6s joillakin toimialoilla vaikuttavien yritysten vélista yhteisoéllista tai
yhteistyohon liittyva& sahkoista viestintdd voi tapahtua myds sosiaalisessa
mediassa koskien esimerkiksi sisaltoa, joka ei ole salassapidettavaa informaa-
tiota. Sosiaalisen median sovellukset voivat siis jossain maarin korvata niita
yhteisdllisid ominaisuuksia, joita www-sisallonhallintajarjestelmat eivat pysty

tarjoamaan.
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4 .4 Tietoturva

Tietoturvakysymykset on nykydan huomioitava kaikissa tietoteknisissa jarjes-
telmissé ja sen vuoksi myos www-sisallonhallintajarjestelmissa. Jo sisalléonhal-
lintajarjestelméan kehitystydssa huomioidaan tietoturvallisuuteen liittyvat haas-
teet ja ongelmat. Kaytanndssa suosituimmista avoimen lahdekoodin www-si-
sallonhallintajarjestelmista I6ytyy toisinaan tietoturva-aukkoja, joiden paikkaa-
minen vaatii jatkuvaa ja aktiivista ohjelmistokehitysty6ta. Hakkerit pyrkivat l0y-
tamaan verkkoon asennetuista www-sisallonhallintajarjestelmista heikkoja
kohtia, joiden kautta he pahimmassa tapauksessa saavat hytkkayksen koh-
teena olevan www-palvelimen paakayttajan oikeudet kayttdonsa. Toipuminen
haitallisesta hakkerihyokkayksesta saattaa vaatia jopa kohteena olevan palve-
linkayttojarjestelman uudelleenasennuksen. Siséllénhallintajarjestelmien kehi-
tystydssa on perustietoturvan lisdksi huomioitava myds monimutkaisilta SQL-
injektioilta suojautuminen. Hakkerien kehittamat hyokkaysmenetelmat kehitty-
vat jatkuvasti ja siksi my6s kehittajien tulee jatkuvasti seurata ICT-alan tieto-
turva-aiheisia uutisia seka keskustelufoorumeita. Ehdoton perusvaatimus
kayttajien autentikointiin liittyen on se, etta kayttajatunnusten salasanojen tulisi
olla tallennettuna sisallonhallintajarjestelman tietokantaan ainoastaan salat-

tuna tiivisteenda, esimerkiksi kayttden MD5-funktiota (Liite 2; Liite 3).

Organisaatioiden tietoturva kasittd&d ohjelmistojen tietoturvan lisaksi monia
muitakin osa-alueita. On varauduttava ennakolta mahdollisiin sisaisiin ja ulkoi-
siin tietoturvauhkiin. Organisaation tietoturvatietoisuuden edistamisella osal-
taan vaikutetaan myodnteisesti tietoturvalliseen tyoskentelyyn ja tietoturvakay-
tantojen toteutumiseen. Laitteistoihin, ohjelmistoihin ja henkilostdon voi koh-
distua hyvin monenlaisia tietoturvauhkia, joiden varalle on hyva tehda ajanta-
salla olevia suojautumissuunnitelmia. Myds onnettomuuksien varalta on tar-
ke&a olla olemassa jokin suunnitelma, jossa on selkeat ja tarkat toimintaohjeet
tietojarjestelmien ja tietojen palauttamiselle sen jalkeen kun onnettomuus tai
luonnonkatastrofi on tuhonnut osia organisaation tietojarjestelmista. (Canavan
2011, 1-28.)
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5 WWW-SISALLONHALLINTAJARIJESTELMAN PERUSRAKENNE
5.1 Yllapitajan kayttoliittyma

Sisallonhallintajarjestelméan tarkein tyokalupakki on yllapitajan kayttoliittyma ja
sen tarjoamat toiminnallisuudet. Yllapitajalla on yleensa kaikki tarvittavat ja riit-
tavat oikeudet www-sisallonhallintajarjestelmén muokkaamiseen, yllapitami-
seen, kayttajaoikeuksien ja -roolien maarittelyyn sek& muihin jarjestelman hal-
linnointiin liittyviin toimenpiteisiin.  Yllapitgjan kayttoliittymasta tulisi |0ytya
kaikki ne tyokalut ja asetukset, jotka maaraytyvat kyseisen kayttajaroolin tar-
peiden mukaisesti. Joissakin sisallénhallintajarjestelmissa www-sivuston ylla-
pitdjan kasitetdan olevan myds sisallonhallintajarjestelmén paakayttaja, jolla
on kaytannossa kaikki mahdolliset oikeudet yllapitoon, sisallonjulkaisuun ja
www-sivuston hallintaan liittyviin tehtaviin. Kehittyneissa www-sisallonhallinta-

jarjestelmissa voidaan luoda yksi tai useampi yllapitaja www-sivustolle.

Pienissa organisaatioissa saattaa olla usein tilanne, etta kaytanndssa ainoas-
taan yksi henkilé hoitaa ICT-alan ty6t, joten siind tapauksessa kyseiselle
avainhenkil6lle on jarkevaa antaa paakayttajan lisaksi myos yllapitajan oikeu-
det kayttoonotettuun www-sisallonhallintajarjestelmaan. Sivuston yllapitajan
ja siséllon julkaisuun liittyvat tydkalut ja toiminnot. Kehittyneissa www-sisallon-
hallintajarjestelmissa yllapitajalla saattaa olla kaytéssdan kymmenia tai jopa
satoja erilaisia kayttoliittymatoimintoja, joista osan kayttaminen vaatii usein
edistyneen kayttajan osaamista ja perehtyneisyytta. Yksinkertaisessa www-si-
sallonhallintajarjestelmassa yllapitajalla on ainoastaan muutama tarpeellinen
kayttoliittymatoiminto. Isojen yritysten tai organisaatioiden kayttéonottamissa
www-sisalldnhallintajarjestelmissa yllapitaja tarvitsee monipuolisesti erilaisia
kayttoliittymatoiminnallisuuksia, jotka helpottavat www-sivuston yllapitoa ja
hallinnointia. Lahestulkoon kaikissa avoimen lahdekoodin www-siséllénhallin-
tajarjestelmissa on erilainen yllapitajan kayttoliittyma, mutta joiltakin osin ylla-
pitajan kayttoliittymien toteutuksissa saattaa olla samankaltaisiakin ominai-

suuksia esimerkiksi toimintokuvakkeiden sijoittelun suhteen.
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5.2 Muiden kayttajaroolien mukaiset kayttoliittymat

Kehittyneissd www-sisallonhallintajarjestelmissa saattaa olla useita erilaisia
kayttajarooleja, joille kullekin on olemassa omanlaisensa kayttoliittyméatoteu-
tus. Kaikille kayttajarooleille ei ole tarpeellista antaa kaikkia kayttajaoikeuksia
vaan kayttboikeudet maaritelladn kayttajaroolin tehtavien mukaisesti. Kaytan-
ndssa muille kuin paakayttajille annetaan ainoastaan rajoitetusti roolin tarvit-
semia kayttooikeuksia. Periaatteessa www-sisallonhallintajarjestelmaan si-
saankirjautuneen kayttajan kayttoliittyma on rakennettu hanelle maariteltyjen
kayttdoikeuksien perusteella. Yksinkertaisissa www-sisallénhallintajarjestel-
missd on maaritelty ainoastaan yksi kayttajarooli, joka on kaytannéssa samalla
www-sivuston paakayttaja, jonka kayttoliittymasta [6ytyy kaikki sivuston yllapi-
toon liittyvat toiminnot. Erityyppisia kayttajarooleja voi olla useita varsinkin ke-
hittyneisséa ja laajoissa www-siséllonhallintajarjestelmissa. Sisallonhallintajar-
jestelméassa voi olla esimerkiksi toimittaja-niminen kayttajarooli, jolle on an-
nettu oikeudet lisata sisdltoa ja muokata lisaamaansa sisaltod www-sisallon-
hallintajarjestelmalla rakennetulle www-sivustolle. TallGin sisaéankirjautuneen
toimittajan kayttoliittymasta loytyisi esimerkiksi ainoastaan henkilékohtaisten
profiiliasetusten lisdksi myds lisdys- ja muokkaustoiminnot omiin julkaisuihin

liittyen.

Pitkalle kehittyneissa www-siséallénhallintajarjestelmissa yllapitaja tai paakayt-
taja voi luoda ja suunnitella jokaiselle kayttajaroolille omanlaisensa kayttoliitty-
man sijoittelemalla vapaasti toimintokuvakkeet ja -valikot haluamiinsa paikkoi-
hin (Liite 4). Joissakin www-sisallénhallintajarjestelmissa on myds mahdollista
asentaa ja muokata eri kayttajaroolien kayttoliittyman ulkoasuteemoja, joiden
avulla kayttéliittymasivun asemointi ja varimaailma saadaan toivotunlaiseksi.
Kayttoliittym& on suoravaikutteinen jos sivuston visuaalinen ulkoasu voidaan
rakentaa raahaamalla elementteja paletista sisdltalueelle ja menuun (Savo-
lainen 2006, 11). Kun visuaalinen ulkoasu rakennetaan sijoittelemalla sisalto-
elemetteja haluttuihin paikkoihin, niin talléin ulkoasun suunnittelu ja rakenta-
minen on mahdollisimman yksinkertaista ja helppokayttoista varsinkin kaytta-
jan nakodkulmasta tarkasteltuna. Talloin kayttajan ei tarvitse muokata varsi-
naista web-sovelluksen |ahdekoodia tai tyylitiedostojen sisaltdd halutun ulko-

asun aikaansaamiseksi.
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5.3 Toimintalogiikka

Kehittyneen www-sisallonhallintajarjestelmén perustana toimii huolellisesti
suunniteltu tietokantarakenne, jossa on huomioitu myods kaikkien mahdollisten
jatkokehitystydssa tarvittavien ominaisuuksien kayttoonotto. Sisallonhallinta-
jarjestelman ohjelmakoodissa toteutetaan jarjestelman varsinainen toimintalo-
giikka. Kayttaessaan www-sisallonhallintajarjestelméaa kayttaja voi klikata jo-
tain kayttoliittymassa nakyvaa linkkia, toimintokuvaketta tai esimerkiksi tal-
lenna-painiketta silloin kun han on lisddmassa sisaltoa kayttoonotetulle www-
sivustolle. Toimenpiteen seurauksena www-sisallonhallintajarjestelmaan lahe-
tetaan http-palvelupyyntd, joka saapuu sisalléonhallintajarjestelméassa sijaitse-
van PHP-tiedoston kasiteltavaksi. PHP-tiedoston sisdltamassa ohjelmakoo-
dissa on kaikki tarvittavat funktiot ja algoritmit kayttajan lahettaman http-palve-
lupyynnon kasittelya varten. Jos kayttaja esimerkiksi klikkaa hiiren osoittimella
tallenna-painiketta lisdtessaan sisaltoa www-sivustolle, niin talléin digitaalinen
sisélto voidaan lahettaa POST-metodilla PHP-tiedostolle, joka edelleen siirtaa
digitaalisen sisallon esimerkiksi www-sisallonhallintajarjestelméan tietokantaan.
Kehittyneisséa www-sisallonhallintajarjestelmissa saattaa olla hyvin monimut-
kainen toimintalogiikka, jonka seurauksena kayttoonotettu www-sisallénhallin-
tajarjestelma kayttaa runsaasti isantajarjestelmana toimivan www-palvelimen
resursseja, kuten esimerkiksi keskusmuistia. Kehittyneissa web-sovelluksissa
tehokkaasti toimivat PHP-skriptit voidaan toteuttaa esimerkiksi kayttéaen olio-
ohjelmoinnin menetelmid, joiden avulla funktioita ja muuttujia voidaan kasitella
katevasti luokkiin asettelemalla (Naramore—Gerner—Scouarnec—Stolz—Glass
2005, 79-80). Kun www-sisallonhallintajarjestelmé suunnitellaan mahdollisim-
man tietoturvalliseksi, niin tAma myds osaltaan on vaikuttamassa siihen, etta
toimintalogiikan toteutuksesta voi tulla monimutkainen ja vaikeasti yllapidet-

tava.

Nykyiset web-sovellukset ovat useimmiten dynaamisen ja staattisen sivun-
muodostuksen valimuotoja. Siséltd voi olla tallennettuna tiedostoissa tai tieto-
kannassa ja osa sisallosta voidaan muodostaa dynaamisesti web-sovelluksen
ohjelmakoodin avulla. Dynaamiset sivut kootaan useimmiten vakiopaloista, joi-
hin litetdan esimerkiksi palvelukutsun edellyttamat tiedot tai osat. (Samela
2002, 50.)
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5.4 Lisdosat ja komponentit

Lahestulkoon kaikkiin kehittyneisiin ja yleisimpiin avoimen lahdekoodin www-
sisallonhallintajarjestelmiin voidaan asentaa hyvin monentyyppisia kehitta-
jayhteison tekemia lisdosia ja komponentteja, joiden avulla saadaan lisatoi-
minnallisuuksia kayttoonotettuun www-sisallonhallintajarjestelmaéan. Erikseen
asennettavien lisdosien ja komponenttien avulla voidaan lisata esimerkiksi si-
vuston vuorovaikutteisuuteen, yhteisdllisyyteen ja laajennettavuuteen liittyvia
ominaisuuksia. Tyypillisia yhteisollisyyteen liittyvia lisdosia ovat esimerkiksi fa-
cebook-yhteisoliitannaiset, joiden avulla kdytéssaolevan www-sivuston sisal-
l6njulkaisuun kayttdja paasee vaikuttamaan ja osallistumaan oman henkil6-

kohtaisen facebook-kayttajatilinsa avulla.

Lisattaessa digitaalista sisdltba www-sisallonhallintajarjestelmalla rakenne-
tulle www-sivustolle, on koettu tarpeelliseksi kehittaa www-editoreita, joiden
avulla kuvien, videoiden, tekstin ja HTML-koodin julkaiseminen helpottuu huo-
mattavasti. Kyseisten www-editoreiden avulla digitaalisen siséallon lisdamista
ja muokkaamista selkeyttavat monipuoliset esikatselu-, muotoilu- ja asettelu-
toiminnot. Yleensa kehittyneet ja suosituimmat www-sisallonhallintajarjestel-
mat sisaltavét oletuksena jonkinlaisen www-editorin, jonka avulla voidaan li-
sata sisaltda sivustolle melko sujuvasti ja vaivattomasti. Joissakin tapauksissa
joudutaan asentamaan erillinen www-editori kayttoonotettavaan www-sisallén-
hallintajarjestelmaan jos oletuksena asennuksen mukana tulleen www-editorin
ominaisuudet eivat ole riittdvan hyvat edistyneelle tai vaativalle kayttajalle.
Yleisimpia ja suosituimpia www-sovelluksissa kaytettavia www-editoreita ovat
talla hetkella muun muassa TinyMCE, CKEditor ja FCKEditor. Www-edito-
reista puhuttaessa saattaa usein tormata myos wysiwyg-termiin, joka tulee
englanninkielisistéa sanoista "what you see is what you get”. Kyseinen termi
tarkoittaa www-editorin esikatselussa tavoiteltua ndkymaa, jossa digitaalinen
siséltd pyrkisi nayttdmaan ulkoisesti siltd milta se nayttaisi sisallon julkaisun
jalkeenkin (TechTerms 2008). Www-editoreita kehitettdessa eraana tarkeim-
mista tavoitteista on juuri tuon kyseisen wysiwyg-ominaisuuden toimivuus

www-editorin esikatselunakymassa.
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Kuten sosiaalisessa mediassa myos www-sisallonhallintajarjestelmiin on saa-
tavilla erilaisia viestinnéan tyokaluja, kuten keskustelufoorumeita, chat-sovel-
luksia ja pikaviestimia. Keskustelufoorumit ovat eraanlaisia online-viestialu-
eita, joiden avulla kayttajat voivat keskustella keskenaan milloin tahansa ajasta
ja paikasta rippumatta. Keskustelut tallentuvat tietokantaan ja ovat luettavissa
myo6hemmin jos koetaan tarpeelliseksi palata aiemmin kaytyihin keskustelui-
hin. Lisdosina saatavien pikaviestimien ja chat-sovellusten avulla kayttajat voi-
vat reaaliaikaisesti keskustella keskendan ryhmissa tai yksityisesti esimerkiksi
opiskelu- tai ty6tehtaviin liittyvista asioista. (Cole 2005, 69-91.)

5.5 Muut ominaisuudet

Kayttbonotetun www-sivuston yllapitajalla ja paakayttajalla tulisi olla mahdolli-
simman monipuoliset mahdollisuudet www-sivuston asetusten muokkaami-
seen. Kaytannoéssa www-sivuston kaikkien mahdollisten asetusten muokkaa-
miseen vaadittavia toimintoja saattaisi kehitystyon seurauksena tulla kayttoon
liankin paljon, joten kaytettavyyden kannalta ainoastaan kaikkein tarkeimpien
asetusten muokkaaminen tulisi olla mahdollista kaikissa kehittyneissa www-
siséllénhallintajarjestelmissa. Keskeisimmaéat www-sisallonhallintajarjestelman
asetukset voivat sisaltdd muun muassa mahdollisuuden muokata aikavyohy-
kettd, kieliasetuksia, ulkoasua-asetuksia, kayttdjarooleja, sivustoasetuksia ja
lisaosa-asetuksia.
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Kuvio 5. WordPress-alustalle tarkoitetun Responsive-teeman kokeileminen matka-
puhelinemulaattorilla (Covemo 2013)
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Avoimen lahdekoodin parissa tyoskentelevat kehittajayhteisot tekevat www-
siséllénhallintajarjestelmiin aktiivisesti myds monipuolisilla ominaisuuksilla va-
rustettuja valmiita ulkoasuteemoja. On kehitetty my6s niin sanottuja responsii-
visia ulkoasuteemoja, jotka mukauttavat ja skaalaavat digitaalisen sisallon lait-
teen nayton tai kayttajan www-selaimen mukaisesti siten, etta kayttbonotettua
www-sivustoa olisi mahdollisimman mukavaa ja sujuvaa kayttaa rippumatta
siitéa, milla laitteella kayttaja selailee www-sivustoa (WordPress 2013). Mobiili-
laitteissa www-sivuston siséllon esittaminen saattaa tuoda mukanaan lisa-
haasteita kun laitteiden nayttokokoja on hyvin monenlaisia, niin tallgin pitaisi
kehittaa tai 16ytad valmis ulkoasuteema, joka soveltuu kaytettavaksi kaiken-
tyyppisille mobiilinaytéille. Kuviossa 5 nahdaéan kuinka matkapuhelimen www-

selaimen ndkymaa voidaan simuloida matkapuhelinemulaattorin avulla.

Taulukko 1. Erilaisia responsiivisia ulkoasuteemoja

Ulkoasuteeman nimi | Www-sisallon- Demo osoitteessa
hallintajarjestelma

Elegant Responsive GetSimpleCMS http://lucamusolesi.altervista.org/Elegant/
Seascape Theme GetSimpleCMS http://timbowgs.bplaced.net/seascape/
Lightneasy LightNEasyCMS http://dreeverit.ilmainenwebhotelli.com/
Constellation WordPress http://constellationtheme.com/demo/
Designfolio WordPress http://www.presscoders.com/demos/

demo/designfolio.php

Responsive QuickCMS http://opensolution.org/download/
Quick.Cms/skins/screens/responsive.jpg

Responsive Theme Drupal http://drupal.org/files/project-images/

Preview screenshot-of-preview.png

Responsive Theme WordPress http://themeid.com/demo/responsive/

Taulukossa 1 on lueteltu muutamille eri sisallonhallintajarjestelmille tarkoitet-
tuja responsiivisia ulkoasuteemoja, jotka automaattisesti skaalaavat ja sovitta-
vat www-sivulla esitettavan digitaalisen sisallon matkapuhelimen nayton koon

mukaisesti.
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6 WWW-SISALLONHALLINTAJARJESTELMIEN VERTAILUA

6.1 Valintakriteerit

Avoimen lahdekoodin www-siséallénhallintajarjestelmien vertailuun valittiin mu-
kaan viisi yleisesti kaytdssa olevaa www-sisallonhallintajarjestelmaa. Tutki-
mustydssa kaytettavissa olevan rajallisen ajan vuoksi paadyttiin tarkastele-
maan ja vertailemaan keskendén ainoastaan muutamia www-sisallénhallinta-
jarjestelmia vaikka saatavilla olisi jopa useita kymmenia aktiivisen kehitystyén
alla olevia www-sisallonhallintajarjestelmia. Vertailuun valittavilta www-sisél-
|6nhallintajarjestelmilté vaadittiin, etta niihin 16ytyisi suomenkielinen kdannos-

paketti.

Toimeksiantajan kayttoon tulevan www-sisalldnhallintajarjestelmén tulisi olla
mahdollisimman yksinkertainen ja helppokéayttdinen. Naiden tavoitteiden poh-
jalta rajoitutaan tarkastelemaan kevyeen kaytt6on soveltuvia www-sisallonhal-
lintajarjestelmia, jotka sisaltavat valttamattomimmat seka tarpeellisimmat omi-
naisuudet toimeksiantajana toimivan yhdistyksen www-sivuston rakenta-
miseksi. Vertailuun valittiin tietokantapohjaisten toteutusten lisdksi myds muu-
tamia sellaisia www-siséllonhallintajarjestelma, jotka eivat tarvitse varsinaista
tietokantaa toimiakseen, vaan kaikki tarvittava digitaalinen sisalté on tallen-
nettu www-hakemiston kansioihin tiedostomuotoon. Esimerkiksi kayttajatun-
nukset, salasanat ja kaikki tekstisisaltd on tallennettu tekstitiedostoihin, joiden
sisaltama tieto voi olla jasenneltyné taulukkomaiseen muotoon erotinmerkeilla
eroteltuna. Tahan vertailuun valitut ilman tietokantaa toimivat www-sisallénhal-
lintajarjestelméat ovat seuraavat: LightNEasy Mini, GetSimpleCMS ja
QuickCMS. Naiden edella mainittujen www-sisalldnhallintajarjestelmien poh-
jalta l1ahdin tarkastelemaan, etta voitaisiinko toimeksiantajan www-sivusto ra-
kentaa jollakin edellda mainituista www-sisallénhallintajarjestelmista. Tietokan-
tapohjaisissa toteutuksissa on olemassa se riski, etta jos www-palveluntarjo-
ajalla on ongelmia oman tietokantapalvelimensa kanssa, niin talloin kayttoon-
otettu www-sivusto ei valttamatta toimi ollenkaan varsinkin jos kaikki www-si-
vuston sisalté on tallennettu ainoastaan tietokantapalvelimella sijaitseviin tie-

tokantatauluihin.
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Vertailutaulukossa vertaillaan keskenaan sellaisia ominaisuuksia, joiden mer-

kitys korostuu www-siséllonhallintajarjestelman kayttdonotossa seké raken-

nettavan www-sivuston suunnittelussa ja toteutuksessa. Taulukon 2 sanalliset

arviointikuvaukset perustuvat tutkimustydssa saatuihin henkilékohtaisiin koke-

muksiin, tuntemuksiin ja nadkemyksiin. Vertailutaulukko on pyritty tekemaan

mahdollisimman selkedan ja helposti luettavaan muotoon.

Taulukko 2. Avoimen lahdekoodin www-sisélldnhallintajarjestelmien vertailua

Avoimen ldhdekoodin www-sisallonhallintajarjestelmat

Vertailtava |CMSimple Get- Joomla LightNEasy |WordPress

ominaisuus SimpleCMS Mini

Asennetta- Melko Helppo ja no- | Helppo. Melko Helppo.

vuus helppo. pea. helppo.

Kaytettavyys |Kayttoliit- Kaikki tar- Monipuolisia |Yksinkertai- | Monipuolisia
tyma selked | keimmat pe- |toimintoja si- |nen ja help- |toimintoja si-
ja helposti rustoiminnot |saltavan kayt- | pokdyttdinen |saltdvan kayt-
omaksuttava. |loytyvat kayt- | toliittyman kayttoliit- toliittyman

toliittymasta |opetteluvie |[tyma. opettelu vie
runsaasti ai- runsaasti ai-
kaa. kaa.

Digitaalisen |Ei helppoa. Melko hel- Vie jonkin Yksinkertaista | Sisallonlisaa-

sisallon lisaa- posti onnis- |verran aikaa |ja nopeaa, minen onnis-

minen ja tuu. opetella. mutta eiole |tuu www-edi-

muokkaami- www-editoria | torin avulla

nen oletuksena. |nopeastija
katevasti.

Lisdosien ja - |Loytyy aino- |LOytyy muu- |LOytyy run- | LOytyy hyvin |Aktiivinen ke-

komponent- |astaan muu- |[tamia hyvia ja|sain maarin |vahan val- hittdjayhteiso

tien saata- tamia. toimivia ke- | useisiin eri miina. tehnyt satoja

vuus hittdjayhtei- |kayttotarkoi- erilaisia lisa-
son tekemia |tuksiin. osia ja -plu-
lisdosia. gineja.

Kielipakettien | 48 eri kielelle |23 eri kielelle |51 eri kielelle |26 eri kielelle |83 eri kielelle

saatavuus
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Taulukko 2. Avoimen l&hdekoodin www-sisélldnhallintajarjestelmien vertailua

Vertailtava |CMSimple Get- Joomla LightNEasy |WordPress

ominaisuus SimpleCMS Mini

Tietokanta Ei tietokan- |Eitietokan- |K&dyttoon so- |Eitietokan- |Ainoastaan
taa. Sisalto taa. Tietova- |veltuvat: taa. Sisalto MySQL-yh-
tallennettu rastona toimii [ MySQL, MS  |tallennetaan |teensopiva.
HTML- ja XML-muotoil- | SQL, Post- tekstitiedos-

PHP-tiedos- |lut tekstitie- |gresql, Oracle |toihin.
toihin. dostot. DB, SQL Lite
ja PDO.
Ulkoasutee- |Ulkoasutee- |[Asennuson- |Ulkoasutee- |Ulkoasutee- |Automatisoi-
man asennus |mojen asen- |nistuu hyvin |man tiedos- |man tiedos- |dun asennus-
ja muokkaus |[taminen hi- |[FTP:navulla. |totasenne- |totsiirrettdva |tydkalun
dasta javai- |Muokkaami- |taan FTP:n FTP:n avulla |avulla asen-
keaa. nen tyolasta. |avulla. www-hake- | nus nopeaa ja
miston kansi- | helppoa.
oon. Muokkaami-
nen tyolasta.

Yllapito Yllapitotehta- |Sisaltda kaikki | Toiminnalli- | Perustoimin- |Toiminnalli-
vien suoritta- |tarvittavat suuksia to- not l6ytyvat |suuksia hyvin
minen vaati- |perustoimin- |della paljon. |ylldpitdjan paljon ja riit-
vaa. not. kayttoliitty- | tavasti.

masta.

Yleisarvio Riittavasti Erittdin hyva |Riittavasti Tarkoitettu | Yleisesti tun-
ominaisuuk- |jarjestelma ominaisuuk- |hyvin kevy- | nettu ja so-
sia pienten pienten orga- |sia suurtenkin | een kayttéon |veltuu hyvin
organisaatioi- | nisaatioiden |organisaatioi- | esimerkiksi pienten ja
den tarpei- |vaativaankin |den vaativaan|staattisen si- |suurten orga-
siin. kayttoon. kayttoon. sallon esittd- | nisaatioiden

miseen. vaativaan
kayttoon.

6.3 Yhteenveto vertailusta

Vertailussa mukana olleet avoimen lahdekoodin www-siséllénhallintajarjestel-
mat voidaan jakaa kahteen selkeasti toisistaan erotettavissa oleviin kategori-
oihin. Joomla ja WordPress vaativat toimiakseen tietokannan (esim. MySQL)
kayttoonottamisen. Muut vertailussa mukana olleet www-siséllénhallintajarjes-
telmat eivat tarvitse toimiakseen erillista tietokantamoottoria, vaan kaikki tar-
vittava digitaalinen sisalto luetaan teksti-, HTML-, XML-, tai PHP-tiedostoista
PHP-skriptin suorituksen aikana. Monimutkaiset tietokantatoteutukset saatta-

vat kuluttaa huomattavasti enemman www-palvelimen resursseja kuin pelkkia
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tiedostoja tietolahteindan kayttavat www-sisallonhallintajarjestelméat. Nama
tietolahteiden hyddyntamistekniikkoihin liittyvat eroavaisuudet muodostuivat
tassa vertailussa merkittavimmaksi tekijaksi kayttoonotettavan www-sisallén-
hallintajarjestelman valinnalle. Toimeksiantaja halusi 16ytdd mahdollisimman
edullisen ratkaisun www-sivuston toteutusalustaksi, joten ilman tietokantaa toi-
mivat www-sisallénhallintajarjestelmat paasivat etusijalle myos tasta nakokul-

masta tarkasteltuna.

LightNEasy Mini -sisdllonhallintajarjestelma erottui edukseen yksinkertaisuu-
dellaan. Jos pieni organisaatio suunnittelee yksinkertaista ja toimivaa ratkai-
sua staattisen www-sivustonsa toteuttamiseen, niin talléin kyseinen Light-
NEasy Mini on hyva valinta. Kaikista muista vertailussa mukana olleista www-
sisallonhallintajarjestelmista 10ytyi riittdvasti ominaisuuksia ja laajennetta-
vuutta pienten organisaatioiden vaativaankin kayttoon. Joomla ja WordPress
erottuivat vertailussa muista www-sisallénhallintajarjestelmista lisaksi laajan ja
aktiivisesti toimivan kehittdjayhteison tekemalla tyomaaralla. Kyseisten www-
siséllénhallintajarjestelmien vakaus, yllapidettavyys, laajennettavuus ja tieto-
turvaominaisuudet ovat ajan saatossa kehittyneet pitkalle ja sen vuoksi ne so-
veltuvat erinomaisesti myds suurten organisaatioiden vaativaankin kayttéon.
Myds digitaalisen sisallon lisdamiseen ja muokkaamiseen liittyvien ominai-
suuksien vertailussa voitiin havaita muutamia eroavaisuuksia. llman kehitty-
nyttad oletusasennuksesta I6ytyvaa www-editoria monipuolisten muotoiluaset-
teluiden tekeminen lisattavaan digitaaliseen sisaltéon saattoi olla hyvin tyo-
lasta tai jopa lahes mahdotonta. Muita merkittavia eroavaisuuksia ei 16ytynyt
vertailussa mukana olleista www-sisallonhallintajarjestelmista. Kokonaisuu-
tena tarkasteltuna kaikki vertailussa mukana olleet www-sisallonhallintajarjes-
telmat soveltuvat hyvin vahintaankin pienten organisaatioiden kevyeen kayt-

toon.

Jos jokin organisaatio on suunnittelemassa www-sivustoa ja sen kayttéonot-
toa, niin on suositeltavaa tehda perusteellista selvitystyota, jossa tutkittaan
avoimen lahdekoodin lisédksi myos kaupallisten www-sisallonhallintajarjestel-
mien tarjoamat mahdollisuudet www-sivuston toteutusalustoina. Kaupallisten
sisallonhallintajarjestelmien etuna voi olla se, etté niiden tarjoama tietoturvalli-

suus on paremmalla tasolla suljetun lahdekoodin vuoksi.
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7 WWW-SISALLONHALLINTAJARJESTELMAN KEHITTAMINEN

7.1 Suunnittelu ja toteutus

Www-sisallénhallintajarjestelmien kehitystydssa voidaan soveltaa perinteisia
ohjelmistokehitystytssa tarvittavia elinkaarimalleja. Kehitystyd alkaa esitutki-
muksella seka ohjelmistolta vaadittavien ominaisuuksien maarittamisella ja
kartoittamisella. Taman jalkeen siirrytddn suunnittelemaan ohjelmiston raken-
netta ja kayttoliittymia, joissa on huomioitu kaikki maarittelyvaiheessa selvite-
tyt, tarpeellisiksi koetut ja vaaditut jarjestelman ominaisuudet. Monimutkaisen
ohjelmiston kehittamisessa on suositeltavaa laatia UML-kaavioita, joissa on
esitelty kaikki tarvittavat kayttotapaukset selityksineen (Liite 1). Jokaiselle kayt-
tajaroolille maaritellaén kayttdoikeudet ja -tapaukset mahdollisine metodiku-
vauksineen. Monimutkaisten jarjestelmien suunnitteluvaiheessa kannattaa
huolellisesti suunnitella tietoléahteiden ja -jarjestelmien toimintalogiikka. Laa-
joissa jarjestelmissa on suositeltavaa ottaa kayttoon tietokanta, jonka rakenne
suunnitellaan vaatimusmaarittelyjen osalta valmiiksi ennen kuin lahdetaan to-
teuttamaan varsinaista jarjestelmaa tietokannan ymparille. Yksinkertaistakin il-
man tietokantaa toimivaa sisallonhallintajarjestelmé&é suunniteltaessa on mie-
tittava tarkkaan, etta miten kaikki tekstimuotoinen sisalt6 tallennetaan XML- tai
HTML-muotoisiin tiedostoihin. Sisdllonhallintajarjestelman hyédyntamaa tietoa
voidaan tallentaa my6s esimerkiksi CSV-muotoiseen tekstitiedostoon, jossa
data erotellaan toisistaan erotinmerkkien avulla (Computer Hope 2013). Kun
ohjelmiston tietorakenteet ja kayttoliittymien toimintalogiikka on suunniteltu riit-
tavan pitkalle, niin voidaan siirtyd toteutusvaiheen sovelluskoodin ohjelmoin-
tiin. Ohjelmointity6ta helpottaa koodin rakenteen automaattiseen jasentelyyn
ja varikoodaukseen kykenevien kehitystydkalujen ja tekstieditoreiden kaytta-

minen.

Sisallénhallinnan aineistot liitetddn usein toisiinsa sivujen avulla, jolloin XML-
sivujen avulla on mahdollista muodostaa yhtenéinen runko aineistolle. Kaytan-
nossd XML on paras vaihtoehto silloin kun halutaan rakentaa yhtenéinen ja
yleiskayttdinen rakenne sisallénhallinnalle. XML-kuvaustavan maarittely muis-
tuttaa jossain maarin tietokantasovellusten tietosisallon maarittelyd, joten sen
hyodyntaminen mahdollistaa tietojen yhtenéisyyden ja nopean kaytettavyyden

eri puolilla organisaatiota. (Samela 2002, 224-226.)
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Web-sovellusten mallintaminen ei ole viela kovin yleista kaytanndssa vaikka
mallinnuspohjainen lahestymistapa tarjoaisikin hyvan vaihtoehdon web-sovel-
lusten kehittamiseen ja kehittamistydhon liittyviin haasteisiin. Ohjelmiston mal-
lintaminen tarjoaa eheén lahtokohdan web-sovelluksen toteuttamiselle, huo-
mioiden samalla hypertekstin, staattisen ja dynaamisen sisallon seka web-so-
velluksen esityskerrokset. Systemaattisena lahestymistapana monimutkaisten
web-sovellusten kehittamisessa on suositeltavaa kayttaa visuaalisia malleja.
UML on oliopohjainen visuaalisia tydkaluja tarjoava mallinnuskieli, jonka avulla
ohjelmiston osia ja toiminnallisuuksia voidaan kuvata erityyppisilla diagram-
meilla ja kayttotapauksilla. Liitteessd 1 on kuvattuna eras mahdollinen esi-
merkki UML-kayttoétapauskaaviosta, jossa mallinnetaan yksinkertaisen www-
siséllénhallintajarjestelman kayttétapauksia kahden eri kayttajaroolin nakokul-
mista. Web-sovelluksen suunnittelussa on tarkeada kiinnittd&d huomiota myos
siséllén mallintamiseen, jossa luodaan malli myds staattisen ja dynaamisen
datan kasittelylle. (Kappel-Proéll-Reich—Retschitzegger 2006, 39-45.)

7.2 Testaus, kayttoonotto ja yllapito

Ennen kuin kehitetty ohjelmisto voidaan ottaa tuotantokayttéon, on se ensin
testattava huolellisesti kaikilla mahdollisilla sallituilla ja poikkeavilla kayttajan
antamilla parametri- ja sisaltosyotteilla esimerkiksi silloin kun kirjoitetaan kayt-
tajatunnusta ja salasanaa tai kun ollaan lisaamassa digitaalista sisaltoa www-
sivustolle. Olisi suositeltavaa myo6s ottaa kehitettava www-sisallénhallintajar-
jestelma testauskayttoon rajatulle kayttajaryhmalle, jotka raportoisivat kehitta-
jille 18ydetyt virheet, puutteet sekd mahdolliset jatkokehitysideat. Kaikki tes-
tausvaiheessa esiintyneet puutteet korjataan ja kun ensimmainen taysin vakaa
versio on valmis, niin voidaan kehitetty ohjelmisto ottaa varsinaiseen tuotanto-
kayttoon. Tuotantokayttoon tulevan ohjelmiston tulisi olla vakaa ja toimiva,
mutta inhimillisten virheiden tai testausvaiheen ajanpuutteen vuoksi saattaa
tuotantokaytdsséakin olevasta ohjelmistosta I6ytya vakaviakin puutteita. Talléin
olisi hyva, ettd kehittdjat pystyisivat tarjoamaan myds kayttéonottoon ja yllapi-
toon liittyvia tukipalveluita. Avoimen lahdekoodin www-siséllénhallintajarjestel-
mi& kehittdvat yhteisot voivat tarjota monipuolista kayttdjatukea esimerkiksi

keskustelufoorumeiden ja pikaviestintdsovellusten kautta.
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Useilla www-palveluntarjoajilla on kaytéssaan automatisoitu asennustyokalu,
jonka avulla on mahdollista pelkéstaan parilla hiiren napin klikkauksella asen-
taa muutamia yleisimpia www-sisallonhallintajarjestelmid omaan www-kotisi-
vuhakemistoonsa. Usein joudutaan kuitenkin siirtimaan vdhemman tunnettu-
jen www-sisallonhallintajarjestelmien sisaltamat jarjestelméatiedostot FTP-tie-
dostonsiirtoprotokollan avulla www-palveluntarjoajalta hankittuun www-kotisi-
vuhakemistoon. Kokeilukayttoon otettujen www-siséllonhallintajarjestelmien
asennus on yleensa kaikissa tapauksissa hyvin samankaltainen. Aluksi on luo-
tava uusi tietokanta www-palveluntarjoajan hallintapaneelin kautta ja www-si-
sallénhallintajarjestelman asennuksessa on sitten annettava luodun tietokan-

nan tiedot, etta jarjestelméan tarvitsemat tietokantataulut saataisiin luotua.

Kun www-sisallonhallintajarjestelmé on sitten asennettu, niin sen jalkeen voi-
daan tarvittaessa asentaa sopivanlainen ulkoasuteema seka tarvittavat lisa-
osat ja -komponentit jarjestelmaan. Tarvittaessa rakennettavan www-sivuston
ulkoasuteemaa muokataan sopivanlaiseksi ja suositeltavaa on myods kokeilla
muutamia sellaisia ulkoasuteemoja, jotka toimisivat hyvin pc-koneen ja mobii-
lilaitteen www-selaimilla. Kaytannodssa testikaytossa olleen www-sivuston mo-
biililaite-yhteensopivuus voidaan kokeilla internetista 16ytyvien maksuttomien
mobiililaite-emulaattoreiden avulla (Covemo 2013). Kyseiset emulaattorit pyr-
kivat jossain maarin jaljittelemaan oikean mobiililaitteen www-selaimen kayt-
taytymista. Tehtyjen havaintojen pohjalta voidaan laatia tytkuvausraportteja ja

-dokumentteja rakennettavan www-sivuston selvitystyon tueksi.

Kun olin kokeilemassa WordPress-sisallonhallintajarjestelmédn ominaisuuksia
eraan www-palveluntarjoajan tuotantopalvelimella ja kun olin muokkaamassa
sivua, joka siséalsi muutamia kuvatiedostoja, niin muutosten vahvistaminen up-
date-toiminnolla ohjasikin yllattaen 403-virhesivulle. Otin yhteytta www -palve-
luntarjoajan tukipalveluihin, josta sainkin nopeasti vastauksia ja muutaman tar-
kentavan lisdkysymyksen ja vastauksen jalkeen sainkin ohjeet, miten ongel-
matilanteesta selvidisi. Www-palveluntarjoajan tietoturva-asetukset estivat ku-
vatiedostojen esittdmisen kokonaisen URL-osoitteen avulla. Muutin heidan oh-
jeidensa mukaisesti kuvaviittauksen “local path” -tyyppisiksi, joten sen jalkeen
sivun muokkaaminen onnistuikin jo ihan hyvin taas. Eli tAssa tapauksessa on-

gelma ratkaistiin kaytanndssa siten, etta www-palveluntarjoajan tukipalveluista
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tiedusteltiin ratkaisua tdh&n ongelmatilanteeseen. Myos internetin keskustelu-
foorumeilta 16ytyi muutamia vihjeitd mahdolliseksi ongelmanratkaisuksi, mutta
juuri tdhan kyseiseen ongelmaan ei l[6ytynyt ratkaisua internetin hakukoneiden
tarjoamista hakutuloksista. Kaytettyna ratkaisumallina oli kysya neuvoa aihee-
seen perehtyneelta ICT-tukihenkil6ilta. Perusteluna kaytetylle ongelmanratkai-
sumallille oli se, etté itse ei voi laheskaan aina I6ytaa toimivia ratkaisuja kaik-
kiin ongelmatilanteisiin, joten on jarkevaa ja toisinaan valttamatontakin kysya
neuvoa asiantuntijoilta tai aiheeseen perehtyneiltéa henkil6ilta. Tarjotun ongel-
manratkaisun kokeileminen kaytanndssa ja tehtyjen havaintojen perusteella oli
syyta olettaa, etta asiantuntijan antama ongelmanratkaisu oli tassa tilanteessa

toimiva ja siita syysta paras mahdollinen ongelmanratkaisu.

Google Docs -palvelussa on mahdollista tehda erilaisia lomakkeita kaikenlai-
siin eri kayttotarkoituksiin. Kyseisen palvelun avulla tehtiin yhteystietolomake,
jonka avulla kayttaja voi tiedustella joitakin asioita yhdistykselta tai ilmoittaa
vaikkapa olevansa kiinnostunut liittymaan yhdistyksen jaseneksi. Kun kayttaja
lahettaa tayttamansa sahkodisen lomakkeen, niin sen sisaltdma informaatio tal-
lennetaan automaattisesti Google Docs -palvelussa olevaan taulukkotiedos-
toon ja tarvittaessa voidaan lahettaa automaattinen sahkoposti-ilmoitus yhtey-
denottoja kasittelevalle henkil6lle. Toimeksiantajan kanssa kaytyjen keskuste-
luiden pohjalta néhtiin tarpeelliseksi myds kuvagalleria-skriptin asentamisen
kayttoonotettavalle www-sivustolle. Kyseisenkaltaisen kuvagallerian avulla
voitaisiin katevasti kerata kayttajien lahettamia kuvia esimerkiksi yhdistyksen
tapahtumista. Todettiin, ettd kevyeen kayttoon tarkoitetut kuvagalleria-skriptit
sopisivat parhaiten taméan yhdistyksen kaytt6on, kuten esimerkiksi Flash- tai
AJAX-tekniikoilla toteutetut skriptit.

AJAX-tekniikoiden avulla www-sivulle ja web-sovellukseen voidaan tuoda vuo-
rovaikutteisuutta kayttdjan ja XML-tietolahteiden valille siten, ettd AJAX-pyyn-
téjen ja -vastausten kasittelya kaytetddn esimerkiksi www-lomakkeissa ehdot-
tamalla kayttdjalle reaaliaikaisesti sopivia syoétteitd lomakekenttiin. AJAX-
skriptit hyédyntavat web-sovelluksissa usein JavaScriptia, PHP:ta ja XML-tie-
tolahteitda (Gube—Cheung 2010, 8-10).
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7.3 Jatkokehitys

Toimeksiantajan kayttoon kehitetyn toiminnoiltaan yksinkertaisen www-sisal-
I6nhallintajarjestelman perusrakenne ja -toiminnallisuudet saatiin toteutettua
suunnitellusti. Jatkokehittamisen mahdollistamiseksi tutkimustydn tuloksena
kehitetty www-sisallénhallintajarjestelma julkaistiin avoimen lahdekoodin oh-
jelmistolisenssilla (Creative Commons 2013). Kyseinen avoimen lahdekoodin
ohjelmistolisenssi mahdollistaa julkaistun ohjelmiston lahdekoodin vapaan
kayton ja muokkaamisen seka kaupallisiin etta ei-kaupallisiin tarkoituksiin. Ke-
hitetyn www-sisalléonhallintajarjestelmén ohjelmakoodissa hyédynnettiin jonkin
verran olemassa olevia valmiita avoimeen kayttoon tarkoitettuja koodiesimerk-
keja, joten se osaltaan myds vaikutti siihen, ettd myos tutkimustyon tuloksena
kehitetyn www-siséllonhallintajarjestelman lahdekoodi julkaistiin avoimen lah-

dekoodin lisenssilla.

Tutkimustyodn tuloksena kehitetyn www-siséllonhallintajarjestelman jatkokehi-
tystydssa voitaisiin kiinnittdd huomiota varsinkin rakennettavan www-sivuston
ulkoasun ja valikoiden muokkaustoimintoihin. Sisdénrakennetuilla graafisilla
tydkaluilla voitaisiin sujuvasti esimerkiksi sijoitella paa- ja alavalikon element-
teja haluttuihin paikkoihin kuten tuoreimmassa WordPress-sisallonhallintajar-
jestelméassa on mahdollista tehda kuviossa 6 esitetylla tavalla. Lisaksi edisty-
neille kayttajille olisi hyva olla tarjolla editori, jonka avulla voitaisiin muokata

www-sisalldnhallintajarjestelman lahdekoodia yksildllisten toteutusten mahdol-

listamiseksi.

Qur Story Position: 1
Our Clients Position: Z
Glitter Flock Position: 3

Motifs Position: 4

Newsworthy Position: &
Installations Puosition: &

Shopping Cart Position: 7

Kuvio 6. WordPress-siséllonhallintajarjestelméan menueditorin nakyma (Kaiser 2012)
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8 TUTKIMUSTULOKSET

8.1 Tavoitteet ja tulokset

Tutkimuksen tavoitteeksi oli asetettu se, etta selvitetdan rakenteeltaan kevyet,
hyvaksi havaitut ja toimivat avoimen lahdekoodin www-sisallonhallintajarjes-
telmat, joiden ominaisuuksia vertaillaan keskenaan. Vertailutulosten perus-
teella valitaan www-sisallonhallintajarjestelmé, jonka avulla tyén toimeksianta-
jalle voidaan rakentaa helppokayttoiset ja yksinkertaiset www-sivut. Kaytin tut-
kimustydssa liséksi sellaisia tydmenetelmia ja kehitysymparistdja, joista ei ai-
heutunut kustannuksia tutkimukselle. Kaytanndssa kustannussyista tutkimus-
tydssa paadyttiin hyddyntdmaan ainoastaan maksuttomia avoimen lahdekoo-
din ohjelmistoja. Tavoitteena ei ollut ainoastaan l6ytaa paras mahdollinen vaih-
toehto www-sivuston toteutusalustaksi vaan sen lisaksi myos selvittdd muuta-

mia erilaisiin kayttotarpeisiin mukautuvia www-sisallénhallintajarjestelmia.

Tutkimustydlle asetetut tavoitteet saavutettiin hyvin. Avoimen lahdekoodin
www-sisalldnhallintajarjestelmien ominaisuuksia keskendéan vertailemalla |6y-
dettiin muutamia varteenotettavia vaihtoehtoja toimeksiantajalle rakennetta-
van www-sivuston toteutusalustaksi. Tyolle asetettujen tavoitteiden lisaksi
opittiin www-sisallénhallintajarjestelmien asentamiseen ja kayttéonottoon liit-

tyvien tydomenetelmien ja -vaiheiden kaytannénsoveltaminen.

Selvitys- ja tutkimustydn kuluessa syntyi jonkin verran raportteja, tydselostuk-
sia ja muuta dokumentaatiota www-sisallonhallintajarjestelmiin ja selvitettyihin
www-palveluntarjoajiin liittyen. Yhtené tavoiteltuna lopputuloksena rakennet-
tiin toimeksiantajana toimivalle yhdistykselle www-sivusto, jonka ulkoasun, tie-
tojarjestelmén ja asennettujen lisaosien toimivuus oli testattu www-palvelun-

tarjoajan tuotantokaytdssa olevilla www-palvelimilla.

Henkilokohtaisena tavoitteenani oli oppia uusia asioita www-sivustojen kehit-
tamisesta www-sisallonhallintajarjestelmien avulla sekd loytdd mahdollisim-
man edullisia www-palveluntarjoajia, joiden tuotantokaytossa olevilla www-
palvelimilla olisi riittdvasti tarvittavia resursseja ja ominaisuuksia dynaamisten

www-sivustojen kayttdonottamiseksi.
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8.2 Yhteenveto

Tutkimustyon kuluessa kehittyivat henkilokohtaiset valmiuteni varsinkin am-
matillisesta nakdkulmasta tarkasteltuna. Loogisesti ja jarjestelmallisesti eden-
nyt tutkimustydprosessi antoi lisdvalmiuksia myos tulevaisuuden tarjoamien
tietoteknisten ongelmien ja haasteiden kohtaamiseen. Henkil6kohtaisesti saa-
vutettujen tiedollisten ja taidollisten hyotyjen lisdksi selvitys- ja tutkimustyon
lopputuloksista hy6tyi myos tyon tilannut toimeksiantaja. Toimeksiantajalta
saadut palautteet olivat kehitystyon ja lopputulosten osalta enimmakseen po-
sitiivisia. Heidéan arvionsa mukaan kayttéonotettu www-sivusto palvelee hyvin

yhdistyksen toiminta-ajatusta yllapitaen ja aktivoiden yhdistystoimintaa.

Laatimassani opinnaytetyosuunnitelmassa maarittelin tutkimustyolle asetetut
tavoitteet, joihin oli sisallytetty toimeksiantajan vaatimukset selvitettavien
www-sisallonhallintajarjestelmien ja kayttdonotettavan www-sivuston ominai-
suuksien osalta. Olen tassa tydssa vertaillut avoimen lahdekoodin www-sisal-
|6nhallintajarjestelmid, perehtynyt sisallonhallintaan ja -julkaisuun liittyviin ky-
symyksiin ja haasteisiin seka tutustunut www-sivuston ja -sisallénhallintajar-

jestelman suunnitteluun ja toteuttamiseen.

Www-sisallénhallintajarjestelmat tarjoavat toimivan, kaytannollisen ja helposti
|&hestyttavan tavan l&hted suunnittelemaan ja toteuttamaan www-sivustoa
seka pienille etta suurille organisaatioille. Vaikka siséallénhallintajarjestelman
kayton opettelu vie aikaa, niin sen mukanaan tuomat hyodyt kuitenkin palkit-
sevat ja helpottavat organisaation www-sivuston yllapitamiseen liittyvien teh-
tavien hoitamista pitkalla aikavalilla tarkasteltuna. Parhaimmillaan niiden
avulla myds helpotetaan etatydskentelya ja tyon liikkuvuutta ajasta ja paikasta

riippumatta.
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UML-KAYTTOTAPAUSKAAVIO Liite 1

figure 1.2
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Liite 1. UML-kayttotapauskaavio esimerkiksi yksinkertaisen www-sisallonhallintajar-
jestelmén suunnittelemiseen (YUML 2013)



LAHDEKOODILISTAUS 1 Liite 2

1 [E«<?php

2

3 S/ Tiedostonimi: parsecsv.php

4 f/ Euvaus: Tadmd php-skripti lukee csesv-muotoisen

5 ff users.php -tiedoston =2i=s8116n kdyvttdjdtunnus-salasana
6 ff -pareik=zi autentikoinnin helpottami=zeksi.

i ff Tiedoston users.php sisdltd wvoi olla

2] ff esimerkiksi seuraavanlainen:
10
11 # <?php die{): ? >
12 # admin|5f4dcc3b5aaT765d61d832 7debB82cf99
13 # mike|1aldc91lc907325c69271ddf0c944boT2
14 # jenny|dB5T78edf8458cel6fbcsbbT76a58c5cad
15 $# kdvctidjdtunnus |mdS-=salasanatiivistce
1&
17 Srow = 1;
18 ff Luetaan users.php -tiedoston 3iszdltd kdsiteltdviksi
20 —Jif ((fhandle = fopen ("includes,/users.php", "r")) !== FALSE) {
21 E while ((%data = fgetcsv(fhandle, 1000, "|"})} !== FALSE) {
22 Enum = count ($data);
23 i
24 Srow++:
25 [H for ($c=0; Sc < Snum; Sc++) {
26 if ($c == 0) {Euname[frow] [Ec] = &data[fc]:}
27 if ($c == 1)
28 = {
2a Supas=s[Srow] [5c] = &data[sc]:
30 SUSERS [Suname [$row] [0]] = Supass[$row] [1]:
31 B
32
33 B
34
B B H
36 folo=e (Shandle) ;
37 L

-7y
Liite 2. Sisaankirjautunut kayttaja autentikoidaan kayttajatunnus-salasanatiiviste -yh-
distelméan avulla (OmaCMS 2013)
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El<?php

S f Tiedostonimi: passwords.php

S/ Fuvaus: Tarkistetaan sisddnkirjautuvan kdyttdjdn

S/ autentikointi ja luodaan voimassaoleva istuntosessio
S/ sisd@nkirjautuneslle kidyttidjdlle.

S I ST o Y SR L R T P

include 'parsecsv.php':

I N R =

Flfunction check loggedi(){
11 global $_5E55IDN, SUSERS:;
12 = ifiiss&t[$_5ESSIDN[';:gged']]]{
E} if (larray key exists($ SESSION["logged"], $SUSERS)) {

14
15 ff Jos k8yttdjdd ei tunnisteta, niin
16 // palauntetaan epdtosi

17 return false:

[T I ]

=l if (array key exists($ SESSION["logged"], $USERS)) {

ff Jos kdyttdjd tunnistetaan, niin
// palautetaan tosi
retorn true;

=] o LN dfs L R
T

L3 B3 RS ORI ORI ORI ORI ORI ORI RY R

3 W h

= 2
Liite 3. Jos sisaankirjautuneen kayttajan autentikointi onnistuu, niin talléin
check_logged() -funktio palauttaa arvon "tosi”, muussa tapauksessa funktio palaut-
taa arvon "epatosi” (OmaCMS 2013)
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News:

19.6.2013 SSL certificate
installation

19.6.2013 Getting the domain
name

21.5.2013 Starting the project

Toiminnot:

Sivun osien muokkaus:
Muokkaa otsikkoa
Muokkaa sivupalkkia
Muokkaa alapalkkia
Muokkaa valikkoa

Yleiset asetukset:
Muokkaa asetuksia

Kayttdjaasetukset:
Vaihda salasana
Lisaa kayttajia

Kirjaudu ulos

omaCMS - open source content management system

Home License

Page 2 Page 3 Page 4 Page 5 Page 6

Menu-valikon muokkaaminen:

Sivun tiedostonimi Sivun otsikko
Menu-valikon elemetti 1: |index.php Home
Menu-valikon elemetti 2: |page1.php License
Menu-valikon elemetti 3: |page2.php Page 2
Menu-valiken elemetti 4: |page3.php Page 3
Menu-valikon elemetti 5: |page4.php Page 4
Menu-valikon elemetti 6: |page5.php Page 5
Menu-valikon elemetti 7: |page6.php Page 6
Menu-valikon elemetti 8:
Menu-valikon elemetti 9:
Menu-valikon elemetti 10:

Tallenna

omacms.info 2013

Liite 4. Yksinkertainen kayttoliittym& www-sivun menun muokkaamiseen (OmaCMS

2013)



