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THVISTELMA

Taman opinnaytetyon aiheena oli tehdé kiinteistdjen jatehuollon suunnitteluoh-
jelma. Suunnitteluohjelma oli jo olemassa www-sivustolla, mutta sen kaytto oli
hankalaa. Olemassa olevan version kayttoa oli tarkoitus helpottaa seka tehda ko-
konaan uusi yksinkertaisempi versio ohjelmasta.

Teoriaosassa kasitelldan jatehuoltoa yleisesti seka jo olemassa olevan www-
sivuston ja suunnitteluohjelman rakennetta. Teoriaosassa perehdyttiin myos suun-
nitteluohjelman teossa kaytettyihin tekniikoihin, joita olivat HTML, PHP, CSS,
JavaScript ja MySQL.

Tyon kéytdnnon osassa kerrotaan GarbageX-ohjelman suunnittelusta ja toteutuk-
sesta. Tietokannassa oleva tiedon maara oli vaikeasti yllapidettava. Tiedon méaara
piti supistaa, jotta tiedot saataisiin pysymaéan ajan tasalla. Uusi yksinkertaisempi
versio kehitettiin asuinkiinteistdjen jatehuollon suunnitteluun ja kustannuksien
laskentaan.

Lopputuloksena ohjeistusta lisddméll& ja ohjelma rakennetta muuttamalla saatiin
olemassa olevasta suunnitteluohjelmasta kayttajaystavallisempi. Lisaksi saatiin
luotua kokonaan uusi yksinkertaisempi versio, jolla voi tehd& asuinkiinteiston
jatehuollon kustannusten laskentaa. Tietokannan tiedon maaraa saatiin supistettua,
kun kaytossé olleet kunnat vaihdettiin suurimpiin jatehuoltoyhtigihin.

Suunnitteluohjelmasta saatavat tulokset ovat suuntaa antavia mutta helpottavat
jatehuollon suunnittelua. K&yttdjan vastuulle ja& paikallisten jatehuoltomaarayk-
sien tarkastus.

Asiasanat: jatehuolto, suunnittelu, GarbageX
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to create a planning program of waste manage-
ment systems for real estates. A planning program already existed on a webpage
but it was not user friendly. The main focus was to simplify the usage of the exist-
ing program and make a new simpler version of the program.

The theory part presents waste management systems in Finland in general and the
structure of the existing planning program. The theory part also presents technol-
ogies such as HTML, PHP, CSS, JavaScript and MySQL, which were used to
create the program.

The practical part of the thesis describes the planning and implementation of the
GarbegeX program. The great amount of data in the database was hard to main-
tain. That is why it was important to reduce the size of the database so it was easi-
er to keep up to date. A new version of the program was created for planning and
calculating of costs for waste management systems of real estates.

Adding information and making changes to the structure of the program made the
already existing program more user-friendly. A simpler version of the program
was created. The great amount of data in the database was reduced by replacing
municipalities to the biggest waste management corporations.

Although the results that the planning program gives are merely indicative, it
helps the planning of waste management. The user’s responsibility is to check
local waste management regulations.

Key words: waste management, planning, GarbageX
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1 JOHDANTO

Jatehuoltoa tarvitaan, koska ilman sitd ihmiskunta hukkuisi erilaisiin jatteisiin.
Jatehuolto on ihmisten elinympéristoon vaikuttava tekija ja osa yhteiskunnan inf-
rastruktuuria. Jatteiden lajittelusta on yhteiskunnalle hyotyd, koska osaa jatteista
voidaan hyotykayttad. Esimerkiksi jatteita polttamalla voidaan siita saatu energia
hyddyntéa sahkoksi ja lammoksi.

Lahden ammattikorkeakouluun kuuluu useita laitoksia, joista valtaosa sijaitsee
kampusalueella eli Paasikivenkadun, Svinhufvudinkadun ja Stahlberginkadun
muodostamassa kolmiossa tai muualla Lahden keskustassa. Lahden ammattikor-
keakoulussa opiskelee yli 5000 oppilasta ja vakituista henkildstéa on noin 400,
joista opettajia on noin 250. Lahden ammattikorkeakoulu kuuluu itsendisend liike-
laitoksena Péijat-Hameen koulutuskonserniin. Lahden ammattikorkeakoulu kuu-
luu myds Suomen suurimpaan AMK-liittoumaan. T&ta liittoumaa kutsutaan
nimelld FUAS — Federation of Universities of Applied Sciences. Lahden ammat-
tikorkeakoulu tekee lisdksi merkittavaa yhteistyota metropolialueen ammatti-
korkeakoulujen kanssa. (LAMK 2013.)

Taman tyon tehtdvana oli toteuttaa kayttajaystavallinen suunnittelutyokalu, jonka
avulla kiinteistojen jatehuollonsuunnittelu olisi helpompaa. Suunnitteluohjelma
oli jo olemassa, mutta sen kéyttdminen oli hankalaa ja monimutkaista. Suunnitte-
luohjelma sijaitsee www-sivustolla, joka oli toteutettu edellisen projektin aikana.
WWW-sivustolla on suunnitteluohjelman liséksi kattavasti tietoa jatehuoltoon

liittyvista asioista.

Tyon tavoitteena oli tehdd kokonaan uusi yksinkertaisempi versio jo olemassa
olevasta suunnitteluohjelmasta seka liséksi tehda korjauksia ja parannuksia nykyi-
seen ohjelmistoon. Tydssa selvitetddn jo olemassa olevan sivuston rakennetta seka
suunnitteluohjelman rakennetta. Lisaksi kerrotaan kokonaan uuden suunnitteluoh-
jelman toteutuksesta seké& olemassa olevaan suunnitteluohjelmaan tehdyistd muu-

toksista ja lisyksista.



Ongelmana nykyisessé suunnitteluohjelmassa oli sen vaikea kéaytettavyys ja oh-
jeistuksen puute. Lisdksi ohjelmasta I6ytyvien tietojen, esimerkiksi hintatietojen,
ajan tasalla pitdminen oli hankalaa, koska tietomé&éra oli suuri. Suunnitteluohjelma
oli jaényt keskeneréiseksi, ja siita 10ytyi virheita ja pienia korjauksia vaativia asi-

oita.

Hanketta varten perustettiin projekti, jonka nimi oli GarbageX2. Projekti toteutet-
tiin Lahden ammattikorkeakoulun kanssa, ja lisaksi yhteistydssa oli Suomen ym-
paristokeskus SYKLI sekéa useita ympaéristod- ja jatehuoltoalan yrityksid. Tyota
tehtiin Lahden ammattikorkeakoulun opetusteknologiapalveluiden tiloissa.



2 NYKYTILAN KARTOITUS

Nykytilan kartoitus aloitettiin tutustumalla jo olemassa olevaan www-sivustoon.
Tiedon siséistamiseksi piti tutustua jatehuoltoon yleisesti, jotta pystyttiin ymmar-
tdmaén suunnitteluohjelman rakennetta ja sisaltoa. Liséksi selvitettiin, mita tek-

niikoita oli k&ytetty www-sivuston ja suunnitteluohjelman toteutukseen.

2.1 Jatehuolto

Suomessa yhdyskuntajétteestd huolehtiminen on kuntien vastuulla. Suomen jéat-
teenkasittely perustuu jatteen lajitteluun ja Kierratykseen. Padasiassa jatteiden la-
jittelu jaetaan kolmeen péaluokkaan: hyotyjatteeseen, ongelmajatteeseen ja seka-
jatteeseen. Yleisesti jatteet lajitellaan niiden syntypaikalla, jotta kierratys olisi
tehokasta. Sahko- ja elektroniikkalaiteromu, erilaiset muovit ja metallit seka ener-
giajae lajitellaan syntypaikkojen liséksi vield erilaisilla késittelylaitoksilla. Jatteita,
joita voidaan hyodyntaa kayton jalkeen, kutsutaan hyotyjatteeksi. Ongelmajatteet
sisdltavat joko ymparistolle tai ihmisille haitallista ainetta, ja ne tarvitsevat eri-
koiskésittelyn. Ongelmajatettd on myos mahdollista kéyttaa hyddyksi, jos mate-
riaali on oikein lajiteltu ja késitelty. Sekajatetta ei voida teknisesti tai taloudelli-
sesti hyddyntad, joten se sijoitetaan kaatopaikalle tai mahdollisuuden mukaan pol-
tetaan. (GarbageX 2013b)

Hyotyjatteita lajittelemalla sadstetddn luonnonvaroja, koska jatteista saadaan raa-
ka-ainetta uusien tuotteiden valmistukseen. Hy6tyjatteisiin kuuluvia jatejakeita

ovat seuraavat:

biojate

kerdyspaperi ja -pahvi
metallit

lasi

muovi

puu

energiajae
rakennusjate
pakkausjate

(GarbageX 2013a)



Jatejakeiden kerdyksessa kaytettavat astiat voidaan jakaa kahteen perustyyppiin
niiden tyhjennystavan mukaan: kerdysvalineet, jotka tyhjennetéan kerayspisteella
jatteenkuljetusautoon, seké vaihtolavaperiaatteella toimivat astiat, jotka kuljete-
taan tyhjennettavaksi kasittely- tai siirtokuormauspaikalle. Keraysastioita valitta-
essa tulee ottaa huomioon useita tekijoita. Peruslahtokohtana on, etté kerdysvéli-
neet soveltuvat kyseisen jatejakeen keraykseen ja kerdysvélineen koko on mitoi-
tettu tyhjennystiheyteen soveltuvaksi. On myods huolehdittava siitd, ettéd jatteiden
kerdys muodostaa kokonaisuuden yhdessé kuljetuksen kanssa, joten niiden osate-
kijoiden tulee soveltua toisiinsa. Kuvassa 1 on erilaisia jateastioita, joista 240 ja
600 litran ovat Suomessa yleisimmin kaytdssa olevat. (GarbageX 2013d)

KUVA 1. Jateastioita on erivérisia ja -kokoisia

Jatehuollon jérjestaminen vaatii muutakin kuin vain jateastianvuokrausta ja tyh-
jennyssopimuksen tekoa. Lukuisat lait ja asetukset seka kunnalliset erillismaa-

raykset saatelevat jatehuollon jarjestamistd. Yritysten jatehuollon jarjestamiseen
vaikuttaa lakien lisdksi ulkopuoliset periaatteet ja vaatimukset, kuten materiaali-

ja ekotehokkuus seka jatteiden méaran vahentdminen. (GarbageX 2013c)

Jateasioita koskevat sdadokset 10ytyvat padasiassa jatelaista ja -asetuksesta seka
ymparistonsuojelulaista ja -asetuksesta. Jatehuollon jarjestamista séételee tervey-
densuojelulaki, kemikaalilaki ja -asetus seka lukuisat muut lait, asetukset ja saa-
dokset. Saadokset 16ytyvat Finlexin kotisivuilta. (GarbageX 2013e)



2.2 Sivuston rakenne

Sivuston perusrakenne on pysynyt samana ja koostuu péaéasiassa informatiivisista
www-sivuista ja rekisterdityneille kéyttajille tarkoitetusta suunnitteluohjelmasta.

WWW-sivustosta 16ytyy tietoa jatehuoltoon liittyvista asioista, kuten jatehuollon
ohjauksesta, jatejakeista ja niiden hyodyntamisesté seké kiinteist6jen jatehuollos-

ta. Sivustonrakennetta havainnollistetaan kuviossa 1.

www.garbagex.net

etusivu

Jatehuollon Jatejakeet KiinteistGjen GarbageX-
OhjaUS ja hyOty' jatthOHZO suunnitte-
kaytto luohijelma
II ; [ [ = —
Lainsaa_ Hyotyjakeet JatEhUOItO KlrJaUdu
danto i suunnitelma
rl— -
Kuntien Ongelma- Jatteiden Ohjelma-
jétehuolto ||| jatteet kerays | opas
— Jatteiden Ohjelma-
Jatehuolto . opas PDE
- Sekajate kuljetus p
politiikka
i raportointi tilaus
Jatteiden SER p
synnyn
ehkaisy | r Palaute
' Kustannukset

KUVIO 1. Sivuston rakennekaavio




2.2.1 WWW-sivusto

WWW-sivuston informatiivinen osuus jakautuu padasiassa kolmeen eri osioon.

Osiot ovat jatehuollon ohjaus, jatejakeet ja hyotykaytto seka kiinteistdjen jéte-

huolto. Sivut siséltavét kattavasti ohjeita, tietoja ja nakékulmia siihen, miten eri-

laisten kiinteistojen jatehuolto tulisi suunnitella ja jarjestad. WWW-sivun navi-

gointi on jaoteltu kahteen osaan. Sivuston vasemmassa reunassa on niin sanottu

paavalikko, josta l0ytyy linkit eri osioihin seka linkki muun muassa suunnitte-

luohjelmaan. Oikealla oleva sivuvalikko tulee nakyviin, ja siihen aukeaa linkkeja,

kun p&avalikosta valittuun aiheeseen liittyy lisdé tarkempaa tietoa. Kuviossa 2 on

WwWw-sivujen padsivu, joka on ensimmaéinen asia, jonka kayttaja ndkee, kun han

saapuu sivustolle.

GarbageX -
-suunnitteluohjelma
» Paasivu
Sivukartta

Paasivu

Sivukartta

Tervetuloa GarbageX -verkkoswustoﬂle

Haku sisillosta
Naipfa sivuilta Ioydat tietoa kai iittyvasta, kuten esimerkiksi lainsaadannosta, Linkkililsta
Kkifrratyksesta tai a. Lisaksi sivut sisaltava paketin ohjeita ja nakokulmia siihen, Palaute
miten erilaisten Kiil tulisi ja jarjestaa. Toimimaton linkki

Tietoa GarbageX
Jatehuolloon ohjaus osuus sisiltaa jatehuollon merkittavimpien lakien ja saadasten paakohdat seka suorat -projektista
linkit alkuperaisiin lakiteksteihin. Lisaksi lainsaadannon alta 1dytyvat kuntien jatehuollon seka EU:n osa-alueet,

jotka sisaltavat runsaasti tietoa kyseisten toimijoiden vaikutuksesta jatehuoltoon.

Jatejakeet ja hyotykaytto —otsikon alta 10ytyvat kierratykseen ja jatteiden synnyn ehkaisemiseen liittyvat sivut, kuten erilaisten hydtyjateiden
lajitteluohjeet seka nakdkohtia jatteiden synnyn vahentamiseen. Lisaksi sivut sisaltavat kattavan paketin ongelmajatteiden tunnistamisesta,
lajittelusta, varastoinnista ja kuljetuksesta

on osio, josta ldytyvat ohjeet jatehuoltokartoituksen, -suunnitelman ja —seurannan suorittamiseksi. Sivuilla

Haku sisallosta
Linkkilista
Palaute
Toimimaton linkki?
Tietoa GarbageX
-projektista

opastetaan askel askeleelta kuinka kiinteistdlle voidaan suunnitella toimiva ja kustannustehokas jarjestelma, jota olisi mahdollisimman
helppoa ja turvallista kayttaa

Rekisterdityneille kayttajille on tarjolla GarbageX -suunnittelutyokalu, jolla kiinteistdjen jatehuollon suunnittelu on entista helpompaa. Tyokalu
on erityisesti suunnattu jatehuollon parissa tydskenteleville, mutta siitd on myds apua oman yrityksen tai asuintalon jatehuoltoa
suunnitteleville.

Sivusto ja GarbageX-suunnitteluchjelma on toteutettu Lahden ammattikorkeakoulun, Suomen ymparistdopisto SYKLI:n seka useiden
ymparistd- ja jatehuoltoalan yritysten kanssa.

Toivottavasti 10ydat etsimasi nailta sivuilta ja saat apua jatehuoltosi jarjestamiseen.

KUVIO 2. Paasivun rakenne

Jatehuollon ohjaus -osuudesta 16ytyy tietoa muun muassa lainsdadénnaista, kunti-

en jatehuollosta, jatehuoltopolitiikasta seké jatteiden synnyn ehkaisysta. Lainséé-

dannoista 16ytyy informaatiota muun muassa luvista ja ilmoituksista. Tietoa on

esimerkiksi, milloin tarvitsee hakea ympéristolupaa ja kuinka prosessi etenee.

Prosessi on esitetty kuviossa 3, ja se alkaa lupahakemuksen tekemiselld.
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KUVIO 3. Ymparistéluvan hakuprosessi

Tietoa on myds jatehuollon viranomaisista seké asioista, jotka liittyvat lainsaadan-
toihin. EU:n lains&dadannoista I0ytyy tietoa keskeisimmisté periaatteista, jotka on
sisallytetty Suomen jatelakiin. Kuntien jatehuollosta 16ytyy tietoa muun muassa
siitd, kuinka sitd valvotaan ja kehitetaan, seka tietoa erilaisista kunnallismaarayk-
sisté. Jatehuoltopolitiikassa kerrotaan kuudesta p&aperiaatteesta, joiden ympérille
koko jatehuoltopolitiikka rakentuu. Lisaksi tietoa on muun muassa valtakunnalli-
sesta jatesuunnitelmasta seka kunnallisista jatehuoltostrategioista. Jatteiden syn-
nyn ehkaisyssa annetaan kuluttajalle keinoja, miten ehkaisté jatteiden syntya. Li-
séksi informaatiota on ekotehokkuudesta, materiaalintehokkuudesta seka siité,
mité yrityksen tulisi ottaa huomioon ympariston kannalta, kun yritys suorittaa

erilaisia hankintoja.



Jatejakeet ja hyOtykaytto -osiosta 10ytyy tietoa hyotyjatteistd, ongelmajétteista,
sekajatteistd sekd SER (sahko- ja elektroniikkaromu) -jatteistd. Hyotyjatteissé on
tarkempaa tietoa esimerkiksi biojatteen lajittelusta seka siitd, miten on mahdollista
kompostoida biojatettd. Lisdksi tietoa on esimerkiksi metallien kierratyksesta ja
kasittelysta. Ohjeita on muun muassa, miten toimia ennen tavaran toimittamista
kierratykseen seka kuinka jatejae mahdollisesti lajitellaan. Ongelmajétteesté tietoa
I6ytyy muun muassa, miten tunnistaa ongelmajéte, kuinka ongelmajatteita tulisi
varastoida seké siitd, kuinka ongelmajétteet tulisi pakata ja merkitd. Ongelmajat-
teistd on lisaksi kattavasti tietoa niiden kuljetuksesta ja k&sittelystd. Sekajatteessa
kerrotaan kaatopaikoista sekd annetaan informaatiota sekajatteen kaatopaikkakel-

poisuudesta. Esimerkki kaatopaikan mahdollisesta pohjarakenteesta:

o . kerros jate
o . kerros kuivatuskerros 500 mm
o . kerros suojatekstiili 1200 g/ ms, eristyskalvo 2,5 mm
o . kerros mineraalieriste 500 mm
. kerros tarkkailukerros 300 mm

. tiivis asfaltti ABT 2*35, pohja-asfaltti 40 mm

. kerros kalliomurske 150 mm

[ ]
co N oo o1 B~ W N -

. kerros kiilattu louhepohja.

Informaatiota on liséksi jatteiden poltosta seka alueellisista jatehuoltoyhtidista.
Sahko- ja elektroniikkaromun (SER) -osiosta 10ytyy méaritelmét, mitka laitteet
siksi luokitellaan. Lisdksi tietoa on vaarallisista aineista sahko- ja elektroniikkalai-

tetuotteissa seka lainsdadanndisté ja sahko- ja elektroniikkaromun kasittelysté.



Kiinteist6jen jatehuolto -osiosta 16ytyy tietoa jatehuoltosuunnitelman teosta, jat-
teiden kerdyksestd, jatteiden kuljetuksesta, seurannasta ja raportoinnista seké kus-
tannuksista. Ohjeita sivustolla on runsaasti muun muassa siitd, mita tyévaiheita
liittyy jatehuoltosuunnitelman tekoon. Jétteiden kerdyksestd 16ytyy tietoa esimer-
kiksi siitd, mita kerdysvalineita tarvitaan ja millaisia turvaetéisyyksien tulisi olla.
Jatteiden kuljetusosiosta 16ytyy tietoa erilaisista kerdysajoneuvoista ja siit4, kuin-
ka kiinteistjen jatehuoltoa suunniteltaessa tulee ottaa huomioon, millaisella au-
tolla jateastioita tyhjennetédén. Seurannassa ja raportoinnissa on tietoa siitd, kuinka
suorittaa laskennallista seurantaa ja k&ytdnnon seurantaa. Liséksi tietoa on vastuu-
henkilOista seka siitd, kuinka seurannasta saa raportin jatehuoltosuunnitelman li-

saksi.

Kustannuksista 16ytyy tietoa siitd, mistd kokonaiskustannukset koostuvat. Jateja-
keiden hinnoista seka jatteen kulusta on lisdksi informaatiota. Sivulta I6ytyy myos
esimerkkilaskelmia. Kuviossa 4 on esimerkkilaskelma, jossa herra Mottoselld on
yksi 660 litran jateastia, johon han kerad kaikki verstaalla syntyvat jatteet. Jat-
teenkuljetus Oy tyhjenté&é jateastian jateautolla kerran viikossa ja vie jatteet kaato-
paikalle muutaman kilometrin pa4han. Kunnallisen kaatopaikan jatemaksu seka-
jatteelle on 108,25 € tonnilta. Jatteenkuljetus Oy laskuttaa Mottoseltd 110 € ton-
nilta sekajétteestd ja 2,5 € tyhjennyskerrasta. Mottdsen jateastia on vuokrattu ja se
maksaa 3€ kuukaudessa. Jatteenkuljetus Oy ei punnitse jdteastiaa ollenkaan, vaan
se laskuttaa olettaen, ettd astia on aina tdynné. Jatemaaristd laskutetaan painoyk-
sikkda kohden, joten Jatteenkuljetus Oy muuntaa Mottdsen 660 (0,660 m3) litran
jateastian siséllon tonneiksi kdyttamalla tilavuuspainojen muunnoskertoimia. Pu-

ristamattoman sekajatteen muunnoskerroin on 0,2 t/ms.

Taten Mottosen jiteastian sisilién paino saadaan arvioitua seuraavan laskutoimituksen avulla
0,660m> x0,2tm3=0,132t

Koska jateastia tyhjennetaan kerran vilkossa, eli 52 kertaa vuodessa, laskuttavan jitteen miars on vuosittain
0,132 tvko = 52 vko = 6,864t

Tallaisesta jatemaarasta Jatteenkuljetus Oy laskuttaa 110 euroa tonniita, eli koko jatemairisti laskutetaan.
6,864t x 110€X=75504 €

Lisaksi Ita I it 4 te ralta 2,50 € el y
2,50 €/Krt x 52 krt = 130,00 €

Ja & maksaa M 300€ eli
3,00 €/kk x 12 €/kk = 36 €

Yhteensa Méttonen maksaa siis jateastiansa tyhjentamisests vuosittain seuraavasti

Jatemaksu 755,04 €
Jateastian tyhjennys 130,00 €
vuokra 36.00 €

i kr:
Yhteensa 921,04 €

siis yhden lahes 1000 € josta lahes 20 % on kuljetus ja vuokrakuluja.

KUVIO 4. Esimerkkilaskelma sivustolta



2.2.2 Suunnitteluohjelma
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Suunnitteluohjelma koostui neljésta paéosiosta, joita olivat omat tiedot, kartoitus,

seuranta ja tehtavat. Suunnitteluohjelman rakenne esitetdén kuviossa 5.

Tilavuuspainojen

muokkaus

Muokkaa ehdo-

tuksen arvoja

Yhteystietojen

muokkaus

Hintatietojen

muokkaus

Omat tiedot

Tallennuksien

poisto

Naytettavat

jakeet

N

Tallennetut Esimerkki
kartoitukset tehtavia
Seuranta Tehtavat

Paasivu

Kartoitus

Valitse kunta

/\

Jaekartoitus

Jae-ehdotus

Jatehuoltomaaraykset

Raportti

Kartoituksen

tallennus

e

Kuvaajat

KUVIO 5. Suunnitteluohjelman rakenne

Astiakartoitus

Astiavertailu

Astiaehdotus

Vaihda kunta
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Omissa tiedoissa kayttaja pystyi muokkaamaan yhteystietoja, hintatietoja, tila-
vuuspainoja seké néytettavia jakeita. Lisaksi tallennuksia pystyi poistamaan ja
ehdotuksissa kaytettavien arvojen muokkaaminen oli myds mahdollista. Yhteys-

tietojen muokkauksessa pystyi muuttamaan omien tietojensa liséksi salasanaa.

Hintatietojen muokkauksessa ensin valittiin jae ja sen jalkeen astia, minka jalkeen
syotettiin kyseistd astiaa koskevat hintatiedot. Hintatiedoissa oli jakeen tonnihinta,
astiavuokra, astian muut kulut ja tyhjennyskulut. Kuviossa 6 muokataan pahvin

600 -litraisen astian hintatietoja.

ITYKSEN JATEHUOLTOMALLI
B\ s AN
Hintatiedot

Garb

Padsivu
Kirjaudu ulos
Ohjeet

2. Valitse astia

- - v
3. Syéta hintatiedot (hinnat eivét sisdlla alv:a)

Jakeen tonnihinta 0 € Astlakohtainen kés.maksu = 0 €

a1

1. Valitse jae
Pahvi

Astiavuokra 0 €/Kk / astia

Astian muutkulut 0 €/kk/ astia

Tyhjennyskulut 0 €/tyhjennys / astia
Talleta hinnat

KUVIO 6. Hintatietojen muokkaus

Tilavuuspainojen muokkauksessa valittiin ensin jae, tdiman jalkeen astia ja sitten
syOtettiin kyseisen astian tilavuuspaino kg/ms. Tilavuuspainojen avulla voidaan

laskea jatteen paino, kun jatemadrén tilavuus on tiedossa.
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Néaytettavissé jakeissa kayttaja pystyi valitsemaan listasta, mitd muita jakeita on
valittavissa kartoituksiin mukaan. Jae lisattiin kartoituksiin mukaan, vaikka se ei
kuuluisikaan kunnan jatehuoltoméaarayksissa olevien lajiteltavien jakeiden jouk-

koon.

Muokkaa ehdotuksen arvoissa voitiin rajata, kuinka montaa kappaletta astioita
ehdotetaan astiakohtaisesti. Lisdksi voitiin muokata tietoa, kuinka monta litraa
jatettd kyseisesta jaetta muodostuu henkil6d kohden vuodessa. Jakeelle voidaan
maarittdd myds ehdotuksessa kaytettavét astiat sek& minimi- ja maksimityhjen-

nysvalit.

Kartoitus aloitetaan valitsemalla kunta, jonka jatehuoltomaarédyksié kartoituksessa

kaytetdan. Kunnan valinta esitetdan kuviossa 7.

RITYKSEN JATEﬂuouomi‘xﬁl

= ooupidi wommred
r S
Vaa taennetty

y \
Passiva Valitse kunta
Kirjaudu ulos.
Objest
litti ~ | Valitse kunta

© Kalajoki
© Kalvola

Kangasala

Kangaslampi
Kangasniemi
Kankaanp

Kannonkoski

Karjalohja
Karkkila
Karstula
Karttula
Karvia
Kaskinen
Kauhajoki
Kauhava

KUVIO 7. Kunnan valinta
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Astiakartoituksessa kayttaja pystyi syottdmadn astioita valitsemalla ensin jakeen
ja tdman jalkeen astian tyypin, tyhjennysvalin, tayttdasteen ja sy6ttdmalla astioi-
den kappalemaarén seka maarittelemall&, onko astia vuokra-astia. Kuviossa 8 as-
tiakartoitukseen valitaan jakeeksi lasi ja sille vuokra-astiaksi 340 litran astia, joka

tyhjennetddn 4 viikon valein ja astioita on kaksi kappaletta.

- Hollola - Astiakartoitus

Jae Astia Tyhjennysvali Kpl  Tayttoaste Vuokra
u 2N Lasi v 340L ~ 4 viikkoa |4 100% ~ & Lisdd astia

\\\\\\\

Syotetyt astiat:

TaengotUs
Jae Astia [Tyhjennysvili [Kpl [Tayttoaste Vuokra s ailu

ik
Tyhjenné kunnan kas ukset

KUVIO 8. Astiakartoitus

Astioita syotettdessa, jos kayttédja ei ollut vield sy6ttanyt jakeiden jatemadria, niin
ohjelma lis&si automaattisesti syotetyn astian tietojen mukaisen jatemaéran jaekar-
toitukseen. Automaattisen lisdyksen jélkeen jatemadra muuttuu aina automaatti-
sesti jaekartoituksessa siten, etté astia on aina taysi. Astiaehdotus antaa syotettyjen
jatemaarien perusteella ehdotuksen kéytettévista astioista. Tulos muodostetaan
kahteen listaan, joista ylemmassa listassa on astiat ilman vuokraa ja alemmassa
vuokran kanssa. Astiavertailussa vertaillaan erilaisten astioiden synnyttdmia kulu-
ja, jotka perustuvat siihen, ettd mika jae on kyseessa ja kuinka paljon jatetta syn-
tyy. Kun jakeen jatema&ara on tiedossa ja astia on jo olemassa, niin voidaan vertai-
lua tehdd eri tyhjennysvalien ja erikokoisten astioiden kesken. Tamén avulla voi

vertailla, onko nykyinen astiakoko tai astian tyhjennysvéli paras vaihtoehto.
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Jaekartoituksessa valitaan jae ja syotetadn sen jatemaara litroina, kuutioina, kiloi-
na tai tonneina. Kuviossa 9 on jakeeksi valittu lasi ja jatemaaraksi syotetty 50 ki-

loa kuukaudessa. Liséa jae -linkkia painamalla jae lisatdan kartoitukseen.

(SEN JATEHUOLTOMALLI
P e Lo L)

Hollola - Jaekartoitus

Jae Maara Yksikké  Aika
Lasi v S0 kg ~ kkissa ~ Lisad jae

&. ® R
ol 4o Sydtetyt jakeet:

“ Jae |Maara [Yksikko/Aika Poista jae

KUVIO 9. Jaekartoitus

Jae-ehdotuksessa voidaan laskea ehdotus jakeen jatema&rastd, perustuen henkilo-
lukumé&aran tuottamaan jakeen jatemaaraan. Tyhjenna kaikki kartoitukset -toimin-
nolla voidaan tyhjentaa seka astiakartoitus etta jaekartoitus kaikista kunnista. Tyh-
jenna astiakartoitus -toiminnolla voidaan tyhjentaa astiakartoitus siita kunnasta,

jossa kartoitusta tehdaan.
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Raportti -osiossa lasketaan syotettyjen jakeiden ja astioiden perusteella muodos-
tuvat kulut. Raportin avulla voidaan myds tarkastella, onko astiaratkaisu lasken-
nallisesti sopiva, koska raportissa kerrotaan, mahtuuko jatemaara valittuihin asti-
oihin tai jadvatko astiat vajaaksi. Raporttia voidaan tarkastella myos graafisesti
joko kulujen tai sitten jakeen jatemaaran kuvaajana. Kuviossa 10 raporttiin on
muodostettu lasijakeen tietojen perusteella lasketut kulut.

ITYKSEN JATEHUOLTOMALLI

ETES SN

eyl (atteen ialtosm

Lasi [10 kg/kk

Astia [Painomaarays [Tyhj.vali [Kpi [Kas.maksu / kk [Tyhj.maksu / kk [Vuokra / kk [Astia muut / kk [Yht | kk
= [1 [oe o€ € oe S€
/As % m

KUVIO 10. Raportti

Kartoituksia pystyi tallentamaan my6hempéaa kayttoa varten tai kokonaishintatie-

tojen ja jakeen jatemadrien seurantaa varten.

Kunnalliset jatehuoltomaaraykset oli syotetty tietokantaan, josta 16ytyi joka kun-
nan lajittelu-, tyhjennys-, paino-, tilavuus- ja varimééaraykset. Suunnitteluohjel-
massa pystyi tutkimaan valitun kunnan lajittelumaarayksid, joissa oli tietoa jakei-
den jatemadristd, joiden paino- tai tilavuusmaaran ylitys edellytti jakeen kerayk-
sen jarjestamistad. Myos tietty asuntojen mééaran ylitys edellytti joidenkin jakeiden
kerdyksen jarjestamisen. Tyhjennysmaarayksissa oli tietoa kunnallisista pakolli-
sista vahimmaistyhjennysvaleistd. Painomaarayksissa oli tietoa painorajoista, jot-
ka oli méaritelty tietyille jakeille tietyissa kunnissa. Tilavuusmaarayksissa l10ytyi
esimerkiksi pahville mééarays, ettd kun jaetta syntyy 20 kg viikossa ja jos taloyh-

tiossa oli yli 10 asuntoa, niin jakeen kerays pitéa jarjestaa.



16

Suunnitteluohjelmassa oli lisaksi niin sanottu paakayttajapuoli, johon erillisill&
tunnuksilla kirjautumalla padsi muokkaamaan kéyttdjien tietoja seké pystyi lisaa-
maan uusia kayttéjia. Jakeet -osiossa pystyi luomaan uusia jakeita sekd muokkaa-
maan nyKyisten jakeiden tietoja. Esimerkiksi jakeen tonnihintaa tai tyhjennysku-
luja pystyi muokkaamaan. Jakeiden ké&yttdmia astioita pystyi luettelosta lisédmé&an
tai poistamaan. Astiat -osioissa pystyi lisddmaén uusia astioita sek& muokkaamaan
vanhojen astioiden tietoja. Kuntien jatehuoltomaaréayksia pystyi muokkaamaan ja
tiettyihin maarayksiin voitiin myos lisata uusia maarayksia. Lokitiedoista 16ytyy
tiedot kirjautumisista ohjelmaan. Tiedoissa oli kayttajatunnus, jolla oli yritetty
Kirjautua sisdén, seka IP-osoite, pdivaméaéra ja kellonaika. Kiellot -osiossa pystyt-
tiin lisdédmaan IP-osoitteita listaan. Listaan lisatyilta kiellettiin padsy suunnitte-

luohjelmaan. Paakayttajasivun nakyma sisédankirjautuessa esitetdan kuviossa 11.

3

RITYKSEN JATEHUOLTOM!/
AN

ALLI

5
&
5

eaes

=
g3

3
<

2.5 %

I E-T]

Jétehuoltomair;

E

2x
23
22

. © Paasivu

KUVIO 11. Paékayttajasivu

Kéyttdjat -osion alta 10ytyi listattuna kaikki kayttajatunnukset. Jokaisen tunnuksen
kayttajatietoja pystyi muokkaamaan. Esimerkiksi tunnuksen voimassaolopéiva-
mé&éaraa pystyttiin muokkaamaan. Kayttajatunnuslistasta pystyttiin katsomaan,
oliko kayttaja juuri silla hetkelld kirjautuneena sisdan. Jos kdyttajé oli unohtanut
salasanan, pystyttiin hanen kéyttajatunnukselleen generoimaan uusi salasana, joka
lahetettiin kayttdjan rekisterditymisvaiheessa antamaan sahkdpostiin. Uuden kéyt-

t4jatunnuksen luominen on esitetty kuviossa 12.
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g‘m avitaja

Takaisin

Kayttédjien hallinta

Kayttajatunnus

i‘, 2 @ Aktiivinen

Voimassa 6 <«|[11 {2013 ~

Kayttajataso user ~
Oletus hinnat/tilavuuspainot
u

Katuosolte
Postinumero

Postitoimipalkka

Pun1

Pun2

Email

Kunta Askainen
Nayta alv

Kartoitus talle:

| Talleta |

KUVIO 12. Uuden kayttajatunnuksen luominen

2.3 Asiakasvaatimukset

Suunnitteluohjelman kaytto oli todettu lilan monimutkaiseksi ja hankalaksi. Oh-
jeistuksena oli, ettd ohjelmaa piti yksinkertaistaa ja tehda siita helppokayttdisem-
pi. Toiveena oli, ettd ohjelmasta saataisiin yhta polkua kulkeva eli ettei ohjelmassa
pystyisi nykyiseen tapaan menemaéan osiosta toiseen ilman mitéan logiikkaa. Li-
séksi suunnitteluohjelmaan kaivattiin ohjeistusta, koska sita ei siella ollut juuri
ollenkaan. Jatehuoltomé&é&rayksien ja kuntien hintatietojen maara oli suuri ja niiden
yllapitdminen siten erittdin hankalaa. Toiveissa oli, ettd tiedon mé&&raa saataisiin

supistettua.
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3 TEKNOLOGIA

Suunnitteluohjelman toteuttamiseen oli kaytetty HTML-kieltd, PHP-kielt4 ja Ja-
vaScriptid. Sivuston tyyliméaérittelyihin kéytettiin CSS-tiedostoja ja suunnitteluoh-
jelman tietokantana toimi MySQL. Kaytdssa oli myds template engine, jonka
avulla saatiin HTML- ja PHP-kieli eroteltua toisistaan, miké& helpotti koodin lukua
ja yllapidettavyytta. Informatiiviset www-sivut oli toteutettu kayttamalla HTML-

kielta ja niiden tyylimaarittelyihin CSS-tyylitiedostoja.

3.1 WWW-tekniikat

Internetissa olevat www-sivut ovat yha useammin interaktiivisia ja sisaltavét eri-
laisia toimintoja. Yritysten, yhteisojen ja yksityishenkildidenkin sivuilta 16ytyy
erilaisia verkkosovelluksia, joita voi kayttad www-selaimella. On keskustelupals-
toja, kalentereita, blogeja, verkkokauppoja ja niin edelleen. Verkkosovelluksien
toimintaperiaate on padpiirteittain se, ettd kéayttaja valinnoillaan tai tekemisilla&n
valittaa tarvittavat tiedot, joiden perusteella palautetaan asiakkaan www-
selaimeen haluttu lopputulos. Asiakas eli www-selaimen kéyttaja esimerkiksi
tayttdd hakulomakkeen, minka jalkeen lomakkeeseen taytetyt tiedot lahetetdédn
palvelimeen, jossa tiedot otetaan vastaan ja niiden pohjalta suoritetaan haku tieto-
kantaan. Tadman jalkeen asiakkaalle tulostetaan www-sivu, jossa on haun tulokset
halutussa muodossa. Asiakkaan, palvelimen ja tietokannan vélisia yhteyksia esite-
tdan kuviossa 13. (Heinisuo 2003, 11 —12.)

Asiakas Palvelin Tietokanta

KUVIO 13. Asiakas, palvelin ja tietokanta
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3.11 HTML

HTML eli Hypertext Markup Language on p&adasiassa www-sivujen staattista si-
séltod. HTML-dokumentti siséltaa tekstisisallon lisdksi sen loogisen rakenteen
osoittavaa merkkausta. HTML.:n elementit koostuvat alkutagista, sisallosté ja lop-
putagista. Esimerkiksi <h1> on alkutagi ja tdma teksti alku- ja lopputagien vélissa
on sisaltoa. </h2> on lopputagi. Elementit jaetaan kahteen padryhmaan: loh-
koelementteihin ja sisdelementteihin. Lohkoelementeiksi kutsutaan suuria raken-
neosia, kuten taulukoita ja tekstikappaleita. Sisdelementeiksi kutsutaan tekstitason
elementtejd, jotka sisaltavat lyhyita tekstinpatkid, kuten korostettuja sanoja.
HTML-dokumentin perusrakenne esitetdén kuviossa 14. (Korpela & Linjama
2005, 70, 72 - 73.)

<!DOCTYPE html=

“html=>

<head=>

‘title>Tdahidn dokumentin otsikko</title=>
</head>

<body=>

Tahédan varsinainen sisdlto

</body=>

</html=

KUVIO 14. HTML-dokumentin perusrakenne

3.1.2 CSS

CSS eli Cascading Style Sheets on tyylisadnndstéehdotus, jonka avulla dokumen-
tin ulkoasuun voidaan vaikuttaa. Tyylisddnnosto voi olla hyvin laaja ja yksityis-
kohtainen sivun ulkoasun madrittelyksi. Jokaisella selaimella on oma tapansa esit-
td&d www-sivu. Tyylisd&dnnosto ei kumoa tatd tapaa vaan esittaa ulkoasua koskevia
seikkoja, jotka selain mahdollisesti toteuttaa. K&ytannossa kyse on sivun nékyvas-
t& ulkoasusta. Tyylisdanndsto voidaan liittdd HTML-dokumenttiin viittauksella
link-elementissd, erityisessa style-elementissa tai jonkin elementin alkutagiin lii-

tettyna style-maaritteend. (Korpela & Linjama 2005, 300, 305.)



20

3.1.3 JavaScript

JavaScript on ohjelmointikieli, jonka avulla voidaan lisata verkkojensivujen inter-
aktiivisuutta. JavaScript on asiakaspuolen ohjelmointikieli ja toimii siis kdyttdjan
tietokoneella, ei palvelimella. JavaScriptilla luotu scripti sisallytetddn HTML-
sivulle tai sitten se sijoitetaan erilliseen tiedostoon. HTML-sivuilla scripti kirjoite-
taan <script>-tagien siséan, jotta selain tietdd, kuinka JavaScript-ohjelma tulee
suorittaa. <script>-tagi sijoitetaan yleensd HTML-sivun <head>-osioon. Scriptin
tuottaessa esimerkiksi naytolle tekstia tai HTML-koodia sijoitetaan se silloin
HTML-sivun <body>-osaan. JavaScriptill& voidaan esimerkiksi tehdd HTML-
sivun navigointiin efekti, kun kayttaja vie hiiren kohdistimen painikkeen paélle,
korostuu painike. (Negrino & Smith 2007, 2, 7.)

3.14 PHP

PHP eli HyperText Preprocessor on skriptikieli, joka on tarkoitettu palvelinpuolen
ohjelmointiin. PHP-ohjelmisto asennetaan palvelimeen, ja taman vuoksi PHP-
kielinen ohjelma voidaan siirtad ympéristosta toiseen, koska ohjelma tulkataan
palvelimen paassd. Ohjelman generoima tulos palautuu yleensé asiakkaan www-
selaimen esitettavaksi. WWW-sivun siséll& oleva PHP-koodi ajetaan joka kerta,
kun WWW-palvelin l&hett&é sivun selaimelle. PHP-ohjelma on tekstitiedosto ja
tiedoston péate on .PHP. Aloitus- ja lopetustagit voidaan muuttaa PHP.ini tiedos-
tosta, mutta yleisesti kdytdssa oleva aloitustagi on <?php ja lopetustagi on ?>.
PHP-koodi sijoitetaan aina aloitus- ja lopetustagin valiin ja muualle tiedostoon
voidaan sijoittaa HTML-koodia ja tekstid. PHP-ohjelmalause paattyy aina puoli-
pisteeseen. (Kolehmainen 2006, 3 —4.)
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3.2 Tietokanta

Tietokanta on kokoelma tallennettua tietoa. Se on suunniteltu, rakennettu ja sinne
on lisatty tietoa jotakin tiettya tarkoitusta varten. Tietokantaa kayttaa jokin tietty
ryhma tai ennaltamaaratyt ohjelmat. Tietokantaan voidaan tallentaa, sieltd voidaan

poistaa, muokata ja etsié tietoa. (Tietokannat 2013.)

3.3 MySQL

SQL eli Structured Query Language on standardoitu kysely- ja maarittelykieli
relaatiotietokannoille. SQL-kielen madrittely- ja kasittelykomennot jaotellaan sen
perusteella, luodaanko uusia tauluja, tietorakenteita vai késitelld&dnko tauluihin
tallennettuja tietoja. SQL on taysin merkkipohjainen, ja sen komentosanoina on

muun muassa select, update, delete, where ja order by. (Heinisuo 2003, 63.)

MySQL on relaatiotietokanta, jota kdytetddn niin pienten kun suurtenkin www-
sivustojen taustalla. Sovellukset eivat koskaan késittele MySQL-tietokantaa suo-
raan vaan kasittely tapahtuu aina palvelinohjelmiston kautta. Tietokantoja voi olla
useita yhdelld MySQL-palvelimella ja tietokannat voivat siséltaa useita tauluja.
Tietokantapalvelimen kéyttdjilla voi olla eritasoisia kdyttooikeuksia tietokantoihin
ja tauluihin. MySQL-taulun luonti tapahtuu komennolla create. Taulun luonti on
esitetty kuviossa 15, jossa luodaan nimi-niminen taulu. Taulussa on kolme sara-

ketta: etunimi, sukunimi ja ikd. (Heinisuo 2003, 36.)

CREATE TABLE nimi
(Etunimi CHAR(30),
Sukunimi CHAR(30),
ika INT)",;

KUVIO 15. MySQL-taulun luonti
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4  SUUNNITTELUOHJELMA

GarbegeX-suunnittelutydkalu on tarkoitettu rekisteroidyille kayttajille, ja se on
suunnattu l&hinna jatehuollon parissa tydskenteville. Silla on myos mahdollista
saada apua yrityksen tai asuintalon jatehuollon suunnitteluun. Suunnitteluohjel-
maa kéaytetdan myos jatehuoltoa opiskelevien apuna. Suunnitteluohjelman teko
aloitettiin siten, ettd vanhaan versioon lisattiin ensin ohjeistusta ja korjailtiin siita

I0ytyvié vikoja. Tdman jalkeen alkoi uuden version suunnittelu ja toteutus.

4.1 Suunnittelu

Suunnittelun ldhtdkohtana oli se, ettd ohjelmasta piti saada helppokayttdinen ja
selked. Olemassa olevassa ohjelmistoversiossa pystyi hyppimaan osiosta toiseen
ja se teki ohjelman kaytosta epaloogista. Suunnitteluvaiheessa paadyttiin teke-
maan kokonaan uusi ohjelmaosio vanhan ohjelmiston rinnalle. Ohjelmiston alussa
valittaisiin, k&ytetddnko yksinkertaisempaa vai laajempaa versiota suunnittelutyo-
kalusta. Laajempi versio jéisi ndin edistyneimpien kayttdjien saataville. Olemassa
olevaan ohjelmistoversioon tulisi suunnitella uusi selkedmpi kayttoliittymé ja saa-

da ohjelmiston kaytosta loogisempaa.

Yksinkertaisemman suunnitteluohjelman perustaksi otettiin yhden henkilén vuo-
sittain tuottama jatemaard. Syntyvaa jatemadraa pystyi tarvittaessa muokkaamaan,
jos teoreettinen laskelma ei pitanyt paikkaansa tai syntyvé jatemaara oli muuten
poikkeava. Ohjelman kulkema polku tulisi menemaéan siten, etta ensin syotettai-
siin henkilomaara, minka jalkeen valittaisiin jakeet, joille laskelmat suoritettaisiin.
Ohjelman suorittamien laskujen jalkeen kayttaja valitsisi listasta haluamansa as-
tiakokonaisuuden joka jakeelle. Valinnat suoritettuaan kéayttaja nakisi loppuyh-
teenvedon, josta voisi tarkastella kuluja ja jatemé&érid. Suunnitellun ohjelmapolun

kulkua kuvataan kuviossa 16.
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Henkildlukuméaaran

Syotto

Jakeiden valinta

Valitaan laskelmista joka
jakeelle paras astia koko-

naisuus

Y hteenveto

Kuvaajat

KUVIO 16. Suunniteltu ohjelmapolun kulku

Tietokannan nykyinen tietomaéara oli suuri ja siten hankalasti ajan tasalla pidetta-
va. Tietokannan siséltdman tiedon maara4 tuli saada supistettua, jotta paivittdmi-
nen ja tietojen ajan tasalla pitdminen olisi helpompaa. Piti paattad, mitka tiedot

olisivat tarkeitd olla suunnitteluohjelmassa ja mitka eivat. Tietokannan suuri tie-
tomadra hidasti myds ohjelmiston toimintaa. Kaikkien tietojen lapikdyminen esi-

merkiksi hakutilanteessa hidasti ohjelmistoa.
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4.2 Toteutus

Ennen uuden yksikertaisemman suunnitteluohjelman ohjelmointia piti jo olemassa
olevaan suunnitteluohjelmaan lisatd ohjeistusta. Ty0 aloitettiin ohjeistuksen li-
sdamiselld, jonka jalkeen alkoi testauksessa l6ytyneiden puutteiden korjaus. Kor-
jausten jalkeen aloitettiin olemassa olevan ohjelmiston kaytettdvyyden parannus
seké kokonaan uuden ohjelmiston tekeminen.

4.2.1 Suunnittelu ja laskenta

Suunnitteluohjelmassa ei ollut kéyttdohjeistusta, joten siihen paatettiin lisata ohje-
tekstej&, joiden avulla ohjelmiston kéyttd helpottuisi. Padsivu esitetddn kuviossa

17 ohjeistuksen lisdyksen jalkeen.

Paasivu
. GarbageX on okalu j3 ja 2 GarbageX:n toimivuus on testattu Internet Explorer-

Disar edot selaimella
Kartoitus
Seuranta Omat tiedot
Tehtivit Omat tiedot -sivulla voit muuttaa i : 4t jakeet ja poistaa tallennuksia

= Kartoitus

Q K; voidaan valita kartoitus tai i i ja laskenta. Ohjelmaan syétetaan astia- ja jaetietoja.
= Jjoiden perusteella lasketaan mm. jakeille muodostuvat kulut. Kokenaiskuluja ja maaria voidaan tarkastella myos graafisina kuvaajina
Ohjelman paasivu Seuranta
Kirjaudu ulos voidaan Ja jakeiden
Ohjeet _—
Tehtavat

GarbageX sisaltaa muutamia esimerkki tehtavia, jotka voidaan tehda

KUVIO 17. Suunnitteluohjelman paasivu ohjeistuksen lisayksen jalkeen
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Ohjelmiston alussa valitaan kunta, jonka jatehuoltomaaréayksié ja hintatietoja
suunnittelussa kaytetaan. Jaekartoitusta tehtdessa ei kuntakohtaisuus toiminut: jos
kayttéja lisasi esimerkiksi Mikkeliin biojatteen ja vaihtoi tdman jalkeen kuntaa
Helsinkiin, 10ytyi kyseinen Mikkelissa syotetty biojate myds Helsingista. Jaekar-
toituksen kuntakohtaisuus korjattiin, minké jalkeen kaytt4ja pystyi tekemaén joka
kuntaan oman jaekartoituksensa. Raportti -osiossa ei kuntakohtaisuus toiminut,
vaan kuvaajat tulostuivat joka kunnasta. Kuvaajat korjattiin kuntakohtaisiksi ja
lisaksi jokaisen jaepalkin kohdalle liséttiin teksti, joka kertoi, mika jae oli kysees-
sé. Teksti lisattiin, koska mustavalkotulostuksessa oli jakeiden toisistaan erotta-
minen hankalaa. Kuntakohtaisuus ei toiminut astiaehdotuksessa, vaan ehdotukset
menivat joka kuntaan. Astiaehdotuksen kuntakohtaisuus korjattiin, jotta ehdotuk-

set eivat menisi sekaisin.

Jos kayttaja syotti astiat astiakartoitukseen ennen jakeen jatemaaran syottoa jae-
kartoitukseen, laski ohjelma automaattisesti jakeen jatemaaran astioiden tilavuu-
den mukaan ja lisasi tiedot jaekartoitukseen. Jos jaekartoituksessa jakeelle syotet-
tiin kaksi erikokoista astiaa, esimerkiksi biojatteelle 120 litran ja 240 litran astiat,
ei automaattinen jaemaaranlaskuri osannut laskea kahdesta erikokoisesta astiasta
syntyvaa jaemaarad yhteen. Vika korjattiin siten, ettd ohjelma laski yhteen synty-
van jatemaaran kaikista jakeelle valituista astioista. Lisdksi ohjelmaan lisattiin,

ettd tyhjennysvélia muuttamalla myds jatemaara astioissa laskettiin uudelleen.

Kartoituksiin lisattiin aikamaareiksi vuorokausi, viikko ja vuosi pelkan kuukauden
lisaksi. Raporttiin tehtiin muutos, jossa jakeen jatemadrd muutetaan aina litroiksi,
koska jos 140 litran astia jaa vajaaksi 50 kiloa, niin kayttajan oli mahdotonta tie-
tad, kuinka paljon astia todellisuudessa jai vajaaksi. Ohjelmaan lisattiin muunto-
kertoimet, joiden avulla ohjelma muuntaa kilot, kuutiot ja tonnit litroiksi, jotta
kayttajan olisi helpompi tulkita astioissa olevaa jatemé&aré. Puristimissa ei otettu
ollenkaan huomioon sité, ettd kun jatett4 puristetaan, niin se menee kasaan tietyn
verran riippuen siitd, mista jatteestd oli kysymys. Tietokantaan lisattiin puristu-

vuusprosentit, jotta jatteenmaarad astiassa olisi oikea puristuksen jélkeen.



Tietokannassa oleva suuren tietomé&aran vahentdminen ja tietojen yllapitdmisen

hankaluus ratkaistiin siten, ettd kunnat poistettiin ja tilalle otettiin Suomen suu-
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rimmat jatehuoltoyhtiot. Jatehuoltomaaraysten tiedot poistettiin ohjelmasta koko-

naan niiden yllapidettavyyden ja vaihtelevuuden vuoksi. Kéyttdjan vastuulle jai

paikallisten jatehuoltomaaréayksien tarkistaminen.

Kartoitukseen alkuun tehtiin kuvalinkit, jotka ndkyvat kuviossa 18. Kuvalinkeista

mentiin joko jo olemassa olevaan versioon suunnitteluohjelmasta tai sitten valit-
tiin uudempi jatelaskuri.

: Huomio!
Ohjelmassa laskefut arvot ovat
vain suuntaa antavia. Tarkista

I oman kuntasi

| jatehuokomaaraykset ennen

| Tatkaisuiden tekoa. Esimerkiksi
painomadraykset on syyta otaa
huomioon.

Valitse laskentamati T T=E==EEEEEs
Valitse fiedossa olevienfa

Ohjelman paasivu
Kirjaudu ulos
Ohjeet -
% Suunnittelu & e
laskenta i)

Jatelaskuri

KUVIO 18. Laskentamallin valinta

1
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Suunnittelun ja laskennan alussa kéyttaja syottéda kohteen nimen, valitsee toimi-
alueen, jatepisteiden méaran seké toimialan tai kiinteistotyypin. Tietojen syotosta

on havainnekuva kuviossa 19.

: PR s 1
i ; Huomio! !
- Ohjeimassa laskefut avot ovat |
4 r B S . vain suuntaa antavia. Tarkista 1
ar . - ) | oman kuntasi 1
4 LLUIN O UTMN N LU 1 jatehuotomaaraykset ennen i
MR Lo, 1o 1 rfatkaisuiden tekoa. Esimerkiksi
=" Pt painomaaraykset on syyta ottaa 1
. huomioon ]
Kohdetiedot A — -

Laskelman tiedot
Valitse kiinteistosi toimialue ja mahdollisimman hyvin toimintaa vastaava kiinteistotyyppitoimiala. Valintasi vaikuttaa
jae-ehdottelijan jatemaariin ja jatteiden kasittely- ja kulietuskustannuksiin. Jos kiinteistossasi on useampi kuin yksi jatepiste, josta
jateastioita tyhjennetaan, valitse vastaava jatepisteiden maara valikosta

Takaisin

Kohteen nimi: Penan taloyhtié
Toimialue Paijat-Hameen jatehuolto ~
Jatepisteet 1 kpl ~

Ohjelman padsivu Kiinteistotyyppi: @ Asuinkiinteisto © Toimisto Varasto Kauppakeskus

Kirjaudu ulos Toimiala

Otec foimial % " Ravintola Koulu
| Jatka |

KUVIO 19. Kartoituksen aloitus

Tietojen sy6ton jalkeen kayttaja valitsee laskentamallin k&ytossa olevien 1ahtotie-
tojen perusteella. Laskentamalleja on kolme: jaekartoitus, astiakartoitus ja jaear-

vio, kuten kuviosta 20 huomataan.

: Huomio!
1 Onhjeimassa lasketut arvot ovat vain
j suuntaa antavia Tarkista oman

kuntas| atenuoltomaaraykset ennen
ELU el L

! painomaaraykset on syyta ottaa

' huomioon.
1

Laskentamalli

Valitse laskentamalli
Vaiitse laskentamals tiedossa olevien ahtGtietojen perusteelia

Jaekartoitus

J0S tiegat KINteistossis! syntyvien jatieiden maaran, voit syoltaa ne tanne_Ohjeima voi myos endottaa ajiteiematiomia
Jakeita jae-endotuksen avulla_ Endotus perustuu Kintesstotyyppiinioimialaan. Syotettyjen arvojen perusteelia voidaan
seNvittaa sopival jateastial ja jatteen Kasittely- seka Kuljetuskustannukset

Astiakartoitus
Jos fiedat kinteistossas! kaytetavat jateastiat ja nikden tyhjennysvalil, mutta et syntyvia jalemaaria, o talla toiminnolia
selviltad ne Taman jalkeen voit edeta tavoin tai a -kus s
faskentaan

'y Jaearvio
Jos e

KUVIO 20. Laskentamallin valinta
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Jaekartoituksessa kayttdja tietdd syntyvét jatemaaréat ja syottaa tiedot kartoituk-
seen. Syo0tettyjen arvojen perusteella voidaan valita sopivat astiat ja selvittaa syn-

tyvié kustannuksia.

Astiakartoituksessa kayttdja tietdd olemassa olevat astiat, mutta ei syntyvaa jat-
teenmadréd. Ohjelma laskee jatemadrén, ja kaytt4ja voi suorittaa vertailuita eri
astioilla syntyvista kuluista tai siitd, kuinka tayteen astiat tulevat.

Jaearviolla voidaan suunnitella jatehuoltoa, kun tiedossa ei vield ole syntyvia ja-
temadrida tai kaytdssa olevia astioita. Syntyvaa jatemaaraa arvioidaan Kiinteistossa
toimivan henkilomaarédn mukaan. Arvio perustuu Kiinteistotyyppiin tai toimialaan
seka henkilokohtaiseen jatteen tuottoon. Arvioidun jatemaaran pohjalta kéyttaja

voi selvittad sopivat astiat seka jatehuoltokustannukset.

Kéyttdjan valitessa laskentamalliksi jaekartoituksen aloitetaan kartoitus syéttamal-
I4 tiedossa olevien jakeiden jatemadrat. Jatemadria voidaan syottad eri jatepistei-
siin, jos kiinteistossa on useampi jatepiste.

Ensin valitaan jae ja sitten syotetdan jakeen jateméaard. Taman jalkeen valitaan
syotetyn jatemaaran yksikko ja aika, jossa kyseinen jatemaara syntyy. Jatepisteek-
si valitaan se, johon kyseisen jakeen jatemaara halutaan lisatd. Kolmen eri jakeen

jatemadrét on syotetty jaekartoitukseen kuviossa 21.

B 1

| o
I Huomio!
Ohjelmassa laskefut arvot ovat

1
A . 1
a rba [ L] ! vain suuntaa antavia. Tarkista 1
I oman kuntasi
\ 1
. (14 winn E LU 1 jatehuottomaaraykset ennen E
z - X4 O YR T
: 2 - > o s oA B 1
1

) ratkaisuiden tekoa. Esimerkiksi
painomaaraykset on syyta ottaa
huomioon

Valitse jae ja sen maara
Voit kayttaa jakeiden jatemaaran lisaamiseksi myds jae-ehdofusta. Lisatietoja loydat “tarkemmat ohjeet™” -linkista

1. Valitse jae.
2 Lisaa jatteenmaara ja valitse yksikko ja aika.
3. Lisaa tiedot jackartoitukseen painamalia “isaa jae inkkia™

Jae-ehdotus

Takaisin

e _ Jae Maara  Yksikk6 Aika  Jatepiste
Tyhjenna jaekartoitus
Tyhjenné kartoitukset Kaatopaikka - I ~ wrkssa~ 1~ Lis33 jae
Syotetyt jakeet:
Jae Maara |Yksikko/Aika Jatepiste| Poista jae

Ohjelman paasivu Biojate 25 |kgvkssa |1 Poista jae
Kirj.audu ulos Energiajate (1 |kghrkssa |1 Poista jae
Ohjeet ! —

Kaatopaikka |5 |kgrkssa  [1 Poista jae

Jatka

KUVIO 21. Jaekartoitus
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Jae-ehdotusta voidaan kayttaa apuna, jos esimerkiksi kerdtdén pelkkaé kaatopaik-
kajatettd, mutta kiinteiston lajittelua haluttaisiinkin monipuolistaa. Sy6ttamalla
kaatopaikkajatteen maaran ja sen jalkeen menemalla jae-ehdotukseen laskee jae-
ehdotus kiinteistotyypin tai toimialan perusteella lajiteltavat jakeet. Lajiteltavien
jakeiden jatemaarat lasketaan jakamalla osiin syotetty kaatopaikkajatteen maaré.
Ké&yttdja voi poistaa jakeita ehdotuksesta, jos niitd ei kiinteistdssa synny tai niita
ei kerété. Talloin jae-ehdotus liséé poistetun jakeen jatemaaran muiden jakeiden
jatemaariin. Taman jélkeen painetaan valitse-painiketta ja kaikki jae-ehdotukseen

jadneet jakeet siirtyvat jaekartoitukseen.

Ohjelmaan lisattiin jatka-painike, jotta ohjelman kéytettavyys parantuisi ja ohjel-
man kulusta tulisi selkedmpéa ja loogisempaa. Jakeiden sy6ton jalkeen kayttdja

painaa jatka-painiketta, minka jalkeen siirrytdan astiakartoitukseen.

Astiakartoituksessa kayttdja voi itse valita joka jakeelle astian ja muut astiaan liit-
tyvét tiedot. Jakeen valinnan jalkeen ohjelma hakee kerdykseen sopivat astiat
alasvetovalikkoon, josta valitaan haluttu astia. Sitten sydtetaan astioiden kappale-
maard ja valitaan astian tyhjennysvali, jatepiste, tayttdaste ja se, onko kyseessa
vuokra-astia. Astiat valitaan kaikille niille jakeille, jotka on syotetty jaekartoituk-
seen. Jaekartoituksessa kayttaja oli syottanyt kolmen jakeen jateméarat kuviossa
21. Kyseisille jakeille on suoritettu astioiden ja muiden tarvittavien tietojen valin-

ta seka lisadminen astiakartoitukseen, mika esitetaan kuviossa 22.

Takaisin l
1

Astiaehdoitus
Tyhjenni astiakartoitus

Jae Astia Tyhjennysvali  Kpl  Tayttoaste Jatepiste Vuokra

Ohjelman paasivu e 100% ~ 1~ Liséd astia
Kirjaudu ulos
Ohjeet [sydtetyt astiat:

[ Jae Astia [Tyhjennysvali Kpl [ Tayttoaste [Jatepiste Vuokra

2 [os1sn |1 [y | porsta

s [os2ex |1 [ksna [ poista

3 |09.00% ‘ [mw {wsla

KUVIO 22. Astiakartoitukseen valitut astiat



30

Astiaehdotusta kayttdja voi kéyttaa, jos ei tiedossa ole haluttuja astioita tai muita
astiakartoitukseen tarvittavia tietoja. Astiaehdotukseen mentéessa tulee ensin
muokkaa ehdotuksen arvoja -sivu, jossa kayttdjéa voi tehda valintoja, jotka vaikut-
tavat astia- ja jae-ehdotuksen tuloksiin. Jaekohtaisesti kéyttdja voi muokata esi-
merkiksi astioiden maksimi kappalemé&éaraé, jonka sitten ohjelma ottaa huomioon
ehdotusta tehtdessa. Kayttdja voi myos rajata tietyt tyhjennysvalit tai tietyt astiat
pois ehdotuksesta. Arvot valittuaan kayttdja painaa jatka-painiketta ja ohjelma
laskee annettujen ehtojen mukaan astiaehdotuksia. Ehdotukset listataan, ja kaytta-
ja valitsee joka jakeelle parhaaksi ndkemansé astiayhdistelman. Taman jalkeen
kayttdja painaa jatka-painiketta ja kayttaja siirtyy astiakartoitukseen. Astiakartoi-

tukseen on lisatty astiat, jotka kayttaja astiachdotuksen puolella valitsi.

Astiatietojen lisaéamisen jalkeen painetaan astiakartoituksessa jatka-painiketta,
jolloin siirrytddn raporttiin. Raporttiin lasketaan jae- ja astiakartoitukseen syotetty-
jen tietojen perusteella syntyvét kulut ja astioiden tayttoaste, jota havainnolliste-
taan kuviossa 23.

Raportti - Penan taloyhtio

Raportti

Raporttiin lasketaan sy6tettyjen jakeiden ja astioiden perusteella muodostuvat kulut. Raportin avulla voidaan myos tarkastella onko astia
ratkaisu laskennallisesti sopiva, koska raportissa kerrotaan mahtuuko jatemaara valittuinin astioihin tai jaavatko astiat vajaaksi. Voit tarkastella
eri jatepisteiden raportteja oheisten painikkeiden avulla

Takaisin

Kuvaajat Biojate 2.5 kgivrk
I L L A Astia | Tyhj.vali [Kpl [Kas.maksu / Kk [Tyhj.maksu / kk [Vuokra / kk [Astia muut/ kK [Yht / Kk
dulosta 1200 2vikkoa 2 [39€ [o40€ [ise [oe [lasoe
[ on taynna ]
O'hJ:eiman Bl Energiajate |1 kg/vrk
Kirjaudu ulos - - - - -
Ohjeet Astia Tyhj.vali W|Kas.maksulkkhyh].maksulkk IVuakralkk |Ast|a muut / Kk |Yht / Kk
6601 16 vikkoa [3 [0.66 € fo71€ [6.75€ [o€ [s.12€
on taynna U
[e2e
[Kaatopaikka [6 kg/vrk
Astia | Tyhj.vali [Kpl [Kas.maksu / Kk [Tyhj.maksu / kk [Vuokra / kk [Astia muut / kk [Yht / Kk
660 [4viikkoa [3 [13.05¢€ [1350€ [6.75€ foe 33,30 €
iat on taynna i i.
[33.30€
[ynteensa  [s6.4€

KUVIO 23. Raportti
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Raportin avulla voidaan tarkastella, onko astiaratkaisu laskennallisesti sopiva,
koska raportti kertoo, mahtuuko syo6tetyt jatemaarat kyseisiin astioihin vai jaavat-
ko astiat vajaaksi. Raportin avulla voidaan myos tarkastella esimerkiksi, kuinka
erilaiset astiavaihtoehdot tai kuinka eri tyhjennysvalit vaikuttavat syntyviin kului-
hin. Kartoitus voidaan tdssa vaiheessa tallentaa, jolloin syotetyt tiedot jaavat tal-
teen ja niit4 voidaan tarkastella myéhemmin. Tallennuksen avulla voidaan helpos-
ti seurata esimerkiksi ravintolan kuukausittaista jatemaaraé ja niista syntyvia kulu-

ja.

Raporttia voidaan tarkastella myos graafisesti kuvaajamuodossa, joko kulujen
kuvaajana tai jatemé&aran kuvaajana. Jae- ja astiakartoitukseen syotettyjen jakeiden

kulut ja jatemaéarat on esitetty kuvaajana kuviossa 24.

Kuvaajat- Maara&Kulut - Penan taloyhtio
Kuvaajat
Takaisin Raporttia voidaan tarkastella graafisesti. joko kulujen kuvaajana tal jstemaaran kuvaaana. Kuvaajia tulostettaessa on myds otettava huomioon se. etta
kuvaajat s3attaa tulostettaessa mennd papenin reuncjen yli. elles paperin tulostus asentoa ole kadnnetty vaakasuuntaseks

Jatemaara: Kulut:
Tulosta

Ohjelman paasivu
Kirjaudu ulos
Ohjeet

W Bio = Biojate W Bio = Biojate

¥ Energia = Energiajite W Energia = Energiajite
W kP = Kaatopaikka W xr = Kaatopaikka

Yhteensa

Yhteensa
75.00 150,80
=564 euroa/kk

30.00 = 255 kg/kk

KUVIO 24. Kuvaajat
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Kéyttdjan valitessa laskentamalliksi astiakartoituksen aloitetaan kartoitus syotta-
malla kiinteistossa kaytossa olevat astiat ja niihin liittyvét tiedot. Jatka-painikkeen
painamisen jélkeen ohjelma laskee syotettyjen astiatietojen perusteella syntyvét
jatemaarét ja lisad jakeet seka niiden jateméaarat jaekartoitukseen. Jaekartoitukseen
siirrytaan, ja kayttaja nakee teoreettisesti lasketut jatemaarat. Jos jonkin jakeen
jatemadré nayttaa virheelliseltd, voi kayttdja poistaa sen ja lisaté késin jakeen tie-
dot kartoitukseen. Jaekartoituksen ollessa valmis kéyttdja painaa jatka-painiketta
ja siirtyy astiakartoitukseen, jossa nékyy nykyiset astiavalinnat. Kayttéja voi tassa
vaiheessa syottad itse erilaisia astioita tai sitten voi kokeilla esimerkiksi nykyisia
astiavalintoja erilaisilla tyhjennysvaleilla. Kayttdja voi tarvittaessa kayttaa vertail-
tavien astioiden valinnan apuna astiaehdotusta. Astiakartoitukseen on syotetty

kolmelle jakeelle erilaiset vertailtavat astiat kuviossa 25.

measnsseaRseReA 1
' p
t , Huomio!
5 1 1 Ohjeimassa lasketut arvot ovat vain
a r b a @v’". n - | SUuntaa antavia. Tarkista oman

kuntas| jatehuoltomaaraykset ennen
‘(_ C ITTELU A
- aned

a s UN STU ! ratkaisuden tekoa. Esmerkies!
o St = ~ - painomaaraykset on syyta ottaa
S " e —
— i
p—_ pps A\ huomioon.

— Paijat-Hameen j'étehuolto - Astiakartoitus

Valitse astiakartoituksen tiedot
Takaisin haiuamasi jateastiat eri jatejakesle. Ohjeima askee | en kapasiteetin ja vertaa sita jaekartoituksel
jat @yttaa astiaehdotusta. jonka ohjeima iaalii automaattisesti valfttujen asetusten mukaisesti
1
Astiaehdoitus s
Tyhjenna astiakartoitus
oit mu

Syota astiakartoltukseen

Jae Astia Tyhjennysvali  Kpl Tayttoaste Jatepiste Vuokra
Ohjelman pasivu 100% > 1~ Lisdd astia
Kirjaudu ulos
Ohjeet | Nykyiset astiat:
[Jae [ asta Tyhjennysvali [Kpl|Tayttoaste [Jatepiste Vuokra
[Bojite [140LialesaK [2 vikkoa T [o000% [t i
[Energiajite [660L 2 vikoa 2 [so0o% i i
[Kaatopaikka [660L 2 viikkoa 3 [10000% [1 Kylla
h
| Syotetyt astiat:
| Jae Astia Tyhjennysvali |Kpl Tayttoaste ‘J)!kaﬂ( Vuokra
}sqatc 140L/jatesakki |2 x kuukaudessa |1 |97 50% ‘v Kylla poista
}Enmg.a\a(e Ipuristiniaite 16 [kerran vuodessa 1 |06 53% [v Kyla | poista
|Kaatopaikka etukont 4 |4 vikkoa 1 |ov0o% |1 Kyla | poista
jatka

KUVIO 25. Astiakartoitus vertailu

Kartoituksen avulla kayttaja pystyy selvittdmaén, voidaanko nykyisté astiaratkai-
sua kehittda niin, etta saadaan s&éstoja aikaiseksi esimerkiksi erilaisilla astiavalin-
noilla. Vertailtavien astioiden sy6ton jalkeen painetaan jatka-painiketta ja siirry-

t&an raporttiin.
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Raportissa erotellaan nykyiset astiavalinnat ja vertailtavat astiat, jotta kulujen ja

muiden astiatietojen vertaaminen olisi helppoa, kuten kuviosta 26 nahd&an.

Nykyiset astiat:

2574 Ukk
Astia  [Tyhj.vili [Kpl [Kés.maksu / kk [Tyhj.maksu / kk [Vuokra / kk [Astia muut / kk [Yht/ kk

660L 2viikkoa [2 [3,4 € [377€ [a5€ loe [1167€
i on taynna

[1167¢€

Kéei095|kké 4290 Vkk
Astia [Tyhj.vall [Kpl [Kds.maksu / kk [Tyhj.maksu / kk [Vuokra / kk [Astia muut / kk [Yht/ kk
660L 2 vilkkoa [3 [26,13 € 2717 € [6,75€ loe |60,05€

on taynna taytte
60,05 €
[Yhteensa (71,72 €

Syotetyt astiat:
Energiajate 12574 Vkk

Astia | Tyhjvdli |Kpl|Kas.maksu/kk | Tyhjimaksu/kk |Vuokra/kk |Astia muut/kk | Yht/kk
[puristiniaite 16 [kerran vuodessa [1  [1,7 € [75€ [220€ o€ [2292€
Jaetta jaa n. 428 9 Ikk enemman kuin astiothin mahtuu. Muuta astian kokoa, lisaa kpl maaraa tai tihenna tyhjennysvala.

2292 €

|

Kaatopaikka |4290 Vkk

Astia Tyhjvali  [Kpl|[Kas.maksu/ Kk [ Tyhj.maksu/kk [Vuokra/kk [Astia muut/kk [ Yht/kk
letukontti 4 4 vilkkoa [1 [2613€ [2383€ [21,85€ loe [7181€
|Astia/Astiat on taynna tayttoasteen mukaisesti

[7181€

[Yhteensa [301,01€

KUVIO 26. Astioiden vertailua

Raportin graafisessa muodossa on helppo verrata nykyisilla

astioilla syntyvié ku-

luja syotettyjen astioiden kuluihin, kuten kuviosta 27 huomataan.

‘5’

yOI™  JATEHUOLLON SOWN! LU

Kuvaajat- Maara&Kulut - Penan taloyhtié

Kuvaajat
por Jatem3aran kuvazjana Kuva3ia IosteT3essa on My0s OERaVa NUOMIOON S&, Eha Kuvaaiat
asentoa ole
Jatemaara: Kulut - Nykyiset Astiat: Kulut - Syotetyt Astiat:

W pio = Biojate
W Enorgia = Energiajite
W kP = Kaatopaikka

W pio = Biojate
W Energia = Energiajite
B kP = Kaatopaikka

Vhtosnsi
woase % 290 ke

W pio = Biojate
W Energia = Energiajite
W P = Kaatopaikka

KUVIO 27. NyKkyisten ja syotettyjen astioiden kulujen vertailu
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Kayttajan valitessa laskentamalliksi jae arvion, aloitetaan kartoitus syottamalla

kiinteistossa toimivien henkildiden lukumaara. Henkildiden lukumaarén syotto

jatepisteeseen yksi esitetddn kuviossa 28.

Garba

Ohjelman padsivu
Kirjaudu ulos
Ohjeet

(3 ¥ JATEHUO qu:jk‘t‘lr'A":‘__\ki LU

Jae arvio

Jae arvio

Jae avio — toiminnon avulla voidaan laskea ehdolus jatemaarista jaekartoitukseen. Tama ehdolus perustuu henkildiden
tuottamaan jatemaaraan
1. Syota henkilomadra ja paina “Jatka’ — painiketta.

Henkilo lukumaara: 50
Jatepiste: 1~
Jatka

KUVIO 28. Henkildiden lukumé&aréan syotto jae arvioon

Ohjelmassa lasketut arvot ovat
! vain suuntaa antavia. Tarkista

I oman kuntasi

I jatehuotomaaraykset ennen

) ratkaisuiden tekoa. Esimerkiksi
painomaaraykset on syyta oftaa
huomioon

Henkididen lukumaaréan syoton jalkeen valitaan jakeet, joille ehdotuslaskelmat

suoritetaan. Jotta laskelmat onnistuvat, taytyy valituille jakeille olla syotettyina

litra-arvo, kuinka paljon yksittdinen henkil0 tuottaa kyseista jaetta vuosittain. Ja-

keiden valinta esitetaan kuviossa 29.

Jae arvio

Jae arvio

Taman jalkeen valitaan ne jakeet, joille ehdotus laskeima suoritetaan. Nailie jakeille on okava syotettyna “litraa / henkilo | vuosi” -
anvo, muutoin tulokseksi muodostuu nolla. Tamén arvon voi syottaa "Omat tiedot” kohdassa "Muokkaa ehdotuksen arvoja”

1. Valitse jakeet ja paina “Jatka® — painiketta

Ohjelman pagsivu Biojate
Kirjfmdu ulos Energiajate
Shycet Kartonki
Lasi
Metalli
Patwi

Kotikerayspaperi
Toimistopaperi
Pu

v Kaatopaikka
Muovi

Muu
| Jatka |

KUVIO 29. Jae arviossa valittuina kolme jaetta

T e e e 1

: Huomio! 1

| Ofieimassa lasketut arvot ovat 1
vain suuntaa antavia. Tarkista 1

1 oman kuntasi '

1 jatehuotomaaraykset ennen

| fatkaisuidentekoa Esmerkiksi |
painomaaraykset on syyta ottaa 1

! huomioon I
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Kéyttdjan hyvaksyessé jae arvion laskemat jatemaarat, siirtyvat jatemadrét jaekar-
toitukseen painamalla hyvaksy-painiketta. Kolmelle jakeelle on laskettu viiden-

kymmenen henkilon tuottama jatemaara kuviossa 30.

:. __________ 1
; Huomio! )
Ohjelmassa lasketut arvot ovat 1
vain suuntaa antavia. Tarkista 1

I oman kuntasi "
1

i

1

1 jatehuoltomaaraykset ennen

1 ratkaisuiden tekoa. Esimerkiksi
painomaaraykset on syyta ottaa
huomioon

Jae arvio g iyl S —— -

Jae arvio
Jae-ehdotuksen hyvaksynnan jalkeen ehdotetut jatemaarat siirtyvat jaekartoitukseen

Takaisin |

1. Hyvaksy painamalla "hyvaksy” - painiketta
Henkiloita: 50

Jae |Jatemaara

Biojate 208 kg/kk

Energiajate  |125 kgkkk

Kaatopaikka [125 kg/kk

Ohjelman pédsivu
Kirjaudu ulos
Ohjeet

hyvéksy

KUVIO 30. Teoreettisesti lasketut jatemadréat

Jaekartoituksessa voidaan jakeita poistaa ja syottda kasin uudet jatemaarat tai sit-
ten jae arvio voidaan aloittaa kokonaan alusta. Jae-ehdotusta on myés mahdollista
kayttad. Jatka-painikkeella siirrytdén astiakartoitukseen, jossa kayttaja voi itse
syOttéd astiatiedot tai sitten astia valinnan apuna voi kéyttaa astiaehdotusta. As-
tioiden valinnan jalkeen siirrytaan jatka-painikkeella raporttiin. Raportissa voi
kayttdja tutkia syntyvia kuluja ja siitd, ovatko astiavalinnat olleet sopivia, esimer-
kiksi mahtuvatko kaikki jatteet omiin astioihin vai jadvatko astiat paljonkin va-
jaaksi. Syntyvia jateméaria ja kuluja on myds mahdollista tutkia graafisina kuvaa-

jina. Kartoitus on myds mahdollista tallentaa.
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Uuden yksinkertaisesmman suunnitteluohjelman teko aloitettiin rakentamalla si-

vustopohja koko yksinkertaisesmmalle ohjelmistolle. Yksinkertaisempi versio péa-

tettiin nimeté jatelaskuriksi. Jatelaskurin laskentamalli kehitettiin asuinkiinteisto-

jen jatehuollon kustannuksien laskentaan. Jatelaskurin toiminta perustui kiinteis-

ton asukkaiden tuottamaan jateméaaraan.

Jatelaskuriin tehtiin henkilomaaréan syottosivu, josta havainnekuva on esitetty ku-

viossa 31.

Jatelaskuri

Jatelaskuri

Kokonaisjatemaara lasketaan yhden henkilon vuotuisen jatteen tuoton perusteella. Jatemaaraa voidaan muokata tarvittaessa kun
ohjelmassa mennaan eteenpain

Takaisin

1. Syota henkiloiden lukumaara
2 Paina "Jatka - painiketta

Yhteenvetoon
Avaa/Poista tall k 50

Jatka

Ohjelman padsivu
Kirjaudu ulos
Ohjeet

KUVIO 31. Henkilémé&éaran syotto jatelaskuriin

: Huomio!

Ohjelmassa lasketut arvot ovat

! vain suuntaa antavia. Tarkista

1 oman kuntasi

1 jatehuoltomaaraykset ennen

y ratkaisuiden tekoa. Esimerkiksi
painomaaraykset on syyta ottaa
huomioon.

Henkildmaaran syoton jalkeen siirryttiin jakeiden valintaan. Jakeiden valinnan

teon kanssa oli ongelmia, koska jakeiden nimet eri kunnissa olivat erilaisia. Ni-

mien valinnassa paadyttiin ratkaisuun, jossa kayttoon otettiin yleisimmaét nimet.

Kayttajan valittua jakeet haettiin tietokannasta joka jakeelle sille kuuluvien as-

tioiden tiedot.

Sitten rakennettiin seuraava osio, jossa valituille jakeille suoritettiin jatemaaralas-

kelmat perustuen henkildiden tuottamaan jatemaaraéan. Jatemaéaarat tulostettiin tau-

lukkoon, josta néki, kuinka paljon jatettd syntyy kuukaudessa.
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Seuraavassa osiossa joka jakeelle ja sen kdyttamille astioille suoritettiin laskelmat:
Kuinka tayteen astia tulee kyseisella jatemadrélla ja kuinka usein se tyhjennetdan
ja kuinka monta astiaa tarvitaan? Lisaksi laskettiin suuntaa antavasti lopulliset
kustannukset. Laskelmat listattiin, josta kéayttdja paasi valitsemaan haluamansa
astiayhdistelman joka jakeelle. Valinnat suoritettuaan kéyttéja siirtyi yhteenveto -
sivulle, josta ndki joka jakeen keruusta aiheutuvat kulut ja liséksi sen, kuinka pal-

jon kustannuksia kuukaudessa yhteensa syntyi.

Yhteenvetosivun valmistuttua aloitettiin jatelaskurin testaus. Testejé suoritettaessa
huomattiin, ettd valittaessa monta jaetta kerralla, ohjelma hidastui huomattavasti.
Jatelaskuri joutui yhtd aikaa laskemaan joka jakeen synnyttdmat jatemaarat seké
lisaksi jokaisen jakeen kdytdssa olevat astiat seké niiden tyhjennysvalit. Lisaksi
laskettiin, kuinka tayteen astiat tulevat ja kuinka monta astiaa tarvitaan. Syntyvat

kulutkin laskettiin vield samaan aikaan.

Pohdinnan jalkeen paadyttiin ratkaisuun, ettd laskuriin syotetdan tiedot yksi jae

kerrallaan. Jakeen valinta esitetdan kuviossa 32.

;. __________ 1
; Huomio!
; Ohjeimassa lasketut arvot ovat

i 1

3 . 1

a rba 5 T — - g Ven sturian aravie. Tarkista '
ATEHU BNNITTELU 1 peniotomaaraysetemen |

ke 1

1

) raikaisuiden tekoa. Esimerkiksi
1 painomaaraykset on syyta oftaa
huomioon

Jatelaskuri p emeen i
Takaisin Valitse jae

1. Valitse kartoitettava jae.
2. Paina “'Jatka"- painiketta
Biojate

Energiajate

Ohjelman padasivu Kartonki

Kirjaudu ulos

Ohjeet Lasi

Metall
Patvi
Kotikerayspaperi
Toimistopaperi

Jatka

KUVIO 32. Jakeen valinta
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Laskuja suoritettaessa jakeelle oli valittuna aina kaikki astiamahdollisuudet ja

lisdksi kaikki mahdolliset tyhjennysvélit. Astioiden kappalemé&érat saattoivat olla

hyvin suuria eri astiatyypeilld. Ehdotukseen saattoi tulla useita kymmenié eri vaih-

toehtoja, joista monikaan ei ollut kovin realistinen tai jarkeva valintavaihtoehto.

Esimerkiksi ehdotelma saattoi ehdottaa astiamaaréksi kymmenta, vaikka jatemaa-

ra olisi mahtunut kahteen astiaan. Kaikille mahdollisille astioille laskeminen ei

ollut kovin jarkevaa, joten laskuriin paatettiin lisata valinta, jossa kédyttaja itse

valitsee haluamansa astiat, jotka otetaan ehdotukseen mukaan. Kayttaja valitsee

listasta astiat, joille haluaa laskelmia laskettavan, kuten kuviossa 33.

L%
i A
=

_A\’

Jatelaskuri

Valitse astia(t)
1. Valitse jakeelie haluamasi astia(t),joille lasketaan kustannukset
2 Paina “Jatka - painiketta

Takaisin ‘

Ohjelman pédsivu
Kirjaudu ulos
Ohjeet

Valitse kaikki
120L
140Ljatesakki
240L
pikakontti 4
pikakontti 6

pikakontti 8
syvakerayssaiiio 0.3
syvakerayssaiio 0.8
syvakerayssailio 1.3
puristinlaite 10
puristiniaite 12
puristiniaite 14
puristiniaite 16
puristiniaite 18
puristiniaite 20

Jatka

KUVIO 33. Astioiden valinta

| Huomio!
Ohjelmassa lasketut arvot ovat

! vain suuntaa antavia. Tarkista

1 oman kuntasi

| jatehuoltomaaraykset ennen

1 ratkaisuiden tekoa. Esimerkiksi
painomaaraykset on syvta ottaa
huomioon.

Astioiden valinnan jalkeen ndytetdén laskettu jateméaéara kyseiselle jakeelle. Jate-

mé&éran laskelmaikkunaan lisattiin mahdollisuus muokata syntyvaa jateméaéaraa;

koska jatemadralaskuri perustui keskiarvoihin, saattoi jossain muualla syntya

enemman jatettd, kuin mita keskiarvo oli. Viidenkymmenen henkil6n synnyttamé

jatemaadré on laskettu kuviossa 34. Liséksi laskuriin paadyttiin lissdméén suodatin,

jonka valittua ohjelma jattaisi pois kaikki astiat, joiden tayttOaste olisi alle seitse-

méankymmenta prosenttia tai astioita olisi yli viisi kappaletta.
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Huomio! !
; Ohielmassa asketutanvot ovat |
vain suuntaa antavia. Tarkista 1
! oman kuntasi 1
I jatehuotomaaraykset ennen
y ratkaisuiden tekoa. Esimerkiksi !
painomaaraykset on syyta ottaa 1
= z huomioon 1
Jatelaskuri

Jatemaara
1. Aktivoi suodatin: Valitse haluatko poistaa laskelmista seflaiset kohdat, joissa astian tayttoaste jaa alle 70:n prosentin ja etta
astioita olisi iyl 5 kol

2. Paina “hyvaksy - pamlkena tai jos haluat muokata jatteen marad niin paina “'muokkaa jatemaaraa”

Takaisin jakeen valintaan

[Henkilsita: 50
Vae  [Maara kg/kk
Bioate 208

Aktivoi suodatin

hyvaksy

Muokkaa jatemadrdsa

Ohjelman padsivu
Kirjaudu ulos
Ohjeet

KUVIO 34. Laskettu jatemé&ara ja suodattimen valinta

Jatemadran hyvéaksymisen jalkeen suoritetaan valituille astioille erilaisia laskelmia
ja tulostetaan tulokset, joista kéyttdja valitsee parhaaksi nakemansé vaihtoehdon.
Biojéatteelle on valittu kolme astiaa 120-, 140- ja 240-litraiset ja tdmé& on esitetty
kuviossa 35.

I

1 Huomio!

1 Ohjeimassa lasketut arvot ovat

§ Vain suuntaa antavia Tarkista
oman kuntasi

1 jatehuotomadraykset ennen

I ratkaisuiden tekoa.

1
Kulut koostuvat kasittely-, vuokra-

Jatelaskuri ¥ ja tyhjennysmaksuista. Joidenkin
I astioiden suuret hintaerot johtuvat
1 2 i hd. h | siita etta kaikilla astioilla ei ole
Valitse h § tyhiennyshintaa. Tyhjennyshinnan
1. Vaitse ne vaihtoehdot, otka haluat yhteenvetoon voil syottaa astiakohtaisest
2. Paina “Jatka™- painiketta | hrissedoists

Va‘llm Jakeen nimi ’E }Kpl } ‘ ; .Kuluvkk yht
[Biojate 3xvikossa  [120L[1 [208kg jaso% fo7s€ [4130€
[Biosate [2 xkuskaudessa [240L [3 [208kg [630% [28se [ss.08€
[Biojate  [2 viikkoa 240 [3 [208kg [aso% |28se€ [s875¢€
[Bioiate  [3viikkoa [aoLfs [208k0  [s002% [s75€ [sa63€

S

KUVIO 35. Biojatteelle suoritetut laskelmat
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Sopivan astiavalinnan suoritettua siirrytdén yhteenveto -sivulle. Yhteenveto -
sivulta voidaan aloittaa uuden jakeen sy6tto. Tarvittavat jakeet syotettydén voi
kayttéja tarkastella syntyvid kokonaiskuluja ja tehtyja valintoja. Jatelaskurin yh-
teenvetoa on mahdollisuus tarkastella myds graafisesti kuvaajien muodossa. Yh-
teenvetoja pystyy lisaksi tallentamaan ja tallennettuja voi avata ja poistaa. Biojat-
teen, energiajatteen ja kaatopaikkajatteen keruusta syntyvat tiedot nédkyvét yh-

teenvedossa kuviossa 36.

p 1 Huomio!
2 - 1 Ohjeimassa lasketut arvot ovat
a rba { - . ' vain suuntaa antavia. Tarkista
8 n Wel oman kuntasi
- . sl L . \ ITTELU ! jatehuoktomaaraykset ennen
— e == 3 1 ratkaisuiden tekoa

1
. o Kulut koostuvat kasittely-, vuokra.
Jatelaskuri | i bhienmsmaksuista Joiderkin

astioiden suuret hintaerot johtuvat

1 siita etta kaikilla astioilia ei ole

Takaisin ohjelman Yhteenveto 1 hiennyshintaa. Tyhienayshinnan
VARIEARD Voit ksata jakeita, poistaa laskelmia, tutkia tuloksia ja tulostaa tulokset voit syottaa astiakohtaisesti
! hintatiedoista.
S— leccccccaaa -
EE a [akeen nimi j i |Astia [Kpl |Jatemaara aytto. i Kulutkk yht
[ [ |
3 120L 1| % 75 41 |
isaf uusi jae Biojate xvilkossa 201 ‘208 kg 88.89 075¢€ 39€ | Poista
Kuvaajat — — ‘
TilBets Energiajate |2 viikkoa 240L |2 ‘55 kg 8814% [1.90€ 535€ | Poista
Tallenna yhteenveto — — " |
Avaa/Poista tallennettu Kaatopaikka |1 x kuukaudessa (240L |4 ‘55 kg 8185% |380€ 1741€ 1 Poista ||

Poista koko laskelma Yhteensalkk: |64.15€

=

Ohjelman paasivu
Kirjaudu ulos
Ohjeet

KUVIO 36. Yhteenveto -sivu

Suunnitteluohjelman kartoitusosion sivustorakenne tehtyjen muutosten jélkeen
esitetadn kuviossa 37. Jaekartoituksen siséltd suunnittelussa ja laskennassa on
kaikissa kolmessa laskentamallissa sama ja kéyttdja voi tarvittaessa kayttaa jae-
ehdotusta. Astiakartoitus muuttuu laskentamallin mukaan, mutta kaikissa malleis-
sa voi kayttaa astiaehdotusta. Raporttia voidaan tarkastella graafisesti, ja kartoi-

tuksia voi tallentaa joka laskentamallissa.



Kartoitus

Suunnittelu - ;
Jatelaskuri
& Laskenta
N v Henkilomaaran
Jaekartoitus Astiakartoitus — Jaearvio SyBLtS
nykyiset astiat $
- . Henkilomaaran Jakeen
Astiakartoitus Jaekartoitus - valinta
Jakeiden ;
Raportti Astiakartoitus — I Astia
valinta ;
vertailtavat astiat valinta

Raportti

KUVIO 37. Kartoitusosion rakenne

Teoreettiset

Teoreettinen

jatemaarét L
jatemaara
Jaekartoitus ’
Valitaan
haluttu yh-
Astiakartoitus distelma
Raportti Y hteenveto
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4.3 Testaus

Testausta suoritettiin ohjelmistoa tehtaessa syottamélla erilaisia arvoja ja tekemal-
I4 erilaisia valintoja ja ratkaisuita. Testausta tehtiin myds siten, etté projektissa
mukana oleville henkil6ille luotiin tunnukset ja he kayttivat ohjelmaa ja antoivat
palautetta. Jatelaskurin testauksen apuna kaytettiin suunnittelu & laskenta -
versiota. Suunnittelu ja laskenta -versiosta saatuja tuloksia verrattiin jatelaskurin
tuloksiin. Testausta tehtiin myos yhteistydsséd SYKLI:n kanssa. SYKLI antoi op-
pilaille erilaisia jatehuoltoon liittyvia tehtavid, ja oppilaat kdyttivat suunnitteluoh-
jelmaa tehtdvien ratkaisuun. Oppilailta saatiin palautetta ja tarvittaessa ohjelmaan

tehtiin muutoksia.

4.4 Kayttoonotto ja asennus

Asennus aloitettiin varmuuskopioimalla olemassa olevan ohjelmiston tiedostot ja
tietokanta. Tamén jalkeen uudet tiedostot kopioitiin palvelimelle ja sen jélkeen
suoritettiin tietokantamuutokset. Lokaalista tietokannasta tehtiin dump-tiedosto ja
tiedoston avulla saatiin helposti tehtya uusi tietokanta viralliselle palvelimelle.
Olemassa olevat kayttajatunnukset liséttiin nykyiseen ohjelmistoon. Yllapitdjan
séhkdpostiosoite lisattiin tietokantaan, jotta uusien kéayttajatunnuksien tilaukset

tulisivat yllapitajalle.

45 Ongelmat

Ongelmia tuottivat jo olemassa olevan ohjelmiston rakenne ja sen hieman kesken-
erdiseksi jadneet ratkaisut. Suurin ongelma oli kuitenkin projektin jasenten véliset
eridvat mielipiteet suunnitteluohjelmiston toteutuksesta. Yhteistyokumppaneiden
intressit ohjelmiston suhteen olivat erilaisia, ja se aiheutti pienid ongelmia ohjel-
man toteutuksessa. Loppujen lopuksi saatiin aikaiseksi kaikkia osapuolia tyydyt-

tava ratkaisu.
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5 YHTEENVETO

Taman tyon tavoitteena oli tehdé kayttajaystavallinen suunnittelutyokalu kiinteis-
tojen jatehuollon avuksi. Suunnitteluohjelma oli jo olemassa mutta sen kéytto oli
hankalaa. Paadyttiin ratkaisuun, jossa jo olemassa olevaan versioon tehtéisiin kor-

jauksia ja parannuksia. Sen liséksi rinnalle tehtéisiin uusi yksinkertaisempi versio.

Suunnitteluohjelmaa tehtéessé tarkkojen méarittelyiden puute ja eri yhteistyo-
kumppaneiden eriavat mielipiteet hankaloittivat projektin etenemista. Selkedt ta-
voitteet ja vaatimukset ohjelman toteutuksen suhteen puuttuivat. Loppujen lopuksi

aikaiseksi saatiin kaikkia tyydyttava ratkaisu.

Ongelmana oli olemassa olevan version hankala kéytettavyys ja ohjeistuksen puu-
te. Liséksi tietokannassa olevien tietojen yllapidettavyys oli hankalaa, koska yll&-
pidettévia tietoja oli paljon. Lisaksi yllapidettdvien tietojen ajan tasalla pitdminen
olisi ollut vaikeaa. Ongelma ratkaistiin vaihtamalla ohjelmassa olevat kunnat suu-
rimpiin jatehuoltoyhtioihin ja lissdmall ohjeistusta. Tietojen maaraa supistettiin
ja jatettiin vain vélttdmattomimmat jaljelle. Kayttdjan vastuulle jéi tarvittavien

tietojen hankkiminen.

Jos suunnitteluohjelma pitdisi tehdd nyt uudelleen, paadyttaisiin varmasti ratkai-
suun, jossa tehtdisiin kokonaan ihan uusi ohjelma. VVanhan ohjelmiston rinnalle
rakentaminen ei ollut paras ratkaisu, koska ohjelmiston olemassa oleva rakenne
tuotti hankaluuksia. Kaytetyt tekniikat ovat kehittyneet, ja ohjelmistosta saataisiin

varmasti monipuolisempi ja sivuston ulkoasusta huomattavasti modernimpi.

Lopputuloksena suunnitteluohjelmasta saatiin kayttajaystavallisempi ja ohjelman
kulusta selkedmpi. Tulevaisuudessa ohjelmassa voisi olla muun muassa mahdolli-
suus suunnitella jatekatos, jossa ohjelma laskisi tarvittavan tilan valittujen jateas-
tioiden mukaan. Ohjelmaan voisi lisata valitun jatehuoltoyhtion alueella keréattavét
jatejakeet, jolloin ohjelma ilmoittaisi kayttajalle, mita jakeita tulisi lajitella.
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