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Tama opinnaytetyo tehtiin Rakennus-Lindkvist Oy:lle, jolla on pitkat perinteet jo 30 vuoden
ajalta. Opinnéaytetydssa tutkittiin pientalotydmaan jatehuollon toimintamallin kuvausta ja
tydnjohdon ohjeistamista. Toimintamalli sisaltaa yleisella tasolla seka
tydnjohdon ettd tyontekijoiden toimia pientalotydmaiden jatehuoltoon liittyen.

Liséksi tyossa kaytettiin jatehuollon toimintamallia jatehuollon suunnittelussa Rakennus-
Lindkvist oy:n Jarvenpddn Nummenkylan rivitalotydémaalla. Suunnittelun pohjana kayte-
tdadn asemakaavaa, johon piirrettiin kohteeseen tarvittavat jatteenkasittelypaikat. Jatehuol-
lon toteutusta varten laadittiin tydmaalle kirjalliset ohjeet ja koottiin lista jatehuollon kustan-
nuksiin liittyvista asioista.

Tutkimusmenetelmina kaytettiin tydmaakaynteja ja jatehuoltoyhtididen edustajien haastat-
teluja seka alan kirjallisuuteen perehtymista.

Opinnaytetyon johtopaatds oli, ettd rivitalotydbmaan jatehuollon hyva suunnittelu ja ohjaus
seka jatteen lajittelu vaikuttavat huomattavasti rakennustydmaan kustannuksiin. Lajitellun
jatteen hinta on yleensa noin 50 % halvempi kuin sekalaisen rakennusjatteen. Jatekustan-
nukset ovat korkeimpia silloin, kun jatehuoltoa ei ole suunniteltu lainkaan.
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The thesis also presents an operation model of waste management in planning
waste management at Rakennus-Lindkvist's construction site in
Nummenkyla, Jarvenpda. Waste management locations that are needed were drawn on a
plan. Written guide lines for waste management and an itemized list of
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The thesis was carried out by  visiting construction sites and
interviewing representatives of waste management companies and by reading
literature on waste business.
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waste are higher when waste management has not been planned at all.
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1 Johdanto

1.1 Tyon tausta

Suomessa rakennetaan ja remontoidaan koko ajan. Rakentamisella tarkoitetaan kaik-
kea maan p&aalla ja alla seka vesistbissa tapahtuvaa rakennustoimintaa, kuten raken-
nelmien uudis- ja korjausrakentamista seka maa- ja vesirakentamista. Rakennustyo-
mailla syntyy varsinaisia rakennusjatteitd, purkujatteita ja erilaisia ylijgdmamassoja.
Valtioneuvoston paétds rakennusjatteista antaa tavoitteet rakennusjatteiden seurannal-
le seka hyddyntamiselle tulevaisuudessa. Rakennusjate on maaritelty aineeksi tai esi-
neeksi, jonka sen haltija on poistanut kaytdsta ja joka ei ole tavanomaista asumisesta

syntyvaa jatetta. [1.]

Rakennusjatetta ovat esimerkiksi mineraalijatteet eli maa- ja kiviainekset, puhdas puu,
purkupuu, muovit ja styroksi, kipsilevyt, pahvi ja kartonki, betoni ja tiili, lammoneristeet,
lasi seka metalli. Aina rakennusjate ei kuitenkaan ole talla tavoin selkeasti eroteltavissa
eri jatejakeisiin, vaan se voi olla myds hyvin sekalaista rakennus- ja purkujatettd. Hel-
posti eroteltavat jatejakeet joko kaytetddn uudelleen, kierratetddn tai hyddynnetdan
energiana. Rakennussekajatetta sisaltavat kuormat lajitellaan koneellisesti, mutta osa
jatteesta menee suoraan loppusijoitukseen. Loppusijoitettavaa jatettd ovat esimerkiksi

PVC-muovit, eristevillat, laatat ja klinkkerit.[2.]

Rakentamisen toimialalla syntyi jatteitd vuonna 2011 noin 17,8 miljoonaa tonnia. Ra-
kennusjatetta ovat kaikki rakentamisessa, korjaamisessa ja purkamisessa syntyva ja-
temateriaali. Massamaaraisesti valtaosa rakentamisen jatteistd on mineraalijatteita
(maa-aineksia). Talonrakennustoiminnan (korjausrakentaminen ja rakennusten purka-
minen) jatteista on kaytettavissa vuoden 2011 tiedot, joiden mukaan jatetta syntyi noin
2,2 miljoonaa tonnia. Luvuissa ei ole mukana rakentamisessa syntynyttd maa-
ainesjatetta eikd ruoppausmassoja. Talonrakennustydmailla syntyneisté jatteista 57 %

syntyi korjaustydmailla, 16 % uudisrakennustydmailla ja 27 % purkutyomailla.[3.]

Yhdyskuntajatteiden poltto jatkoi voimakasta kasvuaan vuonna 2010. Jatevoimaloissa
ja rinnakkaispolttokattiloissa kasiteltiin viime vuonna jo 557 000 tonnia yhdyskuntajatet-

td. Kasvua edellisvuodesta on liki 20 prosenttia ja polton osuus yhdyskuntajatteen ka-



sittelysta kohosi 22 prosenttiin. Yhdyskuntajatteiden polttomaéara on neljassé vuodessa
kohonnut 2,5-kertaiseksi.[3.]

1.2 Tyobn tavoite

Taman tyon tarkoituksena on suunnitella pientalotydémaan jatehuollon toimintamallin
kuvaus ja tydnjohdon ohjeistaminen. Toimintamalli tulee sisaltdmaan seka tydnjohdon
ettd tyontekijoiden pientalotyémaiden jatehuoltoon liittyvien toimien kuvaamisen ylei-
sesti niin, ettéa padkohdiltaan sita voidaan tulevaisuudessa soveltaa kaikilla Rakennus-
Lindkvistin omakoti-, paritalo- ja rivitalotydmailla. Rakennus-Lindkvist Oy on tuusula-
lainen perheyritys, jonka toimialaan kuuluvat uudiskohteiden rakentaminen seké korja-
usrakentaminen ja yritys toimii pddasiassa Keski-Uudenmaan alueella. Yrityksen tyo-
kohteet ovat tyypillisimmin yksityisille henkildille rakennettavia omakoti- ja paritaloja.
Liséksi yritys rakentaa rivitaloja ja tekee remontteja yksityisiin asuntoihin, yritystiloihin
ja julkisiin tiloihin. Yritys tyollistdéd kymmenkunta rakennusalan ammattilaista.

Rakennus-Lindkvist Oy:lla ei talla hetkella ole jatehuollon mallia, joka ohjaisi pientalo-
tyomailla jatteiden mahdollista lajittelua, varastointia ja poiskuljetusta. Erityisesti viime
vuosina lisdantyneet rakennusjatteestd muodostuvat kulut, Kierratys ja ekologisuus
ovat asioita, joiden pohjalta jatehuollon toimintamallin luomisen avulla pyritdan kehitta-

maan yrityksen toimintatapoja.

Lisaksi tydssa esitelladn jatehuollon toimintamallin soveltamista Rakennus-Lindkvist
Oy:n Nummenkylan rivitalotydmaan jatehuollon suunnitteluun. Suunnittelun pohjana
kaytetaan asemakaavaa, johon piirretdaan kohteeseen tarvittavat jatteenkasittelypaikat.
Jatehuollon toteutusta varten laaditaan tydmaalle kirjalliset ohjeet ja kootaan lista jate-

huollon kustannuksiin liittyvista asioista.

Rakennusliikkeelle tehdaan toimintamalli ohjeistamaan tydnjohtoa jatehuollon suunnit-
telussa ja toteutuksessa, ohjaamaan tyontekijoiden jatteidenkasittelyyn liittyvaa toimin-
taa tydmaalla ja edistam&éan jatteiden lajittelua sekd pienentdaméén jatehuollon aiheut-

tamia rakennuskustannuksia.

Rakennus-Lindkvist Oy:n tyonjohtajat tulevat tulevaisuudessa kayttamaan laadittavaa
jatehuollon toimintamallia apuna uusien rivitalotydmaiden suunnittelu- ja toteutusvai-

heissa seka tyontekijdiden perehdytyksessa ja ohjauksessa jatehuoltoon liittyvissa asi-



oissa eri tydmailla. Jatehuollon toimintamalli laaditaan ja kohdennetaan rivitalotyomaille
kehittamaan niiden jatehuoltoa, mutta toimintamallissa esitetyt yleiset ohjeet auttavat
tyonjohtoa myods pienempien rakennuskohteiden jatehuollon suunnittelussa.

2 Jatteen kasittelyn sdaadanto

2.1 Jatelainsdadanto

Jatteen kuljetusta ja kerdystéa valvotaan ohjeilla ja maarayksilla. Ohjeiden ja maarayk-
sien tarkoituksena on yhtendistaa ja helpottaa jatehuoltojarjestelyja. Jatelaki ottaa
huomioon Suomen ja Euroopan unionin jatepolitiikan nykyiset painotukset, uudistuneen
lainsdadannon, muuttuneen toimintaympéariston ja perustuslain séédnnokset. Laki ohjaa

nyt jatetta tuottavaa toimintaa ja jatehuoltoa Euroopan unionissa.[1.]

Jatehuoltomaaraykset uusittiin 2012. Kuntien yleisten jatehuoltomaaraysten tavoitteena
on kestavan kehityksen tukeminen jatehuollon jarjestamisessa. Nama maaraykset si-
saltdvat perusvaatimukset jatteiden lajitteluun, kerdilyyn, kuljettamiseen ja sailyttami-
seen kyseisen kunnan alueella. Jatehuoltomaaraykset ovat kunnallisia ja ne loytyvat

kuntien internetsivuilta.[1.]

Valtakunnallisen jatehuoltosuunnitelman vuoteen 2016 tavoitteena on yhdyskuntajat-
teen maaran vahentaminen 2000-luvun alun tasolle ja sen jalkeen jatemaaran kaanta-

minen edelleen laskuun vuoteen 2016 mennessa.[1.]

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tyénantajan huolehtimaan tydmaan siisteydesta ja jarjes-
tyksesta. Tyobmaan tulee olla turvallinen ja siella pitda pystya tydskentelemaan tehok-
kaasti. Sotkuisella tydmaalla tyétapaturmariskit kasvavat. Nykyisellaan rakennusyrityk-
set pyrkivat vahentamaan tyétapaturmien maaraa, koska ty6tapaturmat tulevat varsin
kalliiksi.[1.]

Liitteena oleva valtioneuvoston paatos jatelaista kertoo, etta jatelain mukaan jatetta on
aine tai esine, jonka sen haltija on poistanut tai tulee poistamaan kayt6sta, ja vaarallis-
ta jatettd palo- tai rajahdysvaarallinen tai terveydelle tai ymparistdlle vaarallinen jate.

Jatelain tarkoituksena on ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa



terveydelle ja ymparistolle seké vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta, edistaéa luon-

nonvarojen kestavaa kayttdd, varmistaa toimiva jatehuolto ja ehkaista roskaantumista.

[1.]

Jateasetuksella tdsmennetaan jatelain saannoksid muun muassa jatehuollon jarjesta-
mista koskevista vaatimuksista, jatelain mukaisista hyvaksymis- ja ilmoitusmenettelyis-
ta, erdista jatteista viranomaisille toimitettavista tiedoista, jatteitd koskevasta kirjanpi-

dosta seka siirtoasiakirjaan merkittavista tiedoista. [1.]

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava hankkeen suunnittelusta ja toteut-
tamisesta siten, ettd rakennuksesta otetaan talteen ja kaytetddn uudelleen kayttdkel-
poiset esineet ja aineet, ja ettd toiminnassa syntyy mahdollisimman vahéan ja mahdolli-

simman haitatonta rakennus- ja purkujatetta. [1.]
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Kuva 1 Jatteiden kerddminen ja lajittelu tydmaalla.[4; s.17]

Rakennus- ja purkujatteen haltijan on jarjestettava jatteen erilliskerdys siten, ettd mah-
dollisimman suuri osa jatteesta voidaan valmistella uudelleenkayttéon tai muulla tapaa
kierrattaa tai hyodyntdd. (kuval) Erilliskerays on jarjestettava seuraaville jatelajeille:
betoni-, tiili-, kivenndislaatta- ja keramiikkajatteet, kipsipohjaiset jatteet, kyllastamatto-
mat puujatteet, metallijatteet, lasijatteet, muovijatteet, paperi- ja kartonkijatteet ja

maa- ja kiviainesjatteet.[1.]



Rakennusjatep&étds painottaa rakennushankkeen eri osapuolten yhteistytta hankkeen
suunnittelussa ja toteutuksessa jatemdaran ja sen haitallisuuden vahentdmiseksi.
Suunnitteluvaiheessa korostuu rakennuttajan suunnittelijoiden valinen yhteisty6. Ra-
kentamisvaiheessa péaéatoteuttajan, eri urakoitsijoiden seka suunnitteluvaiheen eri osa-

puolten valinen yhteisty® on tarkeaa.[1.]

2.2 Maankaytto ja rakennuslaki

Maankayttd- ja rakennuslaissa sdadetdan alueiden ja rakennusten suunnittelusta, ra-
kentamisesta ja kaytosta(5.2.1999/132), johon tarkennuksia annetaan maankaytto- ja
rakennus-asetuksessa (895/1999). Maankaytto- ja rakennuslain paatavoitteena on oh-
jata alueiden kayttoa ja rakentamista hyvan elinympariston saavuttamiseksi seka edis-
taa kestavaa kehitysta ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti. Ra-
kennuksen tulee olla tarkoitustaan vastaava, korjattavissa, huollettavissa ja muunnelta-
vissa sen mukaan kuin rakennuksen kaytté edellyttdd. Korjaus- ja muutostyfssa tulee
ottaa huomioon rakennuksen ominaisuudet, erityispiirteet ja soveltuvuus aiottuun kayt-

toon. Rakentamisessa tulee lisaksi noudattaa hyvaa rakennustapaa.[5; s. 371]

Rakentamista tai rakennuksen purkamista koskevassa rakennuslupahakemuksessa tai
-ilmoituksessa tulee esittéda selvitys rakennusjatteen maarasta, laadusta ja lajittelusta
ellei jatteen maara ole vahainen. Rakennuslupahakemuksessa tai -ilmoituksessa on
eriteltéava terveydelle tai ymparistolle vaaralliset jatteet ja niiden kasittely. Purkelupaha-
kemukseen on lisattava selvitys kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksikayttamisesta,
ja purkutyd on jarjestettava niin, ettd luodaan edellytykset kayttékelpoisten rakennus-
osien hyvaksikayttamiselle ja huolehditaan syntyvan rakennusjatteen kasittelysta.[5;
s.372]

2.3 Rakennusjatteen hallinta ja hyotykaytto

Muuttunut jatelainsdadantd edellyttdd rakennusjatteen synnyn ehkaisemista ja aiem-
paa tehokkaampaa hyddyntadmistd seka seurantaa ja kirjanpitoa. Rakennusjatteet vel-

voitetaan hyddynnettaviksi rakennusjatteitd koskevan paatbksen mukaan.[2.]



Suurimmat jatekustannukset muodostuvat sekalaisesta rakennusjatteestda, jatteen kul-
jetuksista seka jatteiden vastaanotto- ja punnituskustannuksista. Jatemaaraa ja jate-
kustannuksia voidaan pienentdd vahentadmalla tuotannossa syntyvaa hukkaa, hyddyn-
tamalla hukkapaloja ja jatteitd tyémailla, ohjaamalla rakennusosia ja rakennusmateriaa-
leja uudelleen- ja uusiokayttoon, tiivistamalla jatekuormia ja suojaamalla jatelavat sa-
teelta. Mineraalijatteen kasittelya kierratettavaksi ja puujatteen kasittelymahdollisuuksia

energiantuotannon raaka-aineeksi tydomailla tulee selvittaa.[2.]
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Kuva 2 Rakennusjatemaarat prosentteina [6.]

Rakennusjatteen haltija on vastuussa jatteista siihen saakka, kunnes jatteet on hyo6-
dynnetty tai havitetty tai luovutetaan kuljetettavaksi tai havitettéavaksi yritykselle, jolla on
asianmukaiset luvat. Haltijan on myo6s pidettava kirjaa hallussaan olevan jatteen maa-
rasta, (kuva 2) lajista, laadusta, alkuperasta ja jatehuollon kannalta merkittavista omi-
naisuuksista.[2.]



Hyo6tykayttdon on lajiteltava

maa-aines-, kiviaines ja ruoppausjatteet

betoni-, tiili-, kivennaislaatta-, keramiikka ja kipsijatteet
kyllastamattomat puujatteet

metallijatteet

vaaralliset jatteet

Mikali pahvia muodostuu enemman kuin 50 kg viikossa, se tulee kerata hyotykaytetta-

vaksi joillain paikkakunnilla. My6s muita jatejakeita voidaan kunnissa velvoittaa kerat-

tavaksi. Tama kannattaa tarkistaa kunnan jatehuoltomaarayksista tai paikalliselta ym-

paristéviranomaiselta.

Jatteiden vahentdminen pienentdd kustannuksia (kuva 3). Kierrattdminen kannattaa,

koska lajitellun materiaalin vieminen hyotykayttéén on useimmiten halvempaa kuin

kaatopaikkasijoitus.[2.]
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Kuva 3 Rakennuskustannukset prosentteina [6.]



2.3.1 Lajitteluvelvollisuus

Lajitteluvelvollisuus rakennusjatteiden osalta koskee tyomaita, joiden rakennusjate-
maarat ovat yli viisi tonnia (maa-, kiviaines- ja ruoppausjatetta ei lasketa tahan) ja kun

maa-ainesjatteen maara on yli 800 tonnia seka vesijohtotydmaista velvollisuus koskee
yli 200 metrin tyomaita. Mikali muiden osalta kyseinen maara ylittyy, myos ne tulee
lajitella, mutta lajitteluvelvollisuus ei koske maastoa myotailevaéa alle neljan metrin tie-
tydmaata ja vahaisia korjaus- ja kunnostustoitd. Rakennustydmaa-alueen koko vaikut-
taa siihen, kuinka montaa jaetta (kuva 4) on tytmaalla mahdollista kerata. Tyémaan
tydvaiheet voidaan eritella esimerkiksi maanrakennusvaiheeseen, perustusvaiheeseen,
runkovaiheeseen, taydentaviin rakenteisiin ja sisatydvaiheisiin. Jokaisesta tytvaiheesta
syntyy jatetta ja aikatauluttamalla ty6vaiheet saadaan selville millaista jatettd milloinkin

syntyy. Nain voidaan helpottaa jatteen lajittelua.[2.]
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Kuva 4 Eri jatejakeiden tyypillinen esiintyminen tydmaan eri vaiheissa [7, s. 16]

Suurin osa rakentamisesta syntyvista jatteistd on hyédyntamiskelpoista. Jatteiden hyo6-
tykayttd palauttaa raaka-aineet uudelleen kayttoon ja véahentdd neitseellista raaka-

aineiden kayttéa seka pienentéaa kaatopaikkojen kuormitusta. Rakennusjatteen tehokas



hyotykayttd on hyoddyntamistd rakennuspaikalla, hyddyntamista toisella tydomaalla ja
jalostamista rakentamisen raaka-aineeksi seké jalostamista muun teollisuuden raaka-

aineeksi.[7, s. 17]

Hyotykayttoon kelpaamattomat jatteet kuljetetaan kaatopaikalle. Vaaralliset jatteet ke-
ratdan erilleen muusta jatteestd, merkitddn ja toimitetaan vaarallisten jatteiden vas-
taanottopaikkaan. Vaarallisten jatteiden kuljetus on luvanvaraista. Maanrakentamises-
sa voidaan hyddyntaa osa jatteistd. Hyodyntamiskohteet tulee suunnitella etukateen ja
iimoittaa viranomaisille. Kaivunmaiden kayttd tulee suunnitella etukateen, koska kai-

vumaat voidaan tulkita joko tuotteeksi tai jatteeksi.[7, s. 17]

2.3.2 Lajitellut hyotyjatteet

Lajitellut hyotyjatteet (kuva 5) kuljetetaan sovitulle hyotyjatteen vastaanottajalle. Lajitte-
luun vaikuttaa tontin ahtaus ja tydmaan koko. Pienelle tontille ja pienelle tydmaalle
kannattaa valita vdhemman tilaa vieva jatekalustomalli. Suuri tontti ja suuri tyémaa
tarvitsevat suuremman jatekalustomallin. Téssa tapauksessa Lassila & Tikanoja Kera-
va tai Kiertokapula oy Jarvenpaa. Kierratyskeskuksiin toimitetaan kierratettavat raken-
nusosat tai ohjataan muuten uudelleen kayttoon.[7, s. 17]
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Kuva 5 Jateastioiden vaatimaa tilaa voidaan vahentaa huomattavasti valitsemalla jatekalusto tar-
koituksenmukaisesti [7;s.16]
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Mineraaliperdiset jatteet ovat tiili- ja betonimurska, klinkkeri- ja kipsilevymurske. Naita
voidaan kayttdd tydmaan taytoissa tai muissa tayttokohteissa esimerkiksi tienrakenta-
misessa. Purkubetonia voidaan murskata ja kayttdd tienrakentamisessa raaka-
aineena. Puhtaat ehjand sailyneet purkutiilet voidaan kierréttdd. Rikkoutuneet tiilet

murskataan ja niité voi kayttdd maanrakennusaineena.[7, s.17]

Hyvélaatuiset ja -kuntoiset purettavat puurakenteet esimerkiksi ikkunapuitteet, ovet,
pilarit ja palkit voidaan kierrattad. Muottipuutavara puhdistetaan ja se pyritdan kierrat-
tamaan mahdollisimman monta kertaa. Kuormalavat kannattaa palauttaa tavarantoimit-
tajalle uusiokayttéon. Tydomaakasittelyssa syntyvat puiset hukkapalat ja ylimaaraiset
puukuitulevyt kerataan poltettavaksi. Polttolaitoksissa energiatuotantoon on mahdollista
kayttaa puuperaisia levyja, joiden valmistukseen on kaytetty haitallisia limoja tai muita

lisdaineita.[7, s.17]

Metalliromuna eli sekapeltina voidaan teollisuuden raaka-aineeksi kerata esimerkiksi
raudoitusterakset, peltilevyt, kattopellit, peltipurkit, iimastointiputket, valurauta, kaapelit,
tiskipoydat, kylpyammeet ja kodinkoneet. Sekapellin joukkoon soveltuvat myds kylma-
laitteet, jos niiden sisdltamat freonit on asianmukaisesti otettu talteen. Ruostumaton
teras, messinki ja alumiini tulee kerata erikseen muista metalleista niiden paremman

hyotykayttbarvon vuoksi.[7, s.18]

Maa-ainekset tulee sijoittaa suunniteltuun hyotykayttéon. Puhtaita kaivunmassoja voi-
daan hyddyntéda asemapiirroksessa esitetyn lopputuloksen saavuttamiseksi. Pienimuo-
toinen maisemoainti voidaan suorittaa ilman, etta sitd on esitetty asemapiirustuksessa.
Kaytanto on kuitenkin kunta- ja tapauskohtainen. Oksat, risut ja kannot voidaan kayttaa
polttoaineena tai hakettaa kompostoitavaksi. Kuiva ja puhdas pahvi keratdan erikseen

ja toimitetaan pahvinkeraykseen.[7, s.18]

Purettavat hyvakuntoiset purkumateriaalit ja rakennusosat keratdan erikseen muista
jatteistd ja ohjataan kierratettaviksi suoraan kayttajille tai kierratyskeskuksen kautta.
Hyvakuntoinen puutavara ja muu hyvakuntoinen purkujéte voidaan purku- tai korjaus-
kohteesta kerata kierratykseen. Tasolasi kerdtdan lasinkerdykseen toimitettavaksi,

mutta erillddn muusta lasijatteesta.[7, s.18]
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Kipsilevyjen valmistuksessa voidaan kayttda kerattyd kipsilevyjatettd raaka-aineena.
Hyodyntamista ei haittaa kipsilevyn pinnalla oleva paperi. Kipsilevyjatteen tulee olla
kuivaa ja puhdasta.[7, s.18]

Turvallinen loppusijoitus estaéa ymparistolle haitallisten paastdjen ja aineiden kulkeutu-
misen luonnon kiertokulkuun. Hy6tykayttoon kelpaamaton sekajate on toimitettava kaa-
topaikalle. Vaaralliset jatteet on toimitettava vaarallisten jatteiden vastaanottoon. Tyo-
maan vaaralliset jatteet ja niiden kerdily tulee selvittda kunnan jatehuoltoneuvojalta.[7,
s.18]

2.4 Materiaalihukat

Materiaalihukka on rakentamisen ajoituksesta, puutteellisista ja virheellisista suunni-
telmista, suunnitelmista poikkeamisesta, suunnitellun materiaalikdytén ja materiaali-
standardien yhteensopimattomuudesta, virheellisestd tydsuorituksesta, huonosta ja
puutteellisesta tydnsuunnittelusta, huolimattomasta tydmaajarjestyksesta ja poikkeuk-
sellisista sddolosuhteista johtuvaa materiaalien kayttbkelvottomaksi muuttumista. Ra-
kentamisessa materiaalihukan osuus kaytetyista materiaaleista on noin 10 %. Raken-
taminen kuluttaa luonnonvaroja yli 100 miljoonaa tonnia vuosittain, joten materiaalihuk-
kaa vahentamalla voidaan pienentdd rakentamisen ympaéristdvaikutuksia.[8, s. 2; 9,
s.5]

Suunnittelun ja hankinnan eri vaiheissa syntyvia hukkia on ehkaistava rakentamisessa.
Rakennusty® on suunniteltava ennalta siten, ettd rakennusmateriaaleja hyddynnetaan
saastelidasti. Uusien materiaalien kayttda pyritddn minimoimaan hyodyntamalla jo syn-
tynyttd hukkamateriaalia. Rakennuksen runko suunnitellaan nopeasti nousevaksi, ja
rakennuksen mitat on suunniteltava noudattamaan moduulijariestelmaa. Tydmaa-
olosuhteet tulee huomioida materiaalivalinnoissa ja ehkaistd rakennusaikainen sade-

vesien kulkeutuminen rakenteisiin.[8, s. 3; 9, s. 6]

Hankintavaiheessa pyritadn mahdollisimman tarkkaan maarélaskentaan ja rakentami-
sessa kaytettavat tuotteet valitaan siten, ettd syntyvien jatteiden maard on mahdolli-
simman véhainen. Jatteiden maaraa voidaan vahentadd kayttdmalla maaramittaisia ra-
kennusmateriaaleja ja esivalmistettuja komponentteja. Tilaukset pyritddn ajoittamaan

oikeaan aikaan niiden kayttotarpeeseen nahden, ja tytmaalle tilataan vain tarvittava
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materiaaliméaérd. Pakkausjatettda voidaan vahentaa kayttamalla pakkaamattomia ja
kevyesti pakattuja tuotteita sekd hyddyntamalla uudelleenkaytettavia ja kierratyskelpoi-
sia pakkauksia.[8, s. 7; 10, s. 3]

Varastoinnissa ja kasittelyssa syntyvien hukkien ehkéisemiseksi materiaaleille tehd&éan
varastointisuunnitelmat ja hankitaan tarvittavat varastosuojat. Materiaalit tilataan suo-
raan tydmaakohteeseen, ja ne varastoidaan aina kuormalavojen tai aluspuiden varaan
ja noudatetaan materiaalitoimittajan suojausohjeita. Varastoitavan tavaran siirtelya tyo-
kohteessa pyritaan valttamaan. Valttamattomissa materiaalien siirroissa kaytetddn oi-
keita siirtomenetelmia ja siirretddn ne kokonaisina kuljetuspaketteina. Tydmailla mate-
riaalihukkaa aiheuttavat rakennusmateriaalien puutteellinen suojaaminen ja kuljetus-
vauriot. Materiaalivahinkojen syita voivat olla myds ahtaat tilat ja kulkuvaylat, epasiis-
teydestéa aiheutuvat vahingot ja puutteellinen materiaalien tuntemus. Materiaalien pak-
kaamisella ehkaistaan vaurioita, mutta seurauksena on pakkausjatteen maaran kasvu.
[8,s.4;9,s.8]

Asennetut materiaalit suojataan s&én vaikutuksilta ja estetdan veden valuminen raken-
teisiin. Tydmaalle varataan ylimaaraisia suojapeitteitd ja rikkoutuneet suojat korjataan
valittdbmasti. Materiaalin kasittelyssa hukan osuus minimoidaan huolellisella suunnitte-
lulla, materiaalivalinnoilla, tydbmaan jarjestyksella ja rakennustarvikkeiden seka valmii-
den rakenneosien oikealla suojauksella. Nain saadaan kustannussaastta saastyvana
materiaalina, jatteiden siirtokustannuksissa tydmaalla, kuljetuskustannuksissa kaato-

paikalle, jatteiden kasittelymaksuissa ja jateverossa.[8, s. 6; 9, s. 10]

Terasten hukkaa voidaan estdd kayttamalld betoniteraksina esivalmistettuja irtoterak-
sid, valmiita raudoite-elementteja, valmiiksi mitoitettuja terasverkkoja seka tilaamalla
tangot ja terasverkot rakenteiden mittojen mukaan. Terasten pitkdaikaista varastointia
valtetddn ja terakset varastoidaan aluspuiden paalla ja suojapeitteiden alla tai saa-

suojissa.[8, s. 10]

Puutavaran hukkien ehkaiseminen rakennusprojektissa vaatii suunnittelua. Kattotuolit
tilataan esivalmistettuina. Rakenteissa, joissa on paljon yht& pituutta, tilataan maara-
mittaisena puutavarana, jolloin syntyv& materiaalihukka pienenee. Jos kohteessa tarvi-
taan paljon eripituista puutavaraa, tulee sekapituisen puutavaran kayttdé kuitenkin edul-
lisemmaksi. Kohteet, joissa voidaan hyddyntdd syntyneitd hukkapaloja, tehdaan viimei-

send. Materiaalihukan ehkaisyssa tehdasvalmisteiset ja maaramittaiset toimitukset ovat
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tehokkaita, mutta ne ovat kallimpia tai vaikuttavat kallimmilta kuin paikalla rakennetut
ratkaisut etenkin, jos rakennuttaja ei ota huomioon ajansaastoon ja tydomenekkiin liitty-
via kustannuksia ja erilaisia piilokustannuksia.[8, s. 11; 9, s.13]

Puutavara varastoidaan aluspuiden paalla, vahintdéan 30 cm irti maasta. Puutavara
suojataan sateelta ulkotiloissa sdasuoijilla tai suojapeitteistd muodostetulla katoksella.
Puurakennetta ei liitetd suoraan kosteaan betonirakenteeseen, vaan valiin tulee asen-
taa aina esimerkiksi bitumihuopakaista. Valmiit puurakenteet suojataan mahdollisim-
man nopeasti joko vesikatolla tai valiaikaisilla suojapeitteilla. Muottipuutavara korva-
taan vaihtoehtoisilla muottirakenteilla, uudelleen kaytettavilla muottielementeilla tai
muottilevyilla. Muottipuutavaraa voidaan kayttaa 1-5 kertaa. Osittain turmeltunut puu-
tavara voidaan kayttaa muottipuutavarana ja muihin toisarvoisiin kohteisiin, esimerkiksi

suojakaiteisiin.[8, s. 11]

Rakennuslevyjen hukkaa voidaan ehkaista tilaamalla levyt tydmaalle maaramittaisina
rakennekorkeuden mukaan. Levyjen varastoimista kulkureittien varrelle ei suositella,
koska ne kolhiintuvat helposti. Erityisesti kipsilevyt ovat arkoja haurautensa vuoksi ja
alttiita sateen ja kosteuden vaikutuksille, joten ne on pyrittdva tilaamaan tyokohteeseen
vasta asennuksen alkaessa. Valivarastointiin joutuvat levyt tilataan muovitettuina tai
muutoin suojattuina. llman suojausta olevat levyt peitetdan suojapeitteella hyvin ja va-
rastoidaan sisatiloissa tai sddsuojissa. Levynipun alle asetetaan riittdva maara aluspui-
ta. Koolaukset tehdaan levyjen mittojen mukaan, jotta niissa voidaan kayttdd mahdolli-
simman paljon taysia levyja. Turmeltuneille rakennuslevyille voi 16ytyd tyémaalla muuta

kayttoa, esimerkiksi muottitavarana.[8, s. 12—-13]

Lammaoneristeiden vélivarastointia rakennustydmaalla pyritdédn valttamaan. Ne on va-
rastoitava mahdollisuuksien mukaan kuivissa sisatiloissa. Tilojen vahyyden vuoksi ul-
kona varastoitaessa eristeet varastoidaan kuormalavojen paalla irti maasta, ja eristeet
peitetddn suojapeitteilla tai kaytetaan sadsuojia. Eristeet ovat asennettava vasta, kun
aluskate suojaa eristeet tai juuri ennen peittdvan rakenteen asentamista. Veden rasi-

tukselle alttiit eristeet suojataan suojapeitteilla.[8, s. 14]

Puhallusvillan asennuksessa on huolehdittava oikean paksuisen eristekerroksen asen-
nuksesta merkitsemalla korkomerkinnét selkeasti tai kayttamalla ohjureita. Kevytsoran
asennuksessa on tasattava maanpinta ennen eristeiden asentamista ja huolehdittava

kevytsoran pinnan oikeasta korkomerkinnasta kayttamalla ohjureita.[8, s. 14]
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Kuivalaasti on tilattava tydmaalle laastien k&yton ajankohtana, jotta laastin turmeltumi-
nen jad mahdollisimman vahaiseksi esimerkiksi kostumisen vaikutuksesta. Materiaali
puretaan ja varastoidaan mahdollisuuksien mukaan kuivissa olosuhteissa. Ulkovaras-
toinnissa on kaytettdva sakkien alla kuormalavoja estdmassa maaperan kosteuden
paasy laasteihin. Varastoinnissa on kaytettava saasuojia tai suojapeitteita. [8, s. 15]

3 Yrityksen jatteenkasittelyn toimintatavat

3.1 Logistiikka

Nykytilanteessa yrityksen rakennustyomailla syntyvien jatteiden kuljetuksesta ja varas-
toinnista vastaa rakennusliikkeen toimitusjohtaja. Rakennusliikkeelld on kaytdssa pa-
kettiauto ja lava-auto seka kaksi perakarrya. Kuljetuksiin kaytetdan myds toisinaan
rautakaupan, puutavaraliikkeen, yksityisen kuljetusliikkeen ja muiden toimijoiden kulje-
tuskalustoa. Varastointipaikkoina kaytetaan yrityksen Ristikiven teollisuusalueella oleva

hallin paatykiinteistoa n. 180 m? , kahta tydmaakoppia seka kahta merikonttia.

3.2 Jatekalusto

Rakennusliikkeen jatekaluston muodostavat yrityksen omistamat 240ljateastia, sekaja-
telava, ja pakettiauto seka kaksi perakarrya. Jatelavan tyhjennykseen kaytetaan yksi-
tyista kuljetusliikettd. Yrityksen toimitusjohtaja hoitaa jatekuljetukset pakettiautolla ja
perékarrylla Keravalle Lassila&Tikanojan pienkierratysasemalle tai Puolmatkan jat-
teidenkasittelyalueelle Jarvenpaahan. Rivitalotydmailla kaytetaan sekajatelavaa ja puu-
tavarasta syntyvat jatteet toimitusjohtaja kuljettaa perakarrylld varastoitavaksi raken-
nusliikkeen hallille. Pienemmilla tydmailla toimitusjohtaja hoitaa kaikki jatteenkuljetuk-

sen itse pakettiautolla ja perakarryilla.

3.3 Ongelmat

Yrityksessé ei ole tehty selkedd suunnitelmaa jatehuollon toimintatavoista eika jattei-

den kierratyksesta. Yrityksen tydOmailla jatteet heitetaén lavalle rakennussekajatteend,
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joka on kallimpaa kuin lajiteltuna kuljetettu jate. Jatteet kerataan vaihtolavalle eik& niita
suojata peitteilld, joten kesalla jatteen painoa lisda vesisateet ja talvella lumi seka jaa.
Tama seikka lisaa jatehuollon kustannuksia huomattavasti.

Yrityksen tyomailla organisoimaton rakennusjatteiden keruu saattaa jopa vaarantaa
tyoturvallisuutta, kun jatteilla ei ole selvia keruupisteitd ja kun esimerkiksi aliurakoitsijat
jattavat tyostaan syntyvat jatteet muiden siivottavaksi. Jatehuoltoa koskevan ohjeistuk-
sen puuttumisen vuoksi yrityksen tyomiehilla ei mydskaan ole selkeaa tietoa, kenelle
tydmaan jatteen kerdys ja siivoaminen kuuluu. Toisinaan rakennuspdlya nousee lattial-

ta ylés hengitysilmaan, mika on tydntekijoiden terveydelle haitallista.

Puutteet syntyvan jatteen méaaran arvioinnissa seka niiden poiskuljetuksen suunnitte-
lussa ja organisoinnissa lisaavat yrityksen jatehuollon kustannuksia. Yrityksen tydmailla
rakennusjatteet joudutaan toisinaan valivarastoimaan, ennen kuin ne saadaan siirrettya

jatelavalle tai perakarryyn ja kuljetettua jatteen kasittelylaitokselle.

4 Toimintamalli

Tama toimintamalli selventdd rakennustydmaan jatehuollon vaiheita ja selvittdd niissa
huomioitavia asioita. Se on tarkoitettu tietolahteeksi Rakennus-Lindkvist Oy:n raken-
nustydmaiden jatehuollon kehittamiseen ja toteuttamiseen. Toimintamalli on koottu
yrityksen tarpeesta kehittaa jatehuoltoa ja kierratystd seka vahentaa jatehuollosta ai-
heutuvia kustannuksia. Toimintamalliin kootut asiat kuvataan yleisella tasolla ja sen
avulla pyritédn antamaan tyonjohdolle kokonaiskuva jatehuoltoon liittyvista asiakoko-
naisuuksista ja ohjaamaan jatehuollon toteutumista jatehuoltoon liittyvien s&adésten
vaatimusten mukaisesti. Toimintamallissa jatehuolto kasitetaan etenevaksi prosessiksi
(kuva 6), joka etenee suunnittelusta toteutukseen ja josta vastaa rakennustydmaan

esimies.

« Jatelainsaadanto
*Vastaava tydnjohtaja

* Tydnjohto
* Tydntekijat

* Tydnjohto

Kuva 6 Jatehuollon toimintamalli
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4.1 Jatehuollon suunnittelun ohjeistus

Tybmaan jatehuollon suunnittelu liitetddn osaksi Rakennus-Lindkvist Oy:n
tuotannonsuunnittelua, koska rakennustydmaan jatehuollon kustannukset ovat
ehdollisia jatehuollon jarjestamisen tavasta. Jatteiden maksut eri jatelajien kohdalla
neuvovat jatteiden lajittelua ja ne vaihtelevat eri paikkakunnilla Keski-Uudenmaan

alueella, mika on yrityksen toiminta-aluetta.

Suunitteluvaiheessa tydmaalle nimetddn ns. jatehuoltovastaava, jonka tehtavana on
vastata jatehuollosta vyleisella tasolla. Rakennus-Lindkvist Oy:ssa jatehuollon
kaytannon suunittelusta ja toteutuksesta vastaa tydmaan vastaava tyonjohtaja, jonka
liséksi jokainen tyOtekija vastaa omalta osaltaan jatehuollon kaytannén toteutuksesta
tydmaalla. Suunitteluvaiheessa tydmaan vastaava tydnjohtaja maarittelee tyémaalla
syntyvan jatteen maaran, laadun ja jatehuollon kaytdnnon toteutukseen liittyen
maarittad mitd rakennusjatteitad lajitellaan ja mita jatteitd ohjataan uusiokayttéon ja
mitk& jatteet keratddn sekajatteend. Liséksi suunitteluvaiheessa arvioidaan tydomaalla
syntyvien erityisjatejakeiden, kuten vaarallisten jatteiden maara sekad jatehuollon
kokonaiskustannukset. Tydmaan vastaava tydnjohtaja ennakoi suunitelmassa myos
tydbmaan rakentamisen edetessa tapahtuvat jatehuollon tarpeiden muutokset
kirjaamalla jatehuollon suunnitelmaan eri  rakennusvaiheiden jatehuollon
jarjestamiseen vaikuttavat tekijat, jotta ne voidaan suunnitelmallisesti ennakoida

jatehuollon jarjestamisessa.[4; 11.]

Rakennustydmaalla syntyvien yksittaiset merkityksellisten jatejakeiden ja niiden laadun

arviointiin voidaan suunnitteluvaiheessa kayttaa

- materiaalimenekkilaskelmia
- kaivutydsuunnitelmaa

- purkusuunnitelmaa

- asbestitydsuunnitelmaa

- materiaalikartoitusta

- piirustuksia

- tyoselityksia[4.]

Syntyvan jatteen maaran arvioinnin tavoitteena on varmistaa, etta jatteiden keruupis-

teet mitoitetaan oikein ja etta niiden tyhjennysvalit arvioidaan oikein. Vastaavan tyon-
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johtajan tulee suunnitteluvaiheessa myos maaritelld tydmaalla tarvittavien jatteiden
keraysvalineiden tyypit, jotta keraysvalineet soveltuvat optimaalisesti rakennusjatteiden
keraykseen ja jatteiden poiskuljetukseen. Arviointia tulee tarkistaa maara ajoin, koska
eri jatejakeiden synty vaihtelee eri rakennusvaiheissa. [11, s.5-7]

Tybmaan jatehuollon suunnittelun pohjaksi vastaavan tyonjohtajan tulee laatia alue-
suunnitelma, josta selviaa jatehuollon jarjestdmisen ja toiminnan periaatteet kyseisella

tydmaalla. Aluesuunnitelmasta ilmenee

- jatehuollon jarjestaminen ja sen periaatteet
- jatteiden kasittely ja keraily tydmaalla

- jatteiden laittaminen hyodtykayttoon

- eri osapuolten vastuut ja tehtavat

- tiedottaminen jatehuollosta[4.]

Tybmaan aluekarttaa voidaan kayttda apuna jatteenkerdyspisteiden suunnittelussa,
jotta kerayspisteet sijoitetaan tydmaatoiminnan kannalta optimaalisesti kaytanndllisille
paikoille ja jotta jatteiden kuljetus hairitsee tydmaatoimintaa mahdollisimman véhan.
Liséksi jatteenkerayspisteiden paikan merkitseminen aluekarttaan selventda tyonteki-
j6ille yksiselitteisesti kerayspisteiden sijainnit.[Liite 3,4,5]

Rakennustydmaan jatehuollon ty6- ja kalustoresurssit tulee huomioida tyémenekkilas-
kelmissa ja kalustosuunnitelmassa. Kaatopaikkajatteen vahentaminen pienentaa osal-
taan tydmaan jatehuollon kustannuksia, joten suunnitteluvaiheessa tydnjohdon tulee
selvittaa tydmaalla tai sen lahettyvilla tapahtuvan hyotykaytdon mahdollisuudet. Hyoty-
jatteiden kerailyssa ja hyddyntamisessa on kuntakohtaisia eroja, joten kaytannot tulee
selvittaa paikallisilta jatehuollon toimijoilta seka kunnalta. Liséksi kuljetuskustannusten
vahentamiseksi tulee suunnitteluvaiheessa selvittaa jatteiden ja purkumateriaalien ka-
sittelynmahdollisuudet alkavalla rakennustydmaalla. Naihin kasittelymahdollisuuksiin
kuuluvat puuperaisten materiaalien hakettaminen tai silppuaminen, kiviainespitoisten
materiaalien murskaus, mineraalivillan silppuaminen ja tiivistyvan materiaalin purista-
minen.[4, s.12; 11.]

Rakennusjatepéatoksen tarkoituksena on vahentda rakennusjatteen maaraa ja haitalli-

suutta seka lisata sen hyddyntamista, joten rakennustydémaan jatehuollon suunnittelus-
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sa tulee huomioida rakennusjatepaatoksen mukainen ohjeistus koskien rakennusjattei-

den lajittelua. Rakennusjatteet tulee lajitella

- betoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet
- Kkipsipohjaiset jatteet

- kyllastamattomat puujatteet

- metallijatteet

- lasijatteet

- muovijatteet

- paperi- ja kartonkijatteet

- maa- ja kiviainesjatteet[1; 4, s.12.]

Tybmaan johdon on huomioitava uudisrakentamisen sisdvalmistusvaiheen jatehuollon
suunnittelussa erityisesti, etté jatteiden lajittelu pystytddn toteuttamaan pakkausmateri-
aalien, materiaalijadgmien ja erilaisten materiaalihukkien osalta tydmaalla oikein. Pak-
kausmateriaaleista muovien ja pahvien lajittelu tulee suunnitella keraamisen, sailytyk-
sen ja kuljetuksen osalta. Materiaalijgamien ja materiaalihukkien minimoimiseksi ty6-
maan johdon tulee aikatauluttaa tydmaan kaikki toiminnot ja resurssit yhteensopiviksi
niin, ettd materiaalien saapuminen ja suojaaminen on mahdollista ja etta tydmaatoi-
minnan osalta hukkaa ei synny. Runkovaiheessa jatekertymien pienentdmiseksi kayte-
taan mahdollisuuksien mukaan maaramittaista materiaalia ja esivalmistettuja osia.

Korjausrakentamisessa seka purku- ettd sisavalmistusvaiheessa lajittelulle jatteelle
[6ytyy usein hyvét perustelut. Purkuvaihe toteutetaan lajittelevana purkuna. Vaaralliset

jatteet ovat lajiteltava aina.[4.]

Kuva 7 Jateastia 660L ja kuljetus pienkierratysasemalle

Purkumateriaalien ja tahteiden kerays ja kuljetus (kuva 7) rakennustyémaalla esitetaan

tydbmaan aluesuunnitelmassa. Tyoémaa-alueelle varataan jatekonteille ja astioille kun-
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nolliset tilat. Vaarallisille jatteille tulee varata oma alue. Katualueiden kayttd tydmaan
tarpeisiin neuvotellaan katualueen haltijan kanssa. Tyomaalle ja tydmaalta pois kulje-
tettaville materiaaleille, laitteille ja koneille organisoidaan kulkureitit, jotka tulee paivittaa
aluesuunnitelmaan.[4, s.32.]

Tyokauppa- ja aliurakkasopimuksissa sovitaan rakennustydmaan jatehuollon toteutta-
misesta. Kaikkien tydmaalla toimivien eri urakoitsijoiden kesken sovitaan jatteiden lajit-

telusta, tydmaan jarjestyksesta ja jatehuoltovastuun jakamisesta.[4, s.32]

Jatehuollon nakodkulmasta rakennusprosessissa ovat mukana rakennusurakoitsija, ra-
kennuttaja, suunnittelijat, jatteen kuljettaja, jatteen vastaanottaja ja muut urakoitsijat.
Rakennusyrityksen rooli ndissd asioissa vaihtelee urakointitavan mukaan, jonka takia

vastuu jatteiden syntymisesta ja jatehuollon jarjestamisesta tulee mukaan.[4, s.32—33.]

Suunnittelija vastaa hankkeen suunnittelusta niin, ettd mahdollisimman vahan syntyisi
jatetta ja etta se olisi mahdollisimman haitatonta. Suunnittelijan tulee my6s vastata sii-
t&, etta tuotteista on mahdollisimman vahan jatteena haittaa ymparistolle.[4,s.33.]

Muut yrittdjat, jotka toimivat rakennushankkeessa joutuvat vastaamaan toiminnassaan
syntyneista jatteista. Aliurakkasopimuksia tehdessa maaritetddn vastuurajat jatehuollon
ja jatteiden kerdyksen jarjestamiseksi.[4, s.33.]

Jatteen kuljettajalle varsinaista vastuuta kuljettamistaan jatteista ei voida siirtda, koska
kuljettaja ei ole varsinainen jatteen haltija. Kuljettajalla on vastuu jatteen asianmukai-
sesta kuljettamisesta jatteen haltijan lukuun ja jatteen vastaanottaja, joka voi olla jate-
huoltoyritys, kunta tai jatteen hyédyntamiseen tai jatteen kasittelyyn erikoistunut yritys,

vastaa jatteiden kasittelysté.[4, s.33.]

4.2 Jatehuollon toteutus

Uusien kaytantdjen suunnittelu ja toteutus, niiden tiedottaminen koko henkilstdlle ja
sisallyttaminen jokapdivaiseen tyorutiiniin vaatii paljon aikaa ja resursseja. Ymparisto-
asiat voidaan kokea yrityksessa positiivisiksi kehittamiskohteiksi, jolloin henkiléston
sitoutuminen asioihin onnistuu hyvin. Jatehuollon kehittaminen ja k&ytdnnon toimeen-
pano vaativat koko henkildston kouluttamista ja perehdyttamista uusiin tapoihin. Kay-

tanndlliset ja toimivat ratkaisut ovat avainsanoja sujuvaan jatehuoltoon. Yrityksen johto
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voi omalla toiminnallaan ja asenteillaan ohjata henkildstda toimimaan annettujen ohjei-
den mukaisesti.[11, s.13; 12.]

Jatehuollon kehittdminen on jatkuva prosessi ja sen toteuttamiseen tulee nimeta erik-
seen jatehuollosta vastaava henkild. Koko henkildsté on vastuussa jatehuollon onnis-
tumisesta ja tdman vuoksi jateasioihin kannattaa sitouttaa tyontekijoita koko rakennus-
likkeen osalta. Tehtavien, vastuiden ja valtuuksien maarittely ovat tarkeéd osa jatehuol-
tosuunnitelmaa. Yrityksen johdon on huomioitava jatehuollon kehittdminen varaamalla
vastuuhenkilélle riittdvasti resursseja sen suunnitteluun, toteutukseen ja kehittamistyo-
hon.[11, s.13; 12.]

Suunnittelut tulee toteuttaa yrityksen toiminnan ominaispiirteet huomioiden. Yrityksen
jatehuollon on vastattava vahintaan lainsaadanndssa, kunnan yleisissa jatehuoltoméaa-
rayksissa ja muissa sdadoksissa asetettuja vaatimuksia seka sopia yrityksen toiminta-
kulttuuriin.[11 s. 13; 12.]

Samalla rakennustydmaalla sijaitsevat ja samaa jatehuoltojarjestelmaa kayttavat ali-
urakoitsijat on huomioitava suunnittelun ja k&ytannon toimeenpanon yhteydessa osana
kokonaisuutta. Kun yrityksell& on useita tydmaita, on my0s naihin kiinnitettdva huomio-
ta. Myos muille rakennustydmaalla toimiville aliurakoitsijoille tulee antaa tiedoksi lajitte-
lu — ja muut toimintaohjeet, jotta kaikki saavat kattavasti tiedon kaytéssa olevasta jate-
huoltojarjestelméasta. Jatehuoltojarjestelyista jarjestdaan yhteisia koulutustilaisuuksia
seka toimitetaan ohjeet ehjan kokonaisuuden varmistamiseksi.[11 s.13; 12.]

i

Kuva 8 Jatelava ja 240l jateastia

Rakennustydmailla syntyvien jatteiden oikeaoppiselle lajittelulle ja kasittelylle (kuva 8)

laaditaan kirjalliset ohjeet, jotta koko henkiléston olisi helppo toimia uusien jatehuolto-
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jarjestelyjen edellyttdmalla tavalla. Ohjeiden laadintavaiheeseen kannattaa ottaa mabh-
dollisuuksien mukaan koko henkilostd. Ohjeistus on hyvéaksytettava yrityksen johdolla,
jonka jalkeen se voidaan liitta&é osaksi jokapaivaista toimintaa.[11 s. 13; 12.]

Yritykselle laaditaan jatehuoltoa koskevat yleiset ohjeet sek& tarvittaessa kuhunkin
tyopisteeseen omat ohjeensa. Jateohjeissa selvitetd&n jatteiden lajittelu ja kasittely
koko tydmaan alueella. Kerdayspaikat ja jatehuollosta vastuulliset henkilét on tuotava

selkeasti esille. Kerayspisteisiin laitetaan omat tarkemmat ohjeet.[11, s.13; 12.]

Ohjeiden ulkoasuun ja luettavuuteen on kiinnitettava erityistd huomiota. Rakennusliik-
keen omien jateastioiden ja jatejakeiden kuvien liittdminen ohjeistukseen tehostaa nii-
den noudattamista. Selkeat ja hyvin suojatut ohjeet ovat tehokkaita, kaytanndllisia ja
kestavia.[11, s.13; 12.]

Yrityksen jatehuoltovastaavalle on koottava kansio, joka sisaltda kaiken yrityksen jate-
huoltoon liittyvan materiaalin. Kansio toimii jatehuoltovastaavan tydvalineend, kun jate-
huoltoa kehitetdan seuraavilla tydmailla. Koottuja tietoja kaytetaan esim. yrityksen si-
saisessa koulutuksessa seké uusien tyontekijoiden perehdyttdmisessa tydmaalle. Naita
tietoja voidaan hyddyntdd myds viranomaisille tai kunnille laadittavan ymparistéraportin
seka joihinkin ympaéristojarjestelmiin vaadittavan ymparistoselonteon valmistelussa.
[11,s.13;12]

Kansio sisaltdad kuntakohtaisia tietoja (mm. jatehuoltomaaraykset) seka yrityskohtaisia
tietoja, kuten jatehuollon yrityskohtaiset tavoitteet. Tarkein osa kokonaisuutta on jate-
huoltosuunnitelma (sisaltden aluekartat ja pohjapiirrokset), jatevirtakaavio, jatehuolto-
ohjeet sekd jateseurantasuunnitelma ja -lomakkeet. Kansioon lisatéaéan kopiot kemikaa-

lien kayttoéturvallisuustiedotteista ja jatteiden hyddyntdjien tiedot.[11, s.13; 12.]

Kansioon lisatddn myos kaikki yrityksen jatehuoltoon liittyvien tahojen yhteystiedot
esimerkiksi kunnan ympaéristviranhaltijoiden, alueellisen jatehuoltoyhtitn ja jatteiden
vastaanottopaikkojen seka jatteenkuljettajien yhteystiedot. Jatehuoltokansion sisalt
tulee paivittaa saanndllisesti, koska sen on vastaa jatehuollon nykytilannetta.[11, s.13;
12]
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4.2.1 Tyo6njohto

Tyonjohdon on hyva kouluttaa itsensa ajan tasalle muuttuneissa jatehuoltojarjestelyis-
sa. Tyonjohtajan tulee tehda aluesuunnitelma, johon merkitdan myds jateastiat. Tyon-
johdon pitéda perehdyttaa tyontekijat jokaisella tydmaalla heti kun tydmaa alkaa, koska
tydntekijat eivat aina tieda, jaksa tai heita ei huvita tehda sovitun mukaisesti. Informaa-
tio on aina annettava aluksi. Tilat, asenne seké tietoisuus on selvennettava. Tyonjoh-
don on muistettava, etta rakennussekajatteend hyddynnettavdd menee hukkaan. Aina
mennaan kallimman mukaan, jos kuormassa on suurin osa loppusijoitettavaa. Tyo-
maan edetessd on valvottava jatteiden lajittelua, koska ongelmana on tehdaanké oi-
kein. Eri urakoitsijoiden toiminnan yhteensovittamista, jatteiden hyotykayttoa ja jatekul-
jetuksia on myo6s syyté valvoa. Tydnjohdon on varmistettava, etta jateastiat on merkitty
selkeasti. [Liite 3; 4; 5]

4.2.2 Tyontekijat

Jotta muuttuneet jatehuoltojarjestelyt saataisiin toimimaan myo6s kaytannodssa, ovat
yrityksen tyontekijat opastettava toimimaan uudella tavalla. Koko henkiléstdlle anne-
taan uudet ohjeet, vaikka kaikki eivat paasisi osallistumaan koulutustilaisuuteen. Ra-
kennustydmaalla toimivat aliurakoitsijat on myds tehtava tietoisiksi vallitsevista kaytan-
noista.[11, s.14; 12.]

Koulutuksessa on kaytava lapi seka yleiset ettd tydmaakohtaiset ohjeet ja varmistutaan
siitd, ettd niitd voidaan helposti soveltaa kaytannon tydssa. Koulutuksen yhteydessa
motivoidaan tyontekijoita lajittelemaan jatteensd sekd ymmartdmaan oman vastuunsa
jatehuoltojarjestelman toimivuudesta. Tilaisuuteen liitetaan tutustuminen jatteenkasitte-
lyalueeseen ja -laitokseen, jotta lajittelun merkitys ja oman toiminnan seuraukset ym-

marrettaisiin paremmin.[11, s.14; 12.]

Uusille tyontekijoille on jarjestettava tutustumiskierros rakennustyomaalla siten, etta
kaikki jateastiat ja lajiteltavat jatejakeet tulevat selviksi. Jateastioiden paikat ilmaiseva
aluesuunnitelma pidetdaédn nakyvalla paikalla. Lajittelun syyt tulee perustella tarkasti,
jotta uudet vaatimukset eivat tuntuisi ylimaaraiselta vaivalta tai tyon turhalta vaikeutta-

miselta.
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Ennen lajittelun tai lajitteluastioiden (kuva 9) paikkojen muutoksia tulee aina tiedottaa
tydmaalla, ettd kaikki tydntekijat ovat perilla asiasta. Lajittelu on yhteisty6ta, joka sujuu
aina paremmin asianomaisten kanssa suunniteltuna ja yhdessa toimivaksi todettu-
na.[11, s.14; 12.]
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Kuva 9 Rullakko ja muovin kerailyvaline

Ei voida ajatella, ettd yksi koulutuskerta uusien kaytantbjen omaksumisessa on riittava,
silla jatehuollon kaytantdihin saattaa tulla muutoksia esimerkiksi lainsdadannon Kiristy-
essa. Lisaksi tydbmaanjatehuolto tulisi kokea sujuvaksi yrityksen toiminnan kaikilla osa-
alueilla ja taméan vuoksi sita tulee jatkuvasti kehittaa kokemusten kautta, myds henki-
|6ston toiveet huomioiden. Uudet kaytadnndt on palautettava mieliin sdéanndllisesti, kos-
ka vanhat tavat palautuvat nopeasti ennalleen. Toimivasta jatehuollosta on annettava

my0s kiitosta koko henkilokunnalle.[11, s.14; 12.]

4.3 Jatehuollon kustannukset

Rakennusjatteen kustannusten hinnoitteluun vaikuttaa jatteen laatu ja paino. Sekalai-
nen jatekuorma hinnoitellaan yleensa kalleimmassa maksuluokassa olevan jatelajin
perusteella. Rakentamisenjatteista vaaditaan yrityksilta aina siirtoasiakirja. (Jatelaki

646/2011) Kannattaa pyytaa tarjouspyynnot eri jatteenkasittelylaitosilta.[1; 13.]
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Kuva 10 Kannellisia lajittelulavoja

Kannellisilla astioilla voidaan saastaa parhaissa tapauksissa lahes 1 tonnin sekajate-
maksu talvikuukausina. Painoero ei johdu pelkdstaan kannettomista astioista, vaan
talvella jaata ja lunta tarttuu jatteisiin, mutta jos tuosta painosta saadaan 70 % pois, nhiin
saastd on noin 70 €/ lavakuorma. Sateisina kesina saadaan myos saastoja kayttamalla

kannellisia lavoja (kuva 10).[13.]

Hyvalla lajittelulla ja valipunnituksella seka oikeilla keraysvélineilla on saatavissa mer-
kittavia sdéstoja. Onnistumiseen vaikuttaa suuresti koko henkildkunnan tietoisuus lajit-
telun tarpeellisuudesta. Jatehuoltomaaraysten ja lajittelumé&éaraysten jatkuvasti kiristy-
essa on perusteltua lajitella rakennusjéatteet mahdollisimman hyvin.[13.]

Jatteenkasittelyalueilla on jokaisella oma hinnastonsa ja yrityksilla on mahdollisuus
tehdd sopimuksia heidéan kanssaan. Kuitenkin on selvaa, ettd rakennussekajéte on
kalleimmasta paasta jokaisen jatteenkasittelyalueen hinnastossa. Rakennusjite on
rakentamisessa ja rakennusten purkamisessa syntyvaa jatettd. Rakennusjate saa si-
séltda loppusijoitettavaa jatetta noin 10 paino- %. Loppusijoitettava jate on kallimpaa
kuin rakennusjate. Loppusijoitettavaa jatetta ei pystyta hydédyntdmaan, vaan se sijoite-
taan loppusijoitusalueelle. Energiajate on monta kymmenta euroa edullisempaa kuin

rakennusjate. Energiajate hyddynnetaan polttamalla.[14; 15]

Puhdas puu on selkeésti halvempaa kuin purkupuu. Puhdas puu saa sisaltdd vahaisia
maarid nauloja, ruuveja ja saranoita. Purkupuu on kasiteltyd puuta, joka saa sisaltaa
nauloja ruuveja ja saranoita. Kyllastetty puu on tonnihinnaltaan vield kallimpaa kuin
rakennusjate. Kyllastetty puu on kyllastysaineella kasiteltya puuta. Se luokitellaan vaa
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ralliseksi jatteeksi. Kyllastettyd puuta ottavat vastaan myds liikkeet joista puutavara on
ostettu. Hukkapalat voi palauttaa kyseiseen liikkeeseen ilman veloitusta.[14; 15]

Metalliromun voi vieda jatteenkasittelyalueelle ilmaiseksi. Romuttamot maksavat pienta
korvausta metalliromusta ja osalle metalliromusta kuten esimerkiksi kuparista saa hy-
van kilohinnan. Metalliromuun kuuluvat kaikki isot ja pienet, suurimmaksi osaksi metal-

lia sisaltavat tavarat.[14; 15]

Betonijatetta otetaan vastaan neljassa eri hintaluokassa. Edullisin hintaluokka on noin
viisi kertaa edullisempi kuin rakennusjate ja kalleinkin hintaluokka lahes puolet edulli-
sempi kuin rakennusjate. Betonikappaleet saavat sisédltaa raudoitukset. Betonijatteen
painosta saa olla tiiltd maksimissaan 10 % ja karkearakeisia maalajeja maksimissaan
20 %. Tiilijate, joka sisaltdd muurauslaastin on viisi kertaa edullisempaa kuin rakennus-

jate. Tiiljatteen mukana saa olla betonia maksimissaan 10 %.[15.]

Vaaralliset jatteet ovat todellinen rahareikd. Ne ovat kilohinnalla ja jos tuotetta paljon
hintakin sen mukainen. Suurista erista tulee ilmoittaa aina etukateen. Asbesti on kal-
limpaa kuin rakennusjate mutta vaarallisista jatteista yksi edullisimmista aineista. As-
bestijatetta sisaltavat pakkaukset ja kuorma tulee aina merkita selvasti erottuvalla teks-
tilla ja pakkauksessa tulee olla yrityksen nimi.[15.]

Puhtaat ja pilaantuneet maa-ainekset ovat sopimus ja tarjous periaatteella vietavissa
jatteenkasittelypaikoille. Puhtaiden maa-aineksien kanssa edullisemmaksi tulee, jos
paasee kunnan tai yksityisen henkilon kanssa maantayttépaikasta sopimukseen. Kan-
toja otetaan myos vastaan jatteidenkasittelyalueilla ja ne ovat edullisempia kuin raken-

nusjatekuormat.[15.]

Kuormista veloitetaan jatekuorman normaalin vastaanottomaksun lisaksi tarkastus-
maksu, jos se sisaltdd jotakin sinne kuulumatonta jatettd. Maksua ei peritd, jos asiakas
tai kuorma-auton kuljettaja vie itse virheelliset jatejakeet oikeille paikoilleen jatteidenka-

sittelyalueella.[15.]
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5 Toimintamallin sovellus esimerkkikohteeseen Nummenkylan rivitalo-
tyomaalle

Nummenkylan rivitalotydmaan on tarkoitus valmistua jouluksi 2013 ja taman tyon val-
mistuessa tydmaa on sisavalmistusvaiheessa. Yritykselle kootun jatehuollon toiminta-
mallin tarkoituksena on esittdé kuinka oikeaoppisen mallin mukainen tytmaan jatehuol-
to tulisi suunnitella ja toteuttaa. Tarkoituksena on auttaa Rakennus-Lindkvistin tynjoh-
tajia ja tyontekijoita tulevien tydmaiden jatehuollon toteutuksessa (kuva 11).

Kuva 11 Tydmaan jatehuoltoa

Nummenkylan  rivitalotybmaan  jatehuollon  suunnittelu, taytyy  huomioida
tuotannonsuunnittelussa. Tydmaan jatehuollon suunnittelussa taytyy huomioida, mita
jatteita lajitellaan ja ohjataan uusiokayttoon ja mitkd jatteet keratdan sekajatteena.
Tybmaalla jatehuollon tarpeet muuttuvat rakentamisen mentya eteenpain, mika tulee

ennakoida jatehuollon jarjestdmisessa.

Ty6njohtaja tekee tybmaasta aluesuunnitelman, jota kaytetdan jatehuollon pohjana.
Aluesuunnitelmassa esitetdén jatehuollon jarjestdminen ja sen periaatteet. Tydnjohtaja
tekee kirjallisen ohjeen jatteiden kasittelysta ja kerailysta tyomaalla, jatteiden laittami-
sesta hyotykayttdon ja eri osapuolten vastuut ja tehtavat. Tyonjohtajan tehtéaviin kuuluu
tiedottaminen tyémaan jatehuollosta.

Tyonjohtajan on lahdettava liikkeelle arvioimalla kokonaisjatemaara, lajiteltavat jatteet,
erityiset jatejakeet, kuten vaaralliset jatteet ja jatehuollon kustannukset. Tyonjohtaja
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arvioi tydmaalla syntyvat yksittéaiset merkitykselliset jatejakeet ja niiden laadun. Han
tutkii materiaalimenekkilaskelmia, kaivutydsuunnitelmaa, materiaalikartoitusta piirus-
tuksia ja tyoselityksia. Taman jalkeen han kilpailuttaa rakennusjatteen kuljetuksen ja
sijoituspaikan.

Tyonjohtaja tilaa rakennusliikkeen jatelavan ja 240L jateastin seka tydmaakopin, ulko-
puolisen yrittdjan kuljettamana, kun maanrakentaja on saanut paikan siihen kuntoon
etta niita ei tarvitse enaa siirtda. 240 litran jateastia tulee tydmaakopista tulevan seka-
jatteen sijoituspaikaksi. Maanrakennusvaiheessa kaytetaan sekajatelavaa. Tydnjohtaja

ohjeistaa tydntekijat toimimaan oikein.

Maanrakennusvaiheen jalkeen tytnjohtaja tilaa ulkopuoliselta yritykselta toisen kannel-
lisen jatelavan rakennussekajatteelle, kipsilevyille pienempi etukuormausséilio 3m? ja
vanha jatelava puulavaksi. Metallit kerataan ennalta maarattyyn sijoituspaikkaan, vie-
reen tehdaan muovinkerdyspaikka johon siirtolavat pohjaksi ja vanerit ymparille. Rul-
lakko, jossa sadesuoja pahvin kerdaykseen. Tyonjohto varmistaa, etta jateastiat on mer-

Kitty selkeasti.

Koska jatehuoltojarjestelyt ovat muuttuneet, tulee koko henkiléstén saada uudet ohjeet.
Tybmaalla on pidettava koulutustilaisuus. Valitaan kohteeseen jatehuollosta vastaava
henkilo ja jatehuoltovastaavalle kootaan kansio, joka sisaltaa kaiken yrityksen jatehuol-

toon liittyvan materiaalin. Aliurakoitsijat opastetaan tyémaan jatehuollon toteutukseen.

Sisavalmistusvaiheessa muovin keréilyvalineet sijoitetaan jokaiseen huoneistoon.
Tybmaan edetessé valvotaan jatteiden lajittelua, koska ongelmana on "tehd&ankd oi-

kein”.

6 Johtopaatokset

Opinnaytetydn tutkimuksen perusteella voidaan paatella, etta rivitalotydmaan jatehuol-
lon hyva suunnittelu ja ohjaus seké oikein toteutettuna jatteen lajittelu vaikuttavat huo-
mattavasti rakennustyémaan kustannuksiin. Suuri osa rakennustytmaan jatekustan-

nuksista syntyy, jos jatehuoltoa ei suunnitella etukateen. Rakennettaessa syntyviin
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jatekustannuksiin voidaan myo6s vaikuttaa rakentamisen aikana, lajittelemalla raken-
nusjatteet oikeaoppisesti. Rivitalotydmaan lopullisiin jatekustannuksiin vaikuttavat
rakennuskohteen materiaalit, tontin sijainti ja ahtaus, suunnittelu, tydnjohdon ohjeistus
ja tyontekijat.

Ahtailla tydmailla jatteiden lajittelussa ei valttamatta paasta samoihin tuloksiin kuin
normaalilla rakennustydmaalla, koska riittava monen lavan tai muun kerdysastian sijoit-
taminen tydmaa-alueelle ei tilan puutteen vuoksi aina ole mahdollista. Lajittelua on kui-
tenkin mahdollista tehda myds ahtaammilla tydémailla, kun tydnjohto ja tydntekijat ovat
asiasta tietoisia ja motivoituneita toteuttamaan lajittelua annettujen ohjeiden mukaises-
ti. Tydmaalla voidaan esimerkiksi kerata jatejakeita ja tilata jatelava vasta, kun kyseista
jatetta on keratty taysi lavallinen tai kun kyseista jatetta ei enda synny tydmaalla. Mikali
tydbmaalle ei jatejakeita pysty varastoimaan, niin ettei tybmaan toiminta hairiinny, kan-

nattaa jatteet laittaa yhdelle lavalle ja antaa jatteenkasittelylaitoksen hoitaa lajittelu.

Aluesuunnitelmassa tulee ottaa huomioon jateastioiden sijoitus ja sijoittaa ne siten, etta
niiden tyhjennys on tarvittaessa mahdollista ja vaivatonta. Joskus ahtaalle tydmaalle ei
saada kuin yksi jateastia kerrallaan, jolloin jatteita lajiteltaessa se saatetaan joutua tyh-
jentdmaan useinkin ja vain osittain taytettynd, jotta eri jatejakeiden lajittelu on mahdol-
lista. Jatelavan kuljettaminen puolityhjané ei kuitenkaan ole taloudellisesti kannatta-
vaa. Tydmaan koko vaikuttaa myos siihen, miten paljon jatteitd kannattaa ja voidaan
lajitella. Logistiikan kannalta jatehuolto pitda jarjestéa siten, ettei se vaikeuta tai esta
materiaalitoimituksia tydmaalle. Ahtaallakin tydmaalla voidaan jatehuolto hoitaa koh-

tuullisen hyvin, mikali jatehuolto hoidetaan annettujen ohjeiden mukaisesti.

Tyon edetessa opinnaytetyon tekijalle uusina asioina tulivat esimerkiksi, etta ongelma-
jatteet ovat vaarallisia jatteita ja etta kuljetusasiakirja tulee tayttaa jokaisesta jatelavas-
ta, joka vieddan tydmaalta kaatopaikalle. Rakennusliikkeen on myds pystyttava todis-
tamaan, minne jatteet on viety. Haastattelut antoivat opinnaytetyon tekijélle uutta néko-
kulmaa henkilékohtaiseen ndkemykseen jatehuollon jarjestdmisesta ja vahvistivat tytn

edetessa alan kirjallisuudesta saatuja tietoja.
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Kuva 12 Nummenkylan rivitalotydmaa

7 Yhteenveto

Opinnaytetyon tilaajana oli Rakennus-Lindkvist Oy. Tyon tarkoituksena oli suunnitella
pientalotydmaan jatehuollon toimintamallin kuvaus ja tyonjohdon ohjeistaminen. Toi-
mintamalli sisaltdd seka tyonjohdon etté tyontekijdiden pientalotyémaiden jatehuoltoon
liittyvien toimien kuvaamisen yleisesti. Opinnaytetydssa tarkasteltiin esimerkin muo-
dossa Nummenkylan rivitalotydmaan jatehuoltoa ja mahdollisuuksia saada kustannus-
saastoja tydmaan jatekustannuksiin ja loydettiin keinoja sdastdjen saamiseksi. Esi-
merkki rivitalotydmaalle tehtiin ajan tasalla olevat jatehuolto-suunnitelmat. Tyd on tar-
koitettu jatkossa ohjaamaan tyonjohtoa pientalotydmaiden jatehuollon suunnittelussa ja
jatteen lajittelussa. Esimerkkitydmaan (kuva 12) ahtaus toi ylimaaraisia haasteita oi-

keaoppisen lajittelun jarjestamiselle.

Tutkimusmenetelmina kaytettiin tydmaakaynteja ja jatehuoltoyhtididen edustajien haas-
tatteluja seka tutkimalla alan kirjallisuutta. Rakennus-Lindkvist Oy:n tyonjohtajat tulevat
tulevaisuudessa kayttamaan laadittua jatehuollon toimintamallia apuna uusien raken-
nustydmaiden suunnittelu- ja toteutusvaiheissa seka tyontekijdiden perehdytyksessa/

ohjauksessa jatehuoltoon liittyvissa asioissa eri tytmailla.
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Valtioneuvoston paatos jatelaista 19.4.2012/179 :

18:

Rakennus- ja purkujatteelld tarkoitetaan rakennuksen tai muun kiintean rakennelman
uudis- ja korjausrakentamisessa ja purkamisessa, maa- ja vesirakentamisessa tai
muussa vastaavassa rakentamisessa syntyvaa jatetta,

Yhdyskuntajatevesilietteella tarkoitetaan yhdyskuntien jateveden tai muun laadultaan
siihen rinnastettavan jateveden puhdistamossa syntyvaa lietettd, ei kuitenkaan sako- ja
umpikaivolietettd eikd muuta Kiinteiston omassa talousjatevesien kasittelyjarjestelmas-

sa syntyvaa lietetta.

48:

Jate on tarpeen mukaan pakattava ja merkittava, ja siita on annettava tiedot siten, etta
jatteen sailyttamisesta ja kuljettamisesta ei aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistolle ja ettéd jatteelle voidaan jarjestdd sen laadun mukainen kasittely.

88:

Vaarallisen jatteen pakkauksen on oltava tiivis ja tiiviisti uudelleen suljettava ja sen on
kestettavd tavanomaisesta kaytosta, siirtAmisestd ja sailytysolosuhteista aiheutuva
kuormitus ja rasitus. Pakkauksen ja sulkimen materiaalit eivat saa reagoida vaarallisen
jatteen kanssa siten, etté jatteesta aiheutuu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparis-
tolle.

98:
Vaarallisen jatteen pakkaukseen on merkittava jatteen haltijan nimi, jatteen nimi seka

turvallisuuden ja jatehuollon jarjestamisen kannalta tarpeelliset tiedot ja varoitukset.

118:

Jate on kuljetettava tiiviissa pakkauksessa tai umpinaisessa kuljetusvalineessa. Jate
voidaan kuljettaa myds peitettynd tai muulla tavoin, jos voidaan varmistua siitd, ettei
jatettd paase ymparistdon kuormauksen tai kuljetuksen aikana eika jatteestd aiheudu

tapaturmavaaraa.

128:
Toiminnanharjoittajan, joka ammattimaisesti tai laitosmaisesti lajittelee tai muutoin ka-

sittelee jatetta, on jarjestettava jatteen valmistelu uudelleenkayttoon, kierratys tai muu
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hyodyntaminen jatelain 8 §:n mukaisesti siten, ettd kasiteltavasta jatteestd mahdolli-
simman pieni osa paatyy loppukasiteltavaksi. Sen, joka hytdyntaé jatettd sijoittamalla
tai levittamalla sitd maahan, on kaytettava jatetta vain maarakenteen tasauksen, kan-
tavuuden ja kestavyyden kannalta tarpeellinen maara tai siten, etta sen kaytté muutoin

vastaa mahdollisimman tarkasti tarvetta.

158:

Rakennushankkeeseen ryhtyvén on huolehdittava hankkeen suunnittelusta ja toteut-
tamisesta siten, ettéd jatelain 8 8:n mukaisesti otetaan talteen ja kaytetaan uudelleen
kayttokelpoiset esineet ja aineet ja etta toiminnassa syntyy mahdollisimman véhén ja
mahdollisimman haitatonta rakennus- ja purkujatetta.

168:

Rakennus- ja purkujatteen haltijan on jarjestettava jatteen erilliskerays siten, ettda mah-
dollisimman suuri osa jatteesta voidaan jatelain 8 8:n mukaisesti valmistella uudelleen-
kayttoon taikka muutoin kierrattda tai hyodyntaa. Jatelain 15 8:ssd saadetyin edellytyk-
sin on talldin jarjestettava erilliskerays ainakin seuraaville jatelajeille:

1) betoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet;

2) kipsipohjaiset jatteet;

3) kyllastamattomat puujatteet;

4) metallijatteet;

5) lasijatteet;

6) muovijatteet;

7) paperi- ja kartonkijatteet;

8) maa- ja kiviainesjatteet.

Tuottajan velvollisuudesta jarjestda kaytostad poistettujen pakkausten erilliskerays ja
kierratys sdadetaan jatelain 6 luvussa ja jatelain nojalla annetuissa sdannoksissa.

Tavoitteena on, ettd 1 ja 2 momentissa tarkoitetuin toimin vuonna 2020 hy6dynnetdan
muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi valmistamisessa vahintd&n 70 painoprosent-
tia rakennus- ja purkujatteesta, kallio- tai maaperasta irrotettuja maa- ja kiviaineksia
seka vaarallisia jatteita lukuun ottamatta.

Yhdyskuntajatettd ja rakennus- ja purkujatetta seka niiden kasittelyssa syntyvaa jatetta
saa hyddyntdé penkereissé, kaivantojen tayttdmisessa ja muussa vastaavassa maan-
taytdssa vain, jos jatteessa olevan biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus
maaritettynd orgaanisen hiilen kokonaisméaarana tai hehkutushaviona on enintaan 10
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prosenttia. Tama ei koske jatteen polttamisessa syntyvaa lento- tai pohjatuhkaa, jos
sen liuenneen orgaanisen hiilen pitoisuus on alle 800 milligrammaa kilogrammassa
maaritettynd nesteen ja kiintedn aineen suhteessa 10 litraa kilogrammaa kuiva-ainetta
kohden joko jatteen omassa pH:ssa tai pH:ssa 7,5-8, eikd maa- ja kiviainesjatetta.[1.]
198:
Jatteen haltijan on huolehdittava siita, etta toiminnassa syntyva asbestijate kerataan ja
kuljetetaan viivytyksetta kasittelyyn erilladn muusta jatteesta. Asbestijatteen sailyttami-
sessd ja kuljettamisessa on kaytettava tiiviisti suljettavia kestavia pakkauksia, joiden
merkinngista kay ilmi, ettd ne sisaltdvat asbestia. Niitd on rikkoontumisen ehkaisemi-
seksi kasiteltava varovasti ja huolellisesti.

Asbestijatteen kasittelysta kaatopaikalla s&adetaan kaatopaikoista annetussa valtio-
neuvoston asetuksessa. (2.5.2013/332)

208:

Jatelain 118 &:n 1 momentin 1 ja 4 kohdassa tarkoitetussa toiminnassa syntyvasta jat-
teestd ja 2 kohdassa tarkoitetussa toiminnassa syntyvasta vaarallisesta jatteesta on
pidettava aikajarjestyksen mukaista kirjaa. Kirjanpito on mahdollisuuksien mukaan laa-
dittava toimipaikoittain.

Kirjanpidossa on oltava seuraavat tiedot:

1) jatteen maara;

2) jateluettelon mukainen jatteen nimike ja kuvaus jatelajista sek& olennaiset tiedot
jatteen ominaisuuksista ja koostumuksesta;

3) vaarallisesta jatteesta litteen 3 mukaiset paaasialliset vaaraominaisuudet;

4) toimitettaessa jate muualle kasiteltavaksi jatteen vastaanottajan ja kuljettajan nimi ja
yhteystiedot seka jatteen kasittelytapa.

238:

Jatelain 118 §:n 1 momentin 5 kohdassa tarkoitetussa toiminnassa kuljetettuja, valitet-
tyja tai kerattyja jatteitd koskevassa kirjanpidossa on oltava seuraavat tiedot:

1) jatteen maarg;

2) jateluettelon mukainen jatteen nimike ja kuvaus jatelajista seka olennaiset tiedot
jatteen ominaisuuksista ja koostumuksesta;

3) vaarallisesta jatteesta liitteen 3 mukaiset pddasialliset vaaraominaisuudet;
4) jatteen luovuttaneen kiinteiston haltijan tai muun jatteen haltijan nimi ja yhteystiedot;
5) jatteen kuljetuksen tai jatteen vastaanoton ja luovutuksen paivamaarat;

6) jatteen vastaanottajan nimi ja yhteystiedot.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2012/20120179#a2.5.2013-332
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Jatelain 121 8:ssa tarkoitetussa siirtoasiakirjassa on oltava seuraavat tiedot:

1) jatteen tuottajan tai muun jatteen haltijan, kuljettajan ja vastaanottajan nimi ja yh-
teystiedot;

2) jatteen siirron ajankohta seka alkamis- ja paattymispaikka;

3) jateluettelon mukainen jatteen nimike seka kuvaus jatelajista;
4) jatteen maara;

5) jatteen haltijan vahvistus annettujen tietojen oikeellisuudesta,

6) jatteen siirron paatyttya jatteen vastaanottajan vahvistus jatteen vastaanotosta mu-
kaan lukien tiedot vastaanotetun jatteen maarasta

Vaarallisen jatteen siirtoa koskevassa siirtoasiakirjassa on liséksi oltava seuraavat tie-
dot:

1) jatteen koostumus, olomuoto ja liitteen 3 mukaiset paaasialliset vaaraominaisuudet;
2) jatteen pakkaus- ja kuljetustapa;

3) jatteen kasittelytapa.

328:

Suomen ymparistokeskuksen on sen lisaksi, mita jatelaissa saadetaan:

1) tehtava jatteen maaran ja haitallisuuden vahentamista ja jatehuoltoa koskevaa tut-
kimusta ja seurantaa seka jarjestettava naihin liittyvaa koulutusta, neuvontaa ja tiedo-

tusta;

2) osallistuttava valtakunnallisen jatesuunnitelman seka jatelain nojalla annettavien
saannosten ja jateasioita koskevien ohjeiden valmisteluun;

3) osallistuttava ymparistonsuojelulain 27 8:ssé tarkoitettuun ymparistonsuojelun tieto-
jarjestelmaan tallennettujen jatteita koskevien tietojen laadunvarmistuksen kehittami-
seen.

348:

Jatelain 27 8:sséa tarkoitettuja asiantuntijaviranomaisia ja -laitoksia ovat toimialallaan
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, Elintarviketurvallisuusvirasto, tullilaitos, Teknologian

tutkimuskeskus VTT sek& Suomen ymparisttkeskus.
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Tama asetus tulee voimaan 1 paivana toukokuuta 2012.

Talla asetuksella kumotaan ongelmajatteista annettavista tiedoista sek& ongelmajattei-
den pakkaamisesta ja merkitsemisesta annettu valtioneuvoston paatés (659/1996),
Oljyjatehuollosta annettu valtioneuvoston paatds lukuun ottamatta sen 6 §:4a, raken-
nusjatteistd annettu valtioneuvoston paatds (295/1997), puhdistamolietteen kaytdsta
maanviljelyksessa annettu valtioneuvoston paatds (282/1994) seka yleisimpien jattei-

den sekd ongelmajatteiden luettelosta annettu ympadristbministeribon asetus

(1129/2001).


http://www.finlex.fi/fi/laki/smur/1996/19960659
http://www.finlex.fi/fi/laki/smur/1997/19970295
http://www.finlex.fi/fi/laki/smur/1994/19940282
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20011129
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Pientalotybmaan jatehuollon toimintamallin kuvaus ja tyon-

johdon ohjeistaminen.

10.

Haastattelulista:

Tyontekijan opastus jatehuoltoon tytmaalla. ( Kuinka tyontekijat perehdytetadn
ja motivoidaan jatteenkasittelyyn.)

Maanrakennusvaiheen jatehuolto. ( Minne ylimaaraiset maat ja kannot seka
muuta huomioon otettavaa.)

Tybmaan jatekalusto. ( 10 asunnon rivitalotydmaa.) ( Millaisia jatelavoja ja kuin-
ka monta seka mitd muita vaihtoehtoja l6ytyy.) ( Tyémaa on puurakenteinen,
tiilikatto, muovia ja pahvia tulee, metallia vahan, tyémaakopista sekajatetta, kip-
silevyd, styroksia jne.) ( Mita jatteita eri lavoille ja mitd samoilla lavoilla.)

Rakennusjatteen lajittelun ongelmat. ( Mitéa ongelmia rakennusliikkeiden lajitte-
lussa ilmenee ja mita pitdéa huomioida.)

Rivitalotydémaan tydnjohdon jatehuollon opastus. ( Mita tydénjohdon tulee ottaa
huomioon tybmaata aloitettaessa ja sen edetessa.)

Rakennusjatteen kuljetus. ( Mité tulee ottaa huomioon ja onko jatteenkasittely-
firmoilla kuljetuskapasiteettia/ kalustoa hoitamaan pientalorakentamisen kulje-
tusta?)

Rakennusjatteen vientipaikat. ( Minne kannattaa vieda rakennusjatteet Kera-
va/Jarvenpad/Tuusula akselilla.)

Kuinka saadaan jatekustannukset pieniksi. (Hinnastoa).( Mitd maksaa per/tonni
jatteet ja l0ytyyko kuljetukselle jotain hintaa sek& mita pitdd ottaa huomioon, et-
t& kustannukset pienentyvat?)

Ongelmajatteen kasittely ja kuljetus. (Minne viedaan?). ( Kun puretaan vanhaa
taloa niin minne ongelmajatteet ja tuleeko huomioida jotain kuljetukses-
sa/purkamisessa?) ( Muut ongelmajatteet kun asbesti.)

Asemakaavakuva ja siihen havainnointi.

Haastattelija Ville Lipsonen ja haastateltavat Liisa Malin, Ymparist6insindori
Kiertokapula Oy , Jari Heino, Aluemyyntipaallikkd Lassila&Tikanoja ja Paivi
Reiman, Ymparisténsuojelutekniikan insin66ri (AMK).

Paivays 25.9.2013
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Pientalotybmaan jatehuollon toimintamallin kuvaus ja tyon-

johdon ohjeistaminen.

Vastauslomake:

1.vastaus:Kunnan rakennusvalvontaan pitda ottaa yhteys ja selvittda mita vaatimuksia
kunnalla on rakennusliikkeen jatehuoltoa varten. Koostaisin selkeén opastuksen. Mita
suunnitelmia, yksityiskohtaisesti. Selked lomake. Lomake tulee olla kopin seinlla.
Tyonjohdon koulutus. Mitd ja miksi! Alkuun valikatselmukset, muutoksia ohjeistuk-
seen? Tehdaankod niin kuin pitad. Laki maarittdaa. Laskelma, lajiteltu=lajittelematon?
Ylin kasky, tydnjohto.

2.vastaus: Kun tulee uusia kaytantdja mita ja miksi? Koulutus!!!! Aina kun aloitetaan
uusi tydmaa, kertaus. Parannusehdotukset, paras palkitaan. Jos joku keksii huomatta-

van saaston, palkitseminen. Muistilista, aina samat asiat ei muuteta, tyonjohto.

3.vastaus: Kunta, kuinka ohjeistaa ja miten toimitaan? Kunnan jatehuollon sivut. Kari

Peurala Kerava. Jarvenpdd puolimatka maankaatopaikka, lgjitys. Kunnat saattavat

ottaa. Pilaantuneet maat kiertokapula ottaa vastaan.

4. vastaus: Katso kiertokapulan ohjeistuksesta ja asiakasopas hinnasto. Muista siirto-
asiakirjat. 1. kipsilevy erikseen. 2. puhdas puu 3. energiajae (muovi, pahvi, styroksi) 4.
rakennussekajate tai metalli( metalli joka tapauksessa erilleen.)

Ohjeistus joka lavassa.

5.vastaus: Rakennussekajatteena hyddynnettdvaa menee hukkaan. Jos kuormassa
suurin osa loppusijoitettavaa menee kallimman mukaan. Lajittelussa ongelma teh-

daanko oikein.

6.vastaus: Ei kuljetuskalustoa, eika vuokrakalustoa (lavat yms.) Kuljetusfirmat tietavat,
ettd pitaa olla peitetty kuorma. Jos lavassa valiseina punnitus suoritetaan 2 kertaan, eli
kun toinen osa kipattu vaa’alle uudestaan. Sovittava kuljetusliikkeen kanssa. Kuljetus-

firman kerrottava mihin vie jatteet.( Mistd kaikesta tarvitaan siirtoasiakirja.
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7.vastaus: Jarvenpaan Puolimatkan lajittelualue. Ohjeistukseen hinnat aina jatteenka-

sittelypaikan mukaan.

8.vastaus: Optimoinnin I6ytyminen, jatelavojen kustannukset huomioitava. Jos vahan
puujatettd kannattaako ottaa lavaa. Hinnasto 16ytyy Kiertokapula oy:lle. Punnitusmaksu
8€ tulee jokaista kuormaa kohden. Mita jatetta syntyy ja kuinka paljon. Lajittelu kannat-

taa aina.

9.vastaus: Vaarallinen jate ei ongelmajate. Otetaan vastaan hinnaston mukaan. Kilo-
hinta, punnitusmaksu. Maalit ja liimat erikseen, mieluiten omissa astiois-
sa/pakkauksissa. Uraetaanipullot, joissa vanhaa tavaraa kuuluvat vaarallisiin aineisiin,
mutta jos pullo tyhja metallinkeraykseen.

Alkuperaispakkaukset.

10.vastaus: Piirretadn asemakaavakuvaan.

Haastattelija Ville Lipsonen ja haastateltava Liisa Malin, Ymparistoinsin6ori Kiertokapu-
la Oy

Paivamaara 25.9.2013
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Pientalotydmaan jatehuollon toimintamallin kuvaus

ja tydnjohdon ohjeistaminen.

Vastauslomake:

1.vastaus: Alue/tontti, kerailyvalineiden paikat. Jatejakeen mukaiset merkinnat. Jatteet
keratdan syntypaikalla. (Syntypaikkalajittelu.) Ohjeistus , lajitteluohjeet. Syntypaikalla
kerailylaitteet asentajakohtaiset. Lassila & Tikanoja jarjestaa jate infoa. Henkilokohtai-
nen lomake, opastus. Ty6turvallisuus, yleinen viihtyvyys.

-kipsilevy

-muovi

-metalli

-puu

-pahvi

2.vastaus: Alkuperehdytys, tyontekijan tulee tietdd mita tehd&én. Info Lassila & Ti-

kanoja. Sanktiot voimassa aliurakoitsijoille isoissa firmoissa.

3.vastaus: Hinnoittelu, maankaatoliput: 1 lippu hyvda maa-aines. 3 lippua huono maa-
aines. Maankaatopaikka. Lassila&Tikanoja ottaa vastaan kannot ja puut myds. Kuuluu
haku ja kasittely. Kaivetaan jatevesisailio maahan jo alkuvaiheessa jos ei voida liittaa

viemariin. Tydmaan wc ja kasienpesu. Tyhjennys Lassila & Tikanoja.

4 .vastaus: Erikokoiset vaihtolavat, jatepuristimet, etukuormaussailiot, suursakit ( hiob,
ei kertakayttdinen) ja muovisakit. Auto hakee ja tuo. Aina ei kuitenkaan tarvitse olla
kerailyvalinetta, riittaa etta tehdaan lavoista ja vanerista kehikko mihin pussit.
Etukuormaussailiot: 1,5m3, 3m3,4m3, 6m3 ja 8m3.

Lavat: 8-10m3norm., 15-16m3puu ja 28m3max.

Puristin: 16m3 5,8*2,5m sahko 16v.

Ei biojatettd sekajatteeseen, paperi ilmainen, betoni erikseen ja tiili erikseen. Muovinke-

raysteline, vain kuljetusmaksu ei jatemaksua.

5.vastaus: Aloitus, tydntekijat eivat tiedd mitéa tehdé. Informaatio tydmaan alussa.
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-tilat
-asenne

-tietoisuus

6.vastaus: Jatemaara, koostumus, jatelava, onko puristin, kasittely. Lassila & Tikanoja
kalustoa l0ytyy, kuljetus hoituu ja jatteenkasittely sujuu. Siirtoasiakirja tulee olla. 1 osa
rakennusliike, 2 osa kuljettaja ja 3 osa kaatopaikka. Jos poliisit pysayttavat eiké asiakir-
jaa 16ydy 500-10000 sakkoa kuljettajalle. 5 vuotta sailytettava asiakirjat, voidaan tulla
kysymaan myos rakennusliikkeeltd. On pystyttava todistamaan minne jatteet viety. LT
raportointi, 1kk laskutus, ndkyy netissé ja koulutus kuuluu.

7.vastaus: LT:n Keravan kierratyslaitos. Kaikki rakennusjatteet kay. Kyllastetty, puu,
muovi, pahvi jne. Betoni ja tiili Rudukselle Keha 3 lansisalmi. Yhdyskuntajate paikalli-
nen Kiertokapula. Kipsilevy kierratys, 8% uusiokayttoon Suomessa. Vahainen jatemaa-
ra 30000-200000kg Betoni ja tiilijate hakemus paikalliselle ympéristdviranomaiselle,
150mm paloiksi ja raudat pois niin voidaan kayttaa tayttdihin tydmaalla. Pohjavesialu-

eella ei lupaa. Merkitaan taytot as.kaavakuvaan.

8.vastaus: Kerailyvalineet, lajittelu, tarjouspyynnét jos mennaén vanhalla mallilla. Va-
hemman tapaturmia, tyon tuottavuus paranee. Hinnasto I6ytyy (yleinen) sopimuksia
firmojen kanssa, Jarvenpad, Kerava Ja Tuusula sama hinta. Kuljetus tehokasta, tyon-

johtaja LT ndkee missa autot menossa.

9.vastaus: Sakokaivolietteet, aerosoli, vaarallinen jate (virallinen nimi), uretaanipullot,
maali, lakat omanaan. Kiinte& oljypitoinen, loisteputket, siirtoasiakirja aina. Sekalaista
ei ole, kaikki omana. Asbesti tuplasakitys, ammattilainen, asiakirja, jokainen sakki mer-

kataan. Vaarallinen jate pakkaaminen omat astiat. LT hoitaa, haetaan paikan paalta.

10.vastaus: Piirretaan asemakaavakuvaan.

Haastattelija Ville Lipsonen ja haastateltava Jari Heino, Aluemyyntipaallikkd Lassi-

la&Tikanoja
Paivamaara 24.9.2013
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Pientalotydmaan jatehuollon toimintamallin kuvaus

ja tydnjohdon ohjeistaminen.

Vastauslomake:

1.vastaus: Pitda miettia mita jateastioita tarvitaan ja kuinka monta. Arvio jatteen synty-
misen maarasta. Suunnitelma jateastioiden sijainnista. Jos tytnjohdolla ei mitdén kasi-

tysté jatteenkasittelysta, koulutus jarjestettava.

2.vastaus: 1. paiva koulutusta. Porkkana saunailta.

3.vastaus: Kannot ongelmajatettd. Kysy kunnan maankaatopaikan ehdot. Puhtaat maa
aineet Hyvink&& ja Hameenlinna vastaanottavat. Yritys voi yrittaa loytdad halukkaan
maanottajan itse.

Verkostoituminen alueen muiden toimijoiden kanssa.

4. vastaus: Puulle oma. Energiajae ( Kierratyskelvottomat puut, pahvi ja paperi.) Muovi
erikseen 600L. Sekajate 240L koppi/ruokajatteet.

5.vastaus: Tyontekijat eivat jaksa/huvita tehdé niin kuin on sovittu, eli jatteet on sekai-

sin lavoilla.

6.vastaus: Paikalliselta toimijalta tulee pyytaa tarjous.
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7.vastaus: Jarvenpaén, Hyvink&dan ja Hameenlinnan jatteenlajittelupaikat ottavat vas-

taan lavakuormia rakennusjatetta tai lajiteltua jatetta.

8.vastaus: Kysy hinnastot paikallisilta jatteenkasittelypaikoilta.

9.vastaus: Jarvenpad, Hyvink&d, Hameenlinna ja Valkeakoski ottavat vastaan ongel-

majatteita. ( Asbesti, metallijate ja vaaralliset jatteet.)

10.vastaus: Piirretadn asemakaavakuvaan.

Haastattelija Ville Lipsonen ja haastateltava Paivi Reiman, Ymparistosuojelutekniikan

iNnsin®ori

Paivamaara 22.9.2013



