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Tiivistelma

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli suunnitella, toteuttaa ja tuottaa paapiirustussarja. Lisaksi tavoitteena oli
kertoa rakennuslupavaiheesta, kaavamaarayksista poikkeamisesta, rakennelaskelmista ja rakentamisen etenemi-
sestd tydmaalla. Konehalli- ja korjaustila tehtiin, koska varastorakennukset ovat liian pienia kooltaan, huonokuntoi-
sia ja tarvittavaa [dmminta korjaustilaa ei mydskaan ollut. Tarkoitus oli, ettd rakennus olisi yksinkertainen ja toimi-
va. Rakennustarvikkeiden osalta se vaatisi vahan huoltoa. Tila olisi riittdvan kokoinen ja se soveltuisi olemassa
olevaan ymparistoon.

Ty6 alkoi marraskuun lopulla 2012 rakennuksen suunnittelulla ja paapiirustussarjan laadinnalla. Sitten haettiin ra-
kennuslupa, laskettiin rakennustarvikkeiden maarat ja kilpailutettiin ne. Konehalli ja korjaustilan rakennustyd aloi-
tettiin toukokuussa 2013 ja se oli valmis syyskuussa. Ty tehtiin alusta suunnittelemalla toimivia rakenneratkaisuja
ja toteutettiin hyvaa rakennustapaa noudattaen. Tarkeana pidettiin sitd, etta rakennustarvikkeissa ei kannata tehda
turhia saastoja, silla hyvilla tarvikkeilla tyd onnistuu sujuvasti ja rakennus on kokonaisuudessaan pitkdikdinen. Ra-
kennustyossa kaytetyt ratkaisut ovat kokemusperdisid ja toimiviksi havaittu. Opinnaytetyon tekija oli padsuunnitteli-
jana, tydbmaan vastaavana tyonjohtajana ja rakennusmiehena.

Tyon tuloksena syntyi toimiva rakennus, tilaaja oli tyytyvdinen sen toimivuuteen ja ulkondkdédn. Rakennushanke
eteni hyvin, vaikka tekija oli ensimmaistd kertaa rakennushankkeen kaikissa vaiheissa mukana. Jatkossa tydssa
esitettyja ratkaisuja kdytetdan soveltaen niité vastaaviin rakennushankkeisiin.
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Abstract

The purpose of this thesis was to plan, carry out and produce building approval drawings. Another target was to
tell about the building work stage, deviation from the planning regulation, structural calculation and progression of
the building site. Machine and storage space was made because the warehouses were too small in size in poor
condition and there was no warm storage space. The purpose was to make a simple and working building. The
building equipment would require little maintenance, the space would be big enough and it would be compatible
with the existing environment.

The work began in late November 2012 when the building was planned and approval drawings were done. Then
the building permit was applied for and the building volumes were calculated and tendered. The construction of
the machine and storage space began in May 2013 and it was completed in September. The work started by plan-
ning functional structures of the solution and carried out in accordance with sound building practice. It was consid-
ered important that the building materials should not make unnecessary cost savings, because with good equip-
ment the work can be done smoothly so that the building as a whole is long-lasting. The solutions in the construc-
tion were made by practical experience of the author of the thesis who also acted as the principal designer, gen-
eral foreman and a carpenter.

As a result of the work was made a functional building, the client was satisfied with its functionality and appear-
ance. The construction project progressed well, although it was the first time for the author to be involved in all
construction phases. In the future, the solutions of the work will be applyed to respective projects.
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1 JOHDANTO

Konehalli- ja korjaustilan suunnittelu alkaa tarve- ja hankesuunnittelulla marras-joulukuun vaihtees-
sa 2012. Paapiirrustussarjan piirrdn joululomalla 2012 ja lupakuvat toimitan viikolla kaksi Varkauden
rakennusvalvontaan. Rakennus tehdaan, koska vanhat varastorakennukset ovat huonokuntoisia ja

niiden korjaaminen ei ole enda kannattavaa.

Rakennus suunnitellaan varitykseltdan, muodoltaan ja mittasuhteiltaan ymparilld oleviin rakennuksiin
sopivaksi. Rakennusoikeus on rajattu tontilla 300 k-m?. Varasto suunnitellaan siten, etté siihen kay-
tetdan 2 sallitusta rakennusoikeudesta. Tontilla on nelja rakennusta, joista yksi on padrakennus ja
toisessa rakennuksessa on pesutilat, saunakamari, pieni varastotila ja polttopuuvarasto. Lisdksi on
autotalli ja lato. Uusi rakennus sijoitetaan koon ja tilantarpeen vuoksi asemakaavaan merkatun ra-
kennusalueen ulkopuolelle. Kaksi vanhaa rakennusta merkitaéan purettaviksi asemapiirrokseen ra-

kennusoikeuden vahaisyydesta johtuen.

Tyon tavoitteena on saada kayttotarkoitukseen sopiva rakennus. Rakennusmateriaaleina kaytetaan
helppohoitoisia ja pitkdikaisia tuotteita. Julkisivuissa kaytetdadan Ruukin matalaa poimulevy profiili pel-
tia, jolloin puuhun verrattuna kerran kymmeneen vuoteen tehtdvat maalaukset jaavat pois. Katossa
on Ruukin Classic C. Muut rakennusmateriaalit, kuten runkotavara on mitallistettua 48*148 mm ja
muu puutavara, kuten ruodelaudat ja erilaiset koolaustavarat ovat taysisarmaistd. Hyvien raken-
nusmateriaalien avulla tyon tekemisessa sdastetdan iso rahamaara ja rakennuksesta saadaan help-

pohoitoinen ja pitkaikainen.

Tyon tilaajana on yksityinen henkild Arto Laakkonen.
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2 RAKENNUKSEN SUUNNITTELU

2.1 Rakennuslupavaihe ja poikkeamiset

Rakennusalueen rakennusoikeus oli 300 k-m?. Varkauden rakennusvalvonnasta sai suunnittelun
alussa tarkan neliomaaran olemassa olevien rakennusten pinta-alasta. Rakennusvalvonnassa puut-
teina selvisi, etta tonttikartta ei kdy suoraan rakennuksen sijoituspaikaksi. Taman puutteen takia piti
ostaa erillinen karttapaketti maanmittauosastolta Varkauden kaupungilta. Kartapakettin kuuluu sivu,
jossa selvida yleisia tietoja rakennuspaikasta kuten tontti, kortteli numerot ja asiakirjan oikeaksi to-
distaminen. Tonttikartta 1:1000, asemakaava 1:2000 kaavamerkkiselityksineen, sekd asemapiirros
1:500, johon sijoitetaan uusi rakennus ja merkataan mahdolliset purettavat rakennukset pisteviival-
la. Karttapaketti ei saa olla 6 kuukautta vanhempi. Rakentamisen suunnittelussa asemakaavassa an-
nettujen maaraysten lisdksi suunnitteluvaiheessa pitda tutustua ko. kunnan tai kaupungin rakennus-

jarjestykseen, jossa on erilaisia maarayksia ja ohjeita rakentamiselle.

Asemapiirrokseen merkattiin purettaviksi rakennusosiksi viiden vuoden sisalla lato-navetta yhdistel-
ma, seka autotalli. Kaksi jaljelle jadvaa rakennusta ja uusi Konehalli- ja korjaustila muodostaa yh-
teensa 323 k-m? eli tontille tuli 23k-m? ylitys sallitusta rakenusoikeudesta. Ilman poikkeamislupaa
saa rakennusalassa tehda kymmenen prosentin ylityksen kunnan tai kaupungin rakennusvalvontavi-
ranomaisen luvalla jos sille on peruste (Maankayttd- ja rakennuslaki 1999 175 §.) Vahaista suurem-
massa rakennusoikeuden ylityksessa joutuu hakemaan poikkeamisluvan kautta lisda rakennusoikeut-
ta ja sille pitaa tietysti olla hyva peruste. (Maankayttd- ja rakennuslaki 1999 171 §.) mukaan kunta
ei saa myontaa poikkeamista vahdista suuremmassa rakennusoikeuden ylittdmisessd, vaan asian voi

ainoastaan ratkaista ELY-keskus.

Muita tarvittavia papereita rakennuslupaan ovat rakennushankeilmoitus, vastaavan tyénjohtajan ha-
kemus, johon tuli my6s tydn suorittajan nimi ja naapurien kuuleminen. Rakennuslupahakemuksessa
kirjataan kohteen paasuunnittelija. Julkisivuvarit ilmoitetaan kolmena kappaleena ja naapurien kuu-
lemiset yhtena kappaleena. Naapurien kuulemisen tein, kun kaikki muut paperit olivat valmiina jo-
kaisen luona kdymalla 1api paperit ja pyytamalla allekirjoitukset papereihin. Kenelldkaan ei ollut
huomauttamista rakennushankkeeseen, vahaiseen poikkeamiseen rakennusoikeudessa ja rakennuk-

sen sijoittamisessa kaavassa rajatun alueen ulkopuolelle.

Varkauden rakennusvalvonta hyvéksyi 23 k-m? ylityksen rakennuslupahakemuksessa vahaisena
poikkeuksena MRL 175 § mukaan seka rakennuksen sijoittamisen rakennusalueen ulkopuolelle. Tu-
levaisuudessa jaa vahintaan 145 k-m? omakotitalon rakentamista varten jos nykyinen omakotitalo ja
saunakamarivarastoyhditelma puretaan. Mikali hyédynnetdan 10 %:n ylitys rakennusoikeudesta voi-
daan tontille rakentaa max. 185k-m? omakotitalo. Silloin tontilla olisi kaksi rakennusta eli maksimis-
saan 185 k-m? omakotitalo ja 155 k-m?:n konehalli. Rakennusvalvonta hyvéksyi myds rakennuksen

sijoittamisen rakennusalueen ulkopuolelle.
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Rakennuslupa mydnnettin ja rakennusvalvonta maarasi tehtavaksi paikan merkitseminen, pohjakat-
selmus, rakennekatselmus, loppukatselmus. Ennen tydn aloittamista tuli myos tehda ilmoitus raken-
nusvalvontaan. Se on hyva tehda vahintdan kaksi viikkoa ennen aloitusta. Sen liséksi ennen kunkin
tybvaiheen aloittamista tuli viranomaiselle esittad rakennesuunnitelmat. Pohjakatselmus tehdaan
viimeistadn ennen tayttda, rakennekatselmus rungon valmistuttua ja loppukatselmus tydn valmistu-

misen jalkeen.

2.2  Pohjaratkaisu ja ulkonakd

Tarveselvitysvaiheessa mitattiin tydkoneiden koko, jotta rakennukseen tulee riittdvan isot ovet.
Rakennuksesta tehtiin useampia pohjaluonnoksia. Luonnoksien tekemiseen kaytin ruutupaperia. Sit-
ten piirsin rakennuksen kuvat koneella puhtaaksi. Suunnittelussa kiinnitettiin huomiota varaston va-
loisuuteen useilla ikkunoilla. Mielesténi siistiin vaikutelmaan paasee sijoittamalla ikkunat tasajaoilla
seiniin. Reunaetaisyydet ovat samat kussakin seindssa. Varitys on olemassa olevien rakennuksien
kanssa sopusoinnussa ja kattokaltevuus on myos ldhella nykyisia rakennuksia. Rakennuksen harja-
korkeus sovitetaan nykyisen paarakennuksen harjakorkeuden mukaan. Ulkoverhouksena on Ruukin

matala poimulevy pelti T15-115-1134.

Rakennuksen perustuksiksi valittiin antura- ja harkkosokkeli. Se on yksinkertainen tehda ja kustan-
nustehokas. Rakennusalue on savipohjaista peltoaluetta. Yleensa talldisella pohja-alueella kdytetadn
perustamistapana reunavahvistettua laatta tai perustusten paalutusta. Pitaa kuitenkin muistaa, etta
reunavahvistettu laatta tulisi olla valupaksuudeltaan jared, keskialueeltaan 200 mm ja reunavahvis-
tukset pdaalle. Betonia menisi paljon rakenteeseen. Rakenteen ollessa kylmalle alttiina pitdad kayttaa

pakkasenkestdvaa betonia, joka on kalliimpaa kuutiohinnalta kuin normaali rakennusbetoni.

Paalutus on myds vaihtoehto, mutta on kalliimpi kuin antura- ja harkkosokkeli. Pitaa kuitenkin muis-
taa, etta rakennus on puurunkoinen ja verhoukseksi tulee pelti, niin rakennuksessa painaa eniten
lumi katolla. Antura -ja harkkosokkelissa tarkeda on, ettd saven ja ” 32:sen" kapilaarisepelin valilla
on suodatinkangas, joka estaa sepelin sekoittumisen saveen. Karkea sepeli myds antaa n. 250 mm
kerrospaksuudella hyvén kantavuuden. Anturakooksi valitaan 200*600 mm tdssa tapauksessa, jolla

saavutetaan riittdva kantavuus. Sokkelissa kaytettava harkko on RUH-200.

Routasuojaukseksi tulee anturan alle 50 mm FL-300 Finfoam, kahden levyn leveydelta ja anturan
paalle tuli 100 mm R-styroxia, joka porrastettiin yhdella levylla ulospain. Rakennuksen sisalla eriste
vietiin pohjan lapi kokonaan. Routaeristeista ja niiden ominaisuuksista, kuten eristavyydesta ja puris-
tuskestavyydesta l6ytyy taulukoita liitteistd 2 ja 3. Tarkeda on katsoa, etta anturan alle tulevalla
eristeelld on riittdva pitkdaikainen puristuskesto, joka FL-300 on 15 tonnia/m?. Tamé kestavyys on

tassa tapauksesssa riittava.
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2.2.1 Rungon ja vesikaton suunnittelu

Rakennuksen rungoksi tuli 48*148 mm mitallistettu runko. Mitallistetun puun (C24 tai T24) hyvia
ominaisuuksia ovat sen mittatarkkuus, suoruus ja sen lujuuslajittelu eli saa olla vain tietty oksamaa-
ra ja koko. Runko levytetaan kokonaan 25 mm:n Runkoleijona-levyilla ulkopuolelta. Runkoleijonalla
on VTT:n tyyppihyvaksynta rungon tuulijaykisteena (Runkoleijona sertifikaatit 2013). Levyjen paalle
tulee pystyrimat ja sen paalle vaakaan 22*100 mm laudat K600 valein. Runkoon tulee sisdpuolelle

tulee 22*100 mm laudasta nurkkiin vinoreivaukset.

Ldmpimaan tilaan tulee 150 mm pystyvilla, joka lisékoolataan sisépuolelle 48*48 mm vaakakoolauk-
silla. Hoyrynsulkumuovi laitetaan vaakakoolauksien alle, sahkdjohdot on helppo asentaa puhkomatta

muovia. Pinnalle gyproc-levyt ja maalaus.

Ristikoiksi valittiin suorasauvaiset kayttdullakkoristikot, koska muuten rakennuksen ylapohjassa ole-
va tila jdisi hyddyntamatta. Suorasauvaiselle kayttdullakkoristikolle Sepa Oy lupaa 200 kg/m2 tava-
rakuormaksi ristikon sisaan. Kayttdullakon leveys on yleensa 1/3 alapaarteen kokonaispituudesta.
Kayttdullakkoristikoita saa 12 m jannevaliin asti (Sepa Oy:n kyttdullakkoristikkotiedot 2013)

Ristikon hinta nousee vain 20-30 %:tia kappaleelle, mika ei ole merkittava saavutettavaan hyoétyyn.
Ristikon suunnittelussa tukikorkeuden tulee olla 100 mm yli villatason niin rakenne saa tuuletusvalin.
Ristikkotilauksessa esitettavia asioita ovat tukikorkeus, harjakorkeus ja alapaarteen pituus. Asiat
kayvat ilmi alla olevasta ristikkokuvasta Kuva 1, jolla pyydettiin tarjous Sepa Oy:lta. Paapiirrustusar-
jassa ristikot on piirretty normaali NR-ristikoilla. Ristikkotilauksen yhteydessa tata asiaa tarkennettiin

ja suunnitelmaa muutettiin. Kattopelliksi tuli Ruukin Classic C.

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
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KUVA 1. Ristikko tilauksessa esitettavat asiat (Laakkonen 2013)
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2.2.2 Maaralaskenta ja tarjousvaihe

Maarat laskettiin rakennusluvan hakemisvaiheessa. Tarjoukset kysyin Kuopion rautakaupoista ja
Varkaudesta. Hinnat vaihtelivat noin 500 € kauppojen kesken, mutta kuljetuskustannukset Kuopiosta
olisivat tehneet niin ison eron hintaan, etta se ei olisi kannattanut. Madraluettelon mukaiset tavarat
painoivat kuitenkin yli 40 tonnia. Toimitusajankohdat ajoitettiin kirvesmiehen kanssa yhdessa, koska

hanella oli enemman kdytannon kokemusta rakennustdista.

Varkauden Rautia teki edullisimman tarjouksen, joka my&s vastasi parhaiten tarjouspyyntda. Seina-

pellit, kattopellit tulivat Ruukilta, kattotuolit Sepalta. Maaraluettelo on tydssa liitteena 7.
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3 RAKENNUSVAIHE

3.1 Aloittaminen

Rakennustyon aloitusilmoituksen tein huhtikuun lopulla. Erillistd aloituskokousta ei pidetty, tyékoh-
taista tarkastusasiakirjaa ei kaytetty, koska rakennus kuului C-luokkaan ja oli muutenkin yksinkertai-
nen. Ty6t alkoivat 29.4.2013

3.1.1 Pohjatyét

Pintamaa poistettiin kokonaan saven kuivakuorikerrokseen asti. Maa-ainesten vaihto tehtiin myos
rakennusalueelle tulevan tien osalta. Erillistd pohjatutkimusta alueelta ei tehty etukateen. Tiedossa

oli, ettd maa on savipohjaista. Pintamaan alta I0ytyi savikerros, joka oli osittain pehmeaa.

e -9 -

KUVA 2. Rakennuksen pohjatyét (Laakkonen 2013)
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KUVA 3. Tienpohjan teko (Laakkonen 2013)

KUVA 4. Ojankaivu (Laakkonen 2013)
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Rakennusalueelle ja tienpohjaan laitettiin kauttaltaan suodatinkangas, joka estaa hienojen maalajien
tunkeutumisen salaojituskerrokseen. Rakennusalue kuivatettiin kaivamalla valtaoja rannalle, jonne
korkeuserosta johtuen saatiin riittdva lasku kuten kuvassa 4 nakyy. Rakennusalueelta sadevedet- ja

salaojavedet saatiin johdettua hyvin pois.

KUVA 5. Kapilaarikatkokerros (Laakkonen 2013)

Rakennuksen alle tuli kokonaan n. 250 mm:n paksuinen kapilaarikatko, joka oli "32":sta sepelia. Se
estaa kapilaarisen veden nousun. Tarytys tulee tehda hyvin. Tiivistyksessa kaytettiin 450 kg:n tary-
latkaa. Tarytys tehdaan ristiin taryttamalla, vetta samalla kdyttden saadaan riittdva tiiveys. Tassa

vaiheessa on myos laitettu sepelin sisalld menemaan kuvassa 5 nakyvat salaojakaivot ja putket, joi-

den ymparilla on singeli.

3.1.2 Antura ja sokkeli

Kapilaarikatkon ollessa tasoitettuna ja tiivistettyna tehdaan rakennusalueen nurkkiin linjapukit, joihin
kaupungin mittaosastolta pyydetaan mittamies merkitsemaan rakennuksen kohta linjapukkeihin nau-
loilla. Mittamies merkitsee takymetria apuna kayttden naulan paikat linjapukkeihin. Naistéd merkeista

tydmaalla siirretaan linjalangan ja vatupassin avulla sokkelilinja muurausohjureille. Anturana kayte-
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tdan valmisantura Formex 200*600*5000, jossa on valmiina pohjaraudoitus 3 T8 ja poikittaisraudoi-
tuksena T6 k200. Asennus on helppoa ja nopeaa. Jatkoksissa elementtien limitys on kaksi verkon
silmavalia (400 mm) ja nurkissa poistetaan sisimmaiset palat pois ja niistéd tehddan ulkonurkkapalat.

Anturan alle on asennettu myds kuvassa 6 nakyvat 50 mm:n Finfoam.

KUVA 6. Anturamuottien asennus (Laakkonen 2013)

Muottien asennuksen jalkeen antura betonoidaan. Betonointi tehdaan pumppuautolla, jolloin se on
helppoa ja vaivatonta. Anturan kulmiin kannattaa valun aikana upottaa n.700 mm patkat 50*100
mm puutavaraa, joihin on lyéty 4-5 naulaa. Niihin voidaan kiinnittdd muurausohjurit. Nama “apu-
puut” poistetaan muurauksen jdlkeen. Harkot kannattaa nostaa nosturiautolla perustusalueen sisa-

puolelle, josta ne ovat lyhyen kantomatkan paassa muuraustyén alkaessa, kuten kuvassa 6 nakyy.

Muurausty® valmistui nopeasti. Aukkojen kohdalla harkkokerroksia jatettiin kaksi pois, jolloin paalle
saadaan riittdvasti maata. Se estda sokkelin murtumisen tydkoneella siitd yli ajaessa. Viimeista nel-
jattd muurauskerrosta muuratessa tulee muistaa laittaa 8 mm harjaterastapit muurauksen joka toi-
seen saumaan. Tapin toiseen padhan tehdaan n.50 mm lenkki, joka upotetaan ylimman harkon alle.

Nailla saadaan runkovaiheessa alaohjauspuu kiinnitettya perustuksiin.

Muurauksessa laitettiin alimpaan ja toiseksi ylimpaan harkkokerrokseen 2T 8 raudoitus, limitykset

raudoituksissa keskelld n.500 mm, mutkissa lenkit n.700 mm puolelleen
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KUVA 7. Sokkelin valmistuminen (Laakkonen 2013)

3.2 Routaeristys ja tayttd

Sokkeleihin asennetaan ensin patolevyt. Patolevyn tehtdvana on estaa sade- ja hulevesien siirtymi-
nen sokkeliin. Patolevyn kiinnityksessa toimiva vaihtoehto on 5*50 mm pallokantaruuvit valmistajan
alkuperaisien ly6tavien kiinnikkeiden korvaamisessa, silla ne tarttuvat yleensd huonosti harkkoon.
Patolevy kiinnitetdan vain yldreunasta n.250 mm:n valein ja lista asennetaan levyn péalle. Listan yla-
reuna tulisi jadda maan pinnan paalle, jotta levy paasee hengittdmaan. Levy tulee muistaa asentaa
nypylépuoli sokkelia vasten. Nakyviin jaaviin harkkopintoihin tulee tehda sokkeliin tasoitus ennen pa-
tolevyn asennusta sokkelin oikaisu laastilla. Huokoinen harkko muuten imee mahdollisen sadeveden
itseensa. Tama todetaan Lakan betonin internetsivuilla (Lakanbetonin muurausohje 2013). Pinnasta
tulee myds siisti, kuten alla olevassa kuvassa nakyy. Nama tyot pitda tehda ennen tayttda, kuten

seuraavalla sivulla olevassa kuvassa 8 nakyy.
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KUVA 8. Routaeristystytt (Laakkonen 2013)

Sadevesiputket asennettiin tdssa vaiheessa. Kallistukseksi 1:100, jolloin vesi ei holahda liilan nopeasti
Iapi ja putkiin mahdollisesti padseva hienoaines kulkee veden mukana putkesta pois. Ulkopuolisien
routasuojauslevyjen asennuksen tein valmiiksi itse traktoria apuna kayttden ennen telakoneen saa-
pumista tydmaalle. Konemiehelle on koko ajan hommia varsinaisen téyton aikana. Koneella nostet-
tiin sisdpuolisessa taytdssa sepelin paalld olevan toisen suodatinkankaan paalle hiekkaa, joka oijot-
tiin laudalla suoraksi ja kone taytti sen. Suodatinkangas tulee olla sepelin ja hiekan valissa estéen
niiden mahdollisen sekoittumisen keskendan. Sisapuolinen routasuojaus tehtiin taytdn yhteydessa.
Sisapuolelle sokkelia vasten tuli 50 mm Finfoamit, jotka kiinnitettiin 75 mm nauloilla sokkeliin. Taak-
se laitettiin uretaanivaahto, joka varmistaa levyn pysymisen paikallaan tdytdn aikana. Tayton aikana
tiivistamiseen kaytetdan reilusti vettd ja tehokkaasti tarylatkaa. Tarytys tulee tehda useammassa

kerroksessa ristiin ajamalla, jotta maa-ainekset saavuttavat riittdvan tiiveyden

Ennen alasidepuun asennusta sokkelin paalle laitettiin bitumikermi. Sen paalle alasidepuu ja lampi-
man tilan kohdalla liséksi viela uretaanivaahto, joka varmistaa puun ja kermin vdlisen tiiveyden.
Harjaterastapit taivutetaan alasidepuun paalle lekaa apuna kayttéen, jonka jalkeen tolppajako piirre-
taan alasidepuuhun. Piirrustuksista poiketeten ikkunaa kavennettiin 50 mm eli ndin saatiin ikkuna
ymparystolppien keskeltad keskelle 1200 mm runkotolppavaliksi, jolloin voitiin hyddyntaa taysia levy-

ja.
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Tolpat pystytetaan ensin juuresta ampumalla alalohjauspuuhun. Runkotolppien pystysuora linjaus
tehdaan vatupassilla ja vaakaan laitettavilla siimalaudoilla, kuten kuvassa 9 nakyy. Poikittainen rei-
vaus tehdadn maahan lyétyihin tappeihin n.3-4 m valein vatupassia apuna kayttden. Rakennuksen
etu- ja takaosan runkotolpat tulivat madramittaan sahattuna tyémaalle, niihin ei tarvinnut tehda kuin

ylalovi ja sen jalkeen asentaa.

KUVA 9. Rungon pystytys (Laakkonen 2013)

Rungon pystytyksen aikaisen reivauksen jalkeen palkkipuut nostetaan ylaloviin. Oven pielissa on pa-
ritolpat, joka on perinteinen helppo ja nopea ratkaisu tehda tydmaalla. Tolppien valiin kannattaa lait-
taa uretaanivaahto ennen yhteen naulaamista niiden tiiveyden parantamiseksi. Aukkojen ylityspalkit
pitad vieda yhtendisena lapi aukkojen ja pari runkotolppaa yli pielitolppien, silloin kuorma jakautuu
isommalle alueelle. Tuplapalkin kohdalla kannattaa limitys tehda kahdelle runkotolpalle, jolloin liitos
on kestdva. Rakennuksen etuosassa olisi riittanyt 51*200 mm kertopuu tuplapalkin paatyttyda, mutta
se vietiin yksinkertaisella 51*300 mm kertopuupalkilla loppuun asti, jotta palkeista saisi yhtendisen
nakdisen ja runko olisi siisti. Runkotolppien paalle tuli ylasidepuut joihin piirrettiin kattotuolijako,
minka jalkeen ristikon toisen puolen kulmat ruuvattiin paikoilleen. Kattotuolit pitda olla kulmavahvis-
tetut hyvan kiinnityksen kestdvyyden aikaansaamiseksi. Kattotuolia nostaessa paikoilleen tukikulma
lyétiin kattotuoliin 75 mm kasinauloilla kiinni ylasidepuuhun, koska se on hopeampaa kuin kattotuli-
kulman ruuvaus. Nosturiauto ei seiso turhaan. Kulmat ruuvataan kun kattotuolit on "hepattu” pai-

koilleen. Yldpaarteen alapintaan laitettiin kattotuolin asennuksen aikana poikkilaudat pitémaan ne
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pystyssa. Kattotuolit asennettiin 900 mm:n valein. Nosturi tulee olla varustettu suurella koukulla, jol-
la kattotuoli on helppo nostaa paikoilleen. Ensinmdinen ja viimeinen kattotuoli naulataan paatyrun-
kotolppiin kiinni. Tuulisiteet ja nurjahdustuet asennettiin kun ristikot olivat "hepattu" pystyyn SEPA
Oy:n ohjeiden mukaan. Ristikkokuvat ovat liitteena 6. Myds toisen puolen kattotuolikulmat kiinnitet-

tiin tassa vaiheessa.

Sitten ulkopuolet levytettiin 25 mm Runkoleijona levyilld. Levyt kiinnitettiin 11 mm selkaleveydella
olevilla hakasilla, jotka olivat 50 mm pitkid. Reunoiltaan 200 mm valein ja keskeltd 300 mm vaélein.
Tama on hyvaksytty kiinnitystapa Runkoleijona-levyjen kiinnitykseen. Levyjen paalle asennetaan
22*50 mm rimat paalle ja vaakakoolaukseksi 22*100 lauta K600 valein niin kuin alla olevasta kuvas-
ta 10 on ndhtavissa. Vaakakoolausten asennuksessa kannattaa vdrilangalla merkata asennukset, jol-

loin ty6 on helppoa ja nopeaa.

KUVA 10. Runkotydt (Laakkonen 2013)
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3.4 Raystaat ja vesikatto

Raystdan teko paatyihin aloitetaan katkaisemalla ylipitkat ruoteet, kun raystaslinjaan on laitettu alta-
pain poikkilaudat 22*100 mm. Alalautojen alle naulataan kattotuolin ylapaarteen vahvuiset poikoset

K900 valein. Poikosien paatyihin asennetaan otsalaudat, kuten alla olevissa kuvissa 11 ja 12 nakyy.

KUVA 11. Raystaat (Laakkonen 2013) KUVA 12. Paatyraystas (Laakkonen 2013)

Vesikatossa kondenssiosuojattu aluskate asennettiin ensinmaisend kattotuolien paélle nitojalla. Paal-
le tulivat 22*50 mm tuuletusrimat. Sen jdlkeen kiinnitettiin ruoteet. Ensinmdinen ruode asennetaan
kiinni etummaiseen otsalautaan. Taman jalkeen ruoteet ammutaan kiinni ristikoihin K250 valein, ku-
ten kuvassa 13 nakyy. Katteeksi tuli Ruukin Classic C. Hyvaa katteessa on asennusystavallisyys ja,
ettd ruuvaukset jadvat katteen sauman alle. Nakyva kiinnitys tulee vain paatylistoissa ja harjapellis-
sd. Mahdollisia vuotavia ruuvinkantoja ei ole rakennuksen vanhetessa paljon. Saumapeltikatteen
asennus aloitetaan aina oikealta vasemmalle. Ensinmainen katelevy on tarkeaa saada kohtisuoraan
raystastd vasten. Helposti se kdy 3-4-5 menetelmalla eli timpurin kolmiolla. Sen jalkeen tyd on vain
levyjen latomista. Asennustyd onnistuu kahdella miehella. Pelti nostetaan yhdessa ylos. Alamies teli-
neelld katsoo, ettd kattopellin pontti asettuu raystaslistan pohjaan ja sen jalkeen kiinnitys alimpaan
ruoteeseen ja alaosan pontista ly6 telinemies kumivasaralla pontiin ja ylamies kavelee sauman yli,
jolloin reunapontti painuu pohjaan. Ruuvaus kahdesta ensinmaisesta ja viimeisesta katelevyssa kiin-
nitys jokaiseen ruoteeseen. Valiin jaavat levyt kiinnitetdan ylimpaan ja kolmeen alimpaan ruotee-
seen, seka keskialueelta jokatoiseen ruoteeseen pontin saumasta niihin tarkoitetuilla ruostumatto-

milla ruuveilla.
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KUVA 13. Vesikaton teko (Laakkonen 2013) KUVA 14. Eturdystds (Laakkonen 2013)

3.5 Ikkunat ja ovet

Rakennukseen tuli yhdeksan ikkunaa. Ne tehtiin tydmaalla 145 mm karmilankusta. Karmilankkujen
litoskohdat lovetaan sirkkelid ja talttaa apuna kayttaen. Kasittelyna puupinnalle ensin peruskyllaste,
sitten Tikkurilan Vinhalla maalaus kahteen kertaan paalle, kuten kuvassa 15 nakyy. Kyllastyksen ja
maalauksen jalkeen ikkunat asennettiin paikoilleen kiilojen avulla ja kiinnitys karmiruuveilla kiilaa-
malla ikkuna paikoilleen ja uretaanivaahto saumaan. Kylmaan tilaan laitettiin normaalit 6 mm lasit,
lampimaan tilaan eristelasit. Lasiliikkeessa leikattujen lasien molemmin puolin laitettiin tiivistenauhat
ja lasin alle kaksi tiivistysnauhaa. Lasille on parin millin liikkumavara joka suuntaan. Ikkunan alareu-
naan laitetaan alumiinilista, joka ohjaa kovalla sateella satavan veden pois ikkunan alareunasta. La-

sin juureen koko ikkunan ympari asennettiin kirkas silikoni, samoin alumiinilistan juureen.

Nosto-ovi tuli Inno-ovelta. Ovi oli varustettu nosto koneistolla. Ovi pakettiin laitettiin koneisto, jossa
on kaksi sdadinta. Lisdksi toiseksi ylimpaan lamelliin tuli ikkunarivi, jolla saatiin ulkondkda ja lisaé va-
loa korjaustilaan. Ovea ei otettu paapiirrustuksissa esitetyn mukaan kayntiovella. Valiseindan laitet-
tiin ulko-ovi helpottamaan tilojen valissa olevaa liikkumista. Kadyntiovi olisi nostanut nosto-oven hin-
taa 1 000€. Viliseindadn ei ole paapiirrustuksissa esitetty ovea, koska ei ollut varmaa, vaaditaanko
palo-osastointi valiseinaan. Silloin valitilan oven olisi pitényt olla EI 30 leimalla varustettu, jolloin
oven hinta olisi noussut. Sen takia kdyntiovea suunniteltiin nosto-oveen. Monessa tapauksessa ai-
emmin on vaadittu ldmpiman tilan ja kylman tilan valiin tupla Gyproc-seina vesikattoon saakka. Ai-
emmassa autokatos, autotalli tydssa tehtiin osastointi kyseiselld tavalla. Etuna oli, ettd puolilampi-
man seinan yldtaso ulottui vain puhallusvillatasoon ja villatilan paalle kayttdullakkoristikkoon saa-
daan levyttdmalla tai laudoittamalla tavaran sdilytystila. Liukuoviin paikallinen hitsari teki 4*40mm

nelidraudasta rungot. Liukuovilaitteeet, ala- ja ylaohjainkisko pyorastot ja pysayttimet tulivat Hela-
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formilta. Liukuovilaitetoimittajia ei ole paljon markkinoilla. Helaformilla on kattava valikoima tuottei-

ta monenkokaoisille ja painoisille oville.

KUVA 15. Ikkunan valmistusta (Laakkonen 2013)

3.6 Seinapellitys

Seindpeltien osalta pituudet tarkastetiin tydmaalla mittaamalla ennen tilausvahvistusta Ruukille.
Ruukin kanssa oli talvella tarjousvaiheessa sovittu, ettd pituusmitat ilmoitetaan kaksi viikkoa ennen
toimitusviikkoa. Puhelimessa kdavimme mitat Iapi, mutta silti mitat tulivat samoina, kuin talvella oli
mitattu kuvista ja haluttu kuviokin oli muuttunut toiseksi. Ruuki otti virheen omaksi viaksi ja toimitti

oikean mittaiset pellit sovitun mukaisiksi korvauksetta.

Seindpeltien asennuksessa alapuolelle koolauksiiin ripustetaan ohjurilankku, jonka paélle pellit on
helppo nostaa asennettaessa niita. Ruuvauksessa pitda kayttda pitkda rimaa, johon on piirretty koo-
lausjako. N&in ruuvausrivit saadaan suoraan ja siististi. Paatypelteja leikatessa tulee olla katon kul-

man mukaan oleva apukulma, jolla paatypellin saa leikattua oikein.

3.7 Lampiman tilan lattia

Ldmpimaan tilaan asennettuun viemardintiin laitettiin pieni hiekanerotuskaivo liite 4, josta renkaista
talvella tuleva lumi padsee valumaan pois. R-styroxia laitettiin 100 mm lattiaan. Sen paalle 8T 200
harjaterasverkko. Nakyvaélle perusmuurieristeen paalle oviaukossa lattialle tulevat muotin reivojen
paalla kuvassa 16 nahtavat rosterilistat ja kynnyksen laitaan pistetadn kulmalista estamaan betonin
kulman murtuminen ajaessa koneella laatan paalle. Tartunnat kulmalistaan oli hitsattu valmiiksi ja

ne on helppo upottaa valuun.
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Lattian valussa kaytettiin C28/35 sadnkestavaa betonia, koska tila voi olla joskus myés taysin kylmil-
Iadén. Betoni pinnoitetaan Mastertop 100 pinnoitteella, joka hierretdan ja sliipataan koneella useaan
kertaan, jotta pinnoitteesta tulisi kestdva. Pinnoitteen etuna on, etta lattia ei pdlise, on helppo puh-
distaa ja on liuottimia hylkiva. Pintaan tuli lopuksi Mastertopc ¢ 713 jalkikasittelyaine, joka ruiskutet-
tiin polttomoottorireppuruiskulla pinnoitetun lattian pintaan. Tama estaa lattian liilan nopean kuivu-
misen ja halkeilun. Tédman tydn kavi tekemassa lattiamies Betonilattiatyd.].Vilhuselta. Tyd on heidan

jalkeensa siistid ja hyvalaatuista. Lopputulos nakyy kuvassa 17.

KUVA 16. Lattiaty6t (Laakkonen 2013) KUVA 17. Lattiabetonitydt (Laakkonen 2013)
3.8 Villoitus, koolaukset ja levytys

Puolildmpiman tilan seiniin tuli 150 mm pystyvilla. Villoittaessa on tarkeda tydn huolellisuus, etta lei-
kattavista levyista tulee 1ampda eristavat ottamalla tiukkaan leikattavaan villan mittaan 10-15 mm li-
saad. Villoja asentaessa tulee myos villaveistd apuna kayttden varmistaa levyn asettuminen tuulen-
suojalevyyn. Villat kannattaa asentaessa leikata poikkisuunnassa, jotta hukkaa tulee vahemman. Vil-
loja ei saa padstaa kastumaan ennen asentamista, siksi villat otettiin juuri ennen asentamista tyo-

maalle.

Pystyvillojen jalkeen asennettiin hdyrynsulkumuovi. Muovi tulee asentaa puhkomatta ja reijittématta
sitd. Limitykset muovien jatkoskohdissa 300 mm teippaus paalle ja saumakohta pyritdan vield satut-
tamaan koolauksen kohdalle, jolloin liitoksesta tulee varmasti ilmatiivis. Teippina vain vihreaa hoy-
rynsulkumuoviteippid, joka kestda myds muovissa ajan kuluessa irtoamatta. Hoyrynsulkumuovina tu-
lee kayttaa sinista siihen tarkoitettua tyyppihyvaksyttya muovia. Ei kirkasta rakennusmuovia, koska
se ei ole tyyppihyvaksytty hdyrynsulkukdyttodn ja ajallisesti se ei ole pitkdikainen. Muovia asentaes-
sa kannattaa seinista aloittaa ja vieda seinamuovi katon puolelle mahdollisuuksien mukaan, jolloin
kattomuovi on helppo tuoda seindmuovin paalle. Katonrajassa oleva vaakakoolaus tekee liitoksesta

ilmatiiviin. Seinan alaosassa muovi tuodaan lattian paalle ja muovin alle seka paalle uretaanivaahto



22 (52)

ja heti alin vaakakoolaus seinan alaosaan tiiviisti vinosti naulaamalla, jotta liitoksesta tulee tiivis.
Toinen vaihtoehto on vieda styroxin laittovaiheessa muovikaista kahden eristeen vallin ja tuoda se

seinan alaosaan valmiiksi seinamuovin liitosta varten.

Kattoon tuli 22*100 mm harvalauta K400 valein. Harvalauta pitda lydda heti kattoon tulevan héyryn-
sulkumuovin jdlkeen, jotta se ei varmasti tule alas mahdollisen tuulenhenkdyksen vuoksi rakenteiden
ollessa auki. Seinien vaakakoolausten jalkeen sdhkdjohdot viedaan villan ja koolauksen valissa ja la-

pivientikohdat tiivistetadn teippaamalla huolellisesti.

Ennen padallimmaisen villoituksen aloittamista tulee muistaa nosto-ovelle lyéda aukon ymparille va-
rauspuut, joihin nosto-ovea asentaessa on ovi helppo kiinnittda. Myds ilmanvaihtoputkille tulee teh-
da seiniin reijat, oven molemmin puolin alaosaan ja takaseindlle seindn yldosaan, jolloin saadaan ai-

kaan painovoimainen ilmanvaihto.

Seindt ja katto levytettiin Gyproc-levyilla. Rautakaupoissa on 2,6 m 3,0 m korkeita levyja. Seinissa
pienimpaan hukkaan paastiin alin levy kierto levyttamalla vaakaan ja sen paalle 2,6 m levyt pystyyn,
jolloin paastiin pienimpaan hukkaan. Kattoja levyttdessa levyhissi on ehdoton apuvdline. Gyproc-
levyjen ruuvaus reunoilta 200 mm vélein ja keskelta 300 mm vélein.

/£ - —_ 4 2 i

KUVA 18. Pystyvillotus (Laakkonen 2013)

KUVA 20. Vaakavilloitus (Laakkonen 2013) KUVA 21. Vaakavilloitus lopussa (Laalgkonen 2013)
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3.9 Kittaus ja maalaus

Gyproc-levyjen asennuksen jalkeen levyjen saumat tasoitetaan ensin Presto j Saumatasoitteella. Le-
vyjen sauma tdytetadn kittilastalla huolellisesti ja nauha vedetdan tasoitetta kdyttden alustaan kiinni.
Tasoite on kuivunut vuorokauden kuluttua. Pinta hiotaan kevyesti, jonka jalkeen paallimmainen ta-
soitus tehdaan Presto |h kevyttasoitteella. Pinta hiotaan kevyesti taas vuorokauden kuivumisen jal-
keen. Pinta puhdistetaan polysta, jonka jalkeen pohjamaalaus Tikkurila pohjamaalilla. Toinen maa-
lauskerta tehdaan Tikkurila Luja-maalilla, jolla on hyva pesun ja kulutuksenkestavyys. Seinien ala-
osat maalataan vaaleanharmaalla savylla 1300 mm korkeudelta, jotta aikaa mydten tilassa roiskuva
lika ei nakyisi maalipinnassa rumasti. Maalauksen rajaaminen onnistuu helposti laseria ja maalarin-

teippia kayttaen.
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KUVA 22. Tasoitusty6t (Laakkonen 2013) KUVA 23. Valmista maalausta (Laakkonen 2013)

3.9.1 Viimeistelyt

Sisapuolelle kylmaan hallinosaan tehtiin Sovella hyllyt n.6 m matkalle viidessa eri kerroksessa 500
mm leveydella eli hyllytilaa tuli sinne n. 30 m. Ldmpimadssa tilassa tydtaso tehtiin huoneen takaosaan
700 mm levedna ja paalle 300 mm levedt Sovella hyllyt kahdessa eri kerroksessa. Seinan alaosaan
tuli 1 mm rosterilista, joka peitti n.20 mm nakyvaa uretaanilevya seindn alareunasta. Listan alareu-

naan laitettiin silikoni, niin mahdollinen vesi ei paase listan alle.
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3.9.2 Sahkoistys ja lammitys

Valaisimeksi valittiin led-valonheittimet. Kylmaén tilaan tuli 4 kp 50W ledeja ja rakennuksen molem-
piin paatyihin yhdet 50 W ledit. Ne vastaavat teholtaan noin 250 W halogeenia. Etupuolelle tuli mo-
lempien liukuovien paalle 30W Led-valonheittimet, jotka vastaavat teholtaan noin 150W halogeene-
ja. Led valon hyvid puolia ovat mm valitdn syttyvyys kylmassakin, kayttoelinikd 50 000h, pieni vir-
rankulutus, eivat lampene kuumiksi (led-valot ominaisuudet 2013). Tuotetta myyvalta yritykselta
led.valot.fi tuli tilattua ensin kokeeksi yksi 30W ledi ja yksi 50W ledi. Valaisimia koekaytettiin pime-
assa ja ne todettiiin hyviksi. Palvelu yrityksessa oli hyvaa ja yrityksessa oli myds kahden viikon rahat
takaisin takuu.

Puolilampimaan tilaan tuli 6kpl 2*58W loisteputkivaloja ja pistorasioita laitettiin my6s kumpaankin ti-
laan reilusti, jotta jatkojohtoja ei tarvitse kdyttad ollenkaan. Sahkotyot teki tydn tilaaja itse, koska
hanella on tarvittavat asennusluvat luvat voimassa. Puolilammin tila lammitetdan tarvittaessa talvella

sahkopuhaltimella.
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4 LOPPUPAATELMAT JA HAVAINNOT

Opinnaytteen tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa konehalli -ja korjaustila suunnittelusta toteutuk-
seen. Hankkeessa oli monta eri vaihetta. Tyo valmistui Idhes taysin elokuun loppuun mennessa, liu-
kuovien asennukset ja aukkojen pellitykset tehdaan syyskuussa. Lampiman tilan oven edustan luis-
kaus seka pihatyot tullaan tekemaéan yopakkasien tultua loka-marraskuun vaiheessa, koska peltoalu-
eella ojankaivussa tulleet maamassat tasoitetaan osin tontin ranta-alueeseen ja osaa hyédynnetdan
pintakerroksessa maakellarissa, joka tehtiin rakennustydn ohessa. Tyd onnistui mielestani hyvin, ti-
laaja oli tyytyvdinen. Ainut asia oli, etta kustannusarvio ylittyi, mutta sen ylittymiseen vaikutti raken-
nustydn yhteydessa maakellarin teko ja muiden rakennusten piha-alueiden laitto. Onneksi rakennus-
tydhon oli varattu rahaa enemman, mité kustannusarviossa oli arvioitu. Lopputulos rakennuksesta

marraskuussa nakyy alla olevista kuvista.

KUVA 24. Julkisivu 3 ja 1 (Laakkonen 2013)
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KUVA 25. Julkisivu 2 ja 3 (Laakkonen 2013)

KUVA 26. Julkisivu 1 ja 4 (Laakkonen 2013)
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MAANKAYTTO JA RAKENNUSLAKI 1999/175 § [verkkoaineisto]
Saatavissa. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

MAANKAYTTO JA RAKENNUSLAKI 1999/171 § [verkkoaineisto]
Saatavissa. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

sepa.fi [verkkoaineisto].Saatavissa. http://www.sepa.fi/kattoristikot/suorasauvainen-
kayttoullakkoristikko

Polku: sepa.fi kattoristikot. suorasauvainen kayttdullakkoristikko.

thermisol.fi [verkkoaineisto] Saatavissa.

http://www.thermisol.fi/assets/files/Eriste_Tekniset%20tiedot/eristeiden_tekniset_ominaisuudet.pdf

tuulileijona.fi [verkkoaineisto]. Saatavissa.
http://www.tuulensuojalevy.fi/fi/tuotteet/rakennuslevyt/runkoleijona

Polku: runkoleijona.fi Lisaa tietoa sertifikaateista



LIITE 1. RAKENNELASKELMAT

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
Opiskelija
Teemu Laakkonen

© Copyright 2012 Metsliitto Osuuskunta, Metsi Wood

varastohalli
3.2.2013

Laskelmat on tehty alla olevilla [3hto
ole tilausmitta. Tilausmitassa on ote

ttava huomioon esim. tuennan vaatima lisépit

tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laske

Imissa esitetty rakenneosan pituus ei

uus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

PROJEKTITIEDOT:

Suunnittelija: Teemu Laakkonen
Yritys: Opiskelija

Projekti: varastohalli
Asiakas: Arto Laakkonen
Nimi:

e,
C:\...\pistekuormilla laskettu.s01

X AX
w8
2 A

RAKENNETIEDOT:
Rakennetyyppi: Vapaa rakenne 7r
Materiaali: KERTO-S syrjallaan
Poikkileikkaus: 2x51x300 (varastokoko)
(B=102 mm, H=300 mm, A=30600 mmz2, ly=229500000 mm4, Wy=1530000 mma3)
Kéyttoluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
o/kuormituslev.: 4250 mm (pintakuormille) 300
Uloke-/jannevalipituudet:
Uloke/jéannevali; Vaakamitta [mm]:
Jénnevali 1 3000.0
Yhteensa: 3000.0
——— e 4
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 96 Kiintea niveltuki (X,2) ~ Tupla 48x148
2; 3000 96 Liukutuki (2) tupla 48x148 102
fim,k (My): 44.00 N/mm2
fm,k (Mz): 50.00 N/mm2
fc,0,k: 35.00 N/mm2
fc,90,k: 6.00 N/mm2
ft,0,k: 35.00 N/mm2
fv.k (Vz): 4.10 N/mm2
v,k (Vy): 2.30 N/mm2
E,mean: 13800 N/mm2
G,mean: 600 N/mm2
E 0.05 11600 N/mm2
G 0.05; 400 N/mm2
Tilavuuspaino; 5.10 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
A

Osavarmuusiuku: 1.20
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitk#aikainen: 0.700
¥ ~kipitka: 0.800

laikainen: 0.900
1.wikellinen: 1.100
kdef: 0.800
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
Opiskelija
Teemu Laakkonen

© Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsi Wood
varastohalli
3.2.2013

oma.p oma.p oma.p oma.p
kéyltiﬁt%liakko. p kéytt'dn.%akko. p kéyttb%lako.p kéytt'ci%l;akku p
lumi.p Jumi.p lumi.p lumi.p
0.156 kN/m
2 1: 96 mm 2: 96 mm
e 240 830 900 910 60
| | |/ I 1/
/1 A A A M
4 v v b
240 1130 2030 243000
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyv):
Pistekuorma: 1: FZ =2.04 kN X =240.0 mm (oma.p)
Pistekuorma: 2: FZ =2.04 kN x=1130.0 mm (oma.p)
Pistekuorma: 3: FZ =2.04 kN X =2030.0 mm (oma.p)
Pistekuorma: 4: FZ =2.04 kN X =2940.0 mm (oma.p)
Rakenneosan paino: QZ = 0.156 kN/m Xx=0-3000 mm
Hybtykuorma (Hybtykuorma A, Keskipitks, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ=270kN X =240.0 mm (kéyttoullakko.p)
Pistekuorma: 2: FZ =270 kN X =2030.0 mm (kéyttsullako.p)
Pistekuorma: 3: FZ =270 kN x=1130.0 mm (kéyttdullakko.p)
Pistekuorma: 4: FZ =270 kN X =2940.0 mm (kéyttdullakko.p)
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pistekuorma: 1: FZ=8.91kN x=2030.0 mm (lumi.p)
Pistekuorma: 2: FZ =8.91 kN X = 240.0 mm (lumi.p)
“istekuorma: 3: FZ =8.91 kN x=1130.0 mm (lumi.p)
_«,,hekuorma: 4: FZ =8.91 kN X =2940.0 mm ( lumi.p)
KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelmé 1 (MRT, Pysyvé)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelmé 2 (MRT, Keskipitka)

1.00*1.15"Omapaino + 1.00*1.05*Hydtykuorma + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelmé 3 (MRT, Keskipitka)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hy8tykuorma

Yhdistelmé 4 (MRT, Keskipitka)

1.00*1.15*"Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma § (MRT, Keskipitk#)

1.00"1.15*Omapaino + 1.00%1.50*0.70*Hydtykuorma + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 8 (MRT, Keskipitké)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hybtykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 9 (MRT, Pysyvé)
1.00*1.15*Omapaino
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Yhdistelma 10 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

1.00*Omapaino

Yhdistelméa 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hyétykuorma

Yhdistelmé 15 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hyétykuorma + 1.00%0.70*Lumikuorma

Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hybtykuorma + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelmé 17 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskéyttbaste: 76.8 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400

Taipumaraja Wnet,fin: L/300

@rotuskerroin, vasen uloke:  2.00
—-orotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus z-suuntaan: Lc=1.00"L
Nurjahdus y-suuntaan: Lc=1.00"L
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):
Kiepahdustukivéli rakenteen ylépuolella: Lk1 = 300.00 mm
Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = P3atukien valimatka
Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kéytetadn, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0
Véréhtelymitoitusta ei ole tehty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kéayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 39.46 kN 55,76 kN 70.8 % 3000 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Taivutus (My): 23.22 kNm 44.88 kNm 51.7 % 1130 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitk&

(ilman kiepahdusta): 23.22 kNm 44.88 kNm 51.7% 1130 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitké

Tukipaine, tuki 1: 35.26 kN 51.41 kN 68.6 % 0mm Yhdistelma 2/1, Keskipitké
Tukipainekerroin = 1.31

Tukipaine, tuki 2: 39.46 kN 51.41 kN 76.8 % 3000 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 1.31

jannevali 1, Winst: 5.7 mm 7.5 mm 76.6 % 1500 mm Yhdistelméa 16/1

jannevéli 1, Wnet fin: 7.4 mm 10.0 mm 74.3 % 1500 mm Yhdistelmé 16/1
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 2/1 (Keskipitka):

1.16*"Omapaino + 1.05*Hydtykuorma + 1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 16/1 :

1.00*Omapaino + 0.70*Hy&tykuorma + 1.00*Lumikuorma

DIMASUUREIDEN AARIARVOT:
“fulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Vz,max 39.46 kN 3000 mm

My, max 23.22 kNm 1130 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1 35.26 kN 3.67 kN 24.46 kN 4.08 kN

39.46 kN 4.09 kN 27.37 kN 4.54 kN

2:
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1: 4,08

2: 4.54
Kuormitustapaus: Hybtykuorma
Tuki: FZ [kN]:

1 5.09

2 571
Kuormitustapaus: Lumikuorma

Sivu 3



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsi Wood
¥ Opiskelija varastohalli
Teemu Laakkonen 3.2.2013
Tuki: FZ [kNJ:
1 16.81
2 18.83
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-1 2)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kéyttdrajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kéyttdastetta
- Liittyvéin alapuolisen rakenteen tukipainekestévyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa el huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Véréhtely- ja taipumatarkastelua ei tehd4 alle 200 mm pituisilie ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kéyttérajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh jakl
- Suunnittelijan tulee kiinnittad huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysté ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on padrakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

, innwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto Osuuskunta, Mets& Woodin tuotteiden

~ranssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen osapuolille seké viranomaisille. Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai
sen tytéryhtiot eivét vastaa kéyttgjélle tai kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kéytdstéd Finnwood-ohjelmistossa,
ohjelmiston perusteella ndin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kéytosta aiheutuneista virheista,
menetyksisté tai vahingoista. Néité ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
Opiskelija
Teemu Laakkonen

© Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsi Wood

varastohalli
3.2.2013

Laskelmat on tehty alla olevilla I4htétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus ei

ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

PROJEKTITIEDOT:

Suunnittelija: Teemu Laakkonen
Yritys: Opiskelija

Projekti: varastohalli
Asiakas: Arto Laakkonen
Nimi

C:\...\pistekuormilla laskettu.s01

X Ax
w @
z v Zy

RAKENNETIEDOT:
Rakennetyyppi: Vapaa rakenne
Materiaali: KERTO-S syrjallasn
Poikkileikkaus: 2x51x300 (varastokoko)
(B=102 mm, H=300 mm, A=30600 mm2, ly=229500000 mm4, Wy=1530000 mm3)
Kavitsluokka: 2

-aamusluokka: CC1 (KFI=0.9)
venv/kuormituslev.: 4250 mm (pintakuormille)
Uloke-/jannevélipituudet:
Uloke/jéannevali: Vaakamitta [mm]:
Jénnevali 1 3000.0
Yhteensé: 3000.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1 0 96 Kiintea niveltuki (X,2)
2: 3000 96 Liukutuki (2)
fm,k (My): 44.00 N/'mm2
fm,k (Mz): 50.00 N/mm2
fc,0,k: 35.00 N/mm2
fc,90,k: 6.00 N/mm2
ft,0,k: 35.00 N/mm2
fv.k (V2): 4.10 N'mm2
fv.k (Vy): 2.30 N/mm2
E,mean: 13800 N/mm2
G,mean: 600 N/mm2
E 0.05: 11600 N/mm2
G 0.05: 400 N/mm2
Tilavuuspaino: 5.10 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
Osavarmuusluku: 1.20
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
P*aaikainen: 0.700

ipitka: 0.800
Lynytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100

kdef: 0.800

Tupla 48x148
tupla 48x148

—

102

300

Sivu 1



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood
Opiskelija varastohalli
Teemu Laakkonen 3.2.2013

oma.p oma.p oma.p
kayttoullakko.p kapttoullakko.p kayttoullako.p
v v v
lumi.p lumi.p lumi.p
0.156 kN/m
7 1: 96 mm 2: 96 mm
530 900 900 670
| |V |74 |V Vg
A A A A
pmaree. o A o
530 1430 2330 3000

KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ =2.04 kN x=529.6 mm (oma.p)
Pistekuorma: 2: FZ =2.04 kN X =1429.5 mm oma.p)
Pistekuorma: 3: FZ =2.04 kN X =2329.5 mm (oma.p)
Rakenneosan paino: QZ =0.156 kN/m x=0-3000 mm
Hyétykuorma (Hyotykuorr;l-a A, Keskipitkd, MRT/KRT-likkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ=270kN x=529.5 mm (kayttoullakko.p)
Pistekuorma: 2: FZ =270 kN X =2329.5 mm (kayttdullako.p)
Pistekuorma: 3: FZ =270 kN x=1429.6 mm (kéyttoullakko.p)
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.76 kN/m2, Keskipitka):
Pistekuorma: 1: FZ =8.91 kN X =2329.5 mm (lumi.p)
Pistekuorma: 2: FZ =8.91 kN x=529.56 mm ( lumi.p)
Pistekuorma: 3: FZ =8.91 kN X =1429.5 mm (lumi.p)
b 4
ROORMITUSYHD!STELMAT:

Yhdistelmé 1 (MRT, Pysyvé)
0.90*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitké)
0.90*1.15*Omapaino + 0.90*1.05*Hydtykuorma + 0.90*1.50*Lumikuorma

Yhdistelmé 3 (MRT, Keskipitké)
0.90*Omapaino + 0.90*1.50*Hybtykuorma
Yhdistelmé 4 (MRT, Keskipitkéa)

0.90*1.15*Omapaino + 0.90*1.50*Hy&tykuorma + 0.90*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelmé 5 (MRT, Keskipitk&)
0.90*1.15*Omapaino + 0.90*1.50*0.70*Hy&tykuorma + 0.90*1.50*Lumikuorma

Yhdistelmé 8 (MRT, Keskipitké)
0.90*1.15*Omapaino + 0.90*1.50*0.70*Hy&tykuorma + 0.90*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelmé 9 (MRT, Pysyva)
0.90*1.15*Omapaino

Yhdistelmé 10 (MRT, Pysyv)
0.90*Omapaino
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Yhdistelma 13 (KRT)
1.00*Omapaino
Yhdistelmé 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hybtykuorma
Yhdistelmé 15 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Hyétykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma

Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelmé 17 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hystykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 80.5 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400

Taipumaraja Wnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: ~ 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus z-suuntaan: Lc=1.00"L

Muriahdus y-suuntaan: Le =1.00"L

ahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):
Niepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 300.00 mm
Kiepahdustukivali rak 1 alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Left = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)

HUOM! Lk1:ta kdytetadn, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0
Vérahtelymitoitusta ei ole tehty

MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kéyttoaste *): Sijainti x:
Leikkaus (2): 26.45 kN 55.76 kN 474 % 0mm Yhdistelma 2/1, Keskipitkéa
Taivutus (My): 22.63 kNm 44.88 kNm 50.4 % 1430 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitké&
(ilman kiepahdusta): 22.63 kNm 44.88 kNm 50.4 % 1430 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitké&
Tukipaine, tuki 1: 26.45 kN 51.41 kN 51.5% 0mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 1.31
Tukipaine, tuki 2: 2410 kN 51.41 kN 46.9 % 3000 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitké
Tukipainekerroin = 1.31
jannevali 1, Winst: 6.0 mm 7.5 mm 80.5 % 1430 mm Yhdistelma 16/1
jannevali 1, Wnet.fin: 7.8 mm 10.0 mm 781 % 1430 mm Yhdistelmé 16/1
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelm# 2/1 (Keskipitka):
1.03*Omapaino + 0.95*Hydtykuorma + 1.35*Lumikuorma
Yhdistelmé 16/1 :
1.00*Omapaino + 0.70*Hydtykuorma + 1.00*Lumikuorma
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 26.45 kN 0 mm
M max 22.63 kNm 1430 mm
TUKIREAKTIOT:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 26.45 kN 3.09 kN 20.40 kN 3.43 kN
24.10 kN 2.83 kN 18.59 kN 3.15 kN

2
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus:
Tuki:

1

2:

Kuormitustapaus:
Tuki:

1:

2
Kuormitustapaus:

Tuki:

1:

2

Omapaino
FZ [kN]:
3.43

3.15

Hyétykuorma
FZ [kN]:

4.24

3.86

Lumikuorma
FZ [kN]:
13.99

12.74
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood
Opiskelija varastohalli
Teemu Laakkonen 3.2.2013
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seké
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kéyttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kéyttoastetta
- Liittyvéin alapuolisen rakenteen tukipainekestévyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituk ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Véréhtely- ja taipumatarkastelua ei tehd4 alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kéyttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnitta4 huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysté ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto Osuuskunta, Metsé Woodin tuotteiden

kanssa. N&ma4 tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen osapuolille seké viranomaisille. Metséliitto Osuuskunta, Metsé Wood tai

sen tytaryhtiot eivat vastaa kéyttéjélle tai kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kéytésté Finnwood-ohjelmistossa,

ahjelmiston perusteella ndin tehdyisté laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kéytdsté aiheutuneista virheista,
netyksisté tai vahingoista. N&ité ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 4



LEHININILSCUEINAY,

NTAAN PARAS ERISTE

LIITE 2. FINFOAM ROUTAERISTEEN OMINAISUUKSIA.

Finnfoam-ldammédneristyslevyjen tekniset tiedot

Ominaisuus Yicslichd | R iad | e, | FL-200 | F1-300 | FL-300 Fi-300 F1-400 | FL-400 | FI-500 | FI-700 | €w-300 | FI-400 ura
50, 0 20, 30, 40, %0, | 50, 80, 70 30,40,50,60, | 50, 80, 70 50,80,70 g &g, 70
Falcsuus mm T EN 823 £0. 70, 80, 100 | &0, 100 30, 50 70,80,100 | 80, 100, 120 | 80,200 Leo 0, 100
Fituws x Leveys mm EN 922 2485 SRS | 2S00 E00 | 2485 x 585 | 2600x 800 | 2500x 600 | 2485x 585 | 2500800 | 2500 x 800 | 2500x 800 | 2500 x 800
Puoliponttl Suora Pucdipontt T Swora Pualipontti Suora Suora Ura
| Reunamuots L iw'm
L N o ||y [ Y o == o
L htavaus [weim K]] EN 12887 |« 7T0mem |z P0mwn| «POmww | =P |« PO 2 T0memn | 30 mm | S0 s | = 0 | = A0« 2| & T0mem | < T0mm | & P0mm = O | 2 e
A mctms 0,03% | 0,037 | 0,088 | 0,097 | 0,005 | 0,097 | 0,022 | 0,038 | 0,038 | 0,087 | 0,038 | 0,027 | 0,028 | 0,037 | o 0037 | o048 | 007
ooy 0,035 | 0,037 | 0,038 | 0,037 | 0,008 | 0,037 | 0,022 | 0,038 | 0,03% | 0,087 | 0,038 | 0,037 | 0,028 | 0,037 | 0,08 0037 | o008 | o0
e 0,024 | 0,036 | 0,034 | 0,036 | 0,084 | 0,038 | 0,022 | 0,035 | 0,034 | 0,036 | 0,034 | 0,036 | 0,034 | 0,036 0,034 0,036 | 0034 | 0,098
oemine ROULR RS
i 0,034 | 0,036 | 0,034 | 0,038 | 0,084 | 0,036 | 0,022 | 0,035 | 0,034 | 0,036 | 0,034 | 0,036 | 0,034 | 0,036 | 0,034 0,036 | o084 | 0,098
- 0,030..0,035 | 0,025..0,035 | 0,090_0,005 | 0,025..0,005 | 00290035 | 0,030.0,035 | boso.0035 | ooz |o.0%0.0,005 0.090.0.035
Pursstusiuguus
: Bk kPa CS{10/Y)I (3 EN 826 200 250 29 280 200 200 404 00 250 200
Purstusiuu
s > §0 rk kPa 200 200 200 200 w00 400 500 [ 200 400
50
allana [<2% kFa CO[2/L5/50) | EN 2608 20 130 130 130 180 180 228 270 130 180
paimumal}
MEtagysynnys % De(70,50) ENL1504 <5 <5 <5 <& <8 <5 <5 <5 <5 <5
S wa | es | ewaizes =800 »s00 | »s00 =500 =800 =500 =500 =500 =500 =500
rkmtealiom 20 % | WL | EW 12087 0,7 0,7 | 50,7 50,7 0.7 50,7 50,2 50,2 0,7 50,7
"“"’"‘I.""f.';.'ﬂ" - -y Frico EN 12081 3 £1 =1 =1 £1 €1 £1 =1 £1 £1
"""'"m""mlu' i WOl EN 12088 =2 =2 =2 = =1 =1 =1 =1 =2 =1
S pdisevyys
, ey | MU | EN 12086 80 - 50 | 200 - 50 | 80 - 50 150 - 80 150 - 50 | 150 - 50 | 80 - 50 &0 50 150 -5
Kapillaarsuus | | o [ | o o o o o o o
| Faloiukic | | Emi3so1-1 r F | F E E E B E r E
|Lampéazieneminen | [mmi(m K] 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
“"“'"m - M1 M1 M1 M1 M1 M1 M1 M1 M1 M1
e c EN 14706 | -150.+75 -150... 475 50475 | -150.475 | -150.475 | -150+75 | -1S0..475 | -1S0_+75 | -150_+75 | -150..+7%5
1) Eristeet sen rakenteen saumanaahdola tivistettynd tal erisbeeseen on valetty tivis pinka esim. maaman inen attia. 2) Kiyetdessd moutaersteend keskildmpotla on -5 C5

muadostavat yhiend
3) designation code:ssa | tilalla on tuotteen kysesen ominaisuuden arvo.




LIITE 3. EPS ROUTAERISTEEN OMINAISUUKSIA.

THERMISOL EPS-ERISTEIDEN TEKNISET OMINAISUUDET:

Iuﬂmuhat 1)
o o L ] ~ EPS 60 |EPS 100|EPS 200|EPS 300/ EPS 120 SUPER 200 SUPER 300( EPS 605 EPS 1005| EPS 605 EPS 805 EPS 1005
Ominaisuus ja kiytettava testimenetelma Latila | Latila | Laktla | Latfla | Routa Salnd Salnd Katto Kakbo Katto
£06% |+06% |+06% |+06% | £06% | £0.6% tal | £ 0.6% tal
PituE |a ke mm (EM 822- 1994} tal+3 | taled | talz3 | @23 | @3 + 3 + 3 22 22 2 + 2 23
El LES, M m i! d:! iz !5 i! ﬂ:! E¥d =1 £1 ¥ ﬂ:! ii
SUDEKUMSIEULE, mmim (EN 824:1094) 7 x5 x5 35 35 +5 +5 ¥ ¥ ¥l 7 ¥
TIsOMaSULES, MMM (EM 8251094} 10 | +30 | 215 | +is | =30 =30 =30 i5 L5 P =10 =10
Mittapysyvyys-taniuus (nommaallt olosubiest),
mmm (EM 1603 1995) £5 %5 5 £5 25 £5 £5 £2 £2 2 +2 22
Mittapysyvyys-aniuus (komietu Empatia tal
ROiSULS], % (EM 16504:1996] 2% 2% s2% =32% =2%
MItapysyvyys-taniuus (kortetu Empatiia 3 kuomitus),
mimum (EM 1605 1995) 5% £=5% =5%
Lammonjohtavuuden Imofetiu arve Apscere. WTE
(EM 126672001} 0039 | 0036 | 0033 | 0033 | 0036 0,033 0,033 0,033 0,035 0,09 0,036 0,035
0.038 0034 0034
Lammanjohtavinten SunntelEnio Ay, WMk (2) 0,03 | 0033 % | 0,032 ® | 0,030® | Op3as® 0,035%
(EM 150 10456:1599) 0039 %) 0,038 | 0,034 * | 0,034 ¥ | 0.01™ | 0036 | 0036% | 003 0,035 0035 0,036 10,035
Purisiusiulus 10 %, kPa [EN Gt 19958) =60 | =100 | =200 | =300 | =120 = 200 = 300 =60 = 104 = &0 = Bl = 100
Talvubusluuus, KPa (EW 12069: 19397} 100 150 250 450 170 50 450 100 150 100 125 150
2% | s2% | s2% | =2% | =2% | =2% @0 | =2% (o0
Prikaalkalnen purtsiesiujuus, KPa [EN 1606:1996) (20 kPa) | (35 kPa) | (60 kPa) | (90 kPa)| (20 kPa) | KPa) kPa)
KImmokamoin E, suunniteluaEn (MPE) 4 8 16 24 10 16 24
adenimeytyminsn, t-% (EM 120871997} =5 =5 55 =2 =1 =1
iesihdyryniapaisevyys, knimsPa) (FN 12086:1957) 571036 x 107" Y5 7 x 104 6 x 1036 x 107"
Palo-ominaisuuded, eumpaliuockat =)
(EM 11925-2-2002, EN 13523 -2002) 0,E.F | 0,EF | D.EF | DLE.F F F F D, E D,E D, E D.E D, E
2) Adesign Mippuu anstean sudjaus- [a asennustavasta &) Penustusten sisapuciinen pystyenstys
1) Lathaenstets valmistetaan myds valieast] syttyvana S4aatuna s 2 ey 5) Perushusten Wkopuoiinen pystyeristys
=) Tauukoss3a imoltetaan vahimmaisvaatimus: SHaaty aina vahintsan € @10, 3) Alaponja- |3 latarakenteat Kayttotiassa
nommaal lastu F. eristeen KosiEUSpHOISILS on ale 1 -3 &) Mackenmelen vallssa cleva mutaersi

rakennuicsen WKDOUOIEE (Kalllsius vah, 2 %)



LIITE 4. HIEKANEROTUSKAIVO.

4 HIEKANEROTUSKAIVOT

2110

300

8197

MERIKA 360

PHS JA-’!_:HV -kaivot irtosangolla

4

} “Merikanro *  LViaro “Tkoko'
PH35579/75 3638012 75 1,97 . 4
PH%;Q") 3638013 118 2.0 4 6 "41 58316 |3801 36|| _—
Mier 3638003 12 B 4 6 1415836380037
PHV3SG72/110 3638008 110 34 4 6 "415836"380082

o muovia e tilavuus 7,7 litraa e helppo puhdistaa e esim tallit, pannuhuoneet, varastot, kuraeteiset yms,. ¢ vari harmaa
PHS = muovikannella ja irtosangolla PHVS = alumiinikannella ja irtosangolla

Sanko PH- ja PHV-kaivoille
Merikanro.  Winro koko paino

3638698

Saatavana myos RST-nelidkansia. Ks. sivu 44

&y

Kauppatie 2,29900 Mefikarvia, Finland Puh/teF0207 189 81Q ; :
www.merika.fi merika@meriset.fi & £ LAATUB LVI-RAKENTAMISEEN



LIITE 5. PAAPIIRRUSTUS (ASEMAPIIRROS)

/ AA PRODUCED BY AN AUTODESK EDU 0 /I\!ODUCT\\N

e o

U
' 4
’ (
1 Pure!akenn
/- 105 Rakenfizs 65m2 ,

N

AL PRODUCY
?*
:
&
)

?}CATION

)
N

\ Jopyright Varkauden kaupunki;Waankaytté 2012

Mittakaava 1:500
\ e

K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o

22/KUVANSI 2207

Viranomaisten arkistointimerkintdja varten

Rakennustoimenpide Piirystuslaji Juoks. no
UUDISRAKENNUS PAAPIIRRUSTUS JNRO
Tilaajan ja kohteen nimi Pirustuksen sisilto Mittakaavat
ARTO JA LEILA LAAKKONEN ASEMAPIIRROS 1:500
JOENRANTA 17

78880 KUVANSI

VARASOHALLI

TEEMU LAAKKONEN Tutk. TUTK Fumi'feludl. tyon numero ja piirustuksen numero
TAPIONKATU 9 B 21 " PIR

70500 KUOPIO " SUUN RAK.MEST.OPISKELIJA

PUH. 040-5238531 ™ TARK 1

11.2013




LIITE 5. PAAPIIRRUSTUS (POHJAPIIRROS)

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Kortteli/Tia Tontti/Rno

Kosa/Kyls
22/VARKAUS 2207

Viranomaisten arkistointimerkintcja varten

POHJAKUVA
] T UpL8 1200 2101 1200 2101 1200 "1 2101 1200 2101 1200 1648
AVATATATATAVAVAUAYS ATATATAVAVAVATATAT)
128 E T12x8 T12x8 T12x8 T12x8 s
= [he
- |
1668 4078 £ S
H 15225
£ is
- o
= =
1.2
'3
®
1200 & L
. Il
£ Il
£ I
g i <_ H
; 2 E Varasto Sl |
2804 Rorjsustifa 8082 [ 155m2 21 soo §
TB-laatta = = o =
h -100 £ Il
H I
£ |l
| I<_ ki
£ |l
00 Jl § 2 g ;
g = =
= £ ig
Nosto-ovi § I3
kayntiovella ] S
= i~
£ i's 225
£ '3
1648 s is
-~ )
- Lbier}
5dq 3030 = 30x32 | | 12x8 | 12x8 !
T ;1\::: :’:’:/ig‘
-=Y i | Liukuovi 3200x3300
3000 696 1100 ~.1 2956 2101 1200 16L8
4 4
T T
LL96 4100 9104
17700
11868

Rakennuksen korko tarkistetaan tyomaalla olemassa oleviin rakennuksiin ja

maisemaan nahden sopivaksi.

Rakennustoimenpide Piirystuslaji Juoks. no

UUDISRAKENNUS PAAPIIRRUSTUS INRO

Tilaajan ja kohteen nimi Piirustuksen sisalts Mittakaavat
ARTO JA LEILA LAAKKONEN POHJAKUVA 1:50

JOENRANTA 17
78880 KUVANSI

VARASTOHALLI

TEEMU LAAKKONEN ™ TUTH s

TAPIONKATU 9 B 21 SMPIIR

70500  KUOPIO - Suu RAK.MEST.OPISKELIJA
PUH. 040-5238531 TARK 1

112013




LIITE

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

5. PAAPIIRRUSTUS (PERUSTUKSEN MITTAPIIRRUSTUS)

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PERUSTUKSEN MITTAPIIRRUSTUS

Mutkat terdsissa 700mm puolelleen

Harkko RUH-200

Valmisantura Formex 200x600  Mytkat terssisss 700mm
Raudoitus valmina muotissa . pyolelleen ja jatkoksien limitys keskelld
mm,

8950

8550

TB-laatta

Tw

i

LY
SIS

h-100
8 # 150

Kylman tilan
lattiassa
murske, pinta
yhden-

harkko
kerroksen
alempana
ylimmasta
harkkopinnasta

2215

Kylman tilan oven kohta:

1 harkkokerros pois

4000

2215

27T @8mm
harkon saumoihin

/ tkrs. ja 3.krs muurausta

AN\ I AN\ AN X K
825 I mgj l 796 I 3000 \ . 9129
I 4348 ’ I 200 I \ I 13202 L
| \ 18150
I Lampiman tilan oven harkkokerros ylimman \
harkkokerroksen mukaan, Kylman tilan oven kohta : Yksi harkkokerros pois.

Rakennuksen korko tarkistetaan tyomaalla olemassa oleviin rakennuksiin ja
maisemaan nahden sopivaksi.

Kosa/Kyls Kort e/ Tia Tont /RN Viranonarsten arkistonTimerkintas varfen
22/VARKAUS 2207

Rakennustoimenpide Pirustysiaji Juoks. o
UUDISRAKENNUS TYOPIIRRUSTUS JNRO
Tilaajan ja kohteen nimi Pirustuksen sisalts Mittakaavat

ARTO JA LEILA LAAKKONEN

JOENRANTA 17
78880 KUVANSI

VARASTOHALLI

PERUSTUKSEN MITTAPIIRRUSTUS 1:50

TEEMU LAAKKONEN
TAPIONKATU 9 B 21
70500 KUOPIO
PUH. 040-5238531

"™ TUTK

" PIR

P4 SUU

™™ TARH

14.2.2013

SuunniTTeluala, Tyon numero ja pirusTuksen numero

RAK.MEST.OPISKELIJA
1




LITTE 5. PAAPIIRRUSTUS (JULKISIVU LOUNAASEEN)

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

642 L

JULKISIVU 1 LOUNAASEEN

LY
-
[
]
1/
1:202£0.0 vi
JULKISIVUT
VESIKATTOVARUSTEET

1. Vesikatto saumapelti: Vari musta RR33
2. Raystds puu 100mm: Vari valkoinen

3. Otsalaudat puu 125mm: Vari valkoinen

4. Julkisivuverhous Pelti matala poimulevy: Vari punainen RR29

S. Nurkat pelti Vari: valkoinen RR20

6. Ikkunan pokat puu: Vari valkoinen

7lkkunan Smyygit Vari: Valkoinen

8. Liukuovi matala poimulevy Vari: punainen RR29
9.0ven pielet Vari: Valkoinen RR20

10.Sokkeli kevytsoraharkko Vari: Harmaa

11. Nosto-ovi kdyntiovella :Vari Valkoinen RR20

13. Liukuoven kannatinkisko Vari: Musta RR33

Rakennuksen etupuolelle koko matkalle
lumiesteet Vari: Musta RR33

Rannit+Syoksytorvet Vari: valkoinen RR20

10NAa0¥d TVYNOLLYONA3 ¥S3A0LNV NV A8 d30NA0¥d

Kortteli/Tia Tontti/Rno

Kosa/kyis
22/VARKAUS 2207

Viranomaisten arkisfoinfimerkintaja varfen

Rakennustoimenpide Piirystuslaji Juoks. no
UUDISRAKENNUS PAAPIIRRUSTUS INRO
Tilaajan ja kohteen nimi Piirustuksen sisalts Mittakaavat
ARTO JA LEILA LAAKKONEN JULKISIVU 1 LOUNAASEEN 1:50
JOENRANTA 17

78880 KUVANSI

VARASTOHALLI

TEEMU  LAAKKONEN ™ TUTH: e

TAPIONKATU 9 B 21 __FIR

70500 KUOPIO s RAK.MEST.OPISKELIJA
PUH. 040-5238531 TARH

112013

1




LIITE 5. PAAPIIRRUSTUS (JULKISIVU KOILLISEEN)

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

642

JULKISIVU 2 KOILLISEEN

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

LLETI]

T

LETI]

LLLTI]

T

..... 1.90220.0

KorHeli/ Tia Tontfi/Rno

Kosa/kyls
22/VARKAUS 2207

Vicanomaisten arkistontimerkntejs varten

Rakennustomenpide Piirystustaji Juoks. no.
UUDISRAKENNUS PAAPIIRRUSTUS INRO
Tilaajan ja kohteen nimi Piirustuksen sisalts Mittakaavat
ARTO JA LEILA LAAKKONEN JULKISIVU 2 KOILLISEEN 150

JOENRANTA 17
78880 KUVANSI
VARASTOHALLI

TEEMU LAAKKONEN
TAPIONKATU 9 B 21
70500 KUOPIO
PUH. 040-5238531

W TUTH

P BIR

S SuU

"™ TARK

112013

SunnitTeluala, 1yon numers ja pirusTuksen numero

RAK.MEST.OPISKELIJA
1




LIITE 5. PAAPIIRRUSTUS (JULKISIVU KAAKKOON JA LUOTEESEEN)

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

642

JULKISIVU 4 KAAKKOON

.42

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

JULKISIVU 3 LUOTEESEEN

..... 1,20220.0

KorHteli/ Tha Tontt/Rno

Kona/Kyls T
22/VARKAUS 2207

Viranonaisten arkistontimerkinfaja varten

akennustomenpide

R:
UUDISRAKENNUS

Pirystusia)

Juoks. no

PAAPIIRRUSTUS INRO
Tilaajan ja kohteen nimi Piirustuksen sisalts Mittakaavat
ARTO JA LEILA LAAKKONEN JULKISIVU 3 LUOTEESEEN 1:50
JOENRANTA 17 JULKISIVU & KAAKKOON 1:50

78880 KUVANSI
VARASTOHALLI

TEEMU LAAKKONEN
TAPIONKATU 9 B 21
70500 KUOPIO
PUH. 040-5238531

"™ TUTK:

" PIR

S SUU

™™ TARH

112013

Tyan numero.

RAK.MEST.OPISKELIJA

1




LITTE 5. PAAPIIRRUSTUS (LEIKKAUS 1-1)

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

6.2

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
LEIKKAUS 1-1

72_5

3996

8204

L

Rakenteet Alapohja
Sokkeli Harkko 200x590x190
Sokkelin Vierukset Murske

Sokkelin ulkopinnalle Patolevy

Halli sisalla Lattia Murske

Taytto Hiekka

Routaeriste Anturan ymparilla 100mm

Porrastus ulospain 1 levylla
Sisdpuolella koko leveydelta

Anturan Alla Finfoam 50mm
Kantava kerros 300mm
Salaoja

Koko rakennuksen alla suodatinkangas

Rakenteet Yl3pohja
Vesikate (pelti)
Ruode 32x100 K250
Tuuletusrima 22x50
Aluskate

Kattoristikot K900

Rakenteet Ulkoseina

Matala poimulevy Pelti Rungon alasidepuu Painekyllastetty 48x148mm alle Bitumikermi

ja kiinnitys 8mm har jateraksilla harkkoon.
Vaakakoolaus 22x100mm lauta K600
Pystykoolaus 22x100 lauta K600
Tuulensuojalevy 25mm
Pystyrunko 48x148mm
Rungon jaykistys sisalta reivaamalla 32x100mm laudalla

Ylaohjauspuu hallin takaseindlld 51x200 kertopuu

Etuosalla 51x300mm Kertopuu, Ovien kohdalla tuplattuna,
(Paatyovessa 51x200 Kertopuu)

Ylasidepuu 48x148mm

Kosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rno Viranomaisten arkistointimerkinto 3 varten

22/VARKAUS 2207 b

Rakennustoimenpide Piirystuslaji Jucks. no
UUDISRAKENNUS PAAPIIRRUSTUS JNRO
Tilaajan ja kohteen nimi Piirustuksen sisilts Mittakaavat
ARTO JA LEILA LAAKKONEN LEIKKAUS 1-1 1:50

JOENRANTA 17
78880 KUVANSI
VARASTOHALLI

TEEMU LAAKKONEN
TAPIONKATU 9 B 21
70500 KUOPIO
PUH. 040-5238531

Tk TUTH

P BIIR

S

"™ TARK

11.2013

SunnitTeluala, Tyon numer ja parustuksen numero

RAK.MEST.OPISKELIJA
1




LITTE 5. PAAPIIRRUSTUS (LEIKKAUS 2-2)

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

642

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

LEIKKAUS 2-2

Rakenteet Alapohja

Sokkeli Harkko 200x590x190

Sokkelin vierukset Murske

20mm
rosterilista

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAURUAVAY s s

Sokkelin ulkopinnalle Patolevy
Betoni Valu 100mm+8mm 150x150mm verkko

Lattia Styrox 50450

Kapilaarisen kosteuden nousun estava sorastus 300mm

Sokkelin sisdpuolella S0mm finfoam

Taytto Hiekka

Routaeriste Anturan ymparilld 100mm Porrastus ulospain 1levylld
Anturan Alla Finfoam 50mm

Kantava kerros 300mm

Salaoja

Koko rakennuksen alla suodatinkangas

Rakenteet Yl3pohja
Vesikate Pelti

Ruode 32x100 K250
Tuuletusrima 22x50
Aluskate

Kattoristikot K900
Puhallusvilla 400mm
Hoyrynsulkumuovi
22x100 Harvalauta K400

Gyproc 13mm

Rakenteet Ulkoseina

Matala Poimulevy pelti

Vaakakoolaus 22x100mm lauta K600
Pystykoolaus 22x50mm rima K600
Tuulensuojalevy 25mm

Pystyrunko 48x148mm K600+150mm villa
50mm Villa+Vaakakoolaus 48x48 K600
Hoyrynsulkumuovi

Gyproc 13mm

Ylaohjauspuu Hallin takaseinalla 51x200 kertopuu

Etuosalla 51x300mm Kertopuu, Ovien kohdalla tuplattuna (Padtyovessa 51x200 Kertopuu)

Ylasidepuu 48x148mm

Rungon alasidepuu Painekyllastetty 48x148mm alle Bitumikermi
ja kiinnnitys 8mm har jateraksilla harkkoon

KorHtel/Tha Tont /RN

Kosa/Kyls
22/VARKAUS 2207

Viranomaisten arkisfoinfimerkintoja varfen

Rakennustoimenpide Piirystyuslaji Juoks. no
UUDISRAKENNUS PAAPIIRRUSTUS INRO
Tilaajan ja kohteen nimi Piirustuksen sisalts Mittakaavat
ARTO JA LEILA LAAKKONEN LEIKKAUS  2-2 150
JOENRANTA 17

78880 KUVANSI
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LIITE 6. RISTIKKOKUVAT
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LIITE 6. RISTIKKOKUVAT

e

Sauvat taipuvat

=> purjahtaval poikki

Kuva 13b. Nurjahdustuettavat sauvat Kuva 13c. NR-rakenne ei kesta suunnittelu-
on merkitty sinisella varilla sauvan kyl- kuormaa, jos sisdsauvojen nurjahdustuet
keen. jaaviat asentamatta

Nurjahdustuenta toteutetaan NR-suunnitelmassa esitetylia tavalla. Sisasauvan nurjiahdustuenta tehd&an
kuvassa 14 esitetyn yleisohieen mukaan, kun NR-suunnitelmassa viitataan tuentachjeen mukaiseen
nurjahdustuentaan.

Jos sisasauva on tuettava useammasta kuin yhdesta pisteesta tai jos nurjahdustuettavan sauvan las-
kelmissa esitetty puristusvoima Ng > 16 kN , kuvassa 14 esitetty yleisohje ei ole riittava. Tallsin nurjah-
dustuenta toteutetaan NR-suunnitelmassa tai sen liitteessa esitetylla tavalla.

Lauta 22 x 100 + 3 n 2.8 x 75 / liitos

nurjahdustuettava sisasauva / \
NR-rakenteet k900.. k1200 / max 2400 mm__ £,  1600..2400 +

S y / \

- 5 » T / 1

- 3 — —
oS -
L2 / L
! ! ! 4\n5
paatyrunko
Vinositeet 22x100 suuntaa vuorottaen + 4 n 2,8 x 75/ liitos

Kuva 14. Yleisohje sisasauvan nurjahdustuennan toteuttamiselle.
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LIITE 6. RISTIKKOKUVAT

NURJAHDUSTUET
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LIITE 7. MAARALUETTELO

Maaraluettelo

Puutavarat

22*100 PL/VL

47*100 VS/VL

Puutavara 22*50 TS

Hienosahattu 20*95 pohjamaalattu
Hienosahattu20*120 pohjamaalattu
Puutavara 22*100 TS

Puutavara 48*48 mitallistettu
48*148*3700 maaramiittaan katkottu
32*100 AB/ST

Kertopuu 51*300 2*12m+1*8m
Kertopuu 51*200 1*12+1*8m
Puutavara 22*100 PL/VL
Puutavara 48*123mm

Karmilankku 145mm

Peitelista valkonen 12*70mm
Peitelista 12*42 valkoinen

Lasi ja Kehyspalvelut
6kpl 6mm laseja+4kpl 4mm+4mm eristyslaseja
ja tiivisteet ja alumiinilistat

Levyt

Runkoleijona 25*1200*3000

Runkolevy 25*%1200*3000

Kipsi levy EK 13*1200*3000

Kipsi levy EK 13*1200*2600

18mm havuvaneri hyllyihin sahattuna(péyhonen)

Lammoneristeet
Paroc extra 150mm
Paroc extra 50mm

Kattotuolit sepa Oy toimitettuna

Helaform
Liukuovilaitteet
Liukuovien rundot 4mm*40mm Nelioteras

Perustustarvikkeet

Salaojaputki tupla 110 6m

Salaojakaivo abso

Muhvihaara 110/110 sdatéhaara
Rumpuputki/sadevesiputki 110/95 6m
Sadevesikaivo Abso epakesko
Muhvikulma 0-90 astetta

Styrox EPS 120

Sokkelikaista 8*0,2m

Sokkeli ja oikaisulaasti 25kg
Muhvikulma75-45 astetta

Sokkelilevy delta 1*20m

Sokkelilevyn peitelista musta 2m rakonor
Harjaterasverkko 8mm # 200mm 2350*5000
Sidelanka hehkutettu

Formex valmisanturamuotti 200*600*5000
Finfoam 50mm

Harkko Ruh-200

Muurauslaasti harkoille 1000kg
Harjateras 8mm 6m

Viemariputki 75*2000

Merika Hiekanerotuskaivo

Maara

99
204
901,6
147,74
230,4
1294,8
327
80
1208,7

81
25,9
45
21
19

60

42

25

13

21kpl

16

N PN W B

36

~

28

yksikké Hinta/€

3 333333

33

3 3 3 3 3

kpl
kpl
kpl
kpl

pkt
pkt

kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
pkt
rll

kpl
kpl
rll

kpl

4 kpl

14
13
364

42

nippu
kpl
pkt
kpl
sakkia
kpl

1 kpl
1 kpl

49,5
149,27
288,77
407,16

253,4
776,88
241,98
677,84

1039,48
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40,7

61,12
225,45
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Puutavara yhteensa

4956,71 €
Lasit+tarvikkeet yhteensa
520 €
Levyt yht.
2323,05 €
Villat yht.
980,5 €
Kattotuolit yhteensa
2600 €
Helaform Liukuovilaitteet
972 €
Liukuovien Rungot yht.
350 €

Perustustarvikkeet yht
5643,535 €



Kiinnitystarvikkeet ja pientarvikkeet

Konenaula 90*3,1 kuuma.s
Konenaula 75*2,7 kuuma.s
Lankanaula KS 75*2.8(kasinaula)
Lankanaula KS 100*3.4

Kasine tegera

Kirvesmiehen puukko FXA
Timpurin tussi

Kirvesmiehen kyna

Kilo yleisruuvi torx kanta
yleisruuvi kupu

saumausvaahto tytan

Kasine tegera

Kevytpeite vihred 8*12m
Kevytpeite vihred 5*7m
Kevytpeite 3*5m
IImastointiteippi Prof
Saumausvaahto tytan

Aluskate Anticon proof
Paineilmalaitteiden 6ljy
Merkintamaali oranssi
Kattotuolikulmat

Ruuvit 5*50

Saniteettisilikoni variton
yleisruuvi uppokanta 100kpl

Kilo yleisruuvi torx kanta
Saumausvaahto Tytan
Hoyrynsulkumuovi 140m2 2.8*50m
Hoyrynsulkumuovi 27 m2 0.2*1500
Yleisruuvi Kupi sinkitty

Makita Pistosahanterda 50mm
Makita Puukkosahantera 152mm
IImanvaihtoventtiili RK-T-125
Ulkosaleikko US-SV 150-160

IV- Kanava 125mm*115cm

Hoyrynsulkuvuoviteippi vihred 50*25m

Akryylimassa kiilto
Kipsilevyruuvi Fosfasoitu 1000kpl

Makita Metalliporantera cobolt 6mm

Kilo yleisruuvi torz kanta
Muhvikulma HTTP 110*88,5
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Sovella Hyllyt ei alkuperdinen sovella vaan korvaa tuote era

Kiinnitystarvikkeet pultti

Varkauden Lukko-Huolto
Lukko pesa+oven kahva

Inno ovet

Nosto ovi ja ulko-ovi

Maalit, tasoitteet ja tarvikkeet
Vinha Peittdava Puunsuoja
Vinha Peittava Puunsuoja
Vnha peittdva puunsuoja
Yleisssivellin 120mm Sokeva
Hiomapaperirulla 1*5m
Telapakkaus Siniraita

Luja Pintamaali savytetty 9l
Luja Pintamaali 18I valkoinen
Telasetti pieni

Telapakkaus tomera

Presto LH kevyttasoite

LM3 Pohjamaali

Hiomatuki Telanvarrella
Presto j saumatasoite
Telapakkaus Tomera
Tasottaja sokeva 50mm
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286,89
52,43
20,89
23,72

3,96
1,75
8,08
2,56
11,62
11,67
17,34
3,96
78,9
71,75
11,25
19,47
11,56
208,5
11,36
13,65
84,68
26,45
7,32
6,79
10,96
46,24
64,4
19,89
17,43
17,85
8,5
41,08
31,08
31,84
59,85
3,01
45,76
5,9
4,19
50,47

335,52
13,22

150

2707,01
€

92,9
92,9
36 €
3,75
6,55
7,9
105
150
6,89
7,61
57
95,54
18,82
53,6
7,61
4,68
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Kiinitys ja Pientarvikkkeet

1803,74 €

Varkauden Lukko Huolto Yht.

Inno Ovet Yht.

150 €

2707,01 €



Telapakkaus Sokeva 1kpl

Ruuki terdskatteet seina+kattopellit tarj.mukaan toimitettuna

Rakentajan soppi
Rannit+syoksytorvet+lumiesteet, tarvikkeet ja asennus
Puhallusvilla 16 m3

Konevuokraamo cramo

Tarylevy 2 ajosuuntaa <500kg
Tarylevy 2 ajosuuntaa <200kg
Tarylevy Bensiini <80kg

Tarylevy <500kg 2 ajosuuntaa

Kaivutyo Natunen
Kaivutyo Natunen

Kaivutyo Natunen

Anturabetoni Lujabetoni 11 m3
Lattiabetoni pakkasenkestava Lujabetoni 4,8 m3

Betonilattiatyo J.Vilhunen
Lampimaan tilan betonointi+Mastertop 100 ja silikoni toineen

Varkauden pelti ja ilmastointi
Nurkkapellit valkoinen 120mm talon nurkkiin

Ikkunan ja ovien pellitykset paketti

Maanrakennus Pekka Viljakainen

Kalliomurske 0-35mm 108 t
Uskali taytesora 312 m3
Sepeli 8-16mm 28 t
Kalliomurske 0-55mm 180 t
Uskali jakava 78 m3
Sepeli 16-35mm 162 t
Filleri 13 m3
Seulottu 0-8mm 130 m3
Kalliomurske 0-16mm 40 t
seulottu 0-8mm 39 m3
Kalliomurske 0-16mm 40 t

Kuljetukset ja siirrot

Kuljetuspalvelu rautia 1h
Jakelulisa 1 kpl
Janhunen Nosto- ja kuljetus 55 h
Tehdasrahti hiekanerotuskaivo 1 kpl

Sahkotarvikkeet

Led- valonheitin meanvel 50w 6 kpl
Led Valonheitin 30w 2 kpl
Sahkotarvikkeet, maakaapeli, sahkéjohdot, rasiat, loistepuket

Palkat yhteensa Bruttona Rakennusmies ja kirvesmies Brut-
to

7,61

7296

2120
608

88,32 €
112,24

44,6
158,61

2 658,80

1131,68

702,15

1841,23
1130,86

630

100
850

1191,89
2978,89
424,08
1745,92
730
1807,92
124,12
1363,78

471,2
409,14
471,2

91
73,16
484,22
40

986,58
165,3
1800

Yhteensa

h
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16459,43

palkkoineen
75 051,23
€

Maalit ja Tasoitteet Yht.

Ruuki yht

Rakentajan Soppi Yht

1 paivan lainaus
2 paivan lainaus
1paivan lainaus
1 padivan lainaus
Konevuokraamo Yht

30 h tyota+siirto
14h tyota+siirto

Kaivutyo Natunen Yht.

Lujabetoni yhteensa

J.Vilhunen Yht.

Pelti ja ilmastointi Yhteensa

754,36 €

7296 €

2728 €

403,77 €

4 492,63

2972,09 €

630 €

950 €

Maanrakennus Viljkainen Yhteen-

sa

11718,14 €

Rakennustarvikkeiden ajua+kattotuolien nosto

Kuljetukset ja siirrot yht

Sahkotarvikkeet

€

688,38 €

2951,88 €



