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Tehdasaportoinnin toteuttamista edeltda kaksi térkeaa vaihetta jotka ovat raportoinnin myynti ja
raportoinnin maarittely. Maailma muuttuu ja se ndkyy myds myynnin alueella. Nykysin tehtaat
haluavat kiintedhintaisia ja kokonaisvaltaisia toimituksia. Raportoinnin maara on myoés kasvanut.
Tasta syysta seka raportoinnin myyntivaiheeseen ja myts maarittelyvaiheeseen tulisi kiinnittaa
entistéd enemman huomiota.

Taman insindorityon tarkoituksena on tuoda esille asioita joita olisi hyva ottaa huomioon maariteltdessa
sellutehtaan tehdasraportointia. Tyossa kaydaan Iapi maarittelyiden eri vaiheita ja pohditaan asioita

joita kussakin maarittelyvaiheessa on hyva kdyda lapi. Lisdksi tydssa tutkitaan raportoinnin myynnin
muuttumista aikojen kuluessa. Tydssa puretaan auki asiakkailta tulleita viesteja heidan nykyisitd raportointi-
tarpeistaan ja mietitdan keinoja myynnin kehittdmiseksi vastaamaan paremmin naihin tarpeisiin.

Tybn yhteydessa laaditaan lista sellutehtaan térkeimmista raportoitavista asioista, kattaen koko sellutehtaan.

Ty6t pohjautuvat omiin projektikokemuksiin, seka yritys X:n projekti- ja myyntihenkildiden kokemuksiin,
joita kerdsin heiltd haastattelujen ja palavereiden avulla.

Hyvin tehdylla myynti- ja madrittelyvaiheella luodaan hyva pohja raportoinnin toteuttamiselle niin, etta
toteutusvaiheessa valtytyaan yllatyksiltd, pysytdan aikataulussa, saavutetaan katteellinen projekti ja ennen
kaikkea tyytyvainen asiakas. Tama on parasta mahdollista mainosta toimittajan kyvykkyydesta myyda,
maaritella ja toteuttaa raportointeja myos jatkoa ajatellen.
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Implementation of mill reporting is preceded by two important steps which are sales of reporting and
defining reporting. The world is changing, and it is also reflected in the sales area. Today, factories want
to have fixed-priced and comprehensive deliveries. Reporting has also increased. For this reason,
reporting of the sales phase as well as the definition phase should be paid more attention to.

The purpose of this thesis was to bring out the things which we should consider when determining the
reporting of pulp mill. This study examines the definition of the various phases considering things that

are important to go through in different definition phases. In addition, the thesis examines changes in sales
of reporting over the years. This study examines the messages from customers of their current needs

and ways to improve sales to better respond to today’s needs.

During the thesis a list of most important matters to be reported in a pulp mill was made.

The thesis is based on my own project experiences and experiences of Company X's project and sales people,
which were collected in interviews and meetings.

A well managed sales and definition phase will create a good basis for the implementation of reporting

and surprises in the implementation phase are avoided, it is possible to keep to the schedule, achieve

a cost-effective project and above all a satisfied customer. This is best publicity of supplier's capability to sell,
define and implement reporting in the future.
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ESIPUHE

Aloitin opiskeluni Savonia-amk Varkauden yksikéssa vuonna 2009 Tuotantotalouden

koulutusohjelmassa. Opiskelin tydni ohella omalla ajalla.

Taman insindoritydn olen tehnyt myds omalla ajalla. Sellutehtaan prosessikuvaukset ja raportoinnin
maarittelyt perustuvat padasiassa monien vuosien tyokokemukseeni sellutehtaan raportoinnin
tekemisesta ja siihen liittyvistd ongelmista. Tyoni kattoi myos raportoinnin myyntivaiheen tutkimista

ja sen kehittamista. Taman osuuden olen tehnyt yritys X:ssa.
Kiitan yritys X:aa avusta ja kannustuksesta tyotani kohtaan. Kiitan luokkakavereitani ja opettajia
mukavista opiskeluvuosista. Tyoni valvojalle Harri Heikuralle kiitokset ideoista ja uusista

nakokulmista tyon aiheen kasittelyssa. Kiitdn myods perhettani, ystavia ja tybtovereita, jotka jaksoivat

hellittamatta kannustaa minua kaikkina naina vuosina.

Varkaudessa 01.10.2013
Asine Hatadda

Anne Hatakka
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tavoite ja rajaus

Tehdasraportointeja myydadn harvoin puhtaana raportointiprojektina. Tyypillisesti varsin
massiivisiakin raportointeja myydaan uusien DCS tai MES toimitusprojektien mukana. DCS eli
automaatiprojektit ovat jo itsessadn hyvin massivisia projekteja, parhaimmillaan ne saattavat kattaa
koko sellutehtaan kaikki osastot. Naiden projektien yhteydessa myyty tehdasraportointi on monesti

kirjattu myyntipapereihin varsin niukasti.

Maailma muuttuu ja se ndkyy myds myynnin alueella. Nykyisin tehtaat haluavat kiinteahintaisia ja
kokonaisvaltaisia toimituksia. Raportoinnin maara on myds kasvanut. Tasta syystd seka raportoinnin
myyntivaiheeseen, ettd myds raportoinnin maarittelyvaiheeseen tulisi kiinnittaad entistd enemman

huomiota.

Opinaytetydn aihe on sellutehtaan tehdasraportointi, raportoinnin maarittely ja myynnin
kehittéminen. Tyo0 siséltda kaksi tavoitetta. Tyon tarkoituksena on tuoda esille asioita, joita olisi hyva
ottaa huomioon maariteltdessa sellutehtaan tehdasraportointia. Lisaksi tydssa tutkitaan raportoinnin
myynnin muuttumista aikojen kuluessa ja pohditaan keinoja myynnin kehittémiseksi vastaamaan

paremmin tdman padivan tarpeita.

Tyon sovellusymparistd rajaantuu sellutehtaaseen ja sen tehdasraportointiin. Tehdasraportointi pitaa
sisallddn sellutehtaan tuotanto-, kulutus-, laatu- ja paastéraportoinnin lapi koko tehtaan.

Talousraportointi ei sisally tahan laajuuteen.
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1.2 Lyhenteet ja maaritelmat

AA = Aktiivi alkali.

Ad-hoc raportointi = Tietovarastotekniikkaa hyddyntava raportointi, joka mahdollistaa kayttajaa
tekemaan omia kyselyita ja raportointi koosteita.

ADO (Active Data Objects) = Microsoftin rajapinta tietokantojen kasittelyyn.

AOX (Adsorbable organic halogens) = Orgaaniset klooriyhdisteet.

BOD?7 (Biological oxygen demand) = Biologinen hapenkulutus seitseman vuorokauden jalkeen.
CODcr (Chemical oxygen demand) = Kemiallinen happen kulutus.

DCS (Distributed Control System) = Hajautettu ohjausjarjestelma, automaatiojarjestelma.

DW (Data Warehouse) = Tietovarastointi.

ECF valkaisu (Elementary Chlorine Free) = Kloorikaasuton sellun valkaisumenetelma.

ERP (Enterprise Recource Planning) = Toiminnanohjausjarjestelmd, konsernitason tietojarjestelma.
H-tekija = Kertoo ligniinin liukenemisen suhteellisen nopeuden.

HMP = Matalapainehdyry.

HVP = Vdlipainehdyry.

IT-alan henkilo = tietotekniikasta vastaava tukihenkild tehtaalla, yllapitaa ja kehittda tehtaan
jarjestelmia ja toimii tukihenkildna kayttajille.

Kappaluku = Ilmaisee massan ligniinipitoisuuden.

Kok.N = Kokonais typpi.

Kok.P = Kokonais fosfori.

Kok.S = Kokonais rikki.

KPI-luvut (Key Performance Indicator) =Keskeiset tehtaan toimintaa kuvaavat tunnusluvut, joille on
asetettavissa tavoitearvot. Lukujen laskennassa kaytetdaan yhteisesti sovittuja laskentasaantoja,
niin etta luvut ovat vertailukelpoisia eri tehtaiden kesken.

K % = Kaustistumisaste.

Liuk.N = Liukoinen typpi.

Liuk.P = Liukoinen fosfori.

MES (Manufacturing Execution System)= Ylemman tason tuotannon- ja valmistuksenohjaus-
jarjestelma.

NaOH = Natriumhydroksidi eli lipea.

ODBC (Open Database Connectivity) = Standardoitu avoin rajapinta tietokannoaille.

OEE (Overall Equipment Efficiency) = Tuotantotehokkuus.

Oracle = Oracle Co :n kehittdma reaalitietokanta.

pH = Veden tai liuoksen happamuutta tai emaksisyytta kuvaava luku. Neutraalin liuoksen pH = 7.
POK = Kevyt polttodljy.

POR = Raskas polttodljy.

Reduktio % = puhdistuksen poistotehokkuutta ilmaiseva luku.

R % = Pelkistymis- eli reduktioaste.

S % = Sulfiditeetti (=natriumsulfidin osuus keittonesteessa).

TCF valkaisu (Totally Chlorine Free) = Taysin klooriton sellun valkaisumenetelma.
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2 YRITYS X (EI SISALLY OPINNAYTETYON JULKISEEN VERSIOON)

Sisaltyy vain yritys X versioon.
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3 SELLUTEHDAS

Sellutehdas on tuotantolaitos, jonka lopputuotetta sellua kdytetadn padasiassa paperi- ja

kartonkitehtaiden raaka-aineena [6]. Tehtaan integrointiasteesta riippuen sellutehdas tuottaa

pumppumassaa tai kuivattua paalimassaa [2, s.138].

b e e e —— ———

KUVIO 1. Sellutehdas [9]

Sellun valmistus on monivaiheinen kemiallinen valmistusprosessi jossa puun kuitujen sideaineena
oleva ligniini erotetaan kemikaalien ja lammon avulla. Sellua kutsutaan sen valmistusprosessin takia

myds kemialliseksi massaksi. [15, s.16].

Puuraaka-aineiksi soveltuvat seka havu- ja lehtipuut. Havupuut, manty ja kuusi, ovat pitkakuituisia
ja ne antavat sellulle etenkin vahvuutta. Sellun vahvuus taas parantaa paperin ajettavuutta
paperikoneella. Aikakauslehtipaperilta vaaditaan hyvda painettavuutta ja erinomaista painojalkea.
Muunmuassa tésta syysta niiden valmistuksessa kaytetaan pitkakuituista havupuusellua. Lehtipuut
mm. koivu ja eukalyptus, ovat lyhytkuituisia ja ne parantavat sellusta valmistetun paperin paino-
ominaisuuksia. Niistd valmistettua sellua kaytetaan ldhinna painopapereiden valmistuksessa.

Hienopaperin valmistuksessa tarvitaan seka pitkdkuituisia ettd lyhytkuituisia selluja. [10]

Sellun valmistus vaatii runsaasti energiaa. Soodakattilan tehtavé on mm. hdyryn ja sahkdn
tuottaminen. Tosin sellutehdas tuottaa valmistusprosessin aikana enemman energiaa kuin se
kuluttaa, joten useat sellutehtaat myyvat ylijadmaenergiansa: 1ampda ja sahkda, tehtaan

ulkopuolelle. [10]

Sellun valmistus on tarkkuusty6td, kun halutaan saada juuri oikeanlaista raaka-ainetta paperi- ja
kartonkitehtaille [10]. Tama vaatii etta tehtailla on nykyaikaiset automaatio-, tehdas- ja

informaatiojarjestelmat. Automaatio- ja tehdasjarjestelmien avulla valvotaan, ohjataan ja seurataan
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eri prosessien toimintoja. Niiden tuottamaa tietoa kerdtdan keskitetysti erilliseen
informaatiojarjestelmaan, jossa sita jatkojalostetaan ja niistd muodostetaan raportteja tehtaan

omaan kayttdon, viranomaisia ja verottajaa varten, asiakkaille toimitettavaksi, konsernia varten, jne.

Sulfaattiprosessin tarkeimmat sivutuotteet ovat mantydljy ja tarpatti. Tarpattia muodostuu
havupuiden kaytosta, mantyoljya padasiassa havupuiden kaytostd. Nykydan niistd kaytetdaan jo
nimiketta rinnakkaistuottet sivutuotteet-sanan sijaan, joka kuvastaa niiden kasvanutta merkitysta.
[5, s.103-106]

3.1 Sellutehtaan paalinjat

Sellutehdas muodostuu kahdesta erillisesta paalinjasta: kuitu- ja talteenottolinjasta. Lisaksi
sellutehtaaseen kuuluu erillinen jatevesien kasittely. Kuitulinjalla sellu erotetaan puusta.
Talteenottolinjalla otetaan talteen kuitulinjalla kaytetyt kemikaalit uudelleen kayttéa varten, ja
hy6dynnetdan prosessissa syntyva energia mahdollisimman tehokkaasti. Jatevesilaitoksen tehtava

on puhdistaa tehtaan jatevedet ennen niiden johtamista purkuvesistoon. [11]

Kuitulinjoja voi sellutehtaalla olla useampia kuin yksi. Tyypillisesti Suomen sellutehtailla on yksi tai
kaksi kuitulinjaa rinnakkain.

Sellutehdas jakaantuu prosessialueittain osastoiksi. Seuraavissa kappaleissa 3.2, 3.3 ja 3.4 kuvaan
linja- ja osastokohtaisesti kunkin prosessialueen tarkeimmat tehtavat, ja niihin liittyvat tarkeimmat

tunnusluvut. Nama tunnusluvut ovat kiinnostavia ja tarkeita tehdasraportoinnin kannalta.

3.2 KUITULINJA

Kuitulinja on sellutehtaan paalinja, jossa puu jalostetaan selluksi [11]. Kuitulinja koostuu useista eri
osastoista. Se pitad sisalladan puunkasittelyn, keittdmdn, massan puhdistuksen ja valkaisun,

kuivauksen, paalauksen ja varastoinnin [3].
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Kuorinta
Kuitupuu Pesu ja " . Paalaa-
Keitto Valkai ittelu | Kuivatus
ja sahahake :alw::'m Iajittelu 02 alkaisu | | Lajittelu

KUVIO 2. Sellun valmistuskaavio - Kuitulinja [8]

3.2.1 Puunka&sittely

Puunkasittely on sellutehtaan ensimmainen prosessialue, ja sinne puu tuodaan yleensa tukkeina
rekalla tai junalla kuljetettuna. Puut kuoritaan kuorimossa ja kuorittu puu haketetaan. Syntynyt hake
lajitellaan hakekasoille puulajeittain. Hakekasoilta hake kuljetetaan kuljettimilla edelleen keittamolle

keitettavaksi. [8]

Puunkasittelyyn liittyen kiinnostavia ja raportoitavia suureita ovat mm.:
e hakevaraston tilanne puulajeittain
e  kulutetut kuitupuu- ja hakemaarat puulajeittain
e hakkeen maara keittdmolle

e sertifioidun puun maara

3.2.2 Keittamo

Keittamolla haketta keitetdan kemikaaliliuoksessa Iammon avulla. Keiton tehtdvana on saada kuituja

sitova lingniini irtoamaan siind maarin, ettd hake kuituuntuu ja muuttuu lopuksi selluksi. [8]

Nykydan sulfaattikeitto on yleisin massan valmistusmuoto. Siind puuhakkeista tehddan sellua
valkolipedn avulla korkeassa ldmpétilassa. Sulfaattikeitto voidaan tehda joko era- tai vuokeittimessa.
Vuokeittoa kutsutaan myods nimella jatkuvatoiminen keitto. Erdkeittamdlle on tyypillista se etta siina

on rinnakkain useita eri keittimia. Hake ja keittokemikaalit annostellaan keittimeen, joissa keitto


http://fi.wikipedia.org/wiki/Tukki_(puu)
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tapahtuu vaiheittain. Vuokeittamé muodostuu yhdesta jatkuvatoimisesta keittimestd, johon hake ja
keittoliped sydtetaan keittimen ylapadsta ja valmista massaa poistetaan keittimen alapadsta. [8]

Merkittava osa maailman selluloosasta keitetadn jatkuvatoimisessa Kamyr keittimessa [18, s.1].

Keittdmaoon liittyen kiinnostavia ja raportoitavia suureita ovat erdkeittdmolla keitinkohtaisesti:
e syntyneiden keittojen maara
e keiton kokonaisaika
e keiton eri vaiheden ajat
e keiton alkaliannos %Na20
e keiton toteutunut H-tekija

e keiton lampétila

Keittdmaoon liittyen kiinnostavia ja raportoitavia suureita ovat vuokeittamolla:
e keittdmdn tuotanto
e toteutunut H-tekija

e kappaluku

Keittdmodn jalkeen massa valmistamista seuraa massan puhdistus. Yleensa nama tapahtuvat
lajittamossa. Massan puhdistus pitad sisalladn massan pesua, oksan erotusta ja lajittelua. Naita

vaiheita voi olla useita perakkdin. Puhdistuksen jalkeen massa johdetaan valkaisuun.

3.2.3 Valkaisu

Valkaisun tarkoituksena on sellun vaaleuden ja puhtauden parantaminen. Jéanndsligniini on
merkittavin véaria aiheuttava aine, joten se poistetaan kemiallisen sellun valkaisussa. Sellun

pihkapitoisuuden alentaminen on myos tarkea tekija. [9]

Valkaisu voidaan tehda kloorikaasuttomassa valkaisussa eli ECF valkaisussa, tai taysin kloorittomassa
valkaisussa eli TCF valkaisussa. Sellun valkaisu tapahtuu poikkeuksetta useampien
valkaisukemikaalien seoksella. Valkaisuprosessi on monivaiheinen ja jossa vaiheiden valilla massaa
pestaan. [9] Happivalkaisu on yleensad ensimmainen valkaisuvaihe keiton jalkeen. Taman jalkeen
seuraa kemiallisten valkaisujen vaiheet, nama tapahtuvat erillisissa valkaisutorneissa. [2, 5.122-129]
Sellun valkaisu on merkittdva energian kuluttaja, valkaisu kuluttaa my6s runsaasti kemikaaleja [19,
s.5].

Valkaisuun liittyen kiinnostavia ja raportoitavia suureita ovat mm.:
e pesuvaiheiden COD: t, kapat, viskositeetit ja johtokyvyt
e happivalkaisun tuotanto
e happivalkaisussa kaytettavien kemikaalien kulutukset
o valkaisun tuotanto

e eri valkaisuvaiheissa kaytettavien kemikaalien kulutukset
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3.2.4 Kuivatuskone

Integroidussa tehtaassa, joka sisaltda sellutehtaan lisdksi sellua raaka-aineena kayttdvan paperi- tai
kartonkikoneen, massa pumpataan valkaisun jdlkeen suoraan paperi/kartonkitehtaalle. Tehtaan
ulkopuolelle myytava sellu kuivataan. Sellun kuivaaminen tapahtuu kuivatuskoneella. Suurin osa
vedestd poistetaan madrdssa padssa rainaamalla ja puristamalla. Puristusvaiheita on useita
perdkkaisia. Loppuosa vedesta haihdutetaan kuivausosassa. Parhaimmillaan paastaan noin 90 %

kuiva-aine pitoisuuteen. Talla on vaikutusta jo sellun kuljetuskustannuksiinkin. [2, s.138-139]

Sellun kuivaaminen vaatii runsaasti energiaa, seka sahkon etta hdyryn muodossa.

Kuivatukseen liittyen kiinnostavia ja raportoitavia suureita ovat mm.:
e kuivatuskoneen tuotanto
e hoyryn kulutus
e sahkon kulutus

e mittapalkilta saatavat laatumittaukset

3.2.5 Paalauslinja ja varastointi

Nyt ollaan prosessialueella johon liittyy erillinen ylemman tason tuotannon- ja varaston
ohjausjarjestelma MES. Riippuen tehtaasta, paalauslinjoja voi olla yksi tai useampia. Paalauslinjan
paatoiminnot ovat paalien kuljetus, paalien pakkaaminen asiakkaalle kuljetettavaan muotoon ja

siirto varastoon.

Kaytdnndssa paalauslinja muodostuu settivaa’asta ja useista perakkain olevasta kuljettimesta [17, s.
10-22]. Vaakakuljettimella punnitaan paalin bruttopaino ja paalille annetaan yksikkétunnus. Yksikélle
kiinnitetaan valmiin tuotteen laatuarvot.
MES jérjestelma pitaa sisalladn useita tuoteraportteja liittyen sellun paalaukseen ja varastointiin.
Paalaukseen ja varastointiin liittyen kiinnostavia ja raportoitavia lukuja ovat mm.:

e tuotantomadrat (konetuotanto, pulpperoitu maara, nettotuotanto laaduittain,

varastonmuutokset)

e yksikdn tiedot

e yksikdn laatuarvot

e varastot tuotteittain

e varaston ikdjakauma

e rahtikirjan tiedot
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3.3 TALTEENOTTOLINJA

Sellutehtaan toinen paalinja on talteenottolinja. Talteenottolinjaa kutsutaan myds nimella lipedlinja.
Talteenottolinjalla on kaksi erillista tehtavaa: keittokemikaalien talteenotto ja orgaanisen osuuden
lampdsisallon talteenotto. Tama tapahtuu talteenottolinjan eri prosessivaiheissa.

Talteenottolinja pitda sisalladn perakkaisia prosessivaiheita: haihduttamon, soodakattilan,
kaustisoinnin, meesauunin ja turbiinin [3].

Sellun valmistus

- =

v
v
Eeaec

KUVIO 3. Sellun valmistuskaavio - Talteenottolinja [8]

3.3.1 Haihduttamo

Talteenottolinjan ensimmainen prosessialue on haihduttamo, jonne keittamoélla syntynyt keittolipea,
mustaliped, johdetaan veden poistoa varten. Haihdutettu mustalipea johdetaan soodakattilaan
lipean kasittelya varten. [8] Haihdutettu mustalipea sisaltad lahes kaikki keittoon panostetut
kemikaalit ja Iahes puolet kdytetystd orgaanisesta aineesta [3].

Haiduttamoon liittyen kiinnostavia ja raportoitavia suureita ovat mm.:
e haihdutettu maara
e hdyryn kulutus

e kuiva-ainepitoisuus
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3.3.2 Soodakattila

Soodakattilalla on kaksi erillista tehtavaa: keittokemikaalien talteenotto ja prosessissa syntyvan
palamislammon talteenotto. Polttolipedn sisaltamat keittokemikaalit, natrium ja rikki, sulavat
soodakattilassa ja ne otetaan talteen uudelleen kayttdéa varten. Kemikaalit liuotetaan viherlipedksi

joka siirretaan kaustisointiin. [9]

Soodakattilaan liittyen kiinnostavia ja raportoitavia suureita ovat mm.:
e poltto
e tuotetun héyryn maara
e R eli regenerointi
e polttoaineiden kulutus (POR)
e poltetun mustalipedn maara

e syntyneen suovan maara

3.3.3 Kaustisointi

Kaustisoinnissa viherlipedsta valmistetaan uutta keittoliuosta eli valkolipeda poltetun kalkin avulla
[2, 5.163-166].

Kaustisointiin liittyen kiinnostavia ja raportoitavia suureita ovat mm.:
e valkolipedn maara
e kalkin kulutus
e natriumhydroksidin (NaOH) maara
e K, S, AA

3.3.4 Meesauuni

Kaustisoinnissa syntynyt meesa eli kalkkiliete poltetaan meesauunissa takaisin kalkiksi. [8]

Meesauuniin liittyen kiinnostavia ja raportoitavia suureita ovat mm.:
e tuotetun kalkin maara
e  0Oljyn kulutus
e metanolin kulutus

e syntyneiden hajukaasujen maara

3.3.5 Turbiini

Soodakattilassa kehitetty tulistettu korkeapainen hdyry johdetaan turbiiniin, joka pyérittda sahkoa
tuottavaa gneraattoria. Turbiinin lapi mennyt hdyry kaytetaan prosessin eri vaiheiden
lammittamiseen seka kaukoldammaon tuottamiseen. Sahkoa syntyy yli tehtaan oman tarpeen, ja

ylijaama myydaan. [12]
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Turbiiniin liittyen kiinnostavia ja raportoitavia suureita ovat mm.:
e tuotetun sahkdenergian maara
o tehtaan kayttdma sahkéenergian maara

e myyty sahkdenergian maara

3.3.6 Haju- ja savukaasujen puhdistus

Sellutehtaan polttoprosesseissa syntyvia savukaasujen hiukkasia voidaan erottaa joko mekaanisesti
tai sahkosuotimilla. Mekaaninen erotus tapahtuu paaasiassa erilaisilla sykloneilla ja
savukaasupesureilla ja niilla erotellaan savukaasujen suurimpia hiukkasia. Pienemmat hiukkaset

erotetaan sahkdsuotimiin. [16, s.39]

Sulfaattiselluprosessin eri vaiheissa syntyy pienia maarid haisevia sulfaattiyhdisteitd. Hajukaasut
jaetaan vakeviin ja laimeisiin. Vakevat hajukaasut poltetaan, laimeat hajukaasut voidaan joko

polttaa tai pesta. [12]

Hajukaasut voidaan polttaa joko soodakattilassa tai erillisessé hajukaasukattilassa. Vahvojen

hajukaasujen polttoon tuottaa haasteita niiden rajahdysherkkyys ja myrkyllisyys. [16, s.45]

Savukaasujen puhdistukseen liittyen kiinnostavia ja raportoitavia suureita ovat mm.:

e savukaasujen paastémaarat

3.4 JATEVEDEN KASITTELY

Prosessivesien puhdistaminen massa- ja paperiteollisuudessa on olennainen osa tehtaiden toimintaa
[4, s.1]. Viranomaisten paastdnormit ja lupaehdot jatevesien laskemiseen takaisin vesistéon
pakottaa teollisuuden investoimaan ymparisténsuojeluun voimakkaasti. Tehtaat joutuvat

raportoimaan viranomaisten suuntaan sovituin maaravalein. [2, s.168-169]

Puhdistusmenetelmid on erilaisia ja niistd biologiset puhdistamot tulivat standardiratkaisuksi jo 1990

—luvulla. Se on tehokas puhdistustapa joka jaljittelee vesiston luontaista puhdistumista. [20, s.3-4]

Jateveden puhdistamoista on olemassa lukuisia muunnelmia. Yleensé teollisuuden kayttamat
puhdistamot koostuvat seuraavista osaprosesseista: jatevesien kerdily tehtaalta, jateveden

esikasittely, mekaaninen puhdistus, biologinen puhdistus ja lietteen kasittely. [20, s.13]
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JATEVEDEN KASITTELY

Aktiiviliete-
laitos

Jatevesien | Esi- Mekaaninen : Biologinen I :
keraily kasittely puhdistus ‘ puhdistus

Lietteen kasittely

KUVIO 4. Teollisuudessa aktiivilietelaitoksien yhteydessa yleisesti kaytetty jatevesien kasittelyn

osaprosessien kytkentdkaavio [20, s.14]

3.4.1 Jatevesien keraily tehtaalta

Jatevesia keratdan puhdistamolle sellutehtaan eri osastoilta. Talteenottolinjalta prosessivesia
keratadn: meesauunilta, kaustistamolta, haihduttamolta, soodakattilalta ja turbiinilta. Kuitulinjalta
prosessivesia kerdtddn mm. pesusta ja lajittelusta, valkaisimosta ja kuivatuskoneelta. Lisdksi

puhdistamolle johdetaan kuorimon jatevedet. [20, s.16-17]

Talteenottolinjalta ja kuitulinja tulevat jatevedet johdetaan jatevesilaitoksen alussa olevaan
yhteiseen avo-ojaan, jossa ne sekoittuvat. Valkaisusta tulevat happamet vedet esineutraloidaan

ennen avo-ojaan laskemista. [20, s.16]

3.4.2 Jateveden esikasittely ja mekaaninen puhdistus

Avo-ojaan sekoittuneet prosessivedet johdetaan aluksi esiselkeytykseen, minne johdetaan jatevedet
myds kuorimolta omaa putkistoaan mydten. Esiselkeytyksessa jatevedesta poistetaan mekaanisesti
hiekka ja muu karkea kiintoaine. [20, s.16-17]

Esiselkeyttimeltd kirkaste virtaa ylivuotona tasausaltaan tulokanaaliin. Tasausaltaassa jatevetta
viivytetadn keskimaarin 8 tuntia jateveden laadun tasaamiseksi. Taman jdlkeen jatevesi johdetaan

neutralointiin. [20, s.18]

Neutraloinnissa jateveden pH saadetdan ilmastusta ajatellen optimaaliselle tasolle. Neutraloinnin
yhteydessa annostellaan myos ravinnekemikaalit. Jateveden ldmpétilaa seurataan myds tarkasti.
Yleensa jatevettd joudutaan jaahdyttamaan joka tapahtuu erillisissa jaahdytystorneissa. Taman

jalkeen jatevesi johdetaan biologiseen puhdistukseen. [20, s.18-19]
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3.4.3 Biologinen puhdistus - aktiivilieteprosessi

Jateveden biologinen puhdistaminen tapahtuu ilmastusaltaassa, jossa jatevettd ilmastetaan. Tata
kutsutaan myds nimelld aktiivilieteprosessi. Biologisessa puhdistamisessa jateveden puhdistuminen
tapahtuu mikrobien avulla. Biokemiallisissa prosesseissa mikrobit hajoittavat veteen liuenneita

aineita hiilidioksidiksi ja vedeksi samalla synnyttaen ns. biolietettd. [4,s.27]

IImastusaltaan Iapi jatevesi virtaa jalkiselkeytykseen. Jalkiselkeytyksessa bioliete erotetaan vedesta.
Tama on koko biologisen puhdistusprosessin avainkohtia. Mikali se ei onnistu, menee biologisen

osan hyvastdkin toiminnasta suuri osa hukkaan. [4, s.34]

Jalkiselkeytyksesta puhdistettu jatevesi voidaan johtaa suoraa vesistoon.

3.4.4 Lietteenkasittely

Jatevedenkasittelyssa erotetut primaariliete ja ylijaamaliete pumpataan kuorimolle ja tiivistetdan

lietetiivistimella. Lopuksi tiivistetty liete kuivataan [20, s.21].

Raportointimielessa jatevedenkasittelyn alueelta ehdottomasti mielenkiintoisin ndytepaikka on
'padstot vesistddon’ . Kyseisen naytepaikan suureet kuvaavat puhdistetun jateveden tilaa ennen
vesistoon laskemista, ja ndiden suureiden arvoista ovat myds viranomaiset kiinnostuneita. Jateveden
kasittelyyn liittyen kiinnostavia ja raportoitavia suureita ovat mm.:

e virtaaman maara

e kiintoaine pitoisuus, kuormitus ja maara

e COD Cr ja BOD7 pitoisuudet, kuormitukset ja maarat

o fosfori, typpi ja AOX pitoisuudet, kuormitukset ja maarat

Muilta ndytteenottopaikoilta mm.:
e virtaama maarat
e pH: tja l[dmpdtilat
e kiintoaine pitoisuudet, kuormitukset ja maarat
e COD Cr ja BOD?7 pitoisuudet, kuormitukset ja maarat
e Kok.P ja Kok.N pitoisuudet, kuormitukset ja maarat

e Liuk.P ja Liuk.N pitoisuudet, kuormitukset ja maarat
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4 SELLUTEHTAAN TIETOJARJESTELMAT JA RAPORTOINTI

Sellutehdas on laaja kokonaisuus ja se sisdltda paljon tietoa. Tietomassa muodostuu tehtaan itsensa
synnyttdmana ja osittain sitd tulee tehtaan ulkopuolisista jarjestelmista ja laitteista. Tiedoista suurin
0sa on perdisin prosesseista, eli se on ns. prosessitietoa. Taman lisdksi tietoa syntyy laboratorioista,

kayttdjien sydttamana ja erillaisista jarjestelmista ja laitteista.

Toimiakseen tehokkasti ja tuottaakseen riittdvan laadukasta sellua sellutehdas vaatii toimintaansa
erilaisia jarjestelmid. Alla olevassa kuvassa esitetadn tehtaan kayttdmat padjarjestelmat ja niiden

keskindinen sijainti toisiinsa nahden. Piirsin kuvan omien projektikokemuksieni pohjalta.

Konsernitason -
ERP -y b 4
jarjestelmat
I
1
Tehdas raportointi Tehdasraportointi :
1
|

MES

Prosessitiedon keruu ja talletus
Trendit, valvontakortit Prosessihistoriankeruu

(Laboratorio)

Tiedon kulkusuunta

DCs

Mittarit, ventti
moottorit

KUVIO 5. Tehtaan kayttamat paajarjestelmat - pyramidikuva

Jarjestelmien keskinaista sijaintia on helpoin kuvata paallekkain olevina kerroksina. Alin kerros
muodostuu lattiatason jarjestelmistd, jotka tekevat kaikki tarvittavan perustydn mm. logiikkojen
avulla. Lattiatason jarjestelmien yldpuolella on useita eri jarjestelmdkerroksia. Pyramidin huippuna,

ylimpana jarjestelmakerroksena, toimii konsernitason jarjestelma.

Jarjestelmien keskindinen sijainti kuvastaa samalla my6s jarjestelman siséltdvéan tiedon
reaaliaikaisuutta ja tiedon keruusyklia. Mitd alemmalla jarjestelmatasolla ollaan niin sen
reaaliaikaisempaa ja nopeammalla keruusyklilld olevaa raakadataa jarjestelma sisaltad. Alinna on
raakadataa, ylemman tason jarjestelmissa on jalostetumpaa tietoa ja se ei ole enda reaaliaikaista

tietoa.

Kullakin eri jarjestelmalld on oma toiminta-alueensa, jota ne hoitavat ja johon ne ovat erikoistuneet.
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Perustoimintojensa hoitamiseen jarjestelmat tarvitsevat tietoa jota ne saavatkin padasiassa oman
jarjestelman sisaltd. Joitakin tietoja joudutaan siirtdmaan jarjestelmdsta toiseen. Talldisia tietoja

ovat mm. jateveden virtausmaarat ja laatuarvot.

4.1 DCS jarjestelma

DCS eli automaatiojarjestelman paatehtavia ovat tuotantoprosessien automaattinen mittaaminen,
valvonta ja ohjaaminen. Venttiilien ja moottorien tilatiedot, seka mittareilta saatavat mittaustiedot
valitetdan lattiatasolta DCS jarjestelmaan. Tietoa prosesseista kerdtdan jatkuvasti ja reaaliaikaisesti.
Kaikki prosessi-informaatio esitetdan kayttajille valvomonaytdilld. Valvomonadyttdjen kautta kayttaja

voi reaaliaikaisesti seurata, valvoa ja ohjata prosesseja.
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&L o
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KUVIO 6. Metso DNA valvomondyttd [13]

Usein automaatojarjestelmiin liitetddn myds ulkoisia jarjestelmia, joista tietoa siirtyy DCS
jarjestelmiin. Tyypillisesti talldisia laitteita ovat mm. kuivatuskoneen perdssa oleva mittapalkki ja

erilaiset laboratoriomittarit kuten esim. PaperLab.

4.2  Prosessihistorian keruujarjestelma

DCS jarjestelmista kerataan prosessietietoa talteen keruujarjestelmilld, jotka sisaltavat oman
tietokannan prosessihistorian pidempaa tallettamista varten. Samaan tietokantaan talletetaan
yleensd myds kaikki halytykset. Keruujarjestelma sisdltaa tydkaluja prosessihistorian katselemiseen.

Kayttoliittymina toimivat erilaiset trendindytot, listanaytét, valvontakortit ja konttoritason naytoét.
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4.3  MES jarjestelma
MES eli tuotannonohjausjarjestelma kattaa tuotannonsuunnittelun, lahetysten suunnittelun ja
valvonnan ja varastojen seurannan. Jarjestelma kerda ja varastoi tietoa tuotantotapahtumista.
Kayttdjat operoivat ja saavat tietoa nayttdjen ja raporttien kautta. Jarjestelma antaa kayttaijille tietoa
ohjauksen tueksi.
Tuotannonohjausjarjestelma sisaltda monesti myds laadunhallinnnan. Kaytannossa se tarkoittaa
laboratoriosy6ttoja, laboratorioanalyysien katselunayttdja ja raportteja.
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KUVIO 7. Datainno Lemonsoft tuotannonohjaus naytto [7]
4.4 Raportointi

Sellutehtaan tuotanto-, kulutus-, laatu- ja paastétietojen raportointi jakautuu:

operatiiviseen raportointiin

tehdasraportointiin

Alla olevassa kuvassa esitetdan operatiivisten raporttien toiminta-aluetta vs. tehdasraportointi.

Sinisen variset tulostimet kuvastavat eri jérjestelmien alla olevaa operatiivista raportointia. Vihrea

ympyra kuvastaa tehdasraportoinnin toiminta-aluetta. Piirsin kuvan omien projektikokemuksieni

pohjalta.
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KUVIO 8. Operatiivisten raporttien toiminta-alue vs. tehdasraportointi

4.4.1 Operatiiviset raportit

Sellutehtaan perusjarjestelmat (DCS, MES ja laboratorio) sisaltavat toimintojen ja nayttdjen lisdksi
myds perusraportteja. Ne ovat prosessi/tuotanto ldheisid raportteja jotka sisaltdvat vain kyseisen
jarjestelman tietoa. Tieto raportteihin haetaan suoraan kyseisen jarjestelman tietokannasta, ja se on
haettavissa reaaliaikaisesti. Tyypillisesti raporteilla katsotaan kuluvaa hetked tai lyhytta historiaa
taaksepain, suunnittelu osuudessa myds tulevaisuutta. Raporteilla esitettdva tieto voi olla
raakadataa, jolloin tieto raportteihin haetaan suoraan siina muodossa kun se on talletettu
tietokantaan. Esitettdva tieto voi olla my0s eri raakadatoista yhdisteltya ja summattua tietoa.
Operatiiviset raportit toteutetaan yksinkertaisimmilla tydkaluilla kuin tehdasraportointi.
Raportointityokalut eivat sisalla erillistd tietovarastointia, vaan ne lukevat suoraan operatiivista
tietokantaa.

Nama ns. operatiiviset raportit on suunnattu kyseisen jarjestelman kayttdjille. Raporttien
tarkoituksena on tukea ja ohjata kayttajaa heidan paivittdisessa tydssaan.

Yleisesti DCS jarjestelma sisdltaa tuotanto ja kulutustietoa sisaltavia raportteja. Esim. keittdmon
raporteilla halutaan seurata keittamon tuotantomaéria ja keittoon kaytettya hakkeen maaraa. Tiedot
raportteihin otetaan DCS jarjestelmastd ja raportteja kdyttavat padasiassa tuotannosta vastaavat
henkilét. MES jarjestelma pitaa sisallaan useita raportteja liittyen tuotannon, tilausten tilanteiden,
varastojen ja ldhetysten seurantaan. Tiedot raportteihin luetaan MES jarjestelmasta ja niita
kdyttavat tuotannon suunnittelun, tuotannon, ldhetyksen ja asiakaspalvelun alueista vastaavat
henkilét. Laboratorioon liittyvat toiminnot ovat usein integroitu MES jarjestelmén alaisuuteen, tai ne
ovat omassa jarjestelmassadn. Molemmissa tapauksissa laboratorio siséltda katselundyttojen lisaksi
my®6s omaa raportointia, joihin tiedot otetaan laboratoriojarjestelmasta. Raportteja kadyttavat

laboratorion liséksi tuotannon ja asiakaspalvelun alueista vastaavat henkil6t.
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Seka MES- etta laboratoriojdrjestelma sisaltavat myos listamuotoisia ndyttéja. Nailla naytoilla
voidaan tehokkaasti ja nopeasti hakea tietoa halutulta aikavaliltd. Tiedot esitetdan naytélla, mutta
sen lisaksi ne voidaan ohjata tulostumaan kirjoittimelle tai tiedostoon. Nama listamuotoiset
operatiiviset ndytot toimivat ja osittain korvaavatkin perusraportointitytkaluilla tehtyja operatiivisia

raportteja. Listamuotoiset naytot ovat hyvia mm. silloin kun tieto on hyvin muuttuvaa.

4.4.2 Tehdasraportointi

Tehdasraportoinnista puhutaan myds nimikkeella tietovarastoraportointi. Tehdasraportointi
toteutetaan jarjestelmalld, joka sisaltda tiedon keruun, oman tietokannan ja tyokalut tiedon
jatkojalostamiseen, raporttien tekemiseen ja julkaisemiseen. Raportointijarjestelma lukee
tarvitsemansa tiedot paaasiassa tehtaan DCS, MES ja laboratoriojérjestelmista. Osa tiedoista luetaan
tehtaan ulkopuolisista jarjestelmista. Tietoa kerataan sovitulla keruusyklilld, ja se tapahtuu
toimittajan ehdottamaa liiténtarajapintaa kayttden, jos mahdollista. Tietokantojen yhteydessa
yleisesti kaytettyja rajapintoja ovat ODBC ja ADO. Kerattya tietoa yhdistelldan, esim.
tuotantotietoihin yhdistellaan tilaustietoa, ja niista lasketaan eri summatason tietoa yleenséa vuoro-,
viikko- ja kuukausitasoille. Seka keratty raakadata, ettéd myds siita jatkojalostettu data talletetaan

erikseen raportointikantaan.

Tietovarastoraportointi ei ole reaaliaikaista raportointia. Tietoa raportointikannasta |6ytyy pitka
historia, ja talletettu tieto on osittain eri alueilta yhdisteltya ja jatkojalostettua tietoa. Tehdasraportit

toteutetaan tyokaluilla jotka kayttavat tekniikkana tietovarastointia.

Tehdasraportointi kattaa koko sellutehtaan tuotanto-, kulutus-, laatu- ja paastéraportoinnin.
Tehdasraportoinnnin kayttajakunta koostuu tehtaan omista henkildista, viranomaisista ja
konsernista. Tehtaalla raportointia kayttavat: kaytdn johto, tuotannosta-, prosessien ja laadun

kehityksesta vastaavat henkilot, laadun seurannan-, kunnossapidon- ja asiakaspalvelun henkil6t.

Alla olevassa kuvassa esitetdan tehdasraportoinnin kdyttamat paatietolahteet, eli jarjestelmat joista
tietoa tehdasraportoinnin kayttdmaan raportointikantaan siirretaan. Piirsin kuvan omien

kokemuksieni pohjalta.
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Konsernin ERP TEHDAS
jarjestelma o
Jarjestelma X o ___ Raportointikanta - -
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B €—-tilausten tilanne
Jarjestelma Y —— - varaston tilanne

k4
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€— Laboratorio
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- ymparistdanalyysit —
/ Tprosessi dTa'taa T
Puun- Keittamad Kuitulinja oo: lateveden-
kasittely kasittely

DCS JARIESTELMAT

KUVIO 9. Tehdasraportoinnin tietolahteet

4.4.3 Tilastolliset menetelmat

Tilastolliset menetelmat ovat tietoaineiston tutkimisen ja hyédyntamisen valineitd. Niiden
hyddyntdminen edellyttaa yleensa suuria aineistoja. Mita monimutkaisimmissa
paatoksentekotilanteissa kdytetdan pohjana menneisyydesta ja nykyisyydesta saatuja tietoja.
Kerattya tilastoaineistoa havainnollistetaan yleensa graafisten kuvien avulla. Graafisen esittamisen
etuja ovat mm. se antaa tietoa tiiviissé muodossa, helpottaa vertailua ja saadaan helposti nayttavia
graafisia esityksia. Graafisen esittamisen haittapuolia ovat mm. tahallisen tai tahattoman
harhauttamisen mahdollisuus ja se etta se vaatii lukijalta paljon asiantuntemusta ja kriittisyytta.[1,
s.7-47] Sellutehtaalla graafisista esitysmuodoista yleisimmin kdytdssa olevia ovat erilaiset
pylvaskuvit ja histogrammi, sirote- eli hajontakuviot ja viivakuviot. Laadunseurannassa kaytetdan

my6s hyvin yleisesti erillaisia valvontakortteja.

Tietokoneiden hyvéksikayttd on mahdollistanut valmiiden tilasto-ohjelmien kéytdn uusien ja entista
laajempien sovellusmahdollisuuksien muodossa. Nykytekniikka mahdollistaa suurten aineistojen
nopean kasittelyn. Tilastollisten menetelmien kaytto ei ole kuitenkaan ongelmatonta. Valmiit
ohjelmat kehittyvat koko ajan mutta ne eivat korvaa tilastotieteen asiantuntemusta. Vaarin valitulla
menetelmalld, virheelliselld aineistolla ja/tai virheellisesti tehdyilld tulosten tulkinnoilla voidaan saada
todellisuuden vastainen kuva.[1, s.8-9] Tilastojen tulkitsijalla pitad olla hyvat perustiedot seka itse
tutkittavasta kohteesta mutta myods kaytetysta tilastollisesta menetelmasta. Téma lienee osasyyna

tilastollisten menetelmien suhteellisen vahadiseen hyddyntdmiseen selluteollisuudessa tanapaivana.

Kilpailu paperi- ja selluteollisuudessa on kovaa. Kiristynyt markkinatilanne vaatii selluteollisuudelta
entista tehokkaampia ja ketterampia valmistusprosesseja. Nyt kilpaillaan hinnalla ja laadulla,

tulevaisuudessa niiden merkitys tulee kasvamaan vield entisestadn. Selluteollisuuden haaste onkin
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parantaa kannattavuutta mm. nostamalla tuotantotehokkuutta. Kasvavien laatuvaatimusten vuoksi
myds sellun laadun seuraaminen on noussut merkittdvaan asemaan. Toimintaymparistén muutosta
on mahdollista ennustaa tilastollisten menetelmien avulla. Tama johtaa tilastollisten menetelmien

kasvavaan tarpeeseen tulevaisuudessa.

Tilastollisia menetelmia hyédynnetdan sellutehtaissa mm. prosessien kehittdmiseen, ennakoivaan
kunnossapitoon, vikojen jaljittdmiseen ja laadun seurantaan. Sellutehtaan prosessit vaativat
jatkuvaa kehittamistd, mika on haasteellista toimintaa. Riippuen tutkimuskohteesta: tutkittavien
suureiden valinta, analysointimenetelman valinta ja saatujen tulosten tulkitseminen vaatii suurta
perehtyneisyytta. Tutkimuksesta huolehtii yleensa prosessit tunteva ja analysointimenetelmiin
perehtynyt tehtaan oma kehitysinsinéori ja/tai tehtaan ulkopuolelta tilattu tutkimushenkild. Tehtaan
kunnossapidossa hyédynnetdaan analysointimenetelmia seka ennakoivassa kunnonvalvonnassa etta
my®6s vikojen jaljittamisessa. Laitteiden ja mittareiden kuntoa ja kalibrointitarvetta seurataan
muunmuassa valvontakorttien avulla. Kunnossapidossa kaytossa olevat analysointimenetelmat ovat
enemman yleisesti ja jatkuvasti kdytdssa olevia. Laadunhallinnassa tilastollisia menetelmia
hyddynnetaan laadun seurannassa. Sielldkin kaytetadn yleisesti laadun seurantaan yleisesti

soveltuvia tilastollisia menetelmia.

4.5 ERP jarjestelma

ERP on konsernitason toiminnanohjausjarjestelma, joka sisaltad myos taloushallinon ohjelmia.
Sellutehtailla ERP jarjestelma on ylemman tason jarjestelma, joka sisaltéa mm. tilausten kasittelyn ja
laskutuksen. Jarjestelma kytkeytyy tehtaan MES jarjestelmaan, jonne se vdlittda saadut
asiakastilaukset ja joillakin tehtailla myos karkeat tuotantosuunnitelmat. Vastaavasti MES jarjestelma
lahettda ERP: iin tietoa mm. valmistuneista yksikdista, varastojen tilanteista, tilausten tilanteita ja

tietoa lahetyksista.

Tehokkuuden merkityksen kasvaessa tehtaat lahettdvat ERP jarjestelmadn myds tehtaan
tehokkuutta kuvaavia lukuja ja energian kulutusmaaria. Naita lukuja tuotetaan ja lahetetetdan ERP

jarjestelmadn tehdasraportointi jarjestelmasta.
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5 SELLUTEHTAAN RAPORTOINNIN MAARITTELEMINEN

Myyntivaiheen jalkeen projektity6t aloitetaan varsin nopealla aikataululla. Projektit aloitetaan
maarittelyiden teolla, my6s raportoinnin osalta. Myynnin jalkeen tdma on kriittisin vaihe koko
raportoinnin teon kannalta. Maarittelyt perustuvat myynnin aikana sovittuihin asioihin. Mita
myyntivaiheessa on sovittu raportoinnin teosta ja laajuudesta. Tama rajaa sen mika sisaltyy
projektin raportointilaajuuteen ja mika ei. Maarittelyvaiheessa on liséksi hyva selvittaa puuttuuko
myydysta raportoinnista jotakin tehtaan toimintojen seurannan kannalta olennaista tietoa/raportteja.
Nama kirjataan maarittelyihin selkeasti lisatydksi ja niiden lopullisesta toteuttamisesta paattaa

asiakas. Myyty laajuus on tarkeda huomioida lapi koko raportoinnin eri maarittelyvaiheiden.

Maadrittelyihin on varattava aikaa ja resursseja. Alkuvaiheessa asiakkaan ja toimittajan valilla voi olla
ongelmia kasitteissa. Tasta syysta samoja asioita joudutaan kdymaan lapi useampaankin kertaan
iteroiden ja varmistaen ettd asiat ymmarretdan samalla tavalla. Varsinkin jarjestelm&uusintojen
yhteydessa asiakkaan saattaa olla hankalaa muuttaa ajattelutapaa. Vuosien kuluessa vanhan
jarjestelman raportointi on saattanut kasvaa melkoiseen laajuuteen, sisdltden runsaasti
asiakaskohtaista raataldintia. Uusintojen yhteydessa naitd vanhoja asioita ja tapoja
kyseenalaistetaan ja pyritdan asiakkaan kanssa yhdessé selvittémaan heidan nykyiset todelliset

tarpeensa.

Riittdvan huolellisesti tehdyt maarittelyt takaavat budjetissa pysymisen, seka ajallisessa ettd myds
rahallisessa mielessa. Vajavaiset ja puutteellisesti tehdyt maarittelyt johtavat pahimmillaan siihen
ettd samoja raportteja tehdadn moneen kertaan. Téma aiheuttaa tietysti jalkiseuraamuksia jotka

nakyvat aikataulujen venymising ja sita kautta ylimaaraisina kuluina.

5.1  Tyo6n kulku

Sellutehdas on laaja kokonaisuus sisaltden paljon informaatioita ja raportoitavaa tietoa. Rajasin tyoni
maarittelyalueen koskemaan prosessialueena keittamdéa, johon viittaan seuraavissa kohdissa. Samat

maadrittelyvaiheet soveltuvat myds sellutehtaan muiden osastojen raporteille.

TyOssani kdyn [api maérittelyiden eri vaiheita alkaen myynnista ja paattyen raportointimaarittelyiden
dokumentointiin. Eri vaiheissa pyrin tuomaan esille asioita, joita olisi hyva ottaa huomioon
raportointimadrittelyja tehtdessa. Taman tydn tekeminen pohjautuu minun tydkokemukseeni
sellutehdas projekteista, alueelta jossa minulla on monien vuosien tyékokemus DCS seka MES
jarjestelmista ja niiden yhteydessa myydyista tehdasraportointien maarittelyista seka

toteuttamisesta. Ty6honi sain lisavinkkejé ja rakentavia ajatuksia ty6ni ohjaajalta yritys X:sta.

Alla olevassa kuvassa esitetdan raportoinnin maarittelyiden eri vaiheet ja niiden etenemisjarjestys.
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Myynti

Projekti kdynnistyy — myytyyn laajuuteen
tutustuminen

Standardien ja kdytantojen toteaminen

Raporttipohjien ja sisdltdjen m3dritteleminen

Raporttien tietolihteet ja tarvittavien keruiden
madritteleminen

Muut tarvittavat m3arittelyt

Madrittelydokumentaation teko

Toteutus

KUVIO 10. Raportoinnin maarittelyiden vaiheet

5.1.1 Projekti kdynnistyy — myytyyn laajuuteen tutustuminen

Myynnin jalkeen projektit kdynnistyvat yleensa varsin nopealla aikataululla. Myyty laajuus on kirjattu
hankintasopimukseen, ja aluksi sitéd kdydaan Iapi omalla projektiporukalla, kayttden apuna
myynnissa mukana olleita henkilditd. Laajuus on hyva kdyda lapi my6s asiakkaan kanssa. Asiakkaan
puolellakin maarittelijéiden on tarkedd ymmartaa kokonaisuus. Yhteinen ymmarrys on 16ydyttava

asiakkaan ja toimittajan valilla.

Myytyyn laajuuteen kannattaa tutustua huolella. Taman lisdksi kannattaa selvittda onko
myyntivaiheessa puhutta/suullisesti sovittu jotakin sellaista mité ei ole kirjattu hankintasopimukseen.
Yleensa ja poikkeuksetta tallaiset asiat nousevat asiakkaan toimesta esille maarittelyiden jossakin
vaiheessa.

Epaselvien asioiden kohdalla kannattaa tukeutua projektipaallikkdon ja/tai myynnissa mukana

olleisiin henkiloihin.
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Raportoinnin maarittelyissa kaiken perusta on myynti. Tama on tarkeda muistaa ja huomioida lapi
koko raportoinnin eri maarittelyvaiheiden. Myyty laajuus kuuluu projektiin, muu on lisaty6ta jonka

toteuttaminen vaatii aina asiakkaan erillisen hyvaksynnan!

5.1.2 Standardien ja kdytdntdjen toteaminen

Tama vaihe on Idhinna asioiden toteamista ja ne kdydaan lapi asiakkaan ja toimittajan kesken varsin

nopealla tahdilla toimittajan ehdottamalla mallilla. Lépikaytavia asioita ovat mm.:

e Mitd raporttien kohdalta kdaydaan lapi

e Raporttien ulkoasuun liittyvat asiat

e Raporttien laskentasadannot/kasittelysadnnot
e Nimeamissaannott

e Tallettamiseen liittyvat asiat

e Versionhallinta

e Muutosten hallinta ja sen kasitteleminen

e Dokumenttipohjat

e Miten kommunikoidaan 3. osapuolten kanssa

5.1.3 Raporttipohjien ja sisaltdjen maaritteleminen

Tama vaihe aloitetaan asiakkaan tarpeiden kartoittamisella ja se tehddan yhdessa asiakkaan kanssa.
Mitka ovat asiakkaan todelliset raportointitarpeet, ketka niita tarvitsevat ja mihin he niita tarvitsevat,
raporttien kriittisyysasteet jne. Taman jdlkeen lahdetdan maarittelemaan raporttipohijia ja niiden

sisaltéja.

On muistettava etta asiakkaan mielikuva raporteista on se miten ne on toteutettu vanhassa
jarjestelmassa. Jarjestelmauusinnan yhteydessa on mietittdva miten asiakkaan tarpeisiin vastataan.
Vanha raportointi kannattaa kyseenalaistaa. Voi olla etta jotkut entiset raportit jdavat pois ja/tai
joitakin tietoja saadaan nayttdjen kautta. Esimerkiksi jos raportin tieto on hyvin muuttuvaa niin
kannattaa miettia olisiko tiedon hakeminen jarkevampaa toteuttaa ndytdn kuin raportin kautta.
Asiakkaan tarvitsemia tietoja kannattaa ensisijaisesti hakea olemassaolevilta naytdilta ja kdyda niita
Iapi yhdessa asiakkaan kanssa. Usein hankalin asia on muuttaa asiakkaan ajatusmaailmaa ja

paasemaan heitd irti vanhoista totutuista tavoista.

Tiedot jotka eivét ole haettavissa ndyttdjen kautta toteutetaan raporteilla. Seuraavaksi asiakkaan
tarpeita peilataan olemassa oleviin tuoteraportteihin. Asiakkaalle demotaan tuoteraportteja ja
kdydaan lapi tuotedokumentaatiota. Témén perusteella asiakas tekee paatoksen tuotteen
riittdvyydestd. Tuoteraportti saattaa paasaantoisesti olla riittdva, mutta esim. jokin yksittdinen tieto
tarvittaisiin liséd. Tama ei ole ongelma vaan tuotteeseen voidaan lisata asiakkaan tarvitsemat asiat.
Tarvittavat muutokset/lisdykset kirjataan erilliseen muutosmaarittelylistaan ja niistd tehdaan

tarkemmat maarittelyt.
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Ne raportointitarpeet, jotka eivat hoidu tuoteraporteilla maaritelldan asiakaskohtaisesti ja niista
tehdaan tarkempi maarittely. Naiden maaritteleminen vaatii tiivistd yhteisty6ta asiakkaan, mieluiten

raportin loppukadyttajén/kayttdjien kanssa. Maarittelyissa kannattaa edeta seuraavasti:

- Maaritellaédn raporteista erilliset layout kuvat
- Kootaan raporttien suureet erilliseen taulukkoon, johon kirjataan:
- Suureen nimi ja yksikk®
- Laskennan sanallinen kuvaus
- Laskentakaavat
- Muut tarvittavat selitteet (esim. DCS positio)
- Kirjoitetaan raportista lyhyt sanallinen kuvaus:
- Raportin tarkoituksesta
- Raportin toiminnasta
- Tarvittavista kdynnistysparametreista
- Tasosta jota kaytetadn laskennan pohjana
- Tietoldhteistd joista lahtétieto saadaan

- jne.

Keittdmon raportointi vaihtelee hyvin paljon eri sellutehtaittain. Tasta syystd samat tuoteraportit
eivat sovi eri tehtaille. Keittdmon raportointi joudutaan madrittelemaan joka tehtaalle erikseen.
Osittain tdma johtuu keittamdiden prosessien erillaisuudesta (jatkuva toiminen/erakeittamo), ja
osittain siitéd onko sellutehdas osa muuta tehdasintegraattia vai erillinen tehdas joka toimittaa sellua
tehtaan ulkopuolella oleville asiakkaille. Keittdmdn raportoinnin kayttdjakunta koostuu tehtaan
omasta vaesta. Naita raportteja tehdaan siis ja vain ainoastaan tehtaan omaa kayttéa varten ja

niiden sisaltdihin vaikuttaa monesti kayttajien omat mieltymykset.

Alla oleviin kolmeen kuvaan koostin esimerkin keittdmén raporttipohjasta ja sen sisallén
maarittelysta. Kuvien sisallét eivat ole todellisia, piirsin kuvat itse. Kuvien tarkoituksena on
havainnollistaa minkalaisia ja minkatasoisia maarittelyitd tarvitaan. Ensimmainen kuva sisaltda

lyhyen selitteen raportista tarvittavine kdynnistysparametreineen.
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Keittimin kuukausiraportti

Keittimon kuukauvsiraportti niyttii puulajikohtaisesti (koivu/havu) keittimon jilkeisen tuotannonja
ajoajan pdiviitasolla. Raportissa ndytetdin lisiksi kuivatuskoneiden tuotannot. Arvot on haettavissa
halutulta pHivimiirivililtd. Oletuksellisesti valintaikkunassa niytetdin kuluvaa kuukautta.
Pdivimdirit ovat tehdasvuorokauden mukaisia.

Kyselyn parametrit

Keittdmon kuukausiraportti

ProductionDayMin: 1.6.2013
ProductionDayMax: 31.5.2013

query cancel
Kentti Kuvaus Tyyppi Pakollinen /
valinnainen
ProductionDavMin Haun alkupiivimairi Piivivs Pakollinen
ProductionDayMax Haun loppupiivimiird Piiviys Pakollinen

KUVIO 11. Keittdmon kuukausiraportti — kuvaus toiminnasta ja kdynnistysparametreista

Seuraavassa kuvassa esitetadn keittdmon raportin layout eli pohjakuva. Kuva kannattaa piirtaa

mahdollisimman totuudenmukaisesta, se auttaa asiakasta hahmottamaan maariteltava raportti.

Keittaman kuukausiraportti 1.1.2012 - 31.1.2012

Keittimon jdlkeinen tuotanto Kuivauskoneet
Koivu Havu Yht. KK1 KK2 Yht.
Tehdaspdiva t t/h h t tih h t t t t
1.1.2012 KKK KK KKK KK XK R KK KK XK XK XK KHH KK HHH KX KK KK HRH KK
212012 HHH KK XK HOH K KK HH K HH K HHH KK KK MUK K HHH, K
312012 XHK XX XX, KK XX, XK XK, XK XX XX XX XX KKK XX XXX, KX XK, XK KKK KK
4.1.2012 HRK KK KKK KKK KRR KK XK KK XK KHH KK HH KX KO KK HRH KK
5.1.2012 HHH KK HOH,HH KK MK HH K HH K HHH MK KK MUK, K HHH, K
5.1.2012 HHK KK KKK KK UK, HK HH K HH K HHK KK HHK,HK KK, KK HHH KK
7.1.2012 KKK KK KKK KKK KRR KK XK KK XK KHH KK HHH KX KR KK KK KK
8.1.2012 HHK KK KKK KKK MO HH K XK XK HHK KK HHK, KK KKK HHH, KK
9.1.2012 HHH KK HOH,HK KK KM HH K HH K HHH KK KK MUK K HHH KK
25.1.2012 HHH KK HOH,HK KK KM HH K HH K HHH KK KK MUK K HHH KK
26.1.2012 HHK KK KKK KK UK, HK HH K HH K HHK KK HHK,HK KK, KK HHH KK
27.1.2012 KKK KK KKK KKK KRR KK KK XK KK XK KHH KK KKK KR KK KRH KK
28.1.2012 HRK KK KKK KKK KRR KK XK KK XK KHH KK HH KX KO KK HRH KK
29.1.2012 HHK KK KKK KKK MO HH K XK XK HHK KK HHK, KK KKK HHH, KK
30.1.2012 HHH KK HOH,HH KK MK HH K HH K HHH MK KK MUK, K HHH, K
31.1.2012 HHH KK HOH,HK KK KM HH K HH K HHH KK KK MUK K HHH KK
Yhteensa: XXX 000X HHOOLXK XKKXK  X000(XX HH00GXK HOOLKK  H00000XX

KUVIO 12. Keittamon kuukausiraportti — layout kuva

Seuraava kuva esittad taulukkoa, johon raporttipohjaan maaritellyt suureet on koottu. Taulukkoon
madritelldan jokaiselle suureelle laskentakaava, tietolahde ja DCS positio. Suureelle voidaan

tarvittaessa kirjata myos lisaselitteita.
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TAULUKKO 1. Keittdmoén kuukausiraportin suureet ja laskentakaavat

Suure Selite

1. KOIVU t Keittamolté valmistuneiden koivukeittojen tuotantomdaara vuorokaudessa.
Tieto saadaan DCS jarjestelmasta: keittamo.FI123.m1 yksikdssa [t].

Laskentakaava= sum(keittamo.FI123.m1).

2. KOIVU t/h Koivukeittojen tuotantonopeus vuorokaudessa.
Laskentakaava =
3. KOIVU h Koivukeittojen ajoaika vuorokaudessa.

Tieto saadaan DCS jarjestelmasta: keittamo.X123.m1 yksikdssa [min].

Laskentakaava= sum(keittamo.X123.m1)/60.
4. HAVU t Keittamolté valmistuneiden havukeittojen tuotantomaara vuorokaudessa.
Tieto saadaan DCS jarjestelmasta: keittamo.FI223.m1 yksikdssa [t].

Laskentakaava= sum(keittamo.FI223.m1).

5. HAVU t/h Havukeittojen tuotantonopeus vuorokaudessa.
Laskentakaava =
6. HAVU h Havukeittojen ajoaika vuorokaudessa.

Tieto saadaan DCS jarjestelmasta: keittamo.X223.m1 yksikdssa [min].

Laskentakaava= sum(keittamo.X223.m1)/60.
7. Yht. Koivu ja hakukeittojen tuotantomaara yhteensa vuorokaudessa.

8. KK1t Kuivatuskoneen 1 tuotanto vuorokaudessa.
Tieto saadaan DCS jdrjestelmasta: KK1.FI345.m1 yksikdssa [t].

Laskentakaava= sum(KK1.FI345.m1).
9. KK2 t Kuivatuskoneen 2 tuotanto vuorokaudessa.
Tieto saadaan DCS jarjestelmasta: KK2.FI445.m1 yksikdssa [t].

Laskentakaava= sum(KK2.FI445.m1).
10. Yht. Kuivatuskoneiden 1 ja 2 tuotannot yhteensa vuorokaudessa.

5.1.4 Raporttien tietolahteet ja tarvittavien keruiden maaritteleminen

Kun raporttipohjat sisaltdineen on saatu maariteltya, niin seuraavaksi ne kannattaa kdyda yhdessa

asiakkaan kanssa vield kertaalleen |api ja hyvaksyttaa ne ennen maarittelyiden jatkamista.

Téssa vaiheessa meilld on hyva kasitys tarvittavista raporteista, raporttitietojen eri tietolahteista ja
niiden omistajista. Tietoldhteitd on yleensa useita ja niissa oleva tieto on monesti eri tasolla kuin
mita raporteissa on tarve esittda. Tasta syysta tiedot joudutaan kerdamaan eri tietolahteista ja
siirtdmaan ne erilliseen raportointitietokantaan. Tietoldhteen omistajia saattaa olla myds useita. Eri
toimittajan omistaman tietoldhteen lukeminen vaatii aina luvan myés kyseiselta toimittajalta, samalla
sovitaan myds toimintatapa ja rajapinnat tarvittavien tietojen lukemiseen. Kun tietoa on tarve siirtda
eri toimittajan, eli 3. osapuolen, jarjestelmasta niin on tarkeaa selventaa kaikille osapuolille mika

tieto halutaan siirrettavan heidan jarjestelmastaan.

Kerattavista tiedoista kannattaa koota erillinen lista. Listaan merkitdan tietolahde, osasto mista tietoa
tullaan keraamaan, tiedon tunniste (esim. positio), tiedon yksikko ja lyhyt selite kerattavasta
tiedosta. Lista on helposti siirrettdvissa henkiléille jotka sitten huolehtivat varsinaisista keruista, ja

samalla se toimii dokumenttina.
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Keittdmon raportointi koostuu DCS eli automaatiojarjestelmasta kerattavista tiedoista. Tarvittavat
keittamon tiedot luetaan DCS jarjestelmasta yleensa prosessihistorian keruujarjetelmalla, josta ne

siirtyvat edelleen raportointikantaan.

Alapuolella oleva kuva esittda esimerkkina olevan keittdmon raportin tietolahteita. Esimerkkiraportin

kaikki tarvittavat tiedot saadaan keittamon DCS jarjestelmasta. Piirsin kuvan omien kokemuksieni

pohjalta.
TEHDAS
i
€— Laboratorio
raportointikanta
i Prosessillistorian |i.'_ '.21 i
i keruujdfjestelmd i
Puun- Keittamo Kuitulinja Ce Jateveden-
kasittely kasittely
DCS JARJESTELMAT

KUVIO 13. Keittdmon raporttien tietolahteet

Jos kaytettdvissa ei ole prosessihistorian keruujarjestelmaa, eika tarvittavia tietoja voida lukea
minkdaan muunkaan jarjestelmadn kautta kayttden standardirajapintoja niin sen jdlkeen ainoaksi
vaihtoehdoksi voi jaada erillisen liiténnan toteuttaminen. Nama erilliset liténnat vaativat omat

maarittelynsa.

5.1.5 Muut tarvittavat maarittelyt

Tassa vaiheessa kdydaan yleensa lapi asioita joilla ei varsinaisesti ole vaikutusta raportoinnin

toteuttamiseen, mutta ne liittyvat raportoinnin alueeseen. Talldisia asioita ovat mm.:

- Tietojen sdilytysajat

- Tietojen putsaaminen

- Arvojen takautuva korjaaminen, miten se hoidetaan/hallitaan
- Koulutusten suunnittelu

- Tietojen luotettavuus
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5.1.6 Maarittelydokumentaation teko

Raportoinnin maarittelyn viimeinen vaihe on maarittelyiden dokumentointi. Kaikki maaritellyt asiat
dokumentoidaan asianmukaisesti, mielelldan kdyttden standardipohjia ja jo aiemmin
kaytettyjd/sovittuja dokumentoimismalleja. Asioita tullaan jatkossa padttdmaan ja toteuttamaan
maaritellyn dokumentaation pohjalta.

Maarittelydokumenttiin kootaan:
- Luettelo tuoteraporteista ja viittaukset tuotedokumentteihin
- Muutokset tuoteraportteihin ja niiden maarittelyt

- Asiakaskohtaisesti raatalditdvat raportit ja niiden maarittelyt

Tama dokumentti lahetetddn asiakkaalle. Maarittelyt kdydaan lapi yhdessa asiakkaan kanssa ennen
hyvaksyntda. Asiakkalta saadun hyvaksynndn jalkeen raportoinnissa paastaan etenemaan
toteutusvaiheeseen. Toteuttamisvaiheessa kyseinen dokumentti siirtyy raportin toteuttajille. Yleensa
raportin maarittelyihin osallistunut henkild osallistuu my6s raporttien toteuttamiseen, mutta ei
valttdmatta aina niin. My0s tasta syysta on tdrkeda etta raportoinnin maarittelydokumentti on
kirjattu riittdvan tarkalle tasolle. Epdtarkat maarittelyt johtavat herkasti siihen etta

toteuttamisvaiheessa joudutaankin palaamaan takaisin maarittelyvaiheiseen.
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6 RAPORTOINNIN MYYNNIN KEHITTAMINEN (EI SISALLY OPINNAYTETYON JULKISEEN VERSIOON)

Sisdltyy vain yritys X versioon.
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7 YHTEENVETO

Lahtokohtaisesti tama tyd koostui kahdesta erillisesta tyosta:
- Sellutehtaan raportoinnin maaritteleminen

- Raportoinnin myynnin kehittdminen

Ndiden molempien tdiden tekeminen oli mielenkiintoista. Ty6t liittyvat laheisesti toisiinsa ja niihin
littyvat asiat tdydentavat toinen toistaan. Toiden tekeminen heratti voimakkaita tuntemuksia
raportoinnin muuttumisesta aikojen saatossa. Lopputuloksena nakisin etta toimittajien on
panostettava raportointiin entistd enemman pysyakseen varteenotettavana raportoinnin

toimittajavaihtoehtona nyt ja tulevaisuudessa.

Seuraavissa kohdissa lyhyt yhteenveto molemmista téista.

7.1  Sellutehtaan raportoinnin madritteleminen

Tdssa tydssa on koottu yhteen asioita joita olisi hyvaa ottaa huomioon maariteltdessa sellutehtaan
raportointia. Maarittelyiden esimerkeissa viittasin keittdmon raportointiin. Tdman tydn tekeminen
pohjautui pitkalti minun pitkdan tyokokemukseen sellutehdas projekteista. Huomioin tydssa myods

yritys X:n henkildiden mielipiteet. Heilta I6ytyi tuoreita ja hyvia nakemyksia ko. asiaan.

Mielenkiintoista itsekin oli huomata miten raportointi on aikojen saatossa muuttunut ja kehittynyt.
Raportoinnin tekeminen on muuttunut haastavammaksi. Maarittelyiden teolla luodaan pohjaan itse
tekemiselle, joten on tdysin selvaa ettd maarittelyiden tekemiseen kannattaa panostaa. Maarittelyt
tulee tehda huolella ja yhteisymmarryksessa asiakkaan kanssa. Maarittelyiden teossa on hyva

huomioida aina myynti, eli mita myynnissa on sovittu raportoinnin laajuudesta.

Suurimmaksi kehitettdvaksi kohteeksi nousi ajan kayttd, ja osittain myds maarittelyiden
dokumentointi. Nykyisellddn raportoinnin maarittelyille varataan aivan liilan vdhan aikaa. Tama
korostuu entisestdan, jos myyntivaiheessa hankintasopimukseen on kirjattu vajavaisesti asioita.
Asioita ei ehdita kaymaan kunnolla l&pi asiakkaan kanssa ja monesti asiakkaalle jaa epaselva kuva
heille tulevasta raportoinnista. Maarittelyiden pohjalta Iahdetaan toteuttamaan raportointia, jolloin
térmdtaan ongelmiin. Kustannusmielessa raportoinnin maarittelyille tulisi varata nykyistd enemman
aikaa. Maarittelyvaiheeseen kaytettaisiin vahan enemman aikaa, mika toisaalta nopeuttaisi ja
helpottaisi itse raportoinnin tekoa. Toinen kehitettava asia on maarittelyiden dokumentointi. Itse
maarittelyiden dokumentointiin 16ytyy toimittajilta hyvia ja valmiita pohjia tana paivana. Myds
tekijoilta 16ytyy kokemusta ja asiantuntemusta tehda madarittelyita. Jostain syysta asioita jda
kuitenkin dokumentoimatta tai ne kirjataan vajavaisesti. Téhén tulisi kiinnittda nykyistd enemman
huomiota niin etta asiat/paatdkset tulee myds huolella dokumentoitua. Asioita tullaan jatkossa

paattamaan ja toteuttamaan maaritellyn dokumentaation pohjalta.
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7.2 Raportoinnin myynnin kehittaminen (ei sisally opinnaytety6n julkiseen versioon)

Sisdltyy vain yritys X versioon.
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Lista sellutehtaan tarkeimmista raportoitavista asioista osastoittain
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Osasto Raportoitava asia Tietolahde
Puunkasittely
Tehtaalle tullevat puumaarat puulajeittain syotto (puuportti)
(pélleind/hakkeina)
Puunkulutus puulajeittain. syottd
Hakevarastojen tilanne puulajeittain DCS
Puuaineksen laatuarvoja, mm. hakkeeseen liittyen syotto
KUITULINJA
Keittdmo
Keittamolle sybtetyt hakemaarat puulajeittain DCS
Keittdmon tuotanto puulajeittain (jatkuvatoiminen keitin) DCS
Keittokohtaiset tiedot (vuokeitin) DCS
Keittomenetykset syineen (vuokeitin) syotto
Keittdmon laatuarvot labra
Pesu/happivalk. Tuotanto ADt DCS

Kemikaalikulutukset kg/ADt

DCS , la bra(vékevyydet)

Hapen kulutus kg/ADt

DCS

Laatuarvot (mm. kappa, johtokykyky, viskositeetti, vaaleus)

labra, DCS

Valkaisu

Tuotanto ADt

DCS

Kemikaalikulutukset valkaisuvaiheittain kg/ADt

DCS ja |ab|‘a(v'ékevyydet)

Hapen kulutus valkaisuvaiheittain kg/ADt

DCS

Laatuarvot (mm. kappa, viskositeetti, vaaleus) labra, DCS
Jatevedenmadra jatevedenkasittelyyn m3/ADt

Kuivatuskone Bruttotuotanto ADt DCS
Hoyryn kulutus DCS
Sahkén kulutu DCS
Massan laatu (mm. vaaleus viskositeetti, uute, pH)

Paalaus ja varasto
(Paalipdydén profiilit (mm. nelidpaino, kuiva-aine) -> DCS
naytolle)
Tuotantomaarat laaduittain (mm. tuotanto, pulpperointi, MES
laadun muutokset, varaston muutokset)
Yksikkdkohtainen tieto (mm. painot, laatuarvot) MES
Varastojen tilanne, kehitys, ikdjakauma jne. MES
Lastausohjeet MES
Rahtikirja MES
Tilauskohtainen tieto MES
Aktiivivaraston yksikéitten laatuarvot MES
Asiakkaalle toimitettujen yksikoitten laatuarvot MES

VOIMALAITOS

Haihduttamo Haihdutus tn DCS
Hoyryn kulutus kg/s (GJ) DCS
(Sahkén kulutus MJ/t) DCS
Syottélipedn maara m3/s DCS
Syottolipedn kuiva-ainepitoisuus % labra
Vahvamustalipedn maara m3 DCS
Vahvamustalipean kuiva-ainepitoisuus % labra
Polttolipedn madra m3 (soodakattilalle meneva) DCS
Polttolipedn kuiva-ainepitoisuus % labra
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Soodakattila Poltto tnDS (SK kapasiteetti) DCS
Hoyryn kulutus(?) kg/s DCS
Polttoaineiden kulutukset polttoaineittain t DCS
R % labra
SK kayntiaika DCS
NaOH t (=viherlipedn maara) DCS
IImanpaastot DCS

Kaustisointi Valkolipedn maara m3 (=kaustisoinnin tuotanto) DCS
Kalkin kulutus t DCS
NaOH t DCS
K % labra
S % labra
Polttoaineiden kulutukset polttoaineittain t DCS

Meesauuni Kalkin mdara t (=meesauunin tuotanto) DCS
Polttoaineiden kulutukset polttoaineittain t DCS
MU kdyntiaika DCS
IImanpadastot DCS

Turbiini Sahkén tuotanto MW DCS

Kattila x Lammon tuotanto GJ DCS
Polttoaineiden kulutukset polttoaineittain t DCS
Kayntiaika DCS
IImanpaastot DCS

YMPARISTON-

SUOJELU

Jateveden kasittely

(Naytepaikoittain) Jateveden virtaamat m3 DCS
Jateveden kiintoaine mg/l, kg, kg/ts labra
Jateveden lampdtila °C DCS
Jateveden pH DCS
Jateveden CODcr mg/|, t, kg/ts labra
Jateveden BOD mg/I, t, kg/ts labra
Jateveden Kok. P mg/I, kg, mg/ts labra
Jateveden Kok. N mg/|, t, mg/ts labra
Jateveden Kok. S mg/l, t, mg/ts labra
Jateveden Liuk. P mg/|, t, mg/ts labra
Jateveden Liuk. N mg/l, t, mg/ts labra
Jateveden Liuk. S mg/l, t, mg/ts labra
Jateveden AOX mg/I, kg, mg/ts labra
Jateveden rikki mg/I, kg, mg/ts labra
Jateveden kloridi mg/l, kg, mg/ts labra
Annosteltavat kemikaalimaarat kemikaaleittain kg DCS
Reduktiot % labra
Liete madrat syntypaikoittain m3 DCS

IImanpaastot Kayntiaika h DCS

(SK2, MU, kattilat) Polttoaineiden kulutukset polttoaineittain t DCS
Hairidajat hairidittdin h DCS
Eri pdastéjen maarat kg/vrk, kg/ADt DCS
Eri pdastéjen ylitysten lukumaarat kpl/vrk DCS
LCP paastbarvojen laskenta DCS+

Kiintedt jatteet Eri jatemadrat syntypaikoittain t syottd

Muu raportointi

Laboratorio labra

analyysit
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Puun sertifiointi

Sertifioidun puun osuus tulevasta puusta puulajeittain ms3 ja
%, 12 kk :den liukuva sertifiointi %

MES, ulkoinen
jarjestelma

Sertifioidun puun osuus tuotannossa tn ja % MES
Sertifioidun puun osuus tuotannossa tuotteittain tn ja % MES
Sertifioidun sellun varastosaldon kehitys MES
Ajoreseptit MES

Jauhatustulokset

Jauhatustuloksia koneittain ja lajeittain

ulkoinen laboratorio

Kuituominaisuuksia koneittain ja lajeittain

ulkoinen laboratorio

Energiaraportointi Polttoaineiden kokonaiskulutukset ja lampdarvot DCS
kattiloittain (SK, MU, muut kattilat) ja polttoaineittain t ja
GJ
Lammon tuotannot kattiloittain (SK, MU, muut kattilat) ja DCS
polttoaineittain GJ ja MJ/ADt
Lammon kulutukset osastoittain, eroteltuna HMP/HVP GJ ja | DCS
MJ/ADt.
Lammon kulutus ldmmitykseen ja sahkdn tuotantoon MWh | DCS
Sahkon kehitys turbiineittain, eroteltuna vastapaine/lauhde | DCS
MWh
Sahkon kulutus osastoittain MWh ja MWh/ADt DCS
Vesitaseraportti DCS
OEE Tehokkuusluvut koneittain DCS
Sellun sivutuottet Mantyodljy tn DCS
Tarpatti tn DCS




