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THVISTELMA

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittad kahden esimerkin avulla
virtuaalisen 3D-mallintamisen kaytettavyyttéd ja mahdollisuuksia yleiskaavan
havainnollistamisen tukena. Toimeksiantajana toimi A-Insindérit Suunnittelu Oy.

Y leiskaavoituksen esitystapojen monipuolistumisen ja osallistumismenettelyjen
kehittymisen myota myos havainnollistamisessa kéytettavan tekniikan taytyy
péivittyd, jotta yhteinen kieli suunnittelijan ja paatoksentekijoiden ja kaavan
osallisten vélilla séilyisi. Laaja-alaisuutensa vuoksi yleiskaavan ymmarrettavyys
on haavoittuvainen ja saattaa ohjata keskustelua kaavoituksen ulottumattomiin.

Opinnaytetyon teoriaosuudessa kaytiin lapi yleisesti yleiskaavoista ja eri
kaavatyyppien esitystapoja. Mallinnusprojektien avulla havainnoitiin tarkeita
yleiskaavan havainnollistamisessa huomioon otettavia asioita. Lisaksi
opinnaytetydssa selvitettiin mallintamisen prosessia ja kéytettavia ohjelmistoa.

Tyon kaytannon osuuteen kuului kahden erilaisen yleiskaavatyypin
mallintaminen. Lopputulokseen vaikuttivat kaavojen suunnittelualueet, alueiden
laajuus ja suunnittelumittakaava, ohjelmistojen valinnat seka asiakkaiden toiveet.
Valmiiden tdiden analysointia on tarkoitus hyddyntaa yrityksen tulevaisuuden
vastaavanlaisissa projekteissa.

Yhté ainoaa oikeaa tapaa ei yleiskaavan kolmiulotteisessa havainnollistamisessa
ole, vaan jokainen tapaus on yksil6llinen. Ty6 kuitenkin antaa virtuaalimallin
valmistamiseen ohjeita, jotka helpottavat tydsuunnitelman tekemista ja antavat
ratkaisuja ongelmakohtiin.

Asiasanat: mallintaminen, virtuaalimalli, yleiskaava
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ABSTRACT

The aim of this Bachelor’s Thesis was to examine how a three-dimensional virtual
model could improve the visualization of a general plan. The objective was to
plan and build two 3D virtual models of two different kinds of master plans.

Since the new Land Use and Building Act, interaction between designers, policy-
makers and citizens has become more and more significant. To achieve a
democratic general plan, it is really important that every participant speaks the
same language.

The assignment came from A-Insin6orit Suunnittelu Oy from Tampere. Through
analyzing the modelling process and the finished 3D models, the objective was to
find good practices and better usability for similar future projects of the company.
Modern technology and programs develop so fast that it is possible to try different
approaches.

The theory part deals with general plans and different methods of visualizing
plans. Different kinds of software products are also introduced and the selected
modelling programs are reviewed. As the result of the thesis, the area of the
Saarijarvi master plan and four alternative plans for Engelinranta city structure
plans were modelled. The precision of the virtual models was designed to match
the general precision of the master plans.

The conclusion was that there is not one correct way of modelling a master plan
but that every project is unique. To make a cost efficient virtual model, it is
important to make a correct program choice and clear plans and to keep the focus
on certain manageable problems.

Key words: modelling, virtual model, master plan
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1 JOHDANTO

Opinndytetyossé kasiteltavat virtuaalimallintaminen ja yleiskaavoitus ovat
jatkuvasti kehittyvia jarjestelmid, joiden yhdistdminen on vield tdhan péivaan asti
ollut kohtuullisen harvinaista. Erilaiset haasteet yleiskaavan
havainnollistamisessa, ja vuorovaikutuksen tarkeys kaavaprosessin aikana, ovat
kuitenkin heréttaneet monissa tahoissa halun n&hda erilaisia kaavoituksen
esitystapoja. Virtuaalimallintamista on jo hyddynnetty asemakaavoituksessa,
mutta toimeksiantajani oli erityisen kiinnostunut 3D-mallintamisen

mahdollisuuksista yleiskaavan havainnollistamisen apuna.

Tyon painopiste keskittyy mallinnusohjelmien kayttoon ja niiden
yhteensovittamiseen esimerkkiprojektien sisélla tehtéviin suunnitelmiin.
Mallintamisen tarkastelun kautta pyritdan selvittdamaéan havainnollistamisen
toimintatapoja ja helpottamaan samankaltaisten projektien lapivientid. Malleista ei
ole tarkoitus tehda fotorealistisia, vaan pyrkimyksen oli esittdd suunnittelualueet

yleiskaavan vaatimalla tarkkuudella.

1.1 TyoOn taustaa

Opinndytetyon toimeksiantajana on A-Insindorit Suunnittelu Oy, joka on vuodesta
1959 asti toiminut rakennuttamisen ja suunnittelun parissa. Vuoden 2013 kesalla
yrityksessa on yli 400 henkil64, ja toiminta keskittyi kolmeen toimialaan:
rakennuttaminen, infrasuunnittelu ja rakennesuunnittelu. Toimipisteita yrityksella
on Espoossa, Turussa, Porissa ja Tampereella, joista viimeinen on yrityksen
paatoimipaikka.

Opinnaytetyossa kasiteltavista yleiskaavaprosesseista ensimmaéinen kaynnistyi
vuoden 2008 lopulla. Kyseisend vuonna yrityksen Tampereen toimiston
maanké&yton osasto aloitti Saarijarven kaupungin strategisen yleiskaavan
suunnittelun. Yleiskaavan tarkoituksena oli 10ytaa ratkaisuja keskustan
maankayttoon ja varmistaa yhdyskuntarakenteen toimivuus tulevaisuudessa.
Kaavaprosessia ovat pitkittaneet erityisesti valtatie 13:sta liittyvét liikenteelliset
ratkaisut, jotka olivat virtuaalimallinnuksessakin keskeisessd asemassa. Kaava

astuu voimaan todennakaisesti vuoden 2014 alkupuoliskolla.



Toinen mallinnettava yleiskaavatason projekti, Hdmeenlinnan Engelinrannan
kaupunkirakennemallit, kaynnistettiin vuoden 2013 kesén alussa. Projektin
tarkoituksena oli valmistaa Hameenlinnan kaupungille keskustan eteldisen
puoliskon osayleiskaavan pohjaty6té varten 4 kappaletta erilaista
kaupunkirakennemallia. Projektia varten tehtyjen virtuaalimallien on tarkoitus
havainnollistaa suunnittelualueella tapahtuvaa rakennusmassoittelua, véaylien
sijoitusta ja aluevarauksia. Ty0 ei suoranaisesti pohjautunut yleiskaavaprosessiin,

mutta projektin tarkastelutaso laheni yleiskaavatason kaavoitusta.

1.2 Tyon tarkoitus

Insingorityon tarkoituksena on tuottaa A-Insinddrit Suunnittelu Oy:n kahteen eri
yleiskaavatyypin projektiin 3D-virtuaalimalli kaavoitettavasta alueesta.
Mallinnettavien alueiden erilaiset mittasuhteet aiheuttavat mielenkiintoiset
lahtoasetelmat tyolle, ja saavat toisistaan hyvét vertailukohteet. Esimerkki toiden
avulla on tarkoitus selvittaa yritykselle erilaisia mallinnusmenetelmié ja niiden
kayttokelpoisuutta seké vertailla eri kaavatyyppien valossa yleiskaavan

kolmiulotteista havainnollistamista.

Mallintamisella ei ole tarkoitus valmistaa fotorealistisia virtuaalimalleja, vaan
laatia yleiskaavoja palvelevia havainnekuvia kuntien ja kaupunkien kayttoon.
Mallien on tarkoitus pienentad suunnittelijan, asiakkaan, kuntapaattajan ja
asukkaan valisia kuiluja ja helpottaa suunnitteluty6ta. Valmiita toité on tarkoitus
analysoida asukkailta saatavan palautteen nakdkulmasta ja tutkia mahdollisia
tekniikkaan ja tyotapoihin liittyvid parannuskeinoja yrityksen tulevaisuuden

projekteja varten.

1.3 Tyon tavoite

3D-mallintaminen tulee kuulumaan jokaisen suunnitteluyrityksen tulevaisuuteen.
Taman opinnaytetyon tavoitteena on I0ytdd A-Insindorit Suunnittelu Oy:lle
yrityksen omia tarpeita palvelevia toimintatapoja mallintaa yleiskaavoja ja muita
vastaavan tarkkuuden vaativia maankéyttosuunnitelmia. Yleiskaavassa tarkeédssa
asemassa ovat aivan eri asiat kuin esimerkiksi rakentamista ohjaavassa

asemakaavassa tai arkkitehtisuunnitelmissa. Tarkkuuden ollessa yleispiirteisempi



tarvitaan uudenlaisia havainnollistamiskeinoja, joiden avulla kaavan siséalté
katsojalle valittyy parhaiten oikealla tarkkuustasolla. Naihin kysymyksiin tyo

pyrkii vastaamaan.



2 KAAVOITUS

Suomessa alueiden kéayttod ja rakentamista on ohjannut vuodesta 1999 alkaen
maankaytto- ja rakennuslaki. Lain tavoitteena ympéristoministerion
(Ymparistoministerié 2013a) mukaan ”’on luoda terveellinen, turvallinen ja
viihtyisa elinymparistd, joka on sosiaalisesti toimiva ja jossa eri vaestoryhmien
tarpeet on otettu huomioon”. Laki sisaltaa esimerkiksi kaavoitukseen ja
kuntatason rakentamiseen liittyvid sdadoksia seka painottaa suuresti asukkaiden
osallistumismahdollisuuksien turvaamista. Ymparistoministerion
(Ympéristoministerio 2013b) mielestéd “kaavoituksen keskeisend tehtavané on
sovittaa yhteen eri ndkokulmia ja tavoitteita”.

Edeltdjaansa rakennuslakiin verrattuna maankéytto- ja rakennuslain siséltama
kaavoitusjarjestelma pitaa siséallaén eri kaavatasojen lisaksi myos valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet (KUVIO 1). Tavoitteiden avulla kaavoitusprosessia
selkeytettiin ja siirrettiin kaavoitusvastuu valtiolta kuntatasolle. Nyky&aan laki
pyrkii toimimaan entistd enemmaén alueiden maankayttéa ohjaavana ja neuvovana
elimena. Lain tarkoituksena on myos kehittada kaavoitusta ja parantaa kuntalaisten
vaikutusmahdollisuuksia maankaytonsuunnittelussa. (Ymparistoministerié 2009,
4-5; Ympdristoministerié 2013c.)

Valtakunnalliset alueidenkiyttotavoitteet

toiminta

KUVIO 1. Maankéyton suunnittelujarjestelma (Y mparistoministerio 2009, 4)



Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tehtdvéanad on pyrkia yhtenaistaa
kuntien kaavoituskaytantdjé ja varmistaa, etta kuntatason maankaytto ottaa
huomioon my®os valtakunnallisesti merkittavat asiat. Naiden liséksi tavoitteissa
painotetaan osallistuvaa ja vuorovaikutteista kaavoitusta seka kestavéaa kehitystéa.

(Ympéristoministerio 2013d.)

2.1 Kaavatasot

Maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL), hierarkkisesti kaavoitukseen rinnastettavat,
valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet konkretisoituvat ja ratkaistaan eri
kaavatasoilla (J&askeldinen, Syrjanen & Rakennustieto Oy 2010, 190). Laki
asettaa kullekin kaavatasolle omat sisaltovaatimukset, joilla pyritd&n painottamaan
maankayton suunnittelujarjestelman kokonaisvaltaisuutta. Jarjestelman keskeisena
tavoitteena on nahda kaavoitus yhdyskuntia kehittdvana ja kestavaa kehitysta
edistavand, yksinkertaisen aluevarauskaavoituksen sijaan (Jaaskelainen ym. 2010,
130).

Kaavatasot muodostavat yleispiirteiset maakunta- ja yleiskaava seké
yksityiskohtaisempi asemakaava. Valtakunnallisten alueidenkéyttétavoitteiden
kanssa kaavatasot muodostavat hierarkkisen maank&ytonsuunnittelujarjestelman.
Suunnittelu koostuu portaittaisesta kaavajarjestelmastd, jossa kaavoilla tapahtuva
séantely tarkentuu kaavojen suunnittelun edetessa yleispiirteisista
yksityiskohtaisiksi kaavoiksi (MRL 1999/132, 48; Ymparistoministerio 2013e)
(KUVIO 2). Alueiden kayton suunnittelujarjestelma on kokonaisuus, jossa
kullakin kaavatasolla on oma, toisiaan tdydentava tehtdvansd (MRL 1999/132,
48).



Valtakunnalliset
alueidenkidyttotavoitteet

MAAKUNTAKAAVA
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KUVIO 2. Valtakunnallisen kaavajérjestelman kaavahierarkia
(Ymparistoministerio 2006, 14)

2.2 Yleiskaavoitus

Suomen kaavoitusjarjestelméssa yleiskaavoitus on ensimmainen kuntatason
kaavataso. Kaavassa yhdistyvét valtakunnalliset tavoitteet, maakuntakaavassa
asetetut tarpeet ja kunnan omat paamarat, mutta samalla yleiskaava ohjaa
kuntatason yksityiskohtaisempaa asemakaavaa (KUVIO 3). Monimuotoisuutensa
vuoksi yleiskaavoitus onkin kunnalle haasteellinen keino yhdistéa konkreettista
maankaytonsuunnittelua, valtakunnan siséisia tavoitteita ja tulevaisuuden

haasteisiin vastaamista. (Ympéristoministerio 2006, 12-13.)

Kunnan tarve Kestivin kehityksen Osallisten tarpeet
kehittad aluettaan tavoitteet ja nakemykset
Alueen Yhteensovittamis-
Wiy Yleiskaavoitus
erityispiirteet tarpeet
VAT, maakuntakaava MRL:n tavoitteet ja Ratkaisujen
ja muut suunnitelmat sisdltdvaatimukset vaikutukset

KUVIO 3. Yleiskaavan vaikuttavat tekijat (Y mpéaristoministerié 2006, 13)



Nykyaén yleiskaavan yhteyteen liitetddn Kiinteasti vuorovaikutusmenetelmét.
Osallistumisen merkitys kaavaprosesseissa on kasvanut tasaisesti, ja yleiskaavaa
pidetdénkin tarkeand yhteiskunnallista keskustelua yllapitavéana ja elinymparistoa
kehittdvana foorumina. Osallistumisen merkitys ndkyy myds ratkaisujen
havainnollistamisen ja erilaisten esitystapojen kehittymisena.
(Ympéristoministerio 2006, 8.)

2.2.1 Tarkoitus ja tavoitteet

Nykyaikaisen kaavajarjestelman ja yleiskaavoituksen syntyyn vaikuttivat suuresti
teollistuminen ja kaupunkikeskusten ja rakennustoiminnan laajentumiset. Nopeat
muutokset vaativat kaupungeilta ja kunnilta nopeaa kaavoittamista, joka johti
pirstaloituneeseen asemakaavoitukseen. Kuntatason laajemmat kehityssuuntaukset
eivét pysyneet postimerkkiasemakaavoituksen peréssd, ja alueen kokonaisuuden

toimivuus kérsi. (Jaaskeldinen ym. 2010, 30.)

Vasta maankaytto- ja rakentamislain myota Kirjattiin ylos yleiskaavoitukselle
merkittavat valtakunnalliset alueidenkaytontavoitteita koskevat sddnnokset. Laissa
(MRL 1999/132, 358) kerrotaan, etta "yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai
sen osan yhdyskuntarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seké
toimintojen yhteen sovittaminen”. Tarkoituksen on sovittaa kunnan erilaisia
maankayton tarpeita yhteen ja esittdd kunnan kehityksen kannalta tarkeité

linjauksia (Ymparistoministerio 2006, 12).

Konkreettisemmin yleiskaava pyrkii ratkaisemaan alueen liikenneverkkoon,
maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen liittyvat asiat. Yleiskaavan tavoite on
ennakoida tulevaisuutta ja ratkaista esimerkiksi kaupungin mahdollisia
laajenemissuuntia. Yleiskaavalle on tarkeéd, ettd kaikki suunnitelmat tehdaan
kestdvan kehityksen periaatteiden mukaan. Talldin otetaan huomioon myos
esimerkiksi kulttuurihistoriallisesti merkittavét alueet ja maisemat. Yleiskaava on
tarkoitus katsoa kauas tulevaisuuteen ja tehda pitkakestoisia suunnitelmia.
(Ymparistéministerio 2006, 12-13; Vantaan kaupunki 2013.)



2.2.2 Yleiskaavatyypit

Monimuotoisuutensa ansiosta yleiskaavaa on mahdollista l&hestya useasta eri
suunnasta. Kaavan suunnittelutarpeet, halutut ohjausvaikutukset seké kaavan
suhde asema- ja maakuntakaavoihin ohjaavat yleiskaavatyypin valinnassa
(Ymparistoministerio 2006, 21; Jaaskeldinen ym. 2010, 259).
Ympadristoministerion esittdmat nelja erilaista kaavatyyppia ovat

e strateginen yleiskaava
o yleispiirteinen aluevarausyleiskaava
o yksityiskohtainen aluevarausyleiskaava seka

o yksityiskohtainen aluevarausyleiskaava, joka ohjaa suoraan rakentamista

ja muuta maankayttoad (Y mpéristdministerio 2006, 21).

Tyypittelyn tarkoituksena on havainnollistaa, kuinka useaan konkreettiseen
kayttotarkoitukseen yleiskaavaa voidaan kéyttéa. Usein yleiskaavat ovat edelld
mainittujen tyyppien yhdistelmid. Siksi yleiskaavan kayttétarkoitus ja esitystavat
ovat erityisen joustavia ja voivat vaihdella kunnittain radikaalisti. Aaripaista
toinen on strateginen yleiskaava, joka pyrkii esittdmaan kaava-alueiden paalinjat
ja ldhestyy maakuntakaavaa. Toisessa paassé on asemakaavaa lahestyvéa
yksityiskohtainen aluevarausyleiskaava, joka ohjaa rakentamista.
(Ymparistoministerio 2006, 21; Jaaskeldainen ym. 2010, 259.)

Yleiskaavatyyppien vélilla on suuria osaamiseroja. Yksityiskohtaisempia
aluevarausyleiskaavoja, jotka ohjaavat suoraan rakentamista ja maankayttoa,
osataan yleisesti hallita varsin hyvin. Kaavatyypin konkreettisuus vaikuttaa
kaavan helpompaan késittelyyn. Laajemman nékdkulman vaativan strategisen
yleiskaavan kehittdmisessé ja omaksumisessa on vield paljon tehtavaa.
Kaavatyyppi vaatii valtakunnallista sek& kuntatason kehittamistyota ja kaavan

laatijoiden ja osallisten yhteyspelid. (Ymparistoministerio 2013f, 7.)



2.2.3 Yleiskaavan esitystavat

Yksilollisen siséltonsé lisaksi jokaisella kaavatasolla on yksil6lliset esitystavat.
Yhteista kaava-asiakirjojen esitystavoissa ovat sanallinen ja visuaalinen osuus.
Edelld mainittujen keskindisen suhteen madrittelee suunnitelman tavoitteellisuus
ja konkreettisuus. Konkreettisia rakentamisen ohjausta siséltdva asemakaava
esitetddn tarkasti laadittuna karttana, kun taas valtakunnalliset alueiden

kayttotavoitteet esitetdan sanallisessa muodossa. (Ympéristoministerié 2006, 46.)

Yleiskaavan esitystavasta 10ytyy visuaalisia seké sanallisia esitysmuotoja.
Suunnittelu- ja ohjaustarve voi ohjata yleiskaavan esitystapaa joko maakunta- tai
asemakaavan suuntaan. Ymparistoministerion (2006, 46) mukaan “’tavoitteellisen,
strategisen ja yleispiirteisen yleiskaavan asiakirjoissa on yleensé tekstin osuus
merkittava kun taas konkreettisia ratkaisuja esittavén ja toimintoja tarkemmin
paikallistavan yleiskaavan esitystapa perustuu erityisesti karttoihin ja

havainnekuviin®.

Suunnittelu- ja ohjaustarpeen johdattaman kaavakartan mittakaavan on oltava
sellainen, ettd siitd voidaan tarkoituksenmukaisella tavalla havaita alueiden
kayttotarkoitukset sekd muu kaavan siséltd. Asemakaavakartan tapaan, alueen
rajaukset ja yleiskaavamerkinnat havainnollistavat alueen kayttotarkoitusta.
Yksityiskohtaisimmillaan yleiskaavakartta onkin hyvin lahella asemakaavan
esitystapaa. Opinndytetydssa tutkittavien virtuaalimallien havainnekuvat voidaan
liitta4 osaksi kaavaselostusta tai sen viitteeksi. Mallit voidaan asettaa myos
nahtéville kaavaan liittyvana erillisend valmisteluaineistona. (Maankéytto ja
rakennusasetus 1999/895, 428; MRL 1999/132, 408; Ympéristoministerio 2006,
46.)

Oikeusvaikutteisen kaavakartan, -merkintdjen ja -méaéaraysten lisaksi yleiskaavaan
kuuluu oikeusvaikutukseton selostus, jonka on tarkoitus perustella kaavan sisaltoé
ja tehtyja paatoksia, esitelld kaavan tavoitteita ja niiden toteutumista ja arvioida
yleiskaavan vaikutuksia (KUVIO 4). Selostuksessa taytyy esitelld esimerkiksi
kaavavaihtoehdot ja kaavan suhteet muihin kaavatasoihin sekd osallistumis- ja
arviointisuunnitelmassa esitetyt kaavahankkeen perustiedot. Yleiskaavan

selostuksella ei kuitenkaan ole suoranaista oikeudellista vaikutusta, eika se talloin
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voi olla my6skaan valituksen kohteena, mutta sill& on merkittava rooli
vuorovaikutuksellisen yleiskaavan toteutumisessa. (MRL 1999/132, 408;
Ymparistoministerio 2006, 47-48.)

YLEISKAAVA OHJAUSVALINEENA

r
Kaavamerkinnit § & Suositukset \
- kehittimistavoitteet £ . tavoite, visio \
- alueiden ominaisuudet 5§ | = toteuttamisohjeet \
- kiytestarkoitukset o 3 |
=ymeansomy y E 5 Kaavaselostus J
Kaavamiiardykset ¢ i ~loaan ;’jx 'i:” |
SO MR % @ maariysten wikinta /
- rakenamismaariyksec ¥ - ratkaisujen ja valintojen
- suojelumiiriykset g peristalit

3 5 - toteuttaminen ja

o toteuttamisen

vaikutukset

KUVIO 4. Yleiskaavaan vaikuttavat tekijat ja kaava-asiakirjat
(Ympéristoministerio 2006, 47)

2.3 Kaavoituskohteet

Opinndytetydssa kasiteltavat kaksi erilaista yleiskaavatason kaavoituskohdetta
esittelevat hyvin, mihin kaikkeen yleiskaava nykyéan pystyy mukautumaan.
Saarijarven laaja strateginen yleiskaava etsii ratkaisuja kaupungin
yhdyskuntarakenteen toimivuuteen vuosikymmeniksi eteenpdin, samalla kun
H&meenlinnan Engelinrannan yksityiskohtaisen aluevarausosayleiskaavan

tarkoituksena on pienen suunnittelualueen rakentamisen ohjaaminen seka alueen
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rakenteellinen yhdistdminen ydinkeskustaan (Saarijarven kaupunki 2009, 4;
Hameenlinnan kaupunki 2013a, 2-3).

Vaikka yleiskaavat esittelevat kaavamuodossa taysin erilaisia yleiskaavatyyppeja,
sisdltavat ne paljon samanlaisia maankaytto- ja rakennuslaissa yleiskaavalle
asettamia tavoitteita. Maankaytto- ja rakennuslain yleiskaavalle asettamat
tavoitteet kestavan kehityksen ja hyvén elinympériston edistamisestéa ovat
molemmissa kaavaprosesseissa tarkedssa roolissa. Ekologisesti herkille maaperille
sijaitsevat alueet sisaltdvat samankaltaisuutta myos liikennejarjestelyissé ja
tdydennysrakentamissuunnitelmissa. Lisaksi myos palveluiden
tdydennysrakentaminen ja rakennetun ympariston vaaliminen ovat keskeisessé
roolissa molemmissa kaavoissa. Yleiskaavan kestavén kehityksen nelja
ulottuvuutta nahdéaén tavoitteena, joihin pyrkiminen ndhdaan pitkaaikaisena

sijoituksena tulevaisuuteen. (Ymparistoministerio 2006, 12.)

2.3.1 Saarijarven keskustan yleiskaava

Vuonna 2007 Saarijarven kaupunginhallituksen hyvaksyma kaavoitusohjelma
paatti uuden yleiskaavan laatimisesta Saarijarven keskustan alueelle.
Suunnittelualue kasitti kaupungin ydinkeskustan ja sen laajenemisalueet. Kaavan
tarkoituksena on toimia strategisena yleiskaavana, joka ohjaa valmistuessa
asemakaavoitusta ja rakentamista. Toimilla taataan kunnan rakenteen toimivuuden

varmistaminen vuoteen 2030 asti. (Saarijarven kaupunki 2009, 3.)

Y leiskaavan tavoitteena on kehittdd kaupungin keskustaa ja sen lahialueita, joilla
asuu yli puolet kaupungin asukkaista. Samalla kaavalla suunnitellaan alueen
kehittdmisen ja yhdyskuntarakenteen suuria linjauksia, joilla palvellaan myds
hieman kauempana sijaitsevia kylayhteisoja. Yleiskaava ottaa huomioon myds

maakunnan kehittdmistavoitteet. (Saarijarven kaupunki 2012, 5.)

Vuonna 2009 Saarijarven kuntaan liitettiin kunnan lansipuolella sijaitseva
Pylkénméen kunta. Pylkénméen kunnassa oli aloitettu oma yleiskaavaprosessi
vuonna 2008, ja yhdistymisen jalkeen kaavoja vietiin eteenpdin samanaikaisesti.
Yhteisind tydprosesseina kaavoilla olivat strategisen tydvaiheen lisdksi myds

perusselvitykset. Pylkbnmaen yleiskaava valmistui vuoden 2012 lopulla.
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Saarijarven keskustan yleiskaava asetetaan ehdotuksena nahtéville kevaalla 2014.
(Saarijarven kaupunki 2009, 3.)

Suurien strategisten tavoitteiden liséksi kaava siséltdd myos konkreettisempia ja
yksityiskohtaisempia yhdyskuntarakenteeseen liittyvia yleistavoitteita. Tavoitteita
ovat esimerkiksi kaupan kehittdminen, asukaslukutavoite, litkennevaylien
kehittdminen ja taajaman sisdédnkayntien parantaminen. Yksityiskohtaisia
suunnittelukohteita ovat esimerkiksi viheralueiden verkosto ja keskustan
rakennusalueiden suhteet. (Saarijarven kaupunki 2009, 5; Saarijarven kaupunki
2012, 8-9.)

2.3.2 Hameenlinnan Engelinrannan kaupunkirakennemallit

Héameenlinnan kaupungin keskustan eteldpuolella sijaitseva Engelinranta on téalla
hetkell& erés kaupungin tarkeimmista kehityskohteista. Kaupungin
kaavoitusohjelmassa vuosille 2013-2017 alue késitell&&n ensin erikseen
osayleiskaavana, jonka jalkeen se asemakaavoitetaan. A-Insinédrit Suunnittelu
Oy:n suunnittelutyoné oli laatia nelja erilaista kaupunkirakennemallia, jotka
tulevat olemaan osayleis- ja asemakaavoituksen seké liikenne- ja aluesuunnittelun
pohja-aineistona. Kaupunkirakennemallien tavoitteena on selvitt&a yleispiirteittéin
korttelien mahdollisia toimintaperiaatteita, rakentamisen mééaraa ja
liikennejarjestelyja. (Hameenlinnan kaupunki 2012; Hameenlinnan kaupunki
2013b; Reska.fi 2013.)

Maakuntakaavassa alue on merkitty keskustatoimintojen alueeksi, jota halkoo
kaksikaistainen Paasikiventie. Yleiskaavassa suunnittelualue on merkitty
sekavaksi keskustatoimintojen, julkisten palveluiden ja -hallinnon, yksityisten
palvelujen ja hallinnon alueiksi seké pysakointi-, lahivirkistys- ja urheilualueiksi.
Osayleiskaavalla on tarkoitus yhdistaa alue luonnolliseksi keskustan jatkumoksi,
muuttaa voimassa olevaa yleiskaavaa, ja laatia MRL:n mukainen

aluevarausosayleiskaava. (Hameenlinnan kaupunki 2013a.)

Neljan erilaisen kaupunkirakennemallin valmistuttua kaupunki esittelee
kaupunkirakennemallit ja niitd havainnollistavat virtuaalimallit asukkaille

poikkeuksellisesti lahes samaan aikaan kuin kaupungin omille virkamiehille ja
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luottamushenkildille. Samalla kaupungissa aloitetaan my6s osayleiskaavan
laatiminen. Kaupungin ajatuksena oli ottaa asukkaat heti tyon alussa keskusteluun
mukaan ja saada heilta mielipiteité asiaan. Esittelyjen, vaihtoehtoihin tutustumisen
ja yleisen keskustelun jélkeen kaupunkirakennemallivaihtoehdoista on tarkoitus

koota yksi malli, joka on pohjana osayleiskaavalle.
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3 3D-MALLINTAMINEN

3D-mallintamisella tarkoitetaan jonkin fyysisen asian, esineen, henkildn,
ympadriston tai muun sellaisen, menneen, nykyisen tai tulevan muuttamista
digitaaliseen muotoon tietokoneelle. Malleilla havainnollistetaan asioita, joiden
esittdminen ei olisi todellisessa maailmassa yksiselitteisesti mahdollista.
Kaupunkisuunnittelussa mallintamisella tarkoitetaan usein rakentamattomien tai
yhéa kasvavassa méaéarin taydennysrakentamiseen tarkoitettujen alueiden
esittdmistd. Malleilla yritetddn havainnollistaa, miltd kyseessé oleva

suunnittelualue voisi tulevaisuudessa nayttaa.

Ero kaksiulotteisen tason ja kolmiulotteisen mallin vélill& on syvyyden
ulottuvuuden puuttuminen ensimmadisesta. Kolmannen ulottuvuuden myété
virtuaalimalli yrittaa jéljitella todellisen maailman ulottuvuuksia ja hyodyntaa
ihmisen kykyé havainnoida etéisyyksia (Lehtovirta & Nuutinen 2000, 9).
Virtuaalimallissa on mahdollista liikkua vapaasti ilman reaalimaailman
fysiologisia rajoitteita. Vapaan liikkumisen vuoksi isoakin mallinnettua
ymparistéa on helppo esitella tavalliselta tietokoneelta ja havainnoida tilanteita eri
tavalla. Virtuaalimallista voidaan tehda videoita, esimerkiksi lintuperspektiivista,
tai ottaa kuvankaappauksia. (Larmi 2010.)

3.1 3D-mallintaminen kaupunkisuunnittelun yhteydessa

Kolmiulotteisen ja reaaliaikaisen 3D-mallin kdyttd kaupunkisuunnittelutyon eri
vaiheiden apuna on ollut arkipéivaé koko 2000-luvun. Suunnittelukohteiden
yleens ollessa julkisia mahdollistaa 3D-malli demokraattisen tavan esittaa
hankkeita (Lehtovirta & Nuutinen 2000, 117). Yksinkertaisen tai monimuotoisen
havainnointimallin liséksi virtuaalimalliin voi sisallyttaa entistd enemman muuta
suunnittelun aikana syntyvaa tietoa, kuten rakenteiden tai massojen tilavuuksia ja
materiaaleja (Miettinen 2011, 24). Tietojen avulla paketista tulee entista

informatiivisempi.

Asukkaan ndkokulmasta ongelmana on, ettd virkamiehen vaatimat ja
suunnittelijan laatimat kuvat asiantuntijakielta, jota tavallinen kansalainen ei

valttdmatta ymmarrd. Hyvakin suunnitelma voi menné hukkaan, jos
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suunnittelijalta puuttuvat riittdvat kommunikointikyvyt seké taito kayttaa
hyvakseen nykyajan tiedonvalityksen keinoja (Virtanen 2003, 73).
Suunnittelualueen visualisoinnilla mahdollistetaan kokonaiskuvan valittyminen,
joka ei pelkkaa tasossa olevaa kaavakarttaa katsottaessa helpolla avaudu
(Lehtovirta & Nuutinen 2000, 120). 3D-malli havainnollistaa helposti maaston
muodot, jotka auttavat alueen lukemisessa. Kaupunkimallien avulla hankkeen
yleinen keskustelu on suorempaa, jolloin hanke voi saada hyvaksynnan

helpommin ja nopeammin (Ramboll Oy 2013, Vihannan 2013, 8 mukaan).

Kaavoituksessa virtuaalimallinnusta hyodynnetdan nykyaan poikkeuksetta.
Malleilla on helppo selvittdd mahdollisia konflikteja sek& sovittaa uutta aluetta
olemassa olevaan ymparistoon (Vianova). Esimerkiksi kaavoituksessa
ilmoitettujen rakennusten korkeuksien myo6ta, voidaan mallilla helposti
havainnollistaa rakennusmassojen vaikutukset valon mééraan ja varjoihin (Isotalo,
2013a, 17).

Asemakaavoitukseen verrattuna yleiskaavoituksen mittasuhteet ovat yleensa
valtavia. Suunnittelijan on pidettava malli helposti hallittavassa muodossa, vaikka
mallinnettavat alueet ovatkin yleensa laajoja. Kaavatason ollessa yleispiirteisempi
tulee virtuaalimallin kiintopisteiden keskittyad yksityiskohtien sijaan alueen
suurempiin linjoihin. Yleiskaavoituksen kohdalla suurilla linjoilla tarkoitetaan
esimerkiksi asuin- ja tyopaikka-alueiden seka liikennevaylien sijainteja.

(Ympéristoministerié 2013b.)

Tiesuunnittelussa, fokuksen ollessa tien yksityiskohtaisessa mallintamisessa,
kilometrien pituisen moottoritien mallinnus voi vieda satoja tyétunteja (Isotalo,
2013a, 17). Yleiskaavatasolla ei kannata, eika tarvitse, mallintaa
vaylasuunnittelun kaltaisella tarkkuudella, vaan on tarke&é havainnollistaa linjojen
suhde muuhun ymparistoon. Ongelmana téllaisessa yleispiirteisessa
suunnitelmassa onkin, ettei katsojalla valttdmatta ole mallinlukutaitoa. Tapani
Honkanen (2013) toteaa asiasta, ettd “niin paittdjia kuin kuntalaisiakin tulisi ensin
opastaa mallin lukemisessa, esimerkiksi siind, mihin asioihin kannattaa kiinnittaa
huomiota” (Isotalo 2013b, 23).
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3.1.1 Ohjelmistovalinnat

Ennen suunnittelualueen mallintamisen aloittamista kdyd&an useita keskusteluja
mallintamiseen liittyvistd kaytannon asioista ja ohjelmistovalinnoista. Nykypdivan
ohjelmistotarjonta on valtavan laaja ja kayttotarkoitukset niin spesifisia, etta
valinta kannattaa tehdd huolella. Oikealla ohjelmistovalinnalla on mahdollista
s&astaa suuri maara tyotunteja ja saada haluttuja lopputuloksia.

Virtuaalimallin tilaajan ja suunnittelutoimiston véalisessé sopimuksessa ilmoitetaan
yleensa tarkasti, milla ohjelmalla malli valmistetaan tai missa muodossa tiedosto
on tilaajalle palautettava. Tilaajalle on luonnollisesti tarke&s, etta valmis
havainnekuva on toivotun nékdinen. Toimitetulla tiedostolla voi tilaajalla olla
mahdollisesti kayttoa tulevaisuudessa. Sopimuksessa ilmoitetaan myos

mallintamiseen sallittavan ajan maaré.

Suunnitelman tekevélla yritykselld on omat nakemykset, jotka vaikuttavat
ohjelmiston valintaan. Yrityksissa yleensa keskitetddn osaamista tiettyihin
ohjelmistoihin ja panostetaan osaaviin tyontekijoihin. Ohjelmalisenssit ovat
yrityksille arvokkaita, ja ohjelmistot kehittyvat vuosittain, minka takia on hyva
keskittyd muutamaan erilaiseen ohjelmistoon. Yrityksen siséll&
ohjelmistovalintoihin vaikuttavat myds ohjelmistojen keskin&inen

yhteensopivuus.

Mallintajan nakdkulmasta ohjelmiston valintaan vaikuttavat mallintajan oma
osaaminen ja suunnitteluohjelmistojen hallinta. Usein suunnittelijat osaavat
kayttaa eri ohjelmistoja, joilla he pystyvat vastaamaan vaihtelevien tilausten
kysyntaan. Useat 3D-ohjelmistoista muovautuvat osaavan kayttajan kéasissa
tilauksen vaatimaan muotoon. Osaava suunnittelija pystyy myos ennakoimaan
mallintamiseen kuluvan ajan, kun suunnittelualue ja haluttu lopputulos on

tiedossa.

Suomessa yleisimmin kaupunkisuunnittelussa kaytettdvat mallinnusohjelmat ovat

seuraavat:
e AutoCAD Civil 3d

e Novapoint Virtual Map
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e ArchiCAD
e Trimble SketchUp
e 3ds MAX.

Ohjelmistoista osa on keskittynyt enemméan mallin ulkomuotoon, tekstuurien
laatuun ja realistiseen ulkokuoreen. Toisia ohjelmistoista kéytetddn enemmaén
rakenteiden ja realististen rakennussuunnitelmien toteutukseen. Useimmat ovat
kuitenkin suunniteltu niin, ettd ne pystyvat toteuttamaan molempia maailmoja
vahintaan kiitettavasti. Suunniteltavan kohteen sisallésta ohjelmiston valintaan

vaikuttavat asiat voivat olla esimerkiksi:
e alueen pinta-ala
e suunnitelmalta vaadittu tarkkuus ja tekstuurit
e realistisuus
e Kkorkotietojen muoto ja maara

e muut pohjatiedot.

3.1.2 Novapoint

Vianova Systems Finland Oy:n kehittdma Novapoint on monipuolinen
yhdyskuntasuunnitteluun soveltuva ohjelmisto. Ohjelma sisaltaa useita eri
sovelluksia infra- ja kaavasuunnitteluun seka karttapalveluihin. Saarijarven
yleiskaava esittdmiseen kaytettiin Novapointin Virtual Map
-virtuaalimallinnusohjelmaa. Havainnekuvia edeltanyt kaavan piirtdminen tehtiin

saman ohjelmiston yleiskaavasovelluksella.

Novapoint vaatii toimiakseen AutoCAD-suunnitteluohjelman, jonka
perustoiminnoilla piirtdminen toteutetaan. Novapointin omilla perustoiminnoilla
nopeutetaan piirtdmista ja muilla toiminnoilla voidaan rakentaa esimerkiksi

kolmioverkko ja tehdd muita valmistelevia t6itd. AutoCAD:n alaisuudessa
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suunnitelma pysyy kaksiulotteisessa tasomuodossa, mutta piirustuksen sisaltdmat
viivat voivat késitella esimerkiksi korkotietoja.

Novapointin siséltdmét useat erilaiset osat mahdollistavat suunnitelmien
syventamisen ja tarkkuuden lisaamista. Yleispiirteista aluesuunnittelua voidaan
esimerkiksi laajentaa suunnittelemalla katualueiden jarjestelyjd ja viheralueita.
Katusuunnitelmien sisddn voidaan lisata putkitietoja ja mitoittaa viemaristoa

alueen vaatimalla tavalla.

Valmis suunnittelualue voidaan siirtaa Virtual Map -ohjelmaan. Ohjelma rakentaa
tehdysta suunnitelmasta kolmiulotteisen virtuaalimallin, joka huomioi viivojen ja
alueiden siséltamia tietoja, esimerkiksi korkeuksista ja tekstuureista. Virtual Map
mahdollistaa vapaan liikkumisen mallissa seka havainnekuvien tai videon
tekemisen. Itsendisesti toimiva ohjelma mahdollistaa myds valmiiden

virtuaalimallien lahettamisen esimerkiksi asiakkaalle.

3.1.3 ArchiCAD

Graphisoft:n ArchiCAD-ohjelman tarkoituksena on toimia padosin arkkitehtien ja
rakennussuunnittelijoiden tyokaluna. Ohjelma mahdollistaa erittdin
yksityiskohtaisen suunnittelun, jota edesauttavat monipuolinen
tuotemallintaminen ja tekstuurikirjaston laajenemismahdollisuus. Rakenteita
voidaan Kkiinnittaa toisiinsa, jolloin pienet mittojen muutokset eivét vélttamatta
vaadi koko rakennuksen muokkaamista. Ohjelmaa kaytetdan padosin viela
visualisointiin, mutta ohjelmalla on myds mahdollista suunnitella koko

rakennuksen elinkaari.

Ohjelma mukautuu erittain hyvin myos laajempaan kaupunkisuunnitteluun.
Korkeustietojen ja viitetiedostojen tuominen ohjelmaan on yksinkertaista ja
kohteiden muokattavuus varsin helppoa. Muokattavuus myos mahdollistaa
lopullisten havainnekuvien renderdinnin huippulaadun. Liséksi ohjelma on

panostanut suunnitelmien esillepanon helppokéyttdisyyteen.
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3.2 Tyobvaiheet

Suunnittelualueiden mallintamisen tydvaiheet olivat kohteiden eroavaisuuksien
takia hyvin erilaiset. Alueiden pinta-alojen erot olivat luonnollisesti yksi syy,
mutta mallintamisen tydvaiheisiin vaikuttivat monet muutkin projektin
sisallolliset ja ulkoiset syyt. Opinndytetyoni liittyessa tiiviisti yrityksen todellisiin
projekteihin eteen tuli usein asioita, jotka nopeuttivat, hidastivat tai muuttivat
tyoskentelyprosessiani. Muutamaan otteeseen myods puhdas kokeilu vaikutti tyon

kestoon ja valmistumiseen.

Ennen mallinnusprosessin alkua taytyy mallintajalle olla selvad, kenelle kuvia
ollaan valmistamassa, mita katsojalle ollaan esittdmdssé ja mihin hanen halutaan
erityisemmin kiinnittdd huomionsa. Tall6in voidaan laatia malli tarkkojen ehtojen
sisdlle. Kaupunkisuunnittelussa ndin ei aina kdy, vaan usein mallia tehddédn muun
suunnittelun ohessa, jolloin suunnitelmien muuttuessa myés mallin sisélto ja

nakokulmat vaihtuvat.

Seuraavissa luvuissa kdyn muutamia konkreettisia mallintamiseen liittyvia
vaiheita lapi. En erittele sen enempéa yrityksen yleiskaavaprojektien vaikutusta

mallintamiseeni suunnitteluprojektien yksil6llisyyden takia.

3.2.1 Mallin tarkkuus

Kun havainnekuvan halutaan tukevan suunnitelman sisélt6d mahdollisimman
hyvin, on tarkeéa, ettd kuvan kohde on mallinnettu hyvin ja tarkkuus on
mittakaavaan nahden riittava. Kaupunkisuunnittelussa esitystavan tarkkuutta ohjaa
yleensa suunnitelman kaavataso: mitd kauemmaksi yksityiskohtaisesta
asemakaavasta mennaan, sita yleispiirteisemmaksi havainnekuva muuttuu.
Yleiskaavassa tarkeitd asioita ovat esimerkiksi liikennejarjestelyt sekad asuin-,

tyopaikka- ja viheralueet.

Mallintamisprojekteissa suunnitelmat muuttuivat useaan kertaan, jonka liséksi
my0s kokeilut saivat mahdollisuuden. Muutoshalukkuuden takana saattoi olla
asiakas tai ulkopuolinen taho, esimerkiksi viranomainen. Molemmissa
projekteissa vaylaratkaisuilla oli merkittdva osa ja kyseiset ratkaisut vaikuttivatkin

suuresti havainnekuvien lopputuloksiin. Suunnitelmien mittakaavan takia
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tapahtuneet muutokset olivat suuria mallinnettavassa maailmassa, jossa maastoa

kasiteltiin metreissa.

Hé&meenlinnan kaupunkirakennemallien liittyminen yksityiskohtaiseen
aluevarausosayleiskaavaan teki mallintamisen tarkkuuden hallinnasta hieman
hankalaa. L&hikuvat ja liiallinen tekstuurien tarkkuus saattaisi saada katsojan
keskittymaén detaljeihin ja yleispiirteisen suunnitelman tarkoitus ei vélittyisi
(KUVA 1). Saman huomion tekee Katri Isotalo (2013b, 23), joka nakee
ongelmana huomion keskittymisen esimerkiksi julkisivuihin tai istutuksiin, vaikka
tarkoituksena olisi havainnollistaa yleiskaavatasolle tarkeité vaylié tai rakennusten

korkeuksia.

|
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KUVA 1. Lahikuvassa huomio voi keskittya liikaa yksityiskohtiin

3.2.2 Yleiskaavan mallintaminen

Ennen mallintamisen aloittamista sopimuksessa on selvitetty mita lahtotietoja
asiakas toimittaa suunnittelijalle ja mitka tiedostoista yrityksen taytyy itse
hankkia. Mallinnettavan alueen kannalta paikkansa pitavat karttatiedot ovat
tarkeita. Eri ohjelmat kasittelevat korkotietoja eri tavalla, mutta padosin ne
ilmaistaan korkopisteind, -viivoina tai kolmioverkkoina. Karttatiedoista selviaa
yleensa mallintamisen kannalta tarkeita asioita, kuten asuinrakennusten sijainnit,
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puusto, vesistot ja tonttirajat. Edelld mainittujen tietojen avulla mallintaminen
tarkentuu ja helpottuu.

Suuren mittakaavan toissa tarkeita ovat esimerkiksi vaylat, jotka antavat
perspektiivid. Hieman tarkemmassa havainnekuvassa esimerkiksi puustolla
voidaan havainnollistaa alueen pinta-alaa tai korkeusvaihteluita. Projekteissa
kaytettiin paljon puurivejd, jotka toivat kuvaan syvyytta ja helpottivat
havainnollistamaan mittasuhteita. Pienet yksityiskohdat, kuten esimerkiksi
ihmiset, ovat liian pienid massiivisten rakennusten rinnalla (KUVA 2). Samalla
pienet ja pikkutarkat yksityiskohdat kayttavéat paljon koneen muistikapasiteettia,

jolloin renderdinti vie kauemman aikaa.

KUVA 2. Pienet yksityiskohdat eivét ole yleensa tarpeen yleiskaavatason
havainnollistamisessa

Tietyt yleiskaavatyypit saattavat tarkimmillaan ohjata alueen rakentamista, mutta
rakennusten ulkomuotoon tai pintoihin yleiskaavan vaikutus ei ylla.
Suunnitelmien tarkoituksena olikin esittdd rakennukset massoina, joiden pinta
olisi tasaisen yksivarinen. Havainnekuvissa rakennusten varit viittaavat 10yhésti
yleiskaavan aluevarausmerkinndissa kéytettyihin véreihin ja ilmaisevat ndin
rakennuksen kayttotarkoitusta. Esittelyvaiheessa massojen varimaailma heratti
turhankin suurta keskustelua, erityisesti asuinkortteleiden oranssi.
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3.2.3 Esittelyvaihe ja renderdinti

Suurin osa suunnitteluohjelmilla tehdysta ajasta meni alueiden mallintamiseen ja
yksityiskohtien viilaamiseen 3D-maailmassa. Havainnekuvien vaatiman
lopullinen hienosaato tehtiin mallintamisen loputtua suunnitteluohjelmien
renderdinti asetuksilla tai erillisessa ohjelmassa. Esittelyvaiheeseen pédaseminen
vaati molemmissa projekteissa yllattavan paljon tyodaikaa ja erilaisten asetusten

tuntemista. Lisaksi ohjelmistojen sisaltdmét asetukset vaihtelivat huimasti.

Saarijarven suunnittelualueen mallintamiseen kdytetty Novapoint-ohjelmisto ei
viel& nykyadn pysty kovin realistiseen maailmaan. Ohjelmassa toimii hyvin
vuorokauden vaihtelun aiheuttamat muutokset, mutta lopullisen renderdinnin
muokkausmahdollisuudet ovat hyvin heikot. Tie- ja katusuunnittelun esittdmiseen
ohjelmasta 16ytyy paljon erilaisia esitysmahdollisuuksia. Havainnekuvien
lopulliset vaatimat hienosdadot tehtiinkin ohjelmiston ulkopuolelle Adobe
Photoshop’lla.

Héameenlinnan projektissa kéytetty ArchiCAD sisalsi paljon enemman
muokkausominaisuuksia (KUVA 3). Verrattuna Saarijarven projektiin, kuvien
renderdintiin ja kuvakulmien valintoihin kaytettiin paljon enemman aikaa.
H&meenlinnan projektin vaihtoehtojen takia muutokset tehtiin jokaiseen neljaan
vaihtoehtoon. Vaihtoehtojen lukuméara aiheutti haasteita myods yhtenaisen
auringon sijainnin loytamisessa. Auringonvalon aiheuttamat varjot taytyi saada
esitystavalle mahdollisimman edustavaksi jokaisessa vaihtoehdossa.
Vaihtoehtojen yhtenéinen valotus auttoi vertailemaan vaihtoehtoja toisiinsa.
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KUVA 3. ArchiCAD-ohjelman rendergintiastukset

3.3 Mallinnettavat projektit

Mallinnettavat yleiskaavaprojektit olivat jo lahtokohtaisesti niin erilaiset, etta
myos lahestymistavat mallintamiseen ja virtuaalimallien lopputulokset erosivat
suuresti toisistaan. Mallintaminen oli oppimisprosessi, josta oli tarkoitus kerata
tehokkaita toimintatapoja tulevaisuuden projekteja varten. Yleiskaavaprojektien
yksilollisyyden ja yleiskaavan joustavuuden takia valmiita t6it4 ei suoranaisesti
voi hyddyntaa tulevaisuudessa, mutta valmiit kuvat antoivat hyvén esimerkin

siitd, mihin ohjelmistoilla pystyy.

3.3.1 Saarijarven yleiskaava

Saarijarven yleiskaavan mallintamisen tarkoituksena oli havainnollistaa

yleiskaavassa tarkeita kohteita ja kokeilla erilaisia
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havainnollistamismahdollisuuksia. Kaupungin ja yleiskaavan kannalta merkittavia

asioita olivat keskustan kaupan alueet sekd kaupungin l&pi kulkevan valtatien 13
liikenneratkaisut. Molemmat kohteista oli jo kertaalleen mallinnettu, mutta

muuttuneiden suunnitelmien takia alueiden mallintaminen tehtiin uudelleen.
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Mallintamisessa kaytettiin Vianovan Novapoint-ohjelmaa, jonka
kaavasovelluksella valmistettiin Saarijarven yleiskaavan kaavakartta. Alueesta oli
yleiskaavaprojektin aikaisemman vaiheessa tehty virtuaalimalli hieman
suppeammasta alueesta. Malli oli talldin keskittynyt vain keskustaan, mutta
muutosten takia haluttiin mallinnettavan alueen kattavan keskustan lisdksi myos
valtatie 13:sta. Mallista hyédynnettiin rakennusten kerroskorkeudet ja muutaman
tarkemmin mallinnetun rakennuksen.

Edellisen mallin maastotietojen ollessa vahaiset mallinnettiin kaupungin antamien
pohjakartan korkotietojen avulla koko alueen uusiksi (KUVA 4). Laajennuksen

tarkoituksena oli valtatien laajuinen havainnollistaminen, mutta samalla laajennus
mahdollisti erilaiset kokeilut suunnittelualueelle tarkeissé kohteissa. Naité olisivat

voineet olla esimerkiksi asuin- tai teollisuusalueen tarkastelu tai maisemaselvitys.

KUVA 4. Saarijérven yleiskaava-alue I&hes kokonaisuudessa vajaan viiden
kilometrin korkeudelta

Yleiskaavassa tarkedssa roolissa olevien suurten véylien esittdmisessé oli alkuun
hieman vaikeuksia. Yleispiirteisessé suunnitelmassa vaylien vaatimat alueet
rajataan, mutta tarkempia tiesuunnitelmia ei yleiskaavavaiheessa tehda.

Novapoint-ohjelmassa tiesuunnitelmien 3D-malli on suhteellisen helppo liittd4
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maastomalliin, mutta teiden suunnittelu ohjelmalla on ty6l&sta. Havainnekuvassa
paadyttiin nopeampaan ratkaisuun, jossa tien linja maalataan maastomallin p&élle

(KUVA 5). Yleiskaavan valtava mittakaava soveltui valittuun ratkaisuun hyvin.

KUVA 5. Mallinnettu alue nykyhetken liikenneratkaisuilla

Lintuperspektiivista otetut havainnekuvat sopivat hyvin Saarijarven yleiskaavaan.
Kapean kannaksen ja suunnittelualueen halkovan valtatien myota alue on
helpompi ymmartad (KUVA 6). Ympéroiva vesistd, rakennuskanta seké hieman
riisuttu kasvillisuus yksinkertaistavat alueen havainnollistamista. Erilaisella
varitykselld, valtatietd olisi voinut hieman korostaa, jolloin tien linjaus olisi

selkeampi.



KUVA 6. Saarijarvi kuvattuna kaakosta valtatie 13:sta suuntaisesti

Alueen suunnittelun edetessa herési ajatus kokeilla yleiskaavan
aluevarausmerkinnoissa kaytettavien varien sovittamista maastomallin paalle
(KUVA 7) (LIITE 16). Tarkoituksena oli selvitt&d, olisiko kaavakartan varityksen
ja mahdollisten kaavamerkintdjen kaytté mahdollista ja toimivaa 3D-maailmassa.
Pian kokeilun aloittamisen jalkeen kuitenkin huomattiin, etta varitetty
virtuaalimalli oli vaikeasti ymmarrettava, eika se parantanut yleiskaavan
havainnointia.
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KUVA 7. Saarijarven yleiskaavakartan aluevarausmerkintojen véri
virtuaalimaailmassa osoittautui epédhavainnollistavaksi esitystavaksi

Kesken jalkimmaisen mallinnusvaiheen Keski-Suomen ELY-keskuksen
nédkemykset valtatien 13 risteysalueita kohtaan muuttuivat. Muutokset aiheuttivat
liikennejarjestelyjen uudelleen miettimisen ja muutosten muokkaamisen
virtuaalimalliin. Vaadittujen muutosten suunnittelussa ja ratkaisujen
hyvaksymisessa kesti kuitenkin niin kauan, ettei uusia havainnekuvia ehditty

paivittdd opinndytetytté varten.

Vaikka suunnitelmanmuutoksen takia virtuaalimalli ei ollut en&a ajan tasalla,
saatiin yleiskaava-alueen mallintamisesta selked kuva. Ylailmoista otetut
havainnekuvat esittavat aluetta hyvin karttamaisesti, eivatka yleiskaavalle
merkitykselliset suunnitelmat kovin hyvin vélity. Suunnittelualueen valtava pinta-
ala aiheutti myds sen, etta tarkeista kohteista olisi taytynyt tehda useita

yksityiskohtaisempia ja tarkempia mallinnuksia.

3.3.2 Hémeenlinnan Engelinrannan kaupunkirakennemallit

Y hteistydssa Hdmeenlinnan kaupungin kanssa valittiin havainnekuvien

mallinnusohjelmaksi ArchiCAD:n, koska kaupungilla oli kyseisen ohjelman
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formaatissa valmiina paljon l&ht6tietoja. Keskusta-alueen oli mallintanut
aikaisemmin kaupungin toimeksiannosta Inter-Arch Architecture Oy, joka
Héameenlinnan Eteldranta Oy:n (Hameenlinnan Eteldranta Oy 2012) mukaan
“perustettiin johtamaan alueen kehitys- ja rakennusty6td”. Mallissa olivat

valmiina kaupungin keskustan korkotiedot seké keskustan alueen rakennuskanta,

joita hyddynnettiin suunnitteluprojekteissa (KUVA 8).

KUVA 8. Harmaat rakennukset edustavat Hdmeenlinnan keskustan nykyisté
rakennuskantaa

Suunnittelualueen tavoitteiden takia vaihtoehdoille asetettiin kaupungin puolesta
reunaehtoja, jotka ohjasivat alueen suunnittelua. Suunnittelualueen siséltoon
vaikuttivat esimerkiksi uudisrakentamisen maara ja muoto, asukasmaara seka
palveluiden monipuolisuus. Lisaksi suunnitelmavaihtoehtoihin haluttiin
vaihtelevuutta keskusta-alueen halkovan Paasikiventien suhteen. Muutamia
ideoita kéytettiin useammassa kuin yhdessé vaihtoehdossa, mutta tarkoituksena
oli tehda selkeasti erilaisia suunnitelmia, joista olisi helpompi erottaa hyvia ja
huonoja puolia. Naisté palasista kaupungin péattajilla olisi helpompi tyo kasata
yksi suunnitelma, jonka pohjustaisi osayleiskaavaa.
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Vaihtoehtojen nimet

o Korttelit auki etel&dén
o Korttelit auki eteldan ja itdan
e Vanhaa sééstavat umpikorttelit

e Uutta luovat umpikorttelit

ilmentdvat suunnitelmien sisallén monimuotoisuutta. Jokaisen vaihtoehdon
ruutukaavamaiset kortteliratkaisut vastaavat kaupungin asettamiin tavoitteisiin
erityyppisesta asuinrakentamisesta, monipuolisesta uudisrakentamisesta seké
pysakoinnin jarjestamisella. Korttelijarjestelyjen lisaksi Paasikiventien
liikennejarjestelyilla, julkisilla tiloilla ja hulevesiratkaisuilla on suuri merkitys
suunnitelmissa. 3D-havainnekuvissa pyrittiin tuomaan edelld mainittuja asioita

mahdollisimman selkeésti ja edustavasti esille. (Hameenlinnan kaupunki 2013a.)

Kéytossa oli kaupungilta saatuja ilmakuvia, joita hyddynnettiin suunnitelmien
esittdmisessa. Tarkoituksena oli tehda kustakin vaihtoehdosta kolme kuvaparia,
jotka esittelisivat vaihtoehtoja kolmesta eri kuvakulmasta. Kuvista toinen olisi
valittu ilmakuva, ja toinen valmistettu 3D-havainnekuva samasta kuvakulmasta.
Kuvaparin tarkoituksena olisi esittd4 tapahtuvaa muutosta, ja todellisen kuvan
avulla, virtuaalimallin ymmartaminen olisi helpompaa. limakuvat oli
kayttotarkoitukseen otettu lilan matalalta, jolloin suunnitelmien ideat eivét kuvien
kautta valittyneet tarpeeksi hyvin (KUVA 9).

KUVA 9. Yhden kuvaparin ndkymaé lannesta itdén
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Jokainen vaihtoehdoista paadyttiin esitteleméén kolmesta eri kuvakulmasta: kaksi
kuvakulmista olisi jokaisessa vaihtoehdossa sama, kolmas vaihtuva. Kahdella
ensimmadisella kuvalla mahdollistettaisiin vaihtoehtojen helpompi vertailu, ja
kolmannella kuvalla voisi esittda kunkin vaihtoehdon erityispiirretta tarkemmin,
vaihtoehdolle edullisesta kuvakulmasta. Korttelit auki etel4&n -vaihtoehdon
keskeisena teemana olivat julkisen tilan jatkuminen Paasikiventien yli rantaan,
ruutukaavakorttelin jatkuminen seka alueen hulevesiratkaisut (KUVA 10).
Havainnekuvassa hulevesijarjestelyn esitystavan oli tarkoitus vain havainnollistaa

hulevesialtaan mahdollista sijaintia.

KUVA 10. Korttelit auki etelddn —vaihtoehdon kolmas kuvakulma

Suunnitelmien varityksessa pyrittiin hyddyntamaan yleiskaavan
aluevarausmerkinnoissa kaytettavia vareja ilmaisemaan kunkin rakennusmassan
kayttotarkoitusta. Hieman silmiinpistavilla vareill& oli tarkoitus erottaa erilaiset
rakennusmassat toisistaan ja mahdollistaa tietyn kéayttotarkoituksen helpon
seuraamisen kaikissa vaihtoehdoissa. Varityksellda myos erotettiin kaupungin
nykyinen rakennuskanta ja suunnittelualueella saastettévat rakennukset
uudisrakentamisesta.

Suunnitelmissa tapahtuneet muutokset vaativat 3D-maailmassa moninkertaisen

ajan, verrattuna aikaan, jonka muutokset vaativat kaksiulotteisilta karttakuvilta.
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Yksittdista vaihtoehtoa koskeneet muutokset saattoi tehda suhteellisenkin
nopeasti, mutta useasti tehdyt korjaukset koskivat kaikkia neljaé vaihtoehtoa.
Varsinkin loppuvaiheessa kun suunnitelmat muuten olivat lopullisessa muodossa,
pienetkin muutokset vaativat kokonaan uuden renderdinnin. Neljan vaihtoehdon

kolme eri kuvakulmaa saattoivat vaatia usean tunnin korjauksen ja renderginnin.

Kuvien varimaailma, tekstuurien valinta ja yksityiskohtien tarkkuus veivat paljon
aikaa itse suunnitelmien toteutuksen ulkopuolella. Suunnitelmat olivat
yksinkertaisia ja suoraviivaisia, mutta esimerkiksi rakennusten varitys ja viher- ja
vesialueiden tekstuurit tuottivat paljon ty6ta. Lisaksi pohdittiin, mit4
yksityiskohtia jatettéisiin pois, koska niilla ei ollut suunnitelman osalta
merkitystd.. Suunnitelma-alueen ulkopuolella realistisempi malli tai valokuva

alueesta olisi voinut helpottaa suunnitelman ymmartamista.
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4 YHTEENVETO

Yleiskaavalla otetaan kantaa koko kunnan laajuisiin padtoksiin ja pyritaan
kehittdmaan koko kunnan asioita. Yleiskaavaan vaikuttavat myos suhteet
maakunta- ja asemakaavaan. Talldin on tarkeaa, ettd kaavaprosessi sisaltad alusta
alkaen onnistunutta vuorovaikutusta ja demokraattisia paatoksia. Onnistunutta
vuorovaikutusta on vaikea saavuttaa, jos kaikkia asianomaisia ei tavoiteta.

Y leiskaavoituksen kohdalla onnistuneen keskustelun ja viestinndn esteena on
usein kaavan vaikeaselkoisuus tai sisallon yleispiirteisyyden aiheuttamat

ongelmat.

Y leiskaavan monimuotoisuuden takia pelkka kaavakartta ja -selostus eivét
valttamatta aukaise asianomaisille kaikkia kaavassa tehtyjéa ratkaisuja. Erilaiset
havainnekuvat tuovat kaavaprosessiin eniten arvoa, kun kuvilla havainnollistetaan
mahdollisia ristiriitoja aiheuttavia kohteita, kuten liikenneratkaisuja tai asuin- ja
tyopaikka-alueita. Saarijarven yleiskaavan kokoisten useiden hehtaarien alueita on
vaikea kasitella yleispiirteittdin 3D-muodossa. Pienentamalla késiteltavaa aluetta
ja keskittymaélla kokonaisuuden kannalta kriittisiin tai eniten muuttuviin kohtiin,

on mahdollista valittaa selkea viesti.

Saarijéarven yleiskaavan 3D-mallintamisessa, huomattiin, ettei kokonaisen
valtatien esittdminen yhdessa kuvassa ole kovin toimivaa. Kokonaan uuden
valtatien esittely kyseisella tavalla lintuperspektiivista voisi havainnollistaa linjan
kulkua asutuksen valissd, mutta usean risteyksen yksityiskohtaisia
uudelleenjérjestelyja ei kauempaa voi erottaa. Yksittaisen aluevarauksen
esittdiminen Novapointilla olisi myds helppoa, kunhan pysyy yleiskaavan

yleispiirteisessa ilmaisussa.

Asemakaavamaisen ja yksityiskohtaisemman virtuaalimallin vaarana on, etté
katsojan keskittyminen kohdistuu havainnekuvan yksityiskohtiin, kuten
tekstuureihin ja vareihin. Yleiskaavalle tarkeét asiat, kuten rakennusten
kerroskorkeudet tai aluevaraukset, saattavat jaddéd noteeraamatta. 3D-kuvista
puuttuvat yksityiskohdat voivat myos aiheuttaa hdmmennysta ja viedd huomiota

kaavassa ratkaistavista laajemmista asioista.
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Esimerkiksi Hadmeenlinnan Engelinrannan kaupunkirakennemallien kohdalla
yleiso kiinnitti paljon huomiota rakennusmassojen varitykseen ja keskustassa
sijaitsevan kirkon puuttumiseen, vaikka kummallakaan ei ollut merkitysté
yleiskaavatason suunnitelmaan. Virtuaalimallin rakennusmassojen varityksen
kautta ei rakennusten kayttotarkoitus valittynyt, koska yleiso ei tuntenut
yleiskaavan aluevarausmerkintdjen varityksié. Toisaalta virtuaalimallista selvisi
nopeasti, tarkeité asioita, kuten liikenneratkaisut ja viher- ja puistoalueiden

laajuudet.

Kuntien yleiskaavaprosessin aikana tilaamat havainnekuvat voivat auttaa kunnan
paattajia tekemaan hyvié paatoksid. Kaavan keskeisia kohtia havainnollistavilla
3D-kuvilla voi olla keskeinen rooli, kun pohditaan vaihtoehtoisia ratkaisuja.
Héameenlinnan Engelinrannan kaupunkirakennemallin kohdalla huomattiin, etta
usean vaihtoehdon tekeminen on kuin tekisi erillisia virtuaalimalleja.
Lopputuloksia on kuitenkin helppo vertailla toisiinsa, kun havainnekuvat ovat

samoilla asetuksilla ja kuvakulmista tehtyjé.

Ihmisten erilaiset oppimis- ja lukemistyylit puoltavat kuitenkin erilaisia
havainnollistamiskeinoja. Kolmiulotteisen havainnekuvan ymmartamista voisi
parantaa esimerkiksi kuvaa selventévilla teksteja tai esitteleméll& katsojalle
tarkemmin, mihin kuvissa kannattaa kiinnittdd huomiota. Vaihtoehtoisesti olisi
mahdollista mallintaa vain alue, jolla muutoksia tapahtuu, ja johon yhdistaisi
realistisen valokuvan tai virtuaalimallin. Talléin kuvien avulla olisi mahdollista
esimerkiksi ehkaista ristiriitatilanteiden ja valitusten syntymista seka nopeuttaa

kaavaprosessin kulkua.

Y leiskaavaprojektien yksilollisyyden takia tulosten suora hyddyntaminen
tulevaisuuden projekteissa ei ole automaattisesti mahdollista. Tyossé esitetyilla
ratkaisuilla on kuitenkin mahdollista helpottaa tyésuunnitelman laatimista ja
helpottaa keskustelua tydnantajan kanssa kolmiulotteisen havainnollistamisen eri
vaihtoehdoista. Yleiskaavojen paremman ymmarrettavyyden takia olisi tarkeaa
kuulla my6ds havainnekuvan vastaanottajan mielipide siitd, auttaako piirustus

suunnitelman sisdistamisessa.
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