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Sammanfattning

Examensarbetets huvudsakliga mal var att med hjalp av GIS skapa en karta éver
muddringar for omradet Raseborg. Som bestallare fungerade forsknings- och

utvecklingsinstitutet Aronia.

Forarbetet gjordes under en praktiktid under sommaren 2012 och sjalva
examensarbetet gjordes under hosten 2013. Under sommaren 2012 lades data om
muddringsanmalningarna in i programmet SpatialWeb och under hosten 2013
sammanfattades denna data som en karta i ArcGIS 10.1. Denna karta ger en klar
oversikt over den geografiska omfattningen av muddringar; vilket ar muddringarna
anmalts, var de ar beldgna och hur stora de uppskattningsvis ar. Tidsperioden som
undersoktes var aren 2007 till 2011. Vidare undersokning gjordes for specifika fall i

Bolsviken och Bredviken i Bromarv, Raseborg.

Metoden som anvandes for utvecklandet av kartan gar ocksa att tillimpa pa andra
omraden. Kartan kan dessutom vara till stor nytta for NTM-centralen nér de skall ta

beslut gallande omraden de inte kanner till sa bra.
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Summary

The main aim of the thesis was to create a map of dredgings in the area of Raseborg
with the help of GIS. The thesis was commissioned by the research- and development
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The prepatory work was done during a time of internship during the summer of 2012
and the thesis itself was done during the autumn of 2013. During the summer of 2012
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1 Inledning

Smaskaliga muddringar orsakar skada for miljon pa manga olika satt, speciellt i grunda
havsmiljoer. Det & den sammanlagda effekten av manga smaskaliga muddringar som
oftast blir betydande fér miljon. (Gullberg 2005 enligt Degerlund 2005).

Detta arbete omfattar muddringar i Raseborg aren 2007-2011. Arbetet bestilldes av
forsknings- och utvecklingsinstitutet Aronia och som handledare fungerade Mikael Kilpi.
Arbetet fokuserar framst pd smaskaliga muddringar (nagra hundra kubikmeter) som é&r
utforda av privatpersoner. Med undantag av en muddring (1800m?) &r alla muddringar
under tidsperioden av storlek 500m* eller mindre. Arbetet fokuserar mera p& den
geografiska spridningen och effekterna av sjalva muddringarna och mindre pa dumpningen

av muddermassor.

Fram till ar 2011 var det framst kommunernas uppgift att ta emot muddringsanmélningar,
med undantag av nagra anmalningar som skickades till den regionala miljocentralen (nu
Nérings-, Trafik- och Miljocentralen). Det var framst de anmélningar som berdrde Natura
2000 eller andra skyddsomraden, men ocksa anmalningar som Overstigit bestamda
gransvarden, som inte behandlades av de kommunala miljévardsmyndigheterna. | Nyland
var detta gransvarde 500m°. (Awellan & Fortelius 2008 s. 9).

Fran och med 2012 blev det NTM-centralernas uppgift att ta emot alla
muddringsanmalningar. Anmalan kan fortfarande lamnas in hos de kommunala
miljovardsmyndigheterna, men skickas darefter vidare till NTM-centralen. (Statens
miljoforvaltnings webbtjanst 2013).

Bytet av ansvaret till NTM-centralerna kan ha gjort att dvervakningen av de muddringar
som utforts eller ska utféras har minskat eftersom  NTM-centralernas
dvervakningsomraden ar mycket storre dn ett kommunomrade. Det kan ocksa vara sa att
uppfoljning av muddringarna i enskilda kommuner har forsvarats, eftersom det verkar som

att inte alla anmalningar automatiskt har skickats till kommunerna fran NTM-centralen.



2 Syfte

Examensarbetets huvudsakliga syfte var att med hjalp av GIS skapa en karta Over
muddringar for omradet Raseborg. Kartan skall ge en klar Gversikt av den geografiska
omfattningen av muddringar, och den skall kunna anvandas for att bedéma effekten av
kumulativa ingrepp. Kartan som verktyg kan ocksa anvandas for fortlopande uppféljning
av muddringar i en kommun forutsatt att alla anmalningar fran NTM-centralerna i
kommunen kan lagras for andamalet. Tidsperioden som undersoktes var aren 2007 till
2011. Utgaende fran resultatet far man reda pa vilket ar muddringarna anmalts, var de ar

beldgna och hur stora de uppskattningsvis ar.

Arbetet fokuserar ocksd pa sammanstallningen av muddringsdatat och hur sjalva kartan
gjorts. Dessutom diskuteras muddringarnas miljopaverkan och hur muddringarna kan
paverka inre skargardsomraden och isolerade vattenmiljéer. Narmare undersékning och

diskussion fors for specifika fall i Bolsviken och Bredviken i Bromarv i vastra Raseborg.

3 Muddring

Nar man maskinellt avlagsnar mjuka sediment fran sjoar och vattendrag kallas det for
muddring (Statens miljoforvaltnings webbtjanst 2013). Man samlar upp material fran
bottnen av ett vattenomrade och transporterar det sedan till ett dumpningsomrade som kan
vara endera pa land eller till havs. Man muddrar oftast for att fordjupa, eller for att
uppehalla ett djup i ett vattenomrade. Ofta vill man ha tillgang till ett omrade med bat och
dd kan man exempelvis muddra en kanal for att kunna na fram. (European Dredging
Association 2013)

En anmdlan om muddring bor alltid goras till tillsynsmyndigheten (NTM-centralen) om det
ar fraga om ett maskinellt utfért muddringsarbete. Om muddringen kan ge upphov till
skadliga konsekvenser eller forandringar (se kapitel 3.1) behovs ett tillstand enligt

vattenlagen fran regionforvaltningsverket.
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Vid planeringen av en muddring ar det viktigt att man ocksa tanker pa placeringen av
muddringsmassorna. Deponeringen bor ske pa land pa ett miljomassigt lampligt satt. Om
man ar tvungen att dumpa massorna i ett vattenomrade behdvs i allmanhet ett tillstand

enligt vattenlagen fran regionforvaltningsverket.

Tidpunkten for muddring ska helst inte ske under sommarhalvaret, speciellt inte under
fiskarnas lektider eller faglarnas hackningstider. 1 regel kan man muddra mellan 1
september och 30 april. Pa skyddsomraden, Natura 2000-omraden och fagelskyddsmassigt
viktiga omraden kan muddringen ske mellan 1 oktober och 31 mars. Rekreationen kan
ocksa stéras av muddring under sommarhalvaret. (Statens miljéforvaltnings webbtjanst
2013)

3.1 Lagbestammelser om muddring

| vattenlagens (2011/587) 2 kap 6 8§ ges grundrétt till muddring "Om uppslamning, ett
grund eller en annan jamférbar olagenhet vid nyttjandet av ett vattendrag ar till forfang
for nagon, far denne utan samtycke av den som &ger vattenomradet vidta atgarder som
behdvs for att undanrdja oldgenheten och som ar avsedda att forbattra vattendragets

tillstand och mojligheterna att nyttja det".

Enligt vattenlag 2:15 § ska man senast 30 dygn innan en atgard paborjas gora en skriftlig
anmalan till den statliga tillsynsmyndigheten om en atgard i enlighet med 6 §. Anmaélan
bor innehdlla uppgifter om projektet, om hur det ska genomforas och om dess
miljokonsekvenser. Om upptagning av marksubstanser fran bottnen av ett vattendrag
medfor olagenheter som beskrivs i vattenlagens 3 kap. 2 eller 3 § kravs istallet ett tillstand.

Utdrag ur vattenlagen:

Vattenlag 27.5.2011/587
3kap.2§

Allman tillstandsplikt for vattenhushallningsprojekt

For ett vattenhushallningsprojekt kravs tillstand av tillstandsmyndigheten, om projektet
kan dndra vattendragets lage, djup, vattenstand, vattenforing, strand eller vattenmiljo eller
grundvattnets kvalitet eller méangd och om férandringen




1) medfor risk for dversvdmning eller allmén vattenbrist,

2) medfor en skadlig forandring av naturen och dess funktion eller forsamrar tillstandet i
ett vattendrag eller en grundvattenférekomst,

3) avsevart minskar naturskonheten, trivseln eller kulturvardena i omgivningen eller
vattendragets lamplighet for rekreationsandamal,

4) medfor fara for hélsan,

5) leder till att en viktig eller annan for vattenforsérjningen lamplig grundvattenférekomst
blir vasentligt mindre riklig eller att mojligheterna att utnyttja den annars forsamras eller
pa nagot annat satt orsakar skada eller oldgenhet for uttag av vatten eller for anvandningen
av vatten som hushallsvatten,

6) orsakar skada eller olagenhet for fisket eller fiskbestandet,

7) orsakar skada eller oldgenhet for sjotrafiken eller timmerflottningen,
8) dventyrar bevarandet av de naturliga forhallandena i en backfara, eller
9) pa nagot annat jamforbart satt kranker ett allmant intresse.

Ett vattenhushallningsprojekt kraver ocksa tillstand av tillstandsmyndigheten, om en
andring som avses i 1 mom. orsakar forlust av forman for nagon annans vattenomrade,
fiske, vattentillgang, mark, fastighet eller vriga egendom. Inget tillstand behévs dock om
forlusten av formanen endast avser en enskild forman och innehavaren av den skriftligen
har samtyckt till projektet.

Tillstand av tillstindsmyndigheten behovs ocksa for

1) att andra rannilar eller diken eller vattnets lopp i dem pa ett satt som orsakar skada pa
nagon annans mark, nar markagaren inte har gett sitt samtycke till sddana andringar och
det inte ar fraga om dikning som avses i 5 kap.,

2) att anvanda en anlaggning som ska uppforas i ett vattenomrade, nar anvandningen av
anlaggningen stor anvandningen av nagon annans fastighet och agaren till fastigheten inte
har gett sitt samtycke till sddan anvandning.

Tillstand behdvs ocksa for andring av ett vattenhushallningsprojekt for vilket tillstand har
beviljats, om dndringen kranker allmanna eller enskilda intressen pa ett sdtt som avses i 1—
3 mom.
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Enligt vattenlagens 3 kap. 3 & punkt 7, 8 och 9 kravs det alltid tillstand av

tillstandsmyndigheten for féljande muddringsrelaterbara punkter:

e muddring av ett vattenomrade nar mangden muddermassa 6verstiger 500 m3, om
det inte ar fraga om underhall av en offentlig farled.

e placering av muddermassa pa Finlands territorialvatten i bortskaffningssyfte, om
mangden inte ar sa liten att den saknar betydelse.

e upptagning av marksubstanser fran bottnen av ett vattenomrade for annat an

sedvanligt bruk till husbehov

Vattenlagens 1 kap. 6 § kraver ocksa att arbetet inte medfor avsevard olagenhet for dgaren
eller sadan férorening av miljon i vattenomradet som avses i 3 § 1 mom. 1 punkten i
miljoskyddslagen (200/86). Detsamma géller placering av muddermassa pa nagon annans

vattenomrade.

Utdrag ur miljoskyddslagen:

Miljoskyddslag 4.2.2000/86
381 mom.

Definitioner

I denna lag avses med

1) férorening av miljon genom mansklig verksamhet orsakat utslapp eller deponering i
miljon av amnen, energi, buller, skakning, stralning, ljus, varme eller lukt, som antingen i
sig eller tillsammans med andra utslapp

a) medfor olagenhet for hélsan,

b) medfor oldgenhet for naturen och dess funktioner,

¢) hindrar eller i hég grad forsvarar utnyttjandet av naturresurser,

d) minskar den allménna trivseln i miljon eller sarskilda kulturvarden,

e) minskar miljons lamplighet for allmén rekreation,

f) skadar eller medfor oldgenhet for egendom eller dess anvéndning, eller

g) orsakar annan darmed jamforbar krankning av allméant eller enskilt intresse,




3.2 Muddringens paverkan pa miljon

Vid muddring kan de véxt- och djursamhallen som &r beroende av omradet forstoras.
Sessila (fastsittande) organismer transporteras bort, stromforhallanden kan forandras och

eventuellt sa kan ett nytt bottensubstrat uppsta vid muddringsplatsen.

3.2.1 Isolerade och skyddade vattenmiljoer

De grunda kustvattnen motverkar évergddningen eftersom de fungerar som filter mellan
land och hav. | kustvattnen finns exempelvis karlvaxter och kransalger som &r av stor
betydelse. Vegetationsrikedomen ger bade foda och skydd at djurarter. (Scheffer m.fl.
enligt Hammar m.fl. 2009 s. 11).

Nar man muddrar vid inloppen till exempelvis flador (grund vik som haller pa att avsnoras
fran havet pa grund av landhdjningen) eller vikar &r det viktigt att tréskeln inte muddras for
djupt sa att inte vattenstandet inne i vattenmiljon forandras. Om troskeln muddras bort sa
riskerar fladan att med tiden bli ett fastmarksomrade istéllet for att férvandlas till en glosjo.
Temperaturen i vattnet kan andras i och med att en storre 6ppning till havet gor sa att
fladans vatten varms upp langsammare. (Snickars m.fl. 2008 enligt Hammar m.fl 2009 s.
36).

3.2.2 Vattnet blir grumligt

Vid muddring blandas bottensedimentet med vattnet och blir grumligt. Sedimentet kan
foras vidare med vattenstrommar och da ocksd paverka omraden utanfor
muddringsomradet. Spridningen av sedimentet beror pa vattnets rérelse och sedimentets

egenskaper. Grumling orsakad av muddring varar fran nagra dagar upp till nagon vecka.

| grumligt vatten kan fisk fa samre sikt och vattenvegetationen mindre ljus. Nar
sedimentpartiklarna sjunker ner till bottnen tdcker de vattenvéxter och bottendjur
(Blomqgvist 1981 enligt Hammar m.fl. 2009 s. 7, 21, 23). Finpartikuléart sediment gor
vattnet grumligare an vad grovre sediment gor (Burton m.fl. enligt Hammar, m.fl. 2009 s.
6).
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Henricson m.fl. (2006, s. 425-432) visar i sin undersbkning att grumligt vatten,
sedimentation och turbulens i vattnet har en negativ paverkan pa makroalgen Chara
tomentosa L. (Rodstréfse). Véxten ar viktig eftersom den fungerar som foda och skydd for
flera djurarter. Experimentet visade att vaxter som var i grumligt vatten eller tackta av
sediment blev grona, langa och svaga. Vissa av dem kollapsade och var delvis nedbrytna
vid basen. De véxter som var i turbulent vatten blev orangeférgade, korta och robusta och
vissa brots av under behandlingen. Kombinationen av dessa behandlingar kunde enligt
undersokningen vara katastrofal. Muddring kan vara en av de orsaker till att C. tomentosa

har minskat i sydvastra Finland resten av Ostersjon.

3.2.3 Naring frigors

Fran sedimenten kan kvave och framst fosfor frigoras till vattenmassan i samband med
muddring. Halten av néaringsdmnen okar temporart vid muddring och néringsdmnena kan

eventuellt bidra till dvergddningen. (Blomqvist 1981 enligt Hammar m.fl. 2009 s. 27).

Burton m.fl. (2008) (enligt Hammar m.fl. 2009 s. 7) anser att det saknas bel&dgg for att
muddring kan leda till ndgon signifikant syrebrist, medan Blomqvist 1981 (enligt Hammar

m.fl. 2009 s. 7) har noterat att syrebrist i vissa fall finns pd muddrade bottnar.

3.2.4 Gifter frigors

| fororenade omraden kan muddring frigora gifter fran sedimenten. Industriell verksamhet,
jordbruk, sjofart, hamnverksamhet och avlopp ar exempel pa varifran gifterna som finns
lagrade i bottensedimentet kan ha kommit. Gifterna kan ha lagrats i bottensedimentet redan
under tidigt 1900-tal da den industriella verksamheten ckade. Tungmetaller, PCB:er,
PAH:er, dioxiner och pesticider ar exempel pa gifter som kan hittas i bottensediment.
(Blomqvist 1981 enligt Hammar m.fl. 2009 s. 23).



3.2.5 Miljévanligare mojligheter

Bade Miljoministeriet (Ympéaristoministrio 2004 s. 78-79) och Natur och Miljo (Degerlund
2005 s. 24) rekommenderar i sina publikationer pa vilket satt man kan minska

miljopaverkan av muddringar.

Det ar viktigt att muddringen utférs under vinterhalvaret sa att paverkan pa véxt- och
djurliv under fiskarnas lektider och faglarnas hackningstider minimeras samt sa att

rekreationen inte stors.

Muddermassorna bor ocksa placeras sa hogt upp pa land att det inte rinner ut i havet vid
hogvatten eller regnvéder. Det &r battre med mindre ingrepp som kan upprepas an ett storre
ingrepp pa en gang. Storre ingrepp gor det svarare att forutse konsekvenserna av

muddringen.

Beroende pa vad muddringen &r avsedd for kan den utforas pa olika satt. Degerlund (2005
s. 24) rekommenderar att om man vill uppratthalla eller forbattra vandringsmojlighet for
fisk racker det med en 30 cm bred ranna som kan gravas for hand. Batrannor kan gréavas i
sned riktning mot den dominerande vindriktningen for att minska exponering. Det
rekommenderas ocksa att man muddrar sa att eventuella trosklar i den isolerade

vattenmiljon bevaras.

Om det ar mojligt ar det bast att anlagga en brygga istallet for att muddra en batkanal. Man

kan dven Gvervaga att tillsammans med grannarna bygga en gemensam smabatshamn.



4 Resurser och program

De program som anvandes for att fa fram resultatet var SpatialWeb 7, Microsoft Excel
2010 och ArcGIS 10.1. Excel fas via office.microsoft.com och ArcGIS via esri.com.
Tidigare och nyare versioner av bade Microsoft Excel och ArcGis fungerar ocksa for att
gora en liknande karta, samt freeware program sa som OpenOffice och Quantum GIS.
Forutom dessa program behdvdes ocksa muddringsanmalningar som var tillgangligt via

Raseborgs miljcbyra.

Ovriga resurser som anvandes var ett flygfoto 6ver Bélsviken och Bredviken i Bromarv
och material fran terrdngdatabasen. Dessutom anvéandes kartmaterial Gver vattnets
ekologiska status som tagits fram av Miljoministeriet och Finlands miljocentral (materialet

hittas pa ymparisto.fi).

4.1 SpatialWeb

SpatialWeb ar ett internetbaserat geografiskt informationssystem. Det ar latt att anvanda
dess sokfunktion samt att rora sig pa kartan. Man har exempelvis tillgang till olika kartor,
tomtgranser och satellitbilder via programmet. Manga stader och kommuner anvander sig
av detta program i Finland, daribland Raseborgs Stad. Programmet fungerar bra ocksa pa

datorer med langsam internetuppkoppling. (Karttatiimi OY).

SparialWeb &r inte nédvandigt for att gora kartan som beskrivs i kapitel 5, men om
tillganglighet finns till programmet och det innehaller det data som behdvs, underlattar det

arbetet.

4.2 Microsoft Excel

Microsoft Excel ar véldigt viktigt ndr man jobbar med kvantitativ data och GIS. For att latt
kunna lista upp datat och senare latt overfora det till ArcGIS, valde jag detta program. Med
Excel kan man latt lista manga rader data och samtidigt spara det i enkla format som GIS-

program latt kan lasa. Excel ar &ven optimalt for utrdkningar och skapandet av diagram.
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4.3 ArcGIS

ArcGIS &r ett program som gor det mojligt att skapa, organisera och dela geografisk
information och verktyg. Med hjalp av programmet kan man utféra spatiala analyser och

arbeta med avancerade kartor. (Esri 2013).

Orsaken till att jag valde att anvanda ArcGIS var for att det var programmet jag hade
tillgang till samt programmet jag hade mest kunskap om. Det gar att ersétta detta program
med ett annat GIS program sadsom Quantum GIS, men da maste man ta i beaktande att
kartan mojligtvis inte kan goras pa samma satt. Det ar viktigt att ha ArcGIS lokalt
installerat for att arbetet ska ga snabbare och effektivare.

4.4 Projekt GeoDesign och flygfoton

Projekt GeoDesign ar ett utvecklingsprojekt vid forsknings- och utvecklingsinstitutet
Aronia. Det utvecklar metoder for GIS-stodd planering av den fysiska miljon. Exempelvis
har projektet utvecklat en metod for att ta storskaliga flygbilder med hjalp av obemannade
flygplan (UAV). Malgruppen for detta ar saval markagare som kommuner. (Forsknings-

och utvecklingsinstitutet Aronia 2013a).

| detta examensarbete anvéandes en av projektets flygbilder for att jamfora antalet verkliga
muddringar med antalet muddringsanmalningar. Flygbilden (figur 2) var éver muddrade
omraden i Bolsviken och Bredviken, Bromarv, Raseborg. Flygbilden ar en mosaic av
hundratals bilder som fotats av ett UAV-flygplan som flugit 6ver omradet.
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4.5 Terrangdatabasen och vattnets ekologiska status

Lantmateriverkets terrangdatabas omfattar terrdngen i hela Finland och det anvénds som
ramaterial for olika kartprodukter. Materialet bestar bland annat av administrativa granser,
markanvandning, vatten och hojdférhallanden. Materialet ar gratis om man laddar ned det
sjalv (Lantmateriverket 2013b). Jag valde terrangdatabasens data eftersom den var mest

tydlig och eftersom jag kunde valja sjalv vad som skulle visas pa kartan.

Pa internetadressen ymparisto.fi kommer man at vattnets ekologiska status. Den nuvarande
versionen omfattar aren 2008-2012. (Ymparistéhallinnon yhteinen verkkopalvelu, 2013b).
Via ett Novia-baserat projekt (KRAV) fick jag tag pa en ArcGIS vanlig version av
materialet (Ekholm, H., personlig korrespondens) som bestod av en uppdaterad version av

den den ekologiska statusen.

5 Material och metoder

Materialet om muddring togs fran tre olika kéllor. Bakgrundskartan, strmmarna samt
havet och sjoarna togs fran Terrangdatabasen och var i shapefil-format. Filerna togs fran
YH Novias servrar, men de finns ocksa tillgdngliga pd maanmittauslaitos.fi. Vattnets
ekologiska status fick jag via Projekt KRAV. Forsta delen av arbetet gjordes redan
sommaren 2012 da jag var pa praktik pa Raseborgs miljobyrd. Min huvudsakliga uppgift
var att fylla i data i deras databas- och karttjanstprogram SpatialWeb. Jag lade bland annat
in data for muddringar fran ar 2007 till (sommaren) ar 2012 i programmet. Muddringsdatat
togs fran programmet SpatialWeb. Det gar forstas att hoppa Gver steget med SpatialWeb
och direkt ta datat fran muddringsanmélningarna, men eftersom datat i detta fall redan
fanns i SpatialWeb var det lattare att ta den darifran. Allt material som anvandes var

avgiftsfritt.
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5.1 Val av tidsperiod och omrade

Val av tidsperiod baserades pa vad som fanns bast tillgangligt. Data fran 2007 till och med
2011 fanns komplett i SpatialWeb. Trots att data lagts in i programmet fran bade 2012 och
2013 sa valde jag att inte ta med dessa ar eftersom det under dessa ar inte langre var de
kommunala miljdomyndigheternas uppgift att ta emot anmélningarna. Anmaélningarna
skickas fran och med 2012 istallet till NTM-centralerna och alla dessa anmélningar fanns
inte tillgangliga via Raseborgs miljobyra. Detta tolkade jag som att data fran ar 2012

framat &r otillrackliga och valde darfér bort dem.

Omradet for arbetet var Raseborgs stad och koncentrerade sig pa kust-, sjo- och domraden.
Om man studerar Raseborgs kustomrade pa kartan ser man att dar finns manga isolerade
och skyddade vattenomraden, sasom vikar, flador och glon. Som namnt i féregdende

kapitel ar dessa omraden valdigt kansliga for muddringar.
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Figur 1. Oversiktshild over Raseborg © kartat.kapsi.fi. Pilen visar pa undersokningsomréadet Bredviken och

Bolsvikent i Bromarv.
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5.2 Bodlsviken och Bredviken

Som narmare undersokningsomrade i Raseborg valdes Bolsviken och Bredviken i Bromarv
(se pil i figur 1) eftersom tillganglighet till ett noggrant flygfoto fanns Gver detta omrade

(se figur 2) samt att omradets forhallanden stodde diskussionen.

Degerlund (2002 s. 20) refererar till Munsterhjelm (1997) som definierar Bélsviken och
Bredviken som tva langgrunda vikar. Bolsviken klassas som skargardsflada av Chara
tomentosa-typ och Bredvikens vattenomrade domineras av samma kransalg. Enligt
Munsterhjelm (2002) sa har Bolsviken och Bredviken den mest vidstrackta
kransalgsforekomsten i brackvatten i Vastnyland. Omradet anses ocksa vara en av véstra
Nylands mest betydande rastplatser for vattenfaglar.

Bolsviken &r ett Natura 2000-omrade och hor till programmet for skydd av fagelrika
insjoar och havsvikar (Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu 2013a).



Figur 2. Flygfoto (mosaik) éver Bélsviken och Bredviken © Projekt GeoDesign 2013
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5.3 Arbetsprocessen forklarad stegvis

Forsta delen av arbetet gjordes redan sommaren 2012 under en period av praktik pa
Raseborgs miljobyrd. Min huvudsakliga uppgift var att fylla i data i deras databas- och
karttjanstprogram SpatialWeb. Jag lade bland annat in data for muddringar fran ar 2007 till
(sommaren) ar 2012 i programmet. Det var denna data som jag lagt in i SpatialWeb som
jag baserade detta arbete pa. Muddringsdatat jag lagt in i programmet och som jag senare

hade tillganglighet till var:

o data gallandes vilken fastighet muddringen utforts pa

e muddringens storlek i m* eller m?

e vilken myndighet som gett utlatandet

o vilka personer som gjort muddringsanmélan

e datum nar ansokan gjorts och kommit in samt datum nar utlatandet séants ivag.

e muddringarnas koordinater

Programmet SpatialWeb var under arbetets gang under utveckling vilket ledde till att infon
fanns i programmet, men kunde inte ses pa kartan. Detta ledde ocksa till att det blev ett

problem att fa ut all data ur programmet.

5.3.1 SpatialWeb och Excel

Pa grund av att SpatialWeb inte var fardigt gick inte datainsamlandet sa smidigt som det
skulle ha kunnat ga med ett fardigt program. Informationen om den uppskattade storleken
pa muddringarna kunde jag plocka ut direkt fran programmet i pdf-format. Koordinaterna
kunde varken jag eller min kontakt pa miljébyran fa ut ur programmet pa grund av vad
som antagligen berodde pa att programmet annu inte var fardigt. Efter att kontakt tagits
med konsultfirman for programmet, tog de ut koordinaterna fran programmet och skickade
dem till miljobyran i excelformat. Varken i pdf-dokumentet eller i excelformatet fanns det
nagon uppgift om artalet da muddringsanméalan kommit in, sa jag var tvungen att ta ut dem
fran sjalva muddringsanmalningarna. Denna data kunde ocksa ha tagits fran programmet,
men eftersom man var tvungen att 6ppna varje anmalning for sig for att fa fram denna info,
sa skulle det inte ha gatt snabbare &n den metod jag valde. For att sedan kombinera ratt

artal med ratt muddringsmassa sa jamfordes anmalarens namn i muddringsanmalningen
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med anmalarens namn i pdf-dokumentet sa att ratt artal lades till ratt massa. SpatialWeb
genererade automatiskt ett tillstandsnummer for varje lov och dessa nummer fanns bade i
excelfilen och pdf-filen, vilket gjorde det latt att kombinera massa (och artal) med
koordinat. Trots att jag nu hade muddringarnas uppskattade storlekar och koordinater samt

vilket ar anmalan kommit in samlat i en exceltabell var jag tvungen att forenkla lite data.

Muddringsmassan var mestadels angiven i kubikmeter och de flesta mangderna var
angivna med ett jamt tal. Andra mangder hade ett uppskattat talintervall (exempelvis 50-
100 m* och d& avrundades dessa till narmaste tal med en decimals noggrannhet (i detta fall
75 m®). Vissa mangder var inte uppskattade i kubikmeter utan hade endast matten i meter
(exempelvis 2 m x 4 m x 0,5 m), i dessa fall raknades det ocksa ut vad det skulle bli i
kubikmeter med en decimals noggrannhet (i detta fall 4m®). | de endast tv& fallen dar ingen
data fanns tillganglig namngav jag dem “NoData” sa att ArcGIS skulle tolka det som att
ingen data fanns tillgangligt istéllet for att tolka det som ett tal. Excelfilen sparades sedan i
Microsoft Excel Comma Separated Values File (.csv) eftersom filtypen inte innehaller
onddigt script, exempelvis sadana tecken som kan hindra ArcGIS att lasa filen. Excelfilen
finns bifogad i bilaga 5.

A B C D E

1 Lupatunnus Ar LON LAT m3

2 710-2012-8 2011 2450315 6660510 40
3 710-2012-9 2011 2447161 6661230 80
4 710-2012-10 2011 2454624 6643830 250
5 | 710-2012-11 2011 2436441 6651518 100
6 710-2012-12 2011 2449607 66565909 80
7 710-2012-13 2011 2467306 6643009 100
8 710-2012-14 2011 2466725 6644641 50
9 710-2012-15 2011 2469586 6643591 75
10 | 710-2012-16 2011 2440174 6644973 65
11 |710-2012-18 2011 2477368 6646597 100
12 |710-2012-19 2011 2442106 6645036 120
13 | 710-2012-20 2011 2486135 6650881 350
14 | 710-2012-21 2011 2450905 6657439 70
15 | 710-2012-22 2011 2472733 6633338 100
16 | 710-2012-23 2011 2451798 6650323 150
17 | 710-2012-24 2011 2469650 6643731 100

Figur 3. Exempel p& muddringsdatat i Microsoft Excel.



17

5.3.2 Koordinatsystemet KKS

Koordinaterna som anvands i SpatialWeb var KKS koordinater (KKJ pa finska) och darfor
var det lattast att anvanda sig av just det systemet under skapandet av kartan. | Finland &r
KKS vanligtvis delad i zoner fran 1 till 4, men zon 0 och zon 5 finns ocksa. Zon 3 anvéands
vanligen for hela Finland, medan zon 2 var den som anvants i SpatialWeb for

Raseborgsomradet (se figur 4). (Lantmateriverket 2013a).

Figur 4. Zon 1-4 (Lantméteriverket 2013a)

5.3.3 ArcGIS

Innan man lagger in datat fran exceltabellen i ArcGIS & man tvungen att vélja
koordinatsystem. Under koordinatsystem valjer man National Grids - Finland - Finland
Zone 2. Nar koordinatsystemet ar valt fortsatter man med att lagga till data, Add Data —
Add XY Data. Efter att man lagt till .cvs filen syns alla punkter pa kartan. For att man
sedan ska ha tillgang till datat for varje punkt maste man véalja Data — Export Data. Efter
detta har kartan en fungerande attributtabell.
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For att kunna se resultatet ordentligt behdvs naturligtvis en bakgrundskarta. | detta arbete
anvandes en shape-fil dver Raseborg som endast visade still- och stromvatten och inte
exempelvis hojder, landanvéndning eller ortnamn. Detta for att lyfta fram resultatet
tydligare.

Den data som togs fran terrangdatabasen var strom- och stillvatten. Terrangdatabasen ar
indelade i olika sikt och de skikt som behdvdes var MP och MV (terrangpolygoner och
terranglinjer). De olika skikten var indelade i kartblad. For kunna plocka ut data fran dessa
skikt & man forst tvungen att sammanfoga dem. Detta gors med Geoprocessing-verktyget
“Merge” som sammanfogade de olika skikten som horde till Raseborgsomradet. Pa det
sammanfogade skiktet anvandes sedan Select-verktyget “Select by Attributes”. Dér kan
man valja vilket skikt man vill anvanda sig av och de klasser inom skiktet som behdvs.
Still- och stromvatten har klasserna 36200, 36313, 36300, 36311 och 36312. Nar klasserna
var valda anvandes ArcToolbox, Analysis-verktyget “Clip” och lagret klipptes med en

shape-fil av Raseborg. Detta gjordes med bada skikten.

Ocksa vattnets ekologiska status klipptes med shape-filen av Raseborg. For att fa den
ekologiska statusen att synas var man tvungen att importera symboliseringen via “Import

symbology ” under Layer Properties.

5.3.4 Klassificeringen

Klassificeringen av muddringarna gjordes genom att symbolisera punkterna (se figur 5).
Artalen ar symboliserade enligt regnbagsskalan; rod, orange, gron, bla och lila for &ren
2007-2011. Muddringarnas storlek symboliserades i olika stora cirklar (storlek 6-18) . Den

storsta storleken var éver 500 m® pa grund av vattenlagens bestammelser.
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6 Resultat och tolkning

Tolkningen av resultatet gjordes visuellt och &r inte baserad pa nagon analys. Tolkningen
baseras pa den bakgrundsfakta som framgar i detta examensarbete och pa vad som syns pa

kartan. Resultatet ar endast riktgivande.

6.1 Muddringskartan

Utgaende fran muddringskartan (figur 5) far man reda pa under vilket ar muddringarna
anmalts, var de ar beldagna och hur stor den muddrade massan har uppskattats vara. Det ar
viktigt att komma ihdg att resultatet baserats pa muddringsanmalningar och inte pa utforda
muddringar. Detta kan betyda att det finns muddringspunkter pa kartan som aldrig utforts,
men ocksa att det kan saknas muddringspunkter fran kartan om fallet varit sa att den
projektansvariga inte gjort en anmalan om muddringen till tillsynsmyndigheten. En annan
osakerhet som kartan medfor ar att det ar svart att saiga om den mangd muddermassa som
uppskattats i anmalningarna alls stdmmer 6verens med vad som sist och slutligen har
utforts. Samma sak galler artalen som visar pa aret da muddringarna var anmalda och inte

nodvandigtvis pa aren dd muddringarna var utforda.

Eftersom Raseborg &r beldget vid kusten ar de flesta muddringarna koncentrerade vid havet
och endast nagra fa muddringar finns vid sj6- eller domraden. Overlag ser man att det
omrade med den storsta koncentrationen av muddringar (bade enligt storlek och antal)
ligger i kustomradet i sydostra Raseborg. Kartan visar ocksa att manga muddringar &r
belagna i den innersta skargardens mer slutna omraden och att det ofta finns mer an en

muddring fran samma ar pa samma naromrade.
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Figur 5. Muddringsanmélningar i Raseborg 2007-2011

7 Kritisk granskning och diskussion

Resultatkartan (figur 5) och liknande kartor 6ver andra omraden kan vara till stor nytta for
NTM-centralen nar de skall ta beslut gallande omraden de inte har sa god kdnnedom om.
Baserat pa resultatkartan kan vidare diskussion foras. Tva ytterligare kartor och tva
diagram gjordes for att stodja diskussionen. Den ar delvis baserad pd personliga
antaganden och asikter, men ocksa pa fakta. | detta kapitel tas ocksa problem och
forbattringsforslag upp samt vilka GIS-kunskaper som behdvs for att utveckla en liknande

karta som resultatkartan.
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7.1 Antal och storlek

Det totala antalet muddringsanmalningar for aren 2007-2011 var 135 stycken i Raseborg.
Under samma tidsperiod var anmalningarnas medeltal 27 st per ar. Enligt figur 6 varierar
anmalningarnas medelantal mycket mellan aren, som minst 12 st. ar 2007 och som mest 45
st. ar 2010.

Enligt Awellan och Fortelius (2008 s. 4-5) sa varierade ocksa antalet
muddringsanmélningar mellan aren 2004 och 2005 i de enskilda kommunerna i
Svenskfinland. Bland dessa kommuner fanns Ekends, Karis och Pojo som idag utgor
kommunen Raseborg. Publikationen visar att antalet muddringsanméalningar under aren
2004-2005 var 51-75 st. i Ekenas, 1-25 st. i Pojo och O st. i Karis. Detta ger ett
medelintervall pa 26-50 muddringsanmélningar per ar. Medelintervallet & inom samma

intervall som antalet anmalningar ar under aren 2007-2011.

Den totala storleken pa alla de uppskattade muddringarna under aren 2007-2011 var
22730,7 m® i Raseborg. Medeltalet per muddringsanmalan var 170,1 m* under dessa 4r.
Figur 7 visar storleksmedeltalet pa de uppskattade muddringsmassorna per ar. Massorna
haller sig mellan 134,6 m* och 194,6 m® under tidsperioden och haller sig alltsa pé en
ganska jamn niva. Det &ar har viktigt att tanka pa att vissa av muddringsanmalningarnas

uppskattade mangder inte var angivna i exakta mangder (se kapitel 5.3.1).
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Figur 6. Storleksmedeltalet p& muddringarna i kubikmeter per ar.
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Figur 7. Antal muddringsanmalningar gjorda per ar.

7.2 Flygbilden O6ver Bolsviken och Bredviken

Pa flygfotot (figur 8) Over Bolsviken och Bredviken i Bromarv (harefter
undersokningsomradet) ser man att alla muddringsanmalningar pa omradet gjordes ar
2010. Sannolikheten ar ocksa att muddringarna utforts under samma ar som de anmaélts och
om sa ar fallet kan det ha haft en betydande miljceffekt pa viken. Om man ser situationen
fran muddringsentreprendrens ekonomiska synvinkel, &r det sakerligen smart att utfora
flera muddringar pa samma gang, speciellt om man ror sig till platser som befinner sig
langre bort. Om man baserar situationen pd detta antagande kan muddringarna pa
undersokningsomradet ha utforts efter varandra pa samma dag. En sadan situation kunde
ha en valdigt betydande miljoeffekt pa omradet, speciellt eftersom bada vikarna klassas
som langgrunda vikar och Bélsviken dértill som skargardsflada.

Dessutom domineras undersokningsomradet av C. tomentosa | enlighet med Henricson
m.fl. (2006, s. 425-432) sa har grumligt vatten, sedimentation och turbulens i vattnet en
negativ paverkan pa algen. De anser att muddring kan vara en av orsakerna till att C.
tomentosa har minskat i Ostersjon. Det ar darfor mojligt att undersékningsomradet har sett

en minskning av C. tomentosa.
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Pa flygfotot Gver undersokningsomradet ser man att det finns en del akrar pa
strandomradet som kan bidra till dvergodningen av vikarna. Den naring som inte kan
omséttas i produktion lagras i bottensediment. Vid muddring pa undersokningsomradet kan
naring ha frigjorts fran sedimenten och darmed bidragit till att omradet blivit mera

Overgott.

Pa flygfotot (figur 8) ser man tydligt de muddrade strandtomterna ocksa utan de stodjande
muddringsanmalningspunkterna. Nar man studerar flygfotot narmare ser det ut som att
atminstone en (se den roda pilen) och kanske tre till (se de svarta pilarna) omraden faktiskt
saknar anmalan. Det &r svart att saiga om de omraden som &r utpekade med de graa pilarna
ar muddrade eller om endast vassen har klippts pa omradet. Det &r ocksa méjligt att de kan

vara diken som rinner ut i viken.

Det ar viktigt att notera att de omraden som &r utpekade av pilarna endast inte har anmalts
under aren 2007-2011. Det finns alltsd en majlighet att dessa muddrade omraden har
anmalts fore 2007 eller efter 2011 och darfor inte syns pa kartan. Men om man tror pa
litteraturunderlaget s ar det sannolikt att den projektansvarige helt enkelt inte har gjort
nagon anmalan om muddringen.. Degerlund (2005 s. 6) antyder att andelen muddringar ar
betydligt storre dan vad som anméls till tillsynsmyndigheten. Enligt Awellan & Fortelius
(2008 s. 9) uppskattar de intervjuade miljotjansteménnen att over halften av alla utférda
muddringsatgarder aldrig anmals.
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Figur 6. Muddrade omraden i Bolsviken och Bredviken. Pilarna visar pa omraden som kan sakna

muddringsanmélan. Siffrorna berattar muddringens storlek i m®. Bakgrundskarta © Projekt Geodesign
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7.3 Den ekologiska statusen

For att kunna diskutera ifall muddringar kan ha nagon effekt pa den ekologiska statusen (se
Ympéristohallinnon yhteinen verkkopalvelu, 2013b) av vattenomraden skapades en karta

dar bade muddringspunkterna och den ekologiska statusen syntes (se figur 9).

Pa kartan ser man att den ekologiska statusen i de dstra och sodra delarna av Raseborg ar
av dalig status. I resten av Raseborg ar statusen i havsomradena endera mattlig eller
otillfredsstallande och varken god eller hog status uppnas pa andra stallen &n i sjéar och

aar.

| de Ostra delarna av Raseborg har det muddrats aktivt under aren 2007-2011. Med tanke
pa den paverkan som muddringar kan ha pa ett omrade, speciellt isolerade eller skyddade
vattendrag, kan man anta att muddringarna atminstone delvis kan ha haft en paverkan pa
den ekologiska statusen i omradet. Det ar dock viktigt att komma ihdg att muddringarna
knappast har haft nagon langvarig effekt pa de omraden som inte &r skyddade eller

isolerade.

Muddringarna verkar koncentrera sig till omraden déar den ekologiska statusen redan &r
dalig. Muddringar i dessa omraden &ar ur miljésynvinkel inte onskvérda eftersom varje

ingrepp som gors i dessa omraden bidrar till att férsvaga statusen ytterligare.
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Figur 7. Muddringsanmélningarna tillsammans med vattnets ekologiska status enligt bedémning gjord av

Miljoministeriet och Finlands miljocentral.

7.4 Problem

Muddringsanmaélningarna som erhélls fran Raseborgs miljobyra gav upphov till vissa
problem. Artalen som togs frén anméalningarna var fran det ar som anmélan gjordes. Det
fanns inget egentligt satt att bekrafta att muddringen var utford just det aret som den

anmalts, eller om den alls var utford.

Tva muddringsanmaélningar saknade ocksa helt data géallandes muddringsméangd. Resten av
anmalningarna var dessutom bara en uppskattning pa mangden som skulle muddras och
man kan inte vara saker pa om just denna mangd har muddrats eller om muddringen var

mindre eller storre 4n vad som anmalts.
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Det ar ocksa viktigt att ta i beaktande att manskliga fel kan ha uppstatt. Fel data kan ha
avlasts eller sa ar det mojligt att alla muddringsanmélningar inte fanns arkiverade pa
Raseborgs miljobyrd. Nar muddringarna lades in i SpatialWeb placerades de nagonstans
vid fastighetens vattenomrade och ar det mojligt att punkterna inte har placerats exakt

ovanfor den plats dar muddringen &r utférd.

Det var for bakgrundsinformationen gallandes muddringens miljoeffekter svart att fa tag pa
primarkallor sa informationen ar istéllet till en stor del baserad pa sadana sekundarkallor

som jag ansag vara palitliga.

7.5 Forbattringsforslag

For att kunna fora en a&nnu mer detaljerad diskussion kunde en karta ha skapats dar
skyddsomraden hade synats tillsammans med muddringspunkterna. Dessutom kunde man
ha tagit fram omraden som kan tinkas vara férorenade (sasom industriomraden).
Hackningsomraden for faglar och lekplatser for fisk, som gor ett omrade kansligare for

muddringar, kunde man ocksa ha beaktat i diskussionen om data hade funnits tillgangligt.

Det Novia-baserade projektet KRAV Kklassificerar mark- och vattenomraden i kommunen
Raseborg. Genom Kklassificeringen ser man vilka omraden som &r kénsliga och mindre
kansliga for exempelvis utslapp eller muddring. (Forsknings- och utvecklingsinstitutet
Aronia 2013b) | arbetet kunde man ha tagit del av den information och klassificering som
projektet tagit fram och jamfort den med muddringspunkterna. Muddringspunkterna kan
ocksa vidare inkluderas i projektets resultat for att exempelvis visa vilka omraden som
redan &r tungt paverkade av muddring. Muddringspunkterna har i slutskedet av detta arbete
delats med projekt KRAV.

Om arbetet skulle ha gjorts pa en storre skala kunde man ha forsakrat sig om att alla
anmalda muddringar faktiskt var utférda genom att jamféra de anmalda punkterna med

noggranna satellitbilder eller flygfoton.
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7.6 Tidskrav och kunskaper som behdvs for GIS-arbetet

I mitt fall tog forarbetet inte sa lange eftersom storsta delen av datat redan fanns i
SpatialWeb. Om forarbetet gors genom att plocka ut all data fran muddringsanmélningar

kan det ta en langre tid, speciellt om man inte &r bekant med anmalningarna fran tidigare.

Om man har en valfungerande exceltabell 6ver datat och har en uppfattning om hur
programmet fungerar, tar sjalva GlS-arbetet inte langre tid an ungefar en eller tva

arbetsdagar.

GIS-arbetet var en relativt latt del av arbetet och det ar mojligt att nagon som aldrig anvant
nagot GIS-program forut klarar av det. Dock rekommenderar jag att personen i alla fall har
goda kunskaper inom datateknik och programanvandning om inte kunskaper inom GIS

finns.
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Bilaga 1: Bromarv med naromrade.
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Bilaga 3: Ekenas och narliggande skargard.
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Bilaga 4: Pojo och Karis.



Lupatunnus Ar |[LON LAT m3

710-2012-8 2011 | 2450315 6660510 40
710-2012-9 2011| 2447161 | 6661290 80
710-2012-10 2011 | 2454624 | 6648880 250
710-2012-11 2011 | 2486441 | 6651518 100
710-2012-12 2011 | 2449607 | 6656909 80
710-2012-13 2011 | 2467906 | 6643009 100
710-2012-14 2011 | 2466725 | 6644641 50
710-2012-15 2011 | 2469586 | 6649591 75
710-2012-16 2011 | 2440174 | 6644973 65
710-2012-18 2011 | 2477968 | 6646597 100
710-2012-19 2011 | 2442106 | 6645036 120
710-2012-20 2011 | 2486135 6650881 350
710-2012-21 2011 | 2450905 | 6657439 70
710-2012-22 2011 | 2472733 | 6639388 100
710-2012-23 2011 | 2451798 | 6650323 150
710-2012-24 2011 | 2469650 | 6649731 100
710-2012-25 2011 | 2472544 | 6646497 120
710-2012-26 2011 | 2482563 | 6650396 100
710-2012-27 2011 | 2482074 | 6651063 135
710-2012-28 2011 | 2473973 | 6645080 320
710-2012-29 2011 | 2456758 | 6649985 450
710-2012-30 2011 | 2486633 | 6645904 100
710-2012-31 2011 | 2468529 | 6652291 36
710-2012-32 2011 | 2470478 | 6642916 100
710-2012-33 2011 | 2471878 | 6645447 175
710-2012-34 2010 | 2482918 | 6650295 250
710-2012-35 2010 | 2445216 | 6646038 300
710-2012-36 2010 | 2467487 | 6642748 100
710-2012-37 2010 | 2486293 | 6647621 300
710-2012-38 2010 | 2439212 | 6651745 60
710-2012-39 2010 | 2478497 | 6649865 75
710-2012-40 2010 | 2483327| 6651219 25
710-2012-41 2010 | 2464505 | 6642869 65
710-2012-42 2010 | 2482503 | 6651246 200
710-2012-43 2010 | 2464386 | 6642681 205
710-2012-44 2010 | 2445289 | 6645953 200
710-2012-45 2010 | 2481867 | 6651253 100
710-2012-46 2010 | 2452709 | 6647392 50
710-2012-47 2010| 2443216 | 6647401 28
710-2012-48 2010 | 2470030 | 6644817 90
710-2012-49 2010| 2445844 | 6654216 100
710-2012-50 2010 | 2458588 | 6661600 50
710-2012-51 2010 | 2486079 | 6650645 25
710-2012-52 2010 | 2453408 | 6644380 25
710-2012-53 2010 | 2463733 | 6644374 90
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710-2012-54 2010 | 2486048 | 6650580 50
710-2012-55 2010 | 2437248 | 6643106 7
710-2012-59 2010 | 2490668 | 6672567 200
710-2012-60 2010 2490697 | 6672591 190
710-2012-61 2010 | 2462473 | 6658274 300
710-2012-62 2010 | 2467194 | 6643267 125
710-2012-63 2010 | 2442145| 6647478 200
710-2012-64 2010 | 2442244 | 6647665 11
710-2012-65 2010 | 2442320| 6647801 55
710-2012-66 2010 | 2442399| 6647870 212,5
710-2012-67 2010 2442517 | 6648002 15
710-2012-68 2010 | 2442586 | 6648149 15
710-2012-69 2010 | 2442525 | 6648200 7,5
710-2012-70 2010 | 2451680 | 6649937 10
710-2012-71 2010 | 2484677 | 6647734 498
710-2012-72 2010 | 2481927 | 6647476 30
710-2012-73 2010 | 2473178 | 6652438 20
710-2012-74 2010 2466291 | 6645901 350
710-2012-75 2010 | 2479623 | 6647529 75
710-2012-76 2010 | 2485349 | 6652348 86
710-2012-77 2010 | 2461917 | 6642176 300
710-2012-78 2010 | 2453599 | 6649313 350
710-2012-79 2010 2467890 | 6643007 500
710-2012-96 2010 | 2483027 | 6649230 500
710-2012-97 2010 2473232 | 6642212 1800
710-2012-80 2009 | 2442015 6645875 100
710-2012-81 2009 | 2474033 | 6645156 200
710-2012-82 2009 | 2481143 | 6652982 260
710-2012-83 2009 | 2490117 | 6651650 200
710-2012-84 2009 | 2472015 | 6642269 100
710-2012-85 2009 | 2466747 | 6651921 250
710-2012-86 2009 | 2468572 | 6653304 300
710-2012-87 2009 | 2474222 | 6647145 150
710-2012-88 2009 | 2482373 | 6646682 30
710-2012-89 2009 | 2471251 | 6650704 200
710-2012-90 2009 | 2441595 | 6652509 100
710-2012-91 2009 | 2450688 | 6653302 15
710-2012-92 2009 | 2475970 | 6652921 200
710-2012-93 2009 | 2451417 | 6661350 400
710-2012-94 2009 | 2481825 | 6651172 300
710-2012-101 2009 | 2473372 | 6647042 20
710-2012-102 2009 | 2435121 | 6654969 70
710-2012-103 2009 | 2480829 | 6650152 300
710-2012-104 2009 | 2487123 | 6650570 450
710-2012-105 2009 | 2467503 | 6668968 20
710-2012-106 2008 | 2482983 | 6648124 250
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710-2012-107 2008 | 2488365 | 6647313 200
710-2012-108 2008 | 2444996 | 6642388 100
710-2012-109 2008 | 2487839 | 6660672 200
710-2012-110 2008 | 2466268 | 6652359 | NoData
710-2012-111 2008 | 2466286 | 6652314 | NoData
710-2012-112 2008 | 2473999 | 6664476 400
710-2012-113 2008 | 2487817 | 6647171 150
710-2012-114 2008 | 2486402 | 6647687 400
710-2012-115 2008 | 2489183 | 6647818 20
710-2012-116 2008 | 2489251 | 6647877 20
710-2012-117 2008 | 2489294 | 6647914 20
710-2012-118 2008 | 2489357 | 6647929 20
710-2012-119 2008 | 2486924 | 6646212 400
710-2012-120 2008 | 2489495 | 6647883 300
710-2012-121 2008 | 2488660 | 6647625 52,5
710-2012-122 2008 | 2486996 | 6651437 450
710-2012-123 2008 | 2463550 | 6644786 100
710-2012-124 2008 | 2473139 | 6663738 75
710-2012-125 2008 | 2468500 | 6653255 300
710-2012-126 2008 | 2488011 | 6647266 50
710-2012-127 2008 | 2446603 | 6661694 350
710-2012-128 2008 | 2486407 | 6647685 30
710-2012-137 2008 | 2443441 | 6647890 150
710-2012-138 2008 | 2464512 | 6642898 200
710-2012-139 2008 | 2472185 | 6651145 30
710-2012-140 2008 | 2478213 | 6646577 75
710-2012-141 2008 | 2469138 | 6653640 100
710-2012-142 2008 | 2479017 | 6647618 360
710-2012-143 2008 | 2471271 | 6646947 | 1125
710-2012-144 2008 | 2488345 | 6647273 50
710-2012-145 2008 | 2488804 | 6647627 125
710-2012-147 2008 | 2463166 | 6644771 30
710-2012-99 2007 | 2487423 | 6652775 500
710-2012-129 2007 | 2469788 | 6647669 15
710-2012-130 2007 | 2472500 | 6644817 275
710-2012-131 2007 | 2469914 | 6650182 50
710-2012-132 2007 | 2487436 | 6652777 300
710-2012-133 2007 | 2445696 | 6653695 10
710-2012-134 2007 | 2446392 | 6662133 10,9
710-2012-135 2007 | 2487654 | 6647575 500
710-2012-136 2007 | 2468517 | 6653276 300
710-2012-146 2007 | 2488639 | 6647625 43,8
710-2012-148 2007 | 2459265| 6671226 150
710-2012-149 2007 | 2451752 | 6649312 180
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Bilaga 5: Exceltabell éver alla anmalda muddringar till Raseborgs miljobyra 2007-2011.



