Metropolia

Tuomas Hanhisalo

Tieliikenteenhallintajarjestelmien
laitteiden toiminnallisten ja teknisten
laatuvaatimusten riippuvuussuhteet

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Insin6ori (AMK)

Sahko- ja automaatiotekniikka
INsSinGorityd

28.12.2021



Tiivistelma

Tekija: Tuomas Hanhisalo

Otsikko: Tieliikenteenhallintajarjestelmien laitteiden toiminnallisten-
ja teknisten laatuvaatimusten riippuvuussuhteet

Sivumaara: 14 sivua + 2 liitetta

Aika: 28.12.2021

Tutkinto: Insindori (AMK)

Tutkinto-ohjelma: Sahko- ja automaatiotekniikka

Ammatillinen paaaine: Automaatiotekniikka

Ohjaajat: Yksikonpaallikkd Jukka Varri

Lehtori Kristian Junno

Tama insindorityo tehtiin valtionyhtio Fintraffic Tie Oy:lle.

Ty liittyi Fintraffic Tie Oy:ll& k&ynnissa olleeseen suurempaan projektiin, jossa paivi-
tetdan olemassa olevaa tieliikenteenhallintajarjestelmien laitteiden toiminnallista ja
teknista laatuvaatimusdokumentaatiota. Tassa projektissa tuli esille tarve kartoittaa
toiminnallisten ja teknisten laatuvaatimusdokumentaation riippuvuussuhteet Vaylavi-
raston Vaihtuvien opasteiden kaytt6 -ohjeeseen seka ohjetta ohjaaviin lakeihin, etta
direktiiveihin. Tyon tavoite oli tuottaa dokumentti tieliikenteenhallintajarjestelmien lait-
teiden toiminnallisten ja teknisten laatuvaatimusten riippuvuussuhteista Vaylaviraston
vaihtuvien opasteiden kayttd ohjeeseen, ohjeistuksiin, lakeihin seka direktiiveihin.

Tassa insinoritydssa tarkasteltiin Vaylaviraston Vaihtuvien opasteiden kaytto -oh-
jetta. Ohjeesta etsittiin kaikki viittaukset muihin ohjeisiin, lakeihin, maarayksiin seka
direktiiveihin. Ty6ssad myds kerrotaan hieman Fintraffic Oy:stéd, sen historiasta seka
siitd mita liikenteenhallintajarjestelma pitaa sisallaan.

Tyon tuloksena syntyi tAméa dokumentti seka liitteené oleva Excel-taulukko. Tauluk-
koa tullaan kayttamaan apuna Fintraffic Tie Oy:n sisdisessa projektissa, jossa paivi-
tetdan liikenteenhallintalaitteiston toiminnallista- ja teknisté laatuvaatimusdokumen-
taatiota. Insin6oritydssa kerrotaan hieman Fintraffic Oy:sté seka sen historiasta.

Avainsanat: tielikenteenhallintajarjestelma, liikenteenhallintajarjes-
telm&, dokumentaatio, laatuvaatimus, liikennetelematiikka
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This thesis work was done for the state-owned company Fintraffic Tie Oy.

The work was related to a larger project underway at Fintraffic Tie Oy, in which the
existing functional and technical quality requirement documentation for road traffic
management system equipment is being updated. In this project, the need arose to
map the dependencies of the functional and technical quality requirement documen-
tation on the use of the Varia signposts of the Fairway Department, both on the laws
guiding the guide and on the directives. The aim of the work was to study the interde-
pendencies of the functional and technical quality requirements of road traffic man-
agement system equipment on the use of the Finnish Rail Administration's changing
signs to instructions, guidelines, laws and directives.

In this thesis study, the Finnish Transport Agency's Instructions for the Use of Varia-
ble Signs were examined. All references to other instructions, laws, regulations and
directives were searched for in the guide. The work also tells a bit about Fintraffic Oy,
its history and what the traffic management system entails.

The result of this study is this thesis document and the attached Excel spreadsheet.
The spreadsheet will be used as an aid in Fintraffic Tie Oy's internal project to update
the functional and technical quality documentation of the traffic management equip-
ment. The thesis also briefly describes Fintraffic Oy and its history.

Keywords: road traffic management system, traffic management sys-
tem, documentation, quality requirement, traffic telematics
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Lyhenteet

ELY-keskus Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus.
TMFG Traffic Management Finland Group.
VME/KRM Varoitusmerkki / Kielto- ja rajoitusmerkki.
TIO-opaste Tiedotusopaste.

KRM-opaste Kielto- ja rajoitusmerkki.

VME/TIO-opaste Varoitusmerkki / tiedotusopaste.



1 Johdanto

Tyo6n tavoitteena on tuottaa dokumentti, jossa listataan liikenteenhallintajarjes-
telmien laitteiden ohjeistusten seka toiminnallisten- ja teknisten laatuvaatimus-
dokumentaatioiden riippuvuussuhteet Vaylaviraston vaihtuvien opasteiden kayt-
téohjeeseen (katso liite 2) seka lakeihin, etta direktiiveihin.

Vaylaviraston vaihtuvien opasteiden kayttéohjetta (katso liite 2) kaytetaan, kun
suunnitellaan tieverkolle vaihtuvia opasteita. Ohjeen avulla vaihtuvien opastei-

den suunnittelua seka kayttoperiaatteita yhdenmukaistetaan.

Tyon tarkoitus on I6ytaa ja listata kaikki viittaukset em. kohteisiin. Tarkoitus on

myos loytaa viittaukset, jotka eivat enaa ole ajantasaisia.

Liikenteenhallintajarjestelmien laitekirjo on laaja ja laitteistoista on tehty vaadit-
tavat toiminnalliset ja tekniset laatuvaatimukset. Liikenteenhallintajarjestelmien
laitteiston kayttod ohjaa myos eri tahojen tekemat ohjeet, maaraykset seka lait.
Ohjeissa seka toiminnallisissa ja teknisissa laatuvaatimuksissa on viittauksia
toisiin dokumentteihin seké lakeihin etta direktiiveihin. Ohjeistusten seka laatu-
vaatimusdokumentaation tarkastamisen seka paivittamisen kannalta on tarke&a
saada listattua ohjeissa seka laatuvaatimusdokumentaatiossa esitetyt riippu-
vuussuhteet eri ohjeistusten ristiriitaisuuksien valttamiseksi. Tassa tydssa synty-

nyt aineisto tullaan integroimaan Fintraffic Tie Oy:n laatukasikirjaan.



2 Fintraffic Oy ja sen historia

2.1 Liikenteenohjausyhtio Fintraffic Oy

Liikenteenohjausyhti6 Fintraffic on Suomen valtion kokonaan omistama erityis-
tehtavakonserni, joka toimii liikenne- ja viestintaministerion omistajaohjauk-

sessa. [1.]

Fintraffic tarjoaa ja kehittaa liikkenteenohjauksen ja -hallinnan palveluita kaikissa
likennemuodoissa seké varmistaa liikkenteen turvallisuuden ja sujuvuuden vas-
tuullisesti kaikissa liikennemuodoissa. Palvelut tukevat kansalaisten liikkkumista,

elinkeinoelaman tarpeita ja kuljetuksia seka turvallisuusviranomaisten toimintaa.

[1]

Fintraffic keraa, hallinnoi ja avaa tietoa luoden mahdollisuuksia markkinoille
syntyvalle uudelle liiketoiminnalle. Yhtio tarjoaa ja kehittdad edistyksellisid, uusia
palveluita ja edesauttaa liikenteen ekosysteemien kasvua. [1.]

Konsernille annetulla erityistehtavalla turvataan yhteiskunnan, viranomaisten ja
elinkeinoelaman tarvitsemat valttamattomat likenteenohjauspalvelut. Liséksi
erityistehtavalla varmistetaan toimintavarmuus normaaliolojen héairittilanteissa

ja poikkeusoloissa. [1.]

Fintraffic-konserniin kuuluu nelja tytaryhtiota.

) Fintraffic Raide Oy
o Yhtio vastaa rautatieliikenteenohjauksesta ja hallinnasta
) Fintraffic Tie Oy
o Yhti6 vastaa tieliikenteen ohjauksesta ja hallinnasta
o Fintraffic Merilikenteenohjaus Oy
o Yhtio vastaa meriliikenteenohjauksesta
o Fintraffic Lennonvarmistus Oy
o Yhtio vastaa lennonvarmistuksesta

Konsernissa tyoskentelee koko Suomessa yhteensa reilut 1100 henkilda. [1.]



2.2 Fintraffic Oy:n historia

Vuonna 2010 Ratahallintokeskus, Merenkulkulaitos ja Tiehallinto yhdistettiin Lii-
kennevirastoksi. Uuteen Liikennevirastoon siirtyivat Ratahallintokeskuksen ja
Merenkulkulaitoksen kaikki sellaiset tehtavét, jotka eivat siirtyneet perustettuun
tuotantoyhtiodn tai joita ei yhdistetty Liikenteen turvallisuusvirastoon (Trafi). Lii-
kennevirastoon siirtyi myos Tiehallinto lukuun ottamatta ELY-keskuksiin yhdis-

tettyja tiepiireja ja eréita Liikenteen turvallisuusvirastoon siirrettyja toimintoja.

[2.]

Vuoden 2019 alussa Liikenneviraston nimi muuttui Vaylavirastoksi, ja osa sen
toiminnoista siirrettiin uuteen Liikenne- ja viestintavirastoon eli Traficomiin. Vi-
rasto kaytti aluksi myds oheisnimea Vayla, mutta eduskunnan oikeusasiamies
piti sité lainvastaisena ja sen kaytosta luovuttiin kesakuussa 2020. [2.]

Liikenne- ja viestintaministerion hallinnonala uudistui jalleen vuoden 2019
alussa. Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi, Viestintvirasto seka Liikenneviras-
ton tietyt toiminnot yhdistyivat uudeksi Liikenne- ja viestintavirastoksi (Traficom).
Entinen Liikennevirasto jatkaa Vaylavirastona. Liikenneviraston aiemmin hoita-
mat meri-, rautatie- ja tieliikenteen ohjauspalvelut siirtyivat uuteen valtion omis-

tamaan erityistehtavakonserni Traffic Management Finland Groupiin (TMFG).

[3.]

Vuoden 2021 alussa TMFG-konsernin ja sen tytaryhtididen nimia selkeytettiin ja
yksinkertaistettiin ja taméan tyon tuloksena Traffic Management Finland Group -

nimi muuttui Liikenteenohjausyhti6 Fintraffic Oy:ksi.



3 Liikenteen hallinta seka liikenteenhallintajarjestelmat
3.1 Liikenteen hallinta

Liikenteen hallinnan tavoitteena on parantaa liikenteen turvallisuutta ja suju-
vuutta, vahentaa liikenteen paastoja seka hyoddyntaa tieverkkoa tehokkaammin.
Liikenteen hallinnan keinoilla vaikutetaan kulkutavan, reitin tai matkan ja kulje-

tuksen ajankohdan valintaan. [4.]

Liikenteen hallinnan edellytyksena on luotettava ajantasainen tilannekuva liiken-
nejarjestelmasta, joka mahdollistetaan tieto- ja viestintatekniikan avulla eli lii-
kennetelematiikalla. [4.]

Liikenteen tiedotuksella tarjotaan ajantasaista tietoa tienkayttdjille seka ennen
matkaa etta matkan aikana mm. kelista, likenteesta ja likenteen hairidista. Lii-
kennetta ohjataan kiinteilla likennemerkeilla tai vaihtuvalla liikenteen ohjauk-

sella likennemerkein, opastein ja liikennevaloin. [4.]

Hairion hallinta on liikkenteen hairidtilanteiden havaitsemista ja hoitamista eri vi-

ranomaisten valisena yhteistyona. [4.]

Alyliikenne tarkoittaa tieto- ja viestintatekniikan hyodyntamista liikennejarjestel-
massa, kaikissa likennemuodoissa seka henkilo- etta tavaralikenteessa. Alylii-
kenne auttaa ja ohjaa valitsemaan ja optimoimaan liikkumisen kokonaisuuden
kannalta edullisimmalla tavalla ja siten parantaa likennejarjestelmén tuotta-
vuutta, turvallisuutta, sujuvuutta, tehokkuutta ja ymparistoystavallisyytta. Alylii-
kenne on keskeinen osa liikennepolitikkaa ja tietoyhteiskuntapolitikkaa. [4.]

Siin& tavoitellaan pitkéalla aikavalilla muutosta, jonka my6ta likenne muuttuu ko-
konaisvaltaiseksi palveluksi. Tavoitteena on, ettd kayttajat saavat heidan tarpei-
taan vastaavat liikkumis- ja kuljetuspalvelut helposti yhden palvelusopimuksen
kautta. [4.]



3.2 Liikenteenhallintajarjestelma

Liikenteenhallintajarjestelméa koostuu tieinfrastruktuurin yhteyteen rakennettuun
likenteenhallintajarjestelmaan, johon kuuluu jarjestelman ohjauksessa kaytetta-
vat ohjelmistot ja jarjestelmat seka maastossa sijaitsevat laitteistot. Liikenteen-
hallintajarjestelma nakyy tienkayttdjille muun muassa muuttuvina nopeusrajoi-
tuksina, tiedoteopasteina, muuttuvina varoitusmerkkeina, kaistaopasteina, lii-
kenteenpysaytyspuomeina seka liikennevaloina. Kuvassa yksi nahdaan varoi-
tusmerkin seka kielto- ja rajoitusmerkin yhdistelma, josta kaytetaan lyhennetta
VME/KRM-opaste.

Kuva 1. VME/KRM-opaste.



Kuvassa 2 rakennetaan uutta prismaopastetta eli OPM-opastetta. OPM-opas-
teella voidaan nayttaa kolme eri nayttamaa. OPM-opasteita kaytetaan esimer-

kiksi rajanylityspaikkojen liikenteenhallinnassa.

Kuva 2. OPM-opaste.



Tienkayttgjille nakymattémia tai vahemman nakyvilla olevia jarjestelman osia
ovat esimerkiksi jarjestelméan laitteiston ohjaamiseen kaytettavat ohjausjarjestel-
mat, tiesddasemat, likenteenvalvontakamerat tai liikenteenmittauspisteet. Ku-
vassa 3 ndhdaan tiesaaasema, jolla mitataan tieosuudelta esimerkiksi lampoti-

laa tai tienpinnan liukkautta.

Kuva 3. Tiesdaasema.



Liikenteenhallintajarjestelma keraa eri mittauspisteiden tuottaman datan ja te-
kee taman tiedon pohjalta ennalta ohjelmoituja ohjausehdotuksia muuttuville
opasteille. Ohjausehdotukset nakyvat kuvassa 4 nahtavan tieliikennekeskuksen
kaytdssa olevassa ohjausjarjestelmassa, jossa liikennekeskuspaivystaja voi tar-

peen vaatiessa toimia ehdotuksen vaatimalla tavalla.

Kuva 4. Tieliikennekeskus.

Esimerkkind liikenteenhallintajarjestelmasta voidaan mainita Mt 132 Klaukkalan
ohikulkutie. Jarjestelma valittdd Fintraffic:n tielikennekeskukselle reaaliaikaista
tietoa likennemaarista seka keliolosuhteista. Mikali likenneméaara tiella kasvaa
tai keliolosuhteet huononevat merkittavasti, ehdottaa jarjestelma muutoksia no-
peusrajoituksiin. Muuttuvilla opasteilla varoitetaan autoilijoita my6és muun mu-

assa liukkaudesta, jonoutumisista tai muista liikenteen poikkeamista.



Esimerkkina opasteesta, jolla varoituksia tienkayttajalle annetaan, on tiedo-
teopaste eli TIO-opaste (kuva 5). Liséksi tien kunnossapidosta vastaavat tahot

saavat tietoa jarjestelman kautta. [7.]
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Kuva 5. TIO-opaste.

Jarjestelmien suunnittelua seka rakentamista ohjaavat erilaiset lait, méaaraykset,

ohjeet, direktiivit, standardit sekéa toiminnalliset ja tekniset laatuvaatimukset.

4 Laatuvaatimusdokumentaatio

Laatuvaatimusdokumentaatiolla tarkoitetaan dokumentaatiota, jolla maaritellaédn
tieliikenteessa kaytettavien vaihtuvien opasteiden toiminnalliset seka tekniset

laatuvaatimukset.

Kaikista muuttuvista opasteista (varoitusmerkit, prismaopasteet, nopeusrajoitus-
merkit, edeltavien lisakilvet, tiedotusopasteet, kaistaopasteet) kaytetaan yh-
teistd nimitysta vaihtuva opaste.



10

Eniten tieosuuksilla kéytdssa oleva opaste on kielto- ja rajoitusmerkki, josta kay-
tetaan lyhennettd KRM-opaste myos varoitusmerkin seka tiedoteopasteen yh-
distelma, jota kutsutaan VME/T10-opasteeksi (kuva 6), kaytetddn monissa koh-

teissa.

Kuva 6. KRM- sekda VME/TIO-opasteet.

Kaikille em. laitetyypeille on laadittu omat toiminnalliset seké tekniset laatuvaati-
mukset. Naité laatuvaatimuksia ohjaa ns. ylemman tason dokumentit, joita on
esimerkiksi Vaylaviraston ohje, Vaihtuvien opasteiden kaytto (katso liite 2).
Nailla dokumenteilla pyritaan yhdenmukaistamaan tieliikenteen kayttajille tarkoi-
tettujen vaihtuvien opasteiden suunnittelua ja kayttoperiaatteita maanteilla Suo-
messa. Ohjeissa on kuitenkin huomioitu voimassa olevat lait, maaraykset, stan-

dardit ja muut ohjeet. Nama loytyvat ohjeista viittauksina.
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5 Riippuvuussuhteet listattuna

Vaihtuvien opasteiden kaytto -ohjetta (katso liite 2) voidaan pitda Fintraffic Tie
Oy:ssa ns. maaraavana dokumenttina. Kyseinen dokumentti ohjaa tieliikenteen-
hallinnassa kaytettavien laitteistojen mitoitus- seka sijoitusperiaatteita etta lait-
teiston kayttoon liittyvia asioita. Esimerkkina naista voidaan mainita tiedo-

teopasteessa naytettavat viestit ja niihin liittyvat kielimaaritykset.

Vaihtuvien opasteiden kayttd -ohjeeseen (katso liite 2) liittyy monia muita oh-
jeita, lakeja, maarayksia seké standardeja, joihin on tassa tarkasteltavassa oh-
jeessa viitattu. Opinnaytetydssa etsittiin Vaihtuvien opasteiden kaytt6 -ohjeesta
(katso liite 2) kaikki viittaukset. Dokumentin sisélto tarkasteltiin tarkalla tasolla ja
viittaukset listattiin opinnaytetyon liitteena olevaan riippuvuussuhdetaulukkoon
(katso liite 1). Tarkasteltavasta dokumentista I0ydettiin virheellisia viittauksia ja
tata tietoa tullaan kayttamaan teknisten ja toiminnallisten laatuvaatimusten pai-
vitystydssa. Virheellisia viittauksia oli esimerkiksi kaytosta poistunut ohjeistus,

johon Vaihtuvien opasteiden kaytto- dokumentissa (katso liite 2) viitattiin.

Riippuvuussuhdetaulukko (katso liite 2) muodostuu rivista, jossa kuvaillaan tar-
kasteltavaa dokumenttia. Dokumentista mainitaan dokumentin nimi, -lyhyt ku-
vaus, -tyyppi, julkaisu paivamaara, -omistaja seka web-linkki dokumenttiin.
Myds mahdollisia huomioita on kirjattu. Samalle riville on luotu rivin sisainen
taulukko, johon on listattu ko. dokumentista l6ytyneet viittaukset muihin ohjei-
siin, lakeihin, maarayksiin seka standardeihin. Riippuvuussuhdetaulukossa on
kerrottu viitattavan dokumentin nimi, lahdedokumentin viittauksen siséaltama si-
vunumero, lahdedokumentin otsikko, jonka alta viittaus [6ytyy seka mahdollisia
huomioita liittyen viittaukseen (kuva 7). N&aita huomioita on esimerkiksi kaytosta
poistunut ohje mihin viittaus viittaa. Taulukkoa ja sen rakennetta tullaan paivitta-

maan sitd mukaa kun tarvetta paivittamiseen esiintyy.
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Kuvassa 7 havainnollistetaan riippuvuussuhdetaulukkoa.

Kuva 7. Riippuvuussuhdetaulukko

Alla olevassa kaaviossa (kuva 8) pyritddn hieman havainnollistamaan, miten
ohjeet, lait, maaraykset ja standardit liittyvat Vaihtuvien opasteiden kaytto -do-

kumenttiin (katso liite 2) seka siihen, mihin nama em. asiat vaikuttavat.

Viranomaisten

S Lait Standardit
maédraykset
Vaihtuvien opasteiden
kéytto 30.12.2009
Laitteiden tekninen ja
Muut Viaylaviraston toiminnallinen
ohjeistukset laatuvaatimus
dokumentaatio
Projektien Fintraffic
toteuttaminen toimintakasikirja

Projektien laatu ja
kustannustehokkuus

Kuva 8. Riippuvuussuhde kaavio
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6 Yhteenveto

Taman opinnaytetyd tehtiin Fintraffic Tie Oy:lle ja se on osa kaynnisséa olevaa
ohjeiden seké toiminnallisten ja teknisten laatuvaatimusten paivitystyota. Taméan
tyon tehtavana ei ollut korjata virheellisia viittauksia Vaylaviraston julkaise-
massa vaihtuvien opasteiden kayttd ohjeessa vaan vain listata ne.

Opinnaytetydssa keskityttiin Vaylaviraston vaihtuvien opasteiden kaytto -ohjee-
seen ja siita [6ytyviin viittauksiin muihin ohjeisiin, maarayksiin, lakeihin seka

standardeihin.

Tassa opinnaytetydssa syntynyttd materiaalia tullaan kayttamaan apuna Fintraf-
fic Tie Oy:n tekeméssa ohjeiden paivitystydssa. Viittausten listaustyo tulee jat-

kumaan opinnaytety6n ulkopuolella.
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Liite 1
1(1)

Liite 1: Riippuvuussuhdetaulukko

Taulukko luotiin selventamaan riippuvuussuhteita ja siina on listattu kaikki riip-

puvuussuhteet ohjeisiin, lakeihin, maarayksiin seka standardeihin.



Liite 2
1(1)

Liite 2: Vaihtuvien opasteiden kaytt6 30.12.2009

Vaihtuvien opasteiden kayttd -ohjeen tarkoituksena on yhdenmukaistaa autoili-
joille tarkoitettujen vaihtuvien opasteiden suunnittelua ja kayttbperiaatteita

maanteilla. [6.]



