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ESIPUHE

Suomessa on kaytetty vaihtuvia opasteita 1980-luvulta Iahtien ja ensimmai-
nen laajamittainen jarjestelma toteutettiin vuonna 1994. Vaihtuvien opastei-
den kayttd oli pitkdan kokeiluluontoista: kokeiltiin erilaisia merkkitekniikoita,
otettiin vaihtuvaa ohjausta kayttéon erilaisissa kohteissa ja kehitettiin ohja-
usperiaatteita. Nykyisin vaihtuvia opasteita on kaikkien tiepiirien alueella ja
vaihtuvan ohjauksen kattamien tiekilometrien maara on kasvussa.

Taman ohjeen tarkoituksena on yhdenmukaistaa autoilijoille tarkoitettujen
vaihtuvien opasteiden suunnittelua ja kayttdperiaatteita maanteilla. Tyon oh-
jausryhmaan kuuluivat Tiehallinnosta Laura Sundell, Magnus Nygard ja Mik-
ko Karhunen keskushallinnon Asiantuntijapalveluista seka Juha Ylikorpi Tu-
run tiepiirista. Tydpajoihin osallistuivat lisaksi Petri Rénneikkd ja Mauri Pyy-
konen liikennekeskuksesta, Timo Karhumaki Uudenmaan tiepiirista, Yrjo Pil-
li-Sihvola ja Jaakko Myllyla Kaakkois-Suomen tiepiiristd, Jarkko Pirinen Ou-
lun tiepiirista, Kari Keski-Luopa Keski-Suomen tiepiirista seka Eini Hirvenoja
ja Tuomas Osterman keskushallinnon asiantuntijapalveluista. Konsultteina
tydssa toimivat Jari Oinas (projektipaallikkona), Heli Mattila ja Caj Holm Tra-
ficon Oy:sta. Pirjo Ekman keskushallinnon asiantuntijapalveluista osallistui
ohjeen kuvamateriaalin viimeistelyyn.
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1 YLEISTA

1.1 Ohjeen tarkoitus

Liikenteen ohjauksen tulee toimia kuljettajan kannalta johdonmukaisesti ja
ymmarrettavasti merkkitekniikasta riippumatta. Vaihtuvien opasteiden ulko-
asun ja sijoittamisen suunnittelun periaatteet ovat pitkalti samanlaiset kuin
kiinteiden liikennemerkkien. Kuitenkin seka itsevalaiseva merkkitekniikka et-
ta vaihtuvan lilkkenteen ohjauksen tarjoamat mahdollisuudet tuovat vaihtuvien
opasteiden suunnitteluun omat erityispiirteensa, joihin tdma ohje keskittyy.
Tassa ohjeessa vaihtuvien opasteiden kayttéa pyritdan kasittelemaan pitkalti
"Yleisohjeet liikennemerkkien kaytosta" ohjeen pohijalta.

Kaikista vaihtuvista liikennemerkeista (varoitusmerkit, nopeusrajoitusmerkit,
lisakilvet, tekstilliset kilvet jne.) ja kaistaopastimista kaytetaan yhteista nimi-
tysta vaihtuva opaste. Kasitteet ja maaritelmat on esitetty ohjeen lopussa.

Tienkayttajille nakyvat vaihtuvat opasteet ovat vain osa vaihtuvaa ohjausjar-
jestelmad, joka kasittda myds ohjausohjelmiston hallintalaitteineen, tietolii-
kenne- ja sahkonsyottojarjestelman laitteineen seka liikenteen ja kelin seu-
rantajarjestelman. Tassa ohjeessa keskitytddn vaihtuviin opasteisiin, joskin
lyhyt kuvaus jarjestelmakokonaisuudesta on esitetty ohjeen lopussa.

Tama ohje ei ota kantaa tienvarsimainontaan vaihtuvien opasteiden merkki-
tekniikoilla.

1.2  Muu ohjeistus

Vaihtuva liikenteen ohjaus on osa liikenteen hallintaa ja sen avulla pyritaan
parantamaan tieverkon toimivuutta ja turvallisuutta seka vahentamaan liiken-
teen ymparistdvaikutuksia. Suunnitteluohje "Liikenteenhallinta osana tienpitoa”
kuvaa, miten liikenteen hallinta huomioidaan eri tiensuunnitteluvaiheissa.

Yleissuunnitteluvaiheessa muodostetaan ratkaisuvaihtoehdot, arvioidaan
niiden toteuttamiskelpoisuus ja maaritetaan jatkosuunnitteluun valitun ratkai-
sun liikenteen hallinnan keinojen kaytén laajuus. Yleissuunnitteluvaiheessa
arvioidaan vaihtuvien opasteiden ja niiden ohjausjarjestelman vaikutukset
seka rakentamis- ja kayttokustannukset.

Tiesuunnitelmavaiheessa laaditaan liikkenteen hallinnan yleissuunnitelma,
jossa esitetaan liikenteen hallinnan toiminnalliset vaatimukset ja tekniset pe-
riaateratkaisut. Tiesuunnitelmavaiheessa on tarkeda huomioida vaihtuvan
ohjauksen tarpeet kuten vaihtuvien opasteiden maara, sijoitusperiaatteet ja
opasteiden keskindiset valimatkat, ja pyrkia valttamaan ratkaisuja, jotka
saattavat heikentaa vaihtuvan ohjauksen havaittavuutta (esim. useita merk-
keja lyhyella matkalla) ja sen myéta niitd myodnteisia turvallisuus- ja toimi-
vuusvaikutuksia, joita vaihtuvalla ohjauksella tavoitellaan.

Tiehallinnon liikenteen hallinnan arkkitehtuuri (LihArk) asettaa vaatimuksia
vaihtuvien opasteiden jarjestelman toiminnallisuudelle ja fyysisille jarjestel-
maratkaisuille. Liikenteen hallinnan arkkitehtuurin kaytté on erityisen tarkeaa
liikenteen hallinnan yleissuunnitelmaa laadittaessa. Arkkitehtuurin kayttdéa on
kuvattu julkaisussa "Liikenteen hallinnan arkkitehtuuri - Projektipaallikén oh-
jekirja.”
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Rakennussuunnitteluvaiheessa maaritetdan vaihtuvien opasteiden toiminnal-
liset ja tekniset laatuvaatimukset seka laaditaan mm. opasteiden mitoituspii-
rustukset. Vaihtuvia opasteita koskevan standardin SFS-EN 12966-1 sovel-
taminen (luokkavalinnat) Suomen maanteilla esitetdan Tiehallinnon ohjeessa
"Ohje vaihtuvista opasteista, toiminta- ja laatuvaatimukset”. Liikenteen hal-
linnan ja telematiikan hankintojen ja urakoiden malliasiakirjoissa maaritellaan
yksityiskohtaiset toiminnalliset ja tekniset vaatimukset.

Rakentamis- ja kayttdonottovaiheessa mm. suoritetaan opasteiden ja jarjes-
telman kattava testaus ja kayttajien koulutus ennen jarjestelman kayttéénot-
toa.

1.3  Vaihtuvan ohjauksen toimijat

Vaihtuvan ohjausjarjestelman kayttoon liittyvia paatoimijoita ovat tiepiiri lait-
teiden ja jarjestelmien omistajana ja yllapidosta vastaavana toimijana seka
liikennekeskus jarjestelmien kayttajana. Muita vaihtuvan ohjausjarjestelman
kayttoon liittyvia toimijoita ovat poliisi erityisesti likenteen valvonnasta vas-
taavana toimijana, pelastusviranomaiset hairiénhallintaan osallistuvana toi-
mijana, kunnat ja kunnossapitourakoitsijat. Toimijoiden roolit ja vastuut lii-
kenteen hallinnan eri toiminnoissa on kuvattu liikkenteen hallinnan toiminnalli-
sessa arkkitehtuurissa.

Vaihtuvan ohjausjarjestelman kayttéon liittyvien viranomaistoimijoiden tar-
peet huomioidaan suunnitteluprosessissa, etenkin erityiskohteiden kuten
tunneleiden ja raja-asemien ohjausjarjestelmien suunnittelussa. Viranomais-
ten tarpeet otetaan huomioon viimeistdan tiesuunnitelmavaiheessa laaditta-
essa liikenteen hallinnan yleissuunnitelmaa, kun maaritetdan toimijoiden si-
toutuminen jarjestelmien ja palveluiden kayttédn, viranomaisten yhteistyona
toteutettavien hairiénhallinnan ja liikenteen automaattivalvonnan vaikutus
suunnitelmaan seka pelastusviranomaisten vaatimuksien vaikutus jarjestel-
man toimintaan ja kayttoon.

Maanteilld olevien vaihtuvien ohjausjarjestelmien kayttdja on liikkennekeskus.
Kayttaja otetaan mukaan suunnitteluun viimeistaan tiesuunnitelmavaiheessa
ja pistemaisissa kohteissa maaritettdessa jarjestelman toiminnallisia periaate-
ratkaisuja.

Opasteiden toteutusvaiheessa jarjestelman kayttajat ja yllapitourakoitsijat
koulutetaan jarjestelman kayttéon ja yllapitoon.

1.4  Suunnitteluun ja toteutukseen kuluva aika

Vaihtuvan ohjausjarjestelman rakennussuunnittelun vaatima aika riippuu to-
teutettavan jarjestelman laajuudesta. Suunnitteluaika mukaan lukien teknis-
ten hankinta-asiakirjojen laatiminen vaihtelee pienten pistemaisten kohteiden
3 kuukaudesta isojen kohteiden 12-24 kuukauteen. Suunnitteluaikaan vai-
kuttaa oleellisesti myos se, tehdaanko vaihtuvan ohjausjarjestelman suunnit-
telu osana tienparantamishanketta vai erillisena hankkeena. Erillisen hank-
keen suunnitteluaika on lyhyempi.

Myds vaihtuvan ohjausjarjestelman toteutusaikaan (sisaltaen tassa tarjous-
vaiheen ja rakentamisajan) vaikuttaa jarjestelman laajuus. Pienten piste-
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maisten kohteiden toteutus onnistuu 3-6 kuukaudessa, mutta isojen jarjes-
telmien toteutukseen on varattava aikaa 12-18 kuukautta. Rakentamisaikaan
on tarkeaa sisallyttaa riittdvasti aikaa myds kayttdonottovaiheen vaatimille
testauksille ja kayttajien koulutukselle ennen jarjestelman kayttédnottoa.

1.5 Kustannukset

Vaihtuvan ohjausjarjestelman kustannukset jarjestelman kattamaa kilometria
kohden vaihtelevat kohteesta riippuen. Kustannuksiin vaikuttaa mm.
- rakennetaanko jarjestelma tien rakentamisen yhteydessa vai ole-
massa olevalle tielle
- onko kohde avointa tiejaksoa, erityiskohde vai uudentyyppisen rat-
kaisun pilottikohde
- millainen on tiejakson poikkileikkaus ja liittymavali.

Suunnittelukustannusten osuus vaihtuvan ohjausjarjestelman kokonaiskus-
tannuksista on perinteisiin tiehankkeisiin verrattuna suuri, koska suunnittelu-
toimeksiantoon sisaltyy yleensa myos sovellusohjelmointia, kayttoliittymien
tekoa, urakan aikaista tydmaatukea, jarjestelmien kayttéénottoa, kayttajien
koulutusta jne. Erityisesti pienissa kohteissa seka erityis- ja pilottikohteissa
suunnittelukustannusten osuus muodostuu suureksi. Esimerkkeind Lohja -
Keha Il tieosuuden vaihtuvan ohjausjarjestelman kokonaiskustannuksista
(n. 3,3 M€) n. 15 % oli suunnittelu- ja ohjelmointikustannuksia, ja Kouvolaan
toteutetussa halytysajoneuvoramppien pilottikohteessa (puomeja, vaihtuvia
varoitusmerkkeja ja liikennevaloja ohjataan jarjestelmalla, joka saa tiedon
halytysajosta virve-puhelimen kautta) suunnittelu- ja ohjelmointikustannus-
ten osuus oli n. 30 % (kokonaiskustannukset n. 360 k€).

Raportissa "Vaihtuvien nopeusrajoitusten laajamittainen kaytté Suomessa"

on arvioitu vaihtuvien nopeusrajoitusten jarjestelman rakentamis- ja yllapito-

kustannuksia seuraavin olettamuksin:

« nopeusrajoitusmerkit: 6 kpl / eritasoliittyma (toistomerkit 4 kpl tarvittaes-
sa), yksiajorataisilla teilla 4 kpl / liittyma (toistomerkit 2 kpl tarvittaessa)

« varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmat: 2 kpl / eritasoliittymavali,
yksiajorataisilla teilla 1kpl / 2 liittymavalia

« liikenteen seuranta: 1 LAM-piste / eritasoliittymavali, yksiajorataisilla 1
LAM-piste / 20 km

« tiesdan seuranta: 1 tiesddasema/ 15 km

« seurantakamerat: 1 kpl / eritasoliittyma, yksiajorataisilla teilla 1 kpl / 20 km

« tietolikenne omina valokuituyhteyksind ja yksiajorataisilla osittain myos
ADSL-liittymien avulla.

Nailld olettamuksilla on arvioitu rakentamiskustannuksiksi yksiajorataisella
tiella keskimaarin 36 000 € / km ja kaksiajorataisella tiellda keskimaarin
80 000 € / km. Vuotuisiksi yllapitokustannuksiksi (siséltden korvausinves-
toinnit) on yksiajorataisella tielld arvioitu 1000 € / km ja kaksiajorataisella tiel-
Ia 3500 € / km. Opasteiden osuus rakentamiskustannuksista yksiajorataisilla
teilld on noin 44 % ja kaksiajorataisilla teilld 31 %. Tietoliikenne- ja sahko-
kaapeloinnin osuus rakentamiskustannuksista on suurempi kuin opasteiden:
yksiajorataisilla teilld 50 % ja kaksiajorataisilla 60 %.

Kustannustiedot edelld ovat vain karkeasti suuntaa-antavia, erityisesti tieto-
liikenteen rakentamiskustannukset muodostavat merkittdvan osuuden ohei-
sessa laskelmassa.
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2 VAIHTUVIEN OPASTEIDEN KAYTTO

21 Yleista

Suomessa kaytdssa olevat liikennemerkit on maaritetty tieliikenneasetuk-
sessa. Sen perustana on kiinteita likennemerkkeja ja niiden harmonisointia
Euroopassa ohjaava Wienin liikennemerkkisopimus. Suomessa vaihtuvien
opasteiden ulkonakda koskevat lahtdkohtaisesti samat ohjeet ja maaraykset
kuin kiinteitda merkkeja. Tieliikenneasetuksessa on maaritelty, miten vaihtuvi-
en opasteiden varit voivat poiketa kiinteiden liikennemerkkien vareista.

Vaihtuvien opasteiden viestien yhtenaistamiseksi tehdaan Euroopassa har-
monisointitydtd mm. Wienin sopimukseen tdydennyksia pohtivissa komite-
oissa ja CEDR:n (Conference on European Directors of Roads) FIVE -
hankkeessa. Eurooppalaisella yhteistydlla yritetdan myoés kehittda uusia pik-
togrammeja, esim. onnettomuus- ja sumu-piktogrammien kehittelya on tehty
jo vuosia.

Suomessa uudet liikennemerkit ja niiden piktogrammit hyvaksyy Liikenne- ja
viestintaministerié. Tiehallinnon keskushallinto hyvaksyy kiinteisiin liikenne-
merkkeihin perustuvien vaihtuvien opasteiden piktogrammit. Suomessa ei ole
maaritelty, mitd merkkeja on mahdollista kayttda vaihtuvina. Liikennemerkkeja
tulee kuitenkin aina kayttda tarkoituksenmukaisella tavalla: Suomessa pysy-
vasta vaarasta esim. jyrkastd alamaestad ei varoiteta vaihtuvalla opasteella,
eika liikenneruuhkasta toisaalta varoiteta kiintealla likennemerkilla.

Vaihtuvien nopeusrajoitusten kayttoperiaatteet maaritelladn Tiehallinnossa
Liikenne- ja viestintaministerién nopeusrajoitusohjeiden perusteella.

2.2 Vaihtuvien opasteiden tekniikat

Suomessa vaihtuvia opasteita on 2000-luvulla toteutettu sahkémekaanisina
prismaopasteina ja itsevalaisevina LED-opasteina. Tekniikoita kuvataan tar-
kemmin ohjeessa "Ohje vaihtuvista opasteita, toiminta- ja laatuvaatimukset".

Itsevalaisevia opasteita kaytetddn mm. varoitusmerkkeina, kielto- ja rajoi-
tusmerkkeina, lisakilpina, tekstillisina kilpina seka kaistaopastimina.

Itsevalaisevat varoitusmerkit, kielto- ja rajoitusmerkit ja kaistaopastimet voi-
daan toteuttaa joko ns. vapaasti aseteltavilla pikseleilla tai matriisimerkkeina.

Vapaasti aseteltaessa pikselit asetellaan opasteen nayttdpinnalle siten, ettd
niiden avulla saadaan naytettya ennalta maaritellyt piktogrammit. Talla mene-
telmalla likennemerkin symboli saadaan selkedmmaksi kuin matriisimenetel-
malla, mutta menetelma rajoittaa merkin kaytén vain merkkiin toteutettuihin
likennemerkkisymboleihin. Toistaiseksi Suomen maanteiden vaihtuvien opas-
teiden liikennemerkkisymbolit on toteutettu pikselien vapaalla asettelulla.

Matriisimerkissa pikselit asetetaan nayttopinnalle matriisiksi. Matriisimuotoi-
sen rajoitus-, kielto- ja varoitusmerkin erottelukyky maaritetdan matriisin ko-
konaiserottelukykyna, joka on matriisin korkeus x leveys pikseleina. Mita
suurempi erottelukyky on, sita tarkempi kuvio saadaan aikaan. Matriisimer-
kin erottelukyvyn tulee olla vahintdan 64 x 64 pikselia.
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Vapaasti asetelluilla pikseleilld toteutettavien liikennemerkkien erottelukyky
maaraytyy numero- / symbolipiktogrammin viivan tehollisen leveyden ja ke-
han tehollisen leveyden mukaan. Mitat on esitetty liitteessa 1.

Prismatekniikka sopii opasteisiin, joissa erilaisten viestien (nayttdjen) maara
on pieni (2-4 nayttdéa) ja joissa on paljon vareja ja monimutkaista kuvallista
informaatiota. Prismamerkkeja on kaytetty mm. vaihtuvien maaraysmerkkien
ja opastusmerkkien toteuttamisessa. Etuajo- ja vaistdmismerkkeja seka
maaraysmerkkeja kaytetaan vain prismatekniikalla toteutettuna. Prismatek-
niikkaa kaytettdessa on huomioitava, etta vikatilanteissa opasteen ohjaami-
nen perusnayttoon ei valttdamatta onnistu.

Itsevalaisevia ja sdhkémekaanisia opasteita voidaan kayttda samalla tiejak-
solla erityyppisissa opasteissa.

2.3 Vaihtuvien opasteiden varit

Itsevalaisevissa vaihtuvissa opasteissa pohjavari on musta, poikkeuksena
ohjemerkit, jotka tulee vaihtuvinakin toteuttaa aina samanvarisina kuin vas-
taavat kiinteat likennemerkit. ltsevalaisevien opasteiden muut varit ovat tau-
lukon 1 mukaiset. Prismamerkkien varit ovat samat kuin kiinteissa merkeis-
sa. Prismamerkin nayttd, jossa ei ole likennemerkkia, on musta.

Kustannussyista oikean varisind (samanvarisina kuin vastaava kiinted merk-
ki) esitettavia merkkeja on kaytetty vaihtuvina lahinna prismatekniikalla to-
teutettuna. Monivari-LED-matriisiopasteilla voidaan kuitenkin esittaa kaikki
likennemerkit (pois lukien etuajo- ja vaistamismerkit sekd maaraysmerkit,
joita voidaan kayttéa vain prismatekniikalla toteutettuna), edellyttden, etta
erottelukyky on riittava.

Taulukko 1.  ltsevalaisevien merkkien ja opasteiden pikseleiden varit.

Merkki Pikselin (nayttopisteen) vari

Varoitusmerkki ¢ Kolmio punainen

e Symboliosa keltainen tai valkoinen

e Liikennevalot -merkissd symboliosassa myo6s
vihrea ja punainen vari

Kieltomerkki ¢ Reunus punainen

¢ Symboliosa keltainen tai valkoinen

¢ Ohituskielto-merkeissa vasen auto punainen

Reunus punainen

Numero- / symboliosa keltainen tai valkoinen

Rajoitusmerkki

Ohjemerkki e Varit kuten kiintedssa merkissa
Opastusmerkki e Varit kuten kiintedssa merkissa
¢ Kiinteiden pysakdinnin opastustaulujen vaihtu-
va tilatieto punainen, vihrea, keltainen, valkoi-
nen
Lisakilpi o Keltainen tai valkoinen
Tekstillinen kilpi e Keltainen tai valkoinen
Kaistaopastin e Vinoristi -symboli punainen
¢ Vinonuoli oikealle / vasemmalle keltainen
e Nuoli alas vihred




14 Vaihtuvien opasteiden kaytto
30.12.2009 VAIHTUVIEN OPASTEIDEN KAYTTO

2.4 Vaihtuvien opasteiden mitoitus

Liikennemerkin koon (suuri- tai normaalikokoinen) valinnassa patevat lahto-
kohtaisesti kiinteiden liikkennemerkkien koosta annetut ohjeet (Yleisohjeet
likennemerkkien kaytosta).

Itsevalaisevissa opasteissa kaytetdan suurta liikennemerkkikokoa moottori-
teilld ja moottoriliikenneteilld. Rampeilla ja muilla teilld kaytetdan normaali-
kokoa, poikkeuksena ajoradan ylapuoliset nopeusrajoitusmerkit ja ajoradan
ylapuoliset varoitusmerkin, lisdkilven ja tekstillisen kilven yhdistelmat, jotka
ovat suurikokoisia myds muilla teilld. Itsevalaisevien vaihtuvien opasteiden
mitoitus perustuu valoa tuottavien komponenttien teholliseen pinta-alaan,
korkeuteen ja leveyteen. Lisaksi maaritelladn valoa tuottavien komponent-
tien keskindiset etdisyydet seka etdisyys opastelevyn reunaan. Itsevalaise-
vien vaihtuvien opasteiden mitoitus on esitetty merkkityyppikohtaisesti liit-
teessd 1. Mahdolliset poikkeukset maaritellaan hankinnan / urakan tarjous-
pyyntdasiakirjoissa.

Sahkémekaanisten prismatekniikalla toteutettavien vaihtuvien opasteiden
naytot mitoitetaan kuten vastaavat kiinteat likennemerkit. Mikali prismaopas-
teen yhteydessa on kiintea liikennemerkki (esim. prismatekniikalla toteutetun
opastustaulun yhteydessa kiintea opastustaulu), huomioidaan merkkien kes-
kindinen mitoitus siten, etta kokonaisuudesta muodostuu esteettinen.

2.5 Viestien sisalto ja pituus

Vaihtuvalla opasteella annettavan viestin tulee perustua ajantasaiseen tie-
toon vallitsevasta tilanteesta. Viesti voi koostua liikennemerkkisymbolista,
tekstista ja muista merkeista. Viestin tulee olla yleisesti ymmarrettava, sel-
kea ja helposti omaksuttava (mahdollisuuksien mukaan myds ulkomaalaiset
kuljettajat huomioiden). Vaihtuvalla opasteella autoilijoille valitettdva viesti
esitetdan symbolilla aina kun se on mahdollista. Tekstilla annetaan symbolia
tarkentava tai tdydentava lisdinformaatio.

Symboli, sana tai esim. tien numero vastaa yhta viestiyksikkda. Viestin mak-
simipituus on 10 viestiyksikk6d, mika vastaa kiinteiden liikennemerkkien oh-
jeistusta. Suositeltavaa on pyrkia Iyhyempiin viesteihin. Normaalitilanteen
viestit tulee pitaa lyhyinad. Viestien muodostamista kasitelladn kappaleessa
11.1.

Merkkia tai sen osia ei vilkuteta eikd vaihtuvan opasteen yhteydessa kayteta
varoitusvilkkuja.

2.6 Vaihtuvissa opasteissa kaytettavat kielet

Vaihtuvissa opasteissa kaytettavat kielet maaraytyvat opasteen sijaintikun-
nan kielisuhteiden perusteella kuten kiinteiden liikennemerkkienkin. Liiken-
nemerkkien kielisuhteisiin liittyva ohjeistus on esitetty kokonaisuudessaan
ohjeessa "Yleisohjeet likennemerkkien kaytosta".
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Kaksikieliset viestit pyritdan aina esittamaan samanaikaisesti. Jos molemmat
viestit eivat mahdu opasteeseen yhta aikaa, niitd voidaan 2-rivisissa vaihtu-
vissa tekstillisissa kilvissa esittaa vuorotellen. Vuorottelun edellytyksena on
vahintdan 2 sekunnin lukuaika kummallekin viestille. 3-rivisissa tekstillisissa
kilvissa (tyypillisesti ajoradan ylapuoliset kilvet), joissa viestille on enemman
tilaa, viestien vuorottelua ei kayteta.

Erityiskohteissa, kuten raja-asemilla ja satamissa voidaan harkinnan mu-
kaan kayttda myos muunkielisia viesteja (kohdemaan kieli, englanti). Viestit
esitetdan jarjestyksessa suomi, ruotsi, naapurimaan/kohdemaan kieli, eng-
lanti. Tarvittaessa vuorottelevia viesteja saa olla kaksi (eli esimerkiksi yhdel-
Ia naytolla suomen- ja ruotsinkieliset viestit, toisella venajan- ja englanninkie-
liset viestit). Vaihtuvien opasteiden kielisuhteiden osalta tulliasemilla ja ra-
janylityspaikoilla noudatetaan soveltuvin osin ohjeessa "Yleisohjeet liiken-
nemerkkien kaytosta" esitettyja periaatteita.

2.7 Vaihtuvien opasteiden sijoittaminen

Vaihtuvien opasteiden sijoittamisessa noudatetaan Iahtokohtaisesti "Yleisoh-
jeet liikennemerkkien kaytdsta" -ohjetta. ltsevalaisevan vaihtuvan opasteen
sijoittamisessa huomioidaan myds opasteen suuntaaminen tielle. Tassa lu-
vussa kerrotaan vaihtuvien opasteiden sijoittamisen yleisia periaatteita.
Merkkityyppi- ja merkkikohtaisia tarkennuksia opasteiden sijoittamiseen liit-
tyen kerrotaan luvuissa 3-12. Vaihtuvien opasteiden sijoittamisen yleisia pe-
riaateratkaisuja kuvataan luvussa 13.

Vaihtuva opaste pyritdan sijoittamaan siten, ettd se on havaittavissa etaisyy-
deltd, joka on kaksi kertaa opasteen lukuetaisyys. Itsevalaisevien tekstillisten
kilpien lukuetaisyys voidaan maaritella laskennallisesti tekstin korkeuden pe-
rusteella.

Taulukko 2.  Lukuetéaisyys eri tekstin korkeuksilla.

Tekstin  korkeus, | Lukuetaisyys, L (m)

h (mm) (kaavalla: L=0,5*h...L=0,6 * h)
200 100-120

270 135-162

330 165-198

Luku- ja havaitsemisetaisyyttd on havainnollistettu kuvassa 1. Opaste ei ole
luettavissa koko lukuetaisyyden matkalla, vaan lukumatka on kuvassa pis-
teiden 2 ja 3 valinen matka. Pisteessa 3 kuljettaja ajaa opasteen puolen va-
lovoiman kulman ulkopuolelle, eikd opaste ole enda hyvin luettavissa.
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Opaste tien sivussa

———
e == N = ____ =
\ ‘ | \
4 2 1
L Lukuetéisyys J . o
L Havaitsemisetaisyys |

Opaste tien ylapuolella

Silmapisteen
”X\ korkeus 1.1m
) !o"/—_\ofl
| | \
4‘ 3 2 1
L

Lukuetaisyys

Havaitsemisetaisyys J

Pisteessa 1 kuljettaja havaitsee opasteen. Pisteessa 2 naytettava viesti erottuu.
Pisteiden 2 ja 3 valilla viestin voi lukea. Pisteen 3 jalkeen viesti ei ole enaa hyvin luettavissa.
Pisteessa 4 ajoneuvo ohittaa opasteen.

Kuva 1. Itsevalaisevan vaihtuvan opasteen luku- ja havaitsemisetéisyys.

Yksiajorataisten teiden liittymissa vaihtuvat opasteet sijoitetaan vahintaan
lukuetdisyyden paahan littyman jalkeen eli yleensa yli 100 m liittymasta.
Nain voidaan varmistaa opasteen viestin luettavuus ja riittdva lukuaika liitty-
masta tuleville kuljettajille. Opasteen sijoittamisessa tulee huomioida mah-
dolliset ndkemaesteet (esim. pysakilla oleva linja-auto).

Velvoittavaan ohjaukseen kaytettavat vaihtuvat opasteet (kielto- ja rajoitus-
merkit, kaistaopastimet) sijoitetaan siten, ettd opasteen viesti on kaikissa ti-
lanteissa mahdollista lukea siihen mennessa, kun ajoneuvo on pysahtymis-
nakeman etaisyydella opasteesta.

Valaistuilla teilld vaihtuvat opasteet asennetaan noin 5 m valaisinpylvaan
eteen, jotta niiden havaittavuus on mahdollisimman hyva ja asennusta seka
huoltoa varten jaa riittavasti tilaa.

Vaihtuvat opasteet pyritdan sijoittamaan aina niin, ettd esitetdan vain yksi
ohjaus poikkileikkauksessa (eli opasteita ei sijoiteta esim. ajoradan ylapuo-
lella ja sivuun samassa poikkileikkauksessa). Myodskaan kiinteita liikkenne-
merkkeja ei sijoiteta samaan poikkileikkaukseen vaihtuvien opasteiden
kanssa. Merkkien keskindisen etdisyyden tulee taajamien ulkopuolella olla
vahintdan 50 m, merkit kuitenkin pyritaan sijoittamaan valjemmin. Poikkeuk-
sen yhden ohjauksen periaatteesta muodostavat varoitusmerkin ja tekstilli-
sen kilven seka varoitusmerkin ja nopeusrajoituksen yhdistelméopasteet.

Edelld mainittu yksi ohjaus poikkileikkauksessa -periaate ja etaisyysvaati-
mus seka opasteiden nakyvyysvaatimukset saattavat olla hankalasti yhteen
sovitettavissa esimerkiksi silloin, kun liittyma sijaitsee erittain lahella tunnelin
suuaukkoa. Tallaisissa poikkeustapauksissa useita vaihtuvia opasteita voi-
daan harkinnan mukaan sijoittaa samaan poikkileikkaukseen.
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Ajoradan ylapuoliset vaihtuvat opasteet asennetaan siten, ettd vapaa alikul-
kukorkeus on vahintdan 5,0 metria. Ajoradan sivuun sijoitettavat vaihtuvat
opasteet asennetaan siten, ettd niiden alareuna on noin 2,5 m korkeudella
ajoradan pinnasta. Nelikaistaisella keskikaistalla varustetulla tielld, nelikais-
taisella keskikaidetiella ja ohituskaistatiella tien sivussa oleva vaihtuvan va-
roitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelma& asennetaan merkin havaitta-
vuuden parantamiseksi normaalia korkeammalle siten, etta tekstillisen kilven
alareunan korkeus ajoradan pinnasta on 3,0 - 3,2 metria.

Ajoradan ylapuolelle asennettavat kaistakohtaiset vaihtuvat opasteet sijoite-
taan ajokaistan keskelle. Varoitusmerkin, lisakilven ja tekstillisen kilven yh-
distelmaopaste sijoitetaan ajoradan keskelle.

Vaihtuvilta opasteilta vaaditaan vastaava toérmaysturvallisuus kuin kiinteilta
opasteilta. Opaste suojataan kaiteella, mikali se on ohjausjarjestelman toi-
minnan varmistamiseksi valttamaténta tai opasteen hankintahinta on erityi-
sen suuri.
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3 VAROITUSMERKIT

3.1 Yleista

Vaihtuvan varoitusmerkin kaytto liittyy tyypillisesti tilanteeseen, jossa myos
nopeusrajoitusta alennetaan ja varoitusmerkilla kerrotaan alennetun nopeus-
rajoituksen syysta. Kun vaihtuvaa varoitusmerkkia kaytetaan, vaaran on ol-
tava luotettavasti havaittu. Suomessa periaatteena on, ettei pysyvasta vaa-
rasta varoiteta vaihtuvalla varoitusmerkilla.

Tieliikenneasetus saataa, ettd varoitusmerkki sijoitetaan vahintdan 150 ja
enintdan 250 metrid ennen vaarapaikkaa. Moottori- ja moottoriliikennetiella
merkki sijoitetaan kuitenkin enintdan 500 metria ennen vaarapaikkaa. Taa-
jamassa ja erityisesta syysta muuallakin varoitusmerkki voidaan sijoittaa 1a-
hemmaksi vaarapaikkaa kuin edelld on saadetty. Jos varoitusmerkki sijoite-
taan edella saadettya kauemmas kohteesta, on merkin yhteydessa kaytetta-
va lisakilpea 815 (etaisyys kohteeseen).

Koska varoitusmerkkiin likennemerkking liittyy valittdman vaaran viesti, va-
roitusmerkki naytetaan, kun varoitetaan alkavalla tieosuudella olevasta hairi-
Osta. Varoitusmerkkia ei nayteta, kun hairié on eri tiella tai kun opasteen ja
hairion valissa on varoitusmerkki, jota voidaan kayttda. Varoitusmerkin yh-
teydessa kerrotaan (merkkikohtaisesti joitain poikkeuksia luvussa 3.2) etai-
syys kohteeseen tarkoituksenmukaisella tarkkuudella.

Voi olla tilanteita, joissa varoitusmerkki naytetdan, vaikkei nopeusrajoitusta
alennetakaan ja toisaalta tilanteita, joissa varoitusmerkkia ei nayteta, vaikka
nopeusrajoitus on alennettu. Naita tilanteita on kuitenkin valtettava, koska ne
ovat autoilijan kannalta vaikeasti ymmarrettavia. Nopeusrajoituksen alenta-
misen syysta pyritaan naissa tilanteissa aina kertomaan varoitusmerkin yh-
teydessa olevalla tekstillisella kilvella.

Varoitusmerkin suunnittelussa huomioidaan sijoituspaikan todennakoiset
vaaratilanteet. Vaylaohjausjarjestelmissa vaihtuvat varoitusmerkit sisaltavat
tyypillisesti naytét liikenneruuhka (133), tietyd (142), liukas ajorata (144) ja
yleisempi muu vaara (189). Vaihtuvaa varoitusmerkkid voidaan kayttaa
myds varoittamaan esim. liikkennevaloista, kaksisuuntaisesta liikenteesta tai
hirvieldimista.

Kun varoitusmerkkia kaytetadn vaihtuvana, kaytetdan paasaantdisesti sa-
massa yhteydessa myds vaihtuvaa lisakilpea ja / tai tekstillista kilpea (katso
kilpien maaritelmat kohdasta "Kasitteet ja maaritelmat"). Poikkeuksen voi
muodostaa yhdistelmaopaste, jossa varoitusmerkki on yhdistetty nopeusra-
joitusmerkkiin ilman lisékilpea (muu vaara -merkin yhteydessa on vaaran
laatu kuitenkin aina kerrottava tekstilld). Vaihtuvan varoitusmerkin yhteydes-
sa olevalla lisakilvelld tai tekstillisella kilvelld varoitusmerkin viestia tarkenne-
taan kertomalla esimerkiksi vaaran tyypista, etaisyydesta vaarapaikkaan tai
vaikutusalueen pituudesta.
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Viestien prioriteetit

Jarjestelman automaattisesti nayttavat viestit priorisoidaan, jotta yksittaises-
sa opasteessa voidaan hallita samanaikaisesti tapahtuvien poikkeustilantei-
den tai hairididen edellyttamat viestit.

Kelivaroitus on avoimella tieosalla yleensa prioriteetiltdan korkeampi kuin
muut varoitukset. Tunnelissa tai muussa erityiskohteessa saattaa kelivaroi-
tusta tarkeampi varoitus olla kuitenkin esimerkiksi varoitus liikkenneruuhkas-
ta. Yllattavan hairién varoitus laitetaan paalle yleensa kasiohjauksella, jolloin
liikennepaivystajan tehtadvana on arvioida varoituksen prioriteetti muuhun lii-
kenne- ja kelitilanteeseen nahden. Informatiiviset viestit (esim. matka-aika,
lampdtilatiedot) ovat prioriteetiltdadn alimpia. Informatiivista viestia ei esiteta
samaan aikaan varoitusmerkin ja -viestin kanssa, ellei informatiivinen viesti
liity vaaratilanteeseen (esim. liukas ajorata -varoituksen yhteydessa voidaan
esittaa ilman ja tien lampdtilaa tai onnettomuustilanteessa matka-aikaa). Va-
roitettavan vaaran sijainnin perusteella korkein prioriteetti on ensimmaiseksi
kohdattavalla vaaralla.

Normaalitilanteen viesti

Varoitusmerkki on normaalitilanteessa pimeana.

Mitat / mitoitus

Varoitusmerkin mitat on esitetty liitteessa 1.

Sijoitus

Varoitusmerkin sijoittamisesta kerrotaan varoitusmerkin ja tekstillisen kilven
yhdistelmaopasteen sijoittamisen yhteydessa kappaleessa 11.1.

3.2 Merkkikohtaiset ohjeet

Merkkikohtaisissa alaluvuissa kuvataan jo vaihtuvina kaytettyjen varoitus-
merkkien kayttoperiaatteita.

3.21 Kaksisuuntainen liikenne, 122

Vaihtuvaa varoitusmerkkid kaksisuuntainen liikenne (liikennemerkki 122)
voidaan kayttda erityiskohteissa (tunnelit, avattavat sillat) normaaliohjauk-
sesta poikkeavassa tilanteessa. Kohteissa, joissa merkin ohjaus ei vaihdu,
se toteutetaan kiinteana.
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3.2.2 Avattava silta, 131

Vaihtuvaa varoitusmerkkia avattava silta (likennemerkki 131) voidaan kayt-
taa avattavalle sillalle johtavalla tiella. Merkki on paalla, kun silta joudutaan
avaamaan ja likenne pysayttamaan.

3.2.3 Liikenneruuhka, 133

Varoitusmerkkia liikenneruuhka (likennemerkki 133) kaytetdan vain vaihtu-
vana. Varoitusmerkki on paalla, kun ruuhka (ruuhkan kriteerit maaritelldan
kohdekohtaisesti) alkaa merkin jalkeisella tieosuudella ennen seuraavaa
vaihtuvaa varoitusmerkkia. Ruuhkan (jonon paa) sijainti pyritdan kertomaan,
mutta sita ei ilmoiteta tarkasti, koska jonon pituus vaihtelee usein nopeasti.

Liikenteen ruuhkautumisesta tiedotetaan ilman varoitusmerkkia (varoitus-
merkin ja tekstillisen kilven yhdistelmaopasteella, ks. kohta 11.1) seuraavis-
sa tilanteissa:

- Nopeusrajoitusta ei viela ole laskettu ja ruuhka alkaa kauempana
kuin opasteen jalkeisella tieosuudella (opasteen ja ruuhkan valissa
on vield toinen opaste), mutta sen vaikutukset saattavat nakya jo al-
kavalla tieosuudella. Tekstillisella kilvella esitetdan viesti "LIIKENNE
RUUHKAUTUU" (/ "RUUHKAUTUMASSA").

- Nopeusrajoitusta on jo laskettu liikennetilanteen perusteella, mutta
ruuhkan kriteerit (= ruuhka-varoitusmerkki paalle) eivat viela tayty va-
roitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmaa seuraavalla tieosuudel-
la. Tekstillisella kilvella esitetaan viesti "LIKENNE RUUHKAUTUU" (/
"RUUHKAUTUMASSA").

3.24 Tietyo, 142

Tietydn yhteydessa kaytetdan paasaantodisesti kKiinteitd varoitusmerkkeja.
Vaihtuvaa varoitusmerkkia tiety6 (likennemerkki 142) kaytetdan lahinna tu-
kemaan kiinteilld merkeilld toteutettua ohjausta. Poikkeuksena on tilanne,
jossa kyseessa on hyvin lyhytaikainen kunnossapito- tai huoltotyd ja tyo teh-
daan vaihtuvan varoitusmerkin valittbmassa laheisyydessa. Varoitusmerkin



Vaihtuvien opasteiden kaytto 21
VAROITUSMERKIT 30.12.2009

yhteydessa kerrotaan etéisyys kohteeseen (jos likenne on ohjattu kiertotielle
tietyon takia, ilmoitetaan etaisyys kiertotien alkuun) tai vaikutusalueen pi-
tuus.

3.25 Liukas ajorata, 144

Vaihtuvan liukas ajorata -varoitusmerkin (likennemerkki 144) yhteydessa
pyritdédn kertomaan misté liukkaus johtuu (esim. MUSTAA JAATA) tai voi-
daan kertoa yleisempi viesti "HUONO AJOKELI" TAI "VAARALLINEN
AJOKELI". Liukas ajorata -merkin yhteydessa ei kerrota etdisyyttd kohtee-
seen tai vaikutusalueen pituutta, koska naitd on mahdotonta arvioida tdsmal-
lisesti.

3.2.6 Lapsia, 152

Vaihtuvaa varoitusmerkkia lapsia (likennemerkki 152) voidaan kayttaa esim.
koulujen laheisyydessa, kun nopeuksia on laskettu vaihtuvalla nopeusrajoi-
tusmerkilla. Niissa kohteissa, joissa lapsia liikkuu alueella jatkuvasti paljon
(esim. koulun urheilukentalle myds iltaisin ja viikonloppuisin), varoitusmerkki
toteutetaan mieluummin kiintedna varoitusmerkkina.

3.2.7 Hirvieldaimia, 155

Vaihtuvaa varoitusmerkkia hirvieldimia (likennemerkki 155) voidaan kayttaa
riista-aidan aukon kohdalla tiejaksolla, jolla muutoin on riista-aita. Vaihtuvan
hirvieldin-varoitusmerkin kayttdé edellyttda eldimet automaattisesti havaitse-
vaa seurantajarjestelmaa. Seurantateknologia on kallista, jotta se olisi luotet-
tavaa. Vaihtuvien opasteiden tiejaksolla, jolle ei toteuteta automaattista ha-
vaintojarjestelmaa, ei vaihtuvaa varoitusmerkkia kayteta, koska havainnot
perustuisivat viranomaisten ja tienkayttajien havaintoihin ja ongelmana olisi
tiedon saanti, tiedon tasmallisyys ja tilanne ohi -tiedon saaminen.



22 Vaihtuvien opasteiden kaytto
30.12.2009 VAROITUSMERKIT

3.2.8 Liikennevalot, 165

Vaihtuvaa varoitusmerkkia liikkennevalot (liikennemerkki 165) voidaan kayt-
taa liikennevalojen toiminta-aikana ennakkovaroituksena kohteissa, joissa
liikennevalot pidetddn normaalitilanteessa pimeana (esim. tunnelit, avattavat
sillat). Mikali tieosuuden nopeusrajoitus on korkeampi kuin 70 km/h, tulee
liikennevalojen toiminta-aikana nopeusrajoitus alentaa.

Vaihtuvaa varoitusmerkkia ei kayteta tilanteissa, joissa yllattaen tai lyhyella
nakemalla eteen tulevista normaalisti kaytdssa olevista liikennevaloista an-
netaan ennakkovaroitus. Talléin voidaan kayttda kiinteda varoitusmerkkia,
johon on yhdistetty keltaiset vuorovilkut.

3.2.9 Sivutuuli, 183

[

Vaihtuvalla varoitusmerkilld sivutuuli (likennemerkki 183) voidaan varoittaa
tienkohdasta, jossa voimakas tuuli saattaa vaarantaa liikennetta. Merkin kay-
ton tuulennopeusraja-arvo maaritelladn kohdekohtaisesti.

3.210 Muu vaara, 189

Vaihtuvaa varoitusmerkkid muu vaara (likennemerkki 189) voidaan kayttaa
hairidtilanteissa seka sellaisissa vaarallisissa kelitilanteissa, joiden yhtey-
dessa ei voida kayttda varoitusta liukas ajorata (esim. huono nakyvyys).
Vaaran laatu kerrotaan aina lisakilvelld tai tekstillisella kilvelld. Tilanteissa,
joissa on kaytossa kiertotie esimerkiksi onnettomuuden takia, etaisyystieto
lisakilvessa tai tekstillisessa kilvessa esitetaan kiertotien alkamiskohtaan, ei
varsinaiseen onnettomuuskohtaan.
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4 ETUAJO-OIKEUS- JA VAISTAMISMERKIT

Etuajo-oikeus- ja vaistdmismerkkeja (vaistamisvelvollisuus risteyksessa 231
ja pakollinen pysayttaminen 232) kaytetdan vaihtuvina vain poikkeustapauk-
sissa. Niitd on kaytetty vaihtuvina muutamissa liikkennevaloin ohjatuissa liit-
tymissa, joissa liikkennevalojen ollessa vian takia pois toiminnasta on turvalli-
suuden varmistamiseksi katsottu tarpeelliseksi asettaa sivutien liikenteelle
pakollinen pysayttaminen.

Merkit 231 ja 232 yhdistetddn samaan merkkiin ja merkki toteutetaan pris-
matekniikalla. Liikennevalojen ollessa toiminnassa naytetaan vaistamisvel-
vollisuus risteyksessa -merkkia. Pakollinen pysayttdminen merkki on naky-
vissa vain silloin, kun liikennevalot ovat pois toiminnasta. Merkki sijoitetaan
vastaavasti kuin kiinteat merkit.
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5 KIELTO- JA RAJOITUSMERKIT

5.1 Yleista

Kielto- ja rajoitusmerkkien kaytosta vaihtuvina likennemerkkeina on kertynyt
kokemusta Iahinna nopeusrajoitusmerkeistd. Nopeusrajoitusmerkkien lisak-
si vaihtuvia ohituskielto kuorma-autolla likennemerkkeja on mukana uusissa
toteutuksissa.

Tarpeen mukaan tulevaisuudessa muitakin kielto- tai rajoitusmerkkeja voi-
daan kayttaa vaihtuvina. Merkista riippuen talldin saattaa olla tarpeen kiinnit-
taa erityistd huomiota merkin varitykseen seka vikaantumiseen liittyviin seik-
koihin (esim. ettei vikaantunut merkki muutu nayttamaan painvastaisesti tul-
kittavaa viestia).

Viestien prioriteetit
Vaihtuva nopeusrajoitusmerkki noudattaa usean samanaikaisen ohjauskri-
teerin tilanteessa ohjausta, joka antaa alimman rajoituksen.

Normaalitilanteen viesti

Vaihtuvalla nopeusrajoitusmerkilla naytetdan vallitsevien olosuhteiden mu-
kaista nopeusrajoitusta. Aikaohjatusti toimivat opasteet (tyypillisesti piste-
maisissa kohteissa) ovat normaalitilanteessa (muulloin kuin ajan mukaan
alennettuina aikoina) pimeana. Aikaohjatusti toimiviin nopeusrajoituksiin tu-
lee pyrkia liittdmaan myds keliohjaus, jolloin niita voitaisiin pitaa paalla jatku-
vasti.

Muun vaihtuvan kielto- tai rajoitusmerkin normaalitilanteen viesti on normaa-
lin tilanteen mukainen kielto tai rajoitus.

Mitat / mitoitus

Kielto- ja rajoitusmerkin mitat on esitetty liitteessa 1.

Sijoitus

Kielto- ja rajoitusmerkit sijoitetaan lahtokohtaisesti "Yleisohjeet likennemerk-
kien kaytdsta" -ohjeen periaatteita noudattaen.

Nopeusrajoitusmerkkien sijoittamisesta kerrotaan kappaleessa 5.2.2.
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5.2 Merkkikohtaiset ohjeet

5.21 Ohituskielto kuorma-autolla, 353

Ohituskielto kuorma-autolla -merkkia voidaan kayttda erityiskohteissa kuten
tunneleissa. Ohituskielto paattyy seuraavaan liittymaan tai se paatetaan
erikseen liikkennemerkilla 354.

5.2.2 Nopeusrajoitusmerkki, 361

Merkin kaytto

Vaihtuvien nopeusrajoitusten kayton paaperiaatteet maaritelldan Liikenne- ja
viestintdministerion ja Tiehallinnon nopeusrajoitusohjeissa.

Vaihtuviin nopeusrajoitusmerkkeihin toteutetaan tyypillisesti tiekohtaisesta
nopeusrajoituksesta riippuen seuraavat naytot:

o 120 km/h tielld rajoitusarvot 120 / 100 / 80 / 60
— ftarvittaessa muita (esim. 70 km/h) esimerkiksi ruuhkautuvilla tiejak-
soilla, joilla opasteita ohjataan liikennetilanteen perusteella
e 100 km/h tielld rajoitukset 100 / 80/ 60 / 50
— tarvittaessa muita (esim. 70 km/h) esimerkiksi ruuhkautuvilla tiejak-
soilla, joilla opasteita ohjataan liikennetilanteen perusteella
e 80 km/h tielld rajoitusarvot 100 / 80 / 60 / 50
— rajoitusarvo 100 km/h on mukana, jotta mahdollistetaan merkkien yh-
teiskayttd 100 km/h ja 80 km/h teilld ja helpotetaan ndin varaosahal-
lintaa
— tarvittaessa muita, esim. 70 km/h esimerkiksi ruuhkautuvilla tiejaksoil-
la, joilla opasteita ohjataan liikennetilanteen perusteella tai 70 km/h
nopeusrajoitusta kaytetaan talvi- ja pimeéan aikana
« erityiskohteissa rajoitusarvot kohteen mukaan esim. 70 /60 / 50 / 30
— nopeusrajoitukset maaritetdan tapauskohtaisesti
— tunneleissa kaytettdvat nopeusrajoitusarvot esitetdan tietunnelien
suunnitteluohjeessa.

Merkkiin maaritelldan tarvittavat nopeusrajoitukset, normaalisti korkeintaan
nelja eri nopeusrajoitusarvoa (tekniikka saattaa rajoittaa useampien arvojen
esittAmista samassa merkissa).
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Vaihtuvat nopeusrajoitukset tulee sijoittaa ja toteuttaa niin, ettd samaa tie-
osaa ohjaavat tieosuuden ja ramppien merkit osoittavat saman nopeusrajoi-
tusarvon.

Kun tiejaksolla kaytetdan vaihtuvia nopeusrajoitusmerkkeja, ei seassa kayte-
ta kiinteita nopeusrajoitusmerkkeja kuin poikkeustapauksissa. Jos alhaisem-
paa nopeusrajoitusta tarvitaan esimerkiksi littyman, mutkan tai koulun koh-
dalla, tarvittavat merkit toteutetaan vaihtuvina merkkeina. Nain merkkien na-
kyvyys tienkayttajalle on yhtendinen. Vaihtuvien nopeusrajoitusten jakso
voidaan kuitenkin katkaista taajaman kohdalla, jos vaihtuvien nopeusrajoi-
tusten kayttd ei ole perusteltua. Muita kuin nopeusrajoitusmerkkeja (esim.
varoitusmerkkeja) voidaan kayttda kiinteina vaihtuvilla nopeusrajoituksilla
ohjatulla tiejaksolla.

Vaihtuvia nopeusrajoituksia kaytettdessa tulee kiinnittda erityistd huomiota
siihen, ettei siirtyminen kiinteisiin rajoituksiin aiheuta epaloogisia nopeusra-
joitusmuutoksia. Kiintedn nopeusrajoituksen aloitusta ei sijoiteta kohtaan,
jossa tien laatutaso laskee, mutta tiekohtainen nopeusrajoitus pysyy samana
kuin vaihtuvilla nopeusrajoituksilla ohjatulla tiejaksolla. Nain valtetaan tilan-
teet, joissa vaihtuvilla rajoituksilla ohjatulla tiejaksolla on esim. huonon kelin
aikana voimassa alempi rajoitus kuin sitd seuraavalla alemman laatutason
tiejaksolla.

Enimmaisnopeussuositusta ei kaytetd Suomessa vaihtuvana merkkina.

Sijoitus

Vaihtuvien nopeusrajoitusmerkkien sijoittamisessa noudatetaan lahtdkohtai-
sesti "Yleisohjeet liikennemerkkien kaytosta" -ohjetta. Kaiteen kayton yhtey-
dessa huomioidaan kaiteen suojaetaisyys.

Liittyman jalkeen nopeusrajoitusmerkit sijoitetaan liittymasta tai rampin liitty-
miskaistan paastd mitattuna etaisyydelle, joka on kaksi kertaa merkin lu-
kuetaisyys. Liittyvan rampin nopeusrajoituksen tulee olla sama kuin ylavirran
edellisen nopeusrajoituksen, jotta sekoittumisalueella ajetaan saman nope-
usrajoituksen mukaan.

Vaihtuvat nopeusrajoitusmerkit toistetaan liittymavalilla siten, ettd perakkais-
ten merkkien enimmaisvalimatka on:

e 3 km, kun ylin kaytettava nopeusrajoitus on 50 tai 60 km/h

e 4 km, kun ylin kdytettdva nopeusrajoitus on 70 tai 80 km/h

e 5 km, kun ylin kdytettava nopeusrajoitus on 100 tai 120 km/h

Mikali jarjestelma toimii keliohjauksen lisaksi likenneohjatusti, tulee sopiva
merkkivali arvioida erikseen. Liikenneohjatussa jarjestelmassa saattaa olla
tarpeen sijoittaa nopeusrajoitusmerkkeja tiheammin.

Levahdysalueiden jalkeen nopeusrajoitusmerkkeja ei valttamattd asenneta,
ellei kohta sovellu toistomerkin paikaksi.

Kuten luvussa 2.7. kerrotaan, vaihtuvilta opasteilta vaaditaan vastaava tor-
maysturvallisuus kuin kiinteiltd opasteilta. Opaste suojataan kaiteella, mikali
se on ohjausjarjestelman toiminnan varmistamiseksi valttamatonta tai opas-
teen hankintahinta on erityisen suuri.
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Kaksikaistaisella tiella vaihtuvat nopeusrajoitusmerkit sijoitetaan tien oikealle
puolelle. Kuitenkin tienkohdassa, jossa kuljettaja voi olla ohitustilanteessa ja
nain estya nakemasta mahdollisesti alennettua rajoitusta, tulee harkita mer-
kin sijoittamista molemmille puolille tietd. Suunnitelmassa tulee maaritella
kohdat, joissa on tarve merkin sijoittamiseen molemmille puolille tietd. Ku-
vassa 2 esitetdan esimerkki nopeusrajoitusmerkin sijoittamisesta.

2,5-3,5m -'

~2,5m
Kuva 2. Esimerkki vaihtuvan nopeusrajoitusmerkin sijoittamisesta kaksikais-

taisella tiellé (pientareen leveys 1,5 m).

Ohituskaistateilld nopeusrajoitusmerkit seka varoitusmerkin ja tekstillisen kil-
ven yhdistelmat pyritddn sijoittamaan tien oikealle puolelle kohtaan, jossa
ajosuuntaan on vain yksi kaista.

Nelikaistaisella keskikaistalla varustetulla tiella nopeusrajoitusmerkit sijoite-
taan ajoradan kummallekin puolelle. Kuvassa 3 esitetdan esimerkki nopeus-
rajoitusmerkkien sijoittamisesta.

Kuva 3. Esimerkki vaihtuvien nopeusrajoitusmerkkien sijoittamisesta nelikais-
taisella keskikaistalla varustetulla tielld (pientareen leveys yli 1,5 m).

Kaksiajorataisella keskikaistalla varustetulla tiella, jolla on enemman kuin
kaksi kaistaa suuntaansa, nopeusrajoitusmerkit voidaan sijoittaa kaistakoh-
taisesti ajokaistojen ylapuolelle.

Nelikaistaisella keskikaidetielld vaihtuvat nopeusrajoitusmerkit sijoitetaan
kaistakohtaisesti ajoradan ylapuolelle jos keskialue on niin kapea, ettei
merkki mahdu siihen. Kuvassa 4 esitetdan esimerkki nopeusrajoitusmerkki-
en sijoittamisesta.
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PORTAALIN VOIDAAN SWOITTAA MYOS TOISEN
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Esimerkki vaihtuvien nopeusrajoitusmerkkien sijoittamisesta nelikais-
taisella keskikaidetiella.

Kuva 4.
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6 MAARAYSMERKIT

Vaihtuvan maaraysmerkin varien tulee olla vastaavat kuin kiinteassa liiken-
nemerkissa. Maaraysmerkit toteutetaan prismatekniikalla.

Maaraysmerkkia liikenteen jakaja (likennemerkki 417) kaytetdan vaihtuvana
esimerkiksi tunneleiden yhteydessa, kun on tarpeen ohjata likkenne hairioti-
lanteissa keskikaistan ylityskohdan kautta vastakkaisen ajosuunnan tunneli-
putkeen. Merkkeja liikenteen jakaja ja pakollinen ajosuunta voidaan kayttaa
vaihtuvina myo6s raja-asemilla tai muissa erityiskohteissa, joissa liikennetta
pysaytetaan ajoittain ja pysaytetty liikenne halutaan ohjata toiselle kaistalle
kuin mitd kyseinen lilkenne kayttaa normaalitilanteessa.

Maaraysmerkit sijoitetaan kuten vastaavat kiinteat likennemerkit ja niiden
normaalitilanteen viesti on normaalin tilanteen mukainen maarays.
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7 OHJEMERKIT

Vaihtuvan ohjemerkin varien tulee olla vastaavat kuin kiinteassa liilkenne-
merkissa. Ohjemerkkeja ei Suomessa ole toistaiseksi kaytetty vaihtuvina.
Ohjemerkeista lahinna linja-autokaistamerkki olisi mahdollisesti vaihtuvana
kaytettava.
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8 OPASTUSMERKIT

Vaihtuvan opastusmerkin varien tulee olla vastaavat kuin kiinteassa liiken-
nemerkissa. Tilapaisia liikennejarjestelyja tai kiertotietd osoittavat opastus-
merkit ovat keltapohjaisia. Opastusmerkkeja on Suomessa toteutettu toistai-
seksi vaihtuvina vain prismatekniikalla.

Vaihtuvia opastusmerkkeja (tai niiden vaihtuvia osia) on kaytetty kiertotien
viittoina ja vaihtoehtoisen reitin opastamisessa seka ajokaistaopastuksessa
(likennemerkki 622) ja ajokaistan paattyessa (likennemerkki 623).

Opastusmerkit sijoitetaan kuten vastaavat kiinteat liikennemerkit ja niiden
normaalitilanteen viesti on normaalin tilanteen mukainen opastus.

8.1.1 Pyséakointiopastus

—

P

Kiinteisiin pysakdintiopastusmerkkeihin voidaan tuoda vaihtuvana tietona
tilatietoviestit TILAA / LEDIGT, TAYNNA / FULLT, SULJETTU / STANGT ja
vapaiden paikkojen lukumaara. Lukuarvoa 0 ei naytetd vaan tuolloin viesti
on TAYNNA / FULLT. Merkeissa kaytetaan P-tunnusta 667 tai 667a.

Merkin kaytto

Vaihtuvalla osalla esitetdan joko vain tilatieto tai seka vapaiden paikkojen
lukumaara etta tilatieto. Opastusreitin alkaessa useamman liittyman paassa
pysakointilaitoksesta opastusmerkeissa naytetaan yleensa vain tilatieto. Rei-
tin jatkuessa ja lahestyttdessa pysakaointilaitosta voidaan nayttdad myods va-
paiden pysakointipaikkojen lukumaaraa.

Kaksikielinen tilatieto sijoitetaan yleensa allekkain viitoituksessa kaytettavien
kielisuhdesaantdjen mukaisesti. Tarvittaessa kaksikieliset tilatiedot voidaan
esittdd myos perakkain.
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Kuva 5. Esimerkkejé vaihtuvan tilatiedon esittdmisesté pysékébintiopastusmer-
keissé.

3]~ R

Normaalitilanteen viesti

Vaihtuva osa on aina paalla ja siind naytetaan tilanteeseen sopivaa viestia.

Varit ja mitoitus

Merkin varityksessa ja mitoituksessa noudatetaan normaaleja opastusmerk-
kien periaatteita. Vaihtuvat osat ovat kuitenkin mustapohjaisessa kentassa.

Vaihtuvan osan pohjavéri on musta ja tekstien varit ovat seuraavat:
« TAYNNA /SULJETTU on punainen, keltainen tai valkoinen

« TILAA on vihrea, keltainen tai valkoinen

« vapaiden paikkojen lukumaara on keltainen tai valkoinen.

Vaihtuvan osan tehollinen tekstikorkeus on enintaan merkin kiintean osan
tekstikorkeus, mutta vahintdan 100 mm. Vaihtuva teksti voi olla suuraakko-
sin tai pienaakkosin.

Vaihtuva tilatietokentta sijoitetaan opastusmerkissa pysakdintilaitoksen ni-
men alle tai sen jalkeen. Mikdli nimea ei kayteta, tilatieto sijoitetaan P-
tunnuksen alle tai jalkeen.

Sijoitus

Merkit voidaan sijoittaa suunnistustaulujen, ajokaistan ylapuolisten viittojen
ja muiden viitoituksessa kaytettavien opastusmerkkien osaksi, jolloin vaihtu-
va pysakdintiopastus ei lisda opastusmerkkien maaraa. Vaihtoehtoisesti py-
sakointiopastus voidaan toteuttaa erillisopastein, jolloin merkit sijoitetaan
suunnistustaulujen tapaan maanteiden viitoitukseen kuuluvan suunnistustau-
lun jalkeen. Valittua merkkien sijoitustapaa tulee kayttda yhdenmukaisesti,
opastusreitin varrella sijoitusperiaate voi vaihtua kerran.
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Liikennevaloliittymissa tulee kiinnittda erityistd huomiota siihen, ettei merkin
vaihtuvaa vihreaa tai punaista osaa ole mahdollista tulkita liikennevaloksi.

8.1.2 Reittiopastus

Reittiopastuksella (kiertotieopastuksella) ohjataan liikennetta kayttamaan
vaihtoehtoista reittia paareitin ollessa ruuhkautunut, ruuhkautumassa tai lii-
kennehairion takia suljettuna.

Liittyman suunnistustauluissa ja erkanemisviitoissa on vaihtuva, yleensa
prismatekniikalla toteutettu osa, jossa kerrotaan vaihtoehtoisen reitin tai kier-
totien kohde tai suunnistustaulut ja erkanemisviitat voivat olla myds koko-
naan vaihtuvalla merkkitekniikalla toteutettuja. Esimerkiksi tunneleiden yh-
teydessa voidaan kayttdad tauluja, jotka nayttdvat varsinaisen reitin olevan
kokonaan suljettuna (kun tunneli on suljettu) ja ohjaavat liikenteen kiertotiel-
le.

Ennakkotieto liikkennetilanteesta ja reittisuositus tai kiertotie kerrotaan vaihtu-
valla tekstillisella kilvella mieluiten n. 1-2 km ennen liittymaa. Reittiopastuk-
sen yhteydessa kaytetdan yleensa vaihtuvaa nopeusrajoitusta vaihtoehtoi-
sen reitin tai kiertotien erkanemiskohdassa.
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9 LISAKILVET

Tassa ohjeessa lisakilvellda tarkoitetaan varoitusmerkin alapuolella olevaa
tekstiosaa, jota kaytetaan ainoastaan varoitusmerkin ollessa kaytossa (el
ajoradan ylapuolisen varoitusmerkin, lisakilven ja tekstillisen kilven yhdistel-
massa seka varoitusmerkin, lisakilven ja rajoitusmerkin yhdistelmassa). Tien
sivussa olevan varoitusmerkin alapuolista tekstiosaa voidaan kayttaa seka
varoitusmerkin ollessa kaytdssa etta ilman varoitusmerkkia, joten siita kayte-
taan tassa ohjeessa nimea tekstillinen kilpi.

Ajoradan ylapuolisessa varoitusmerkin, lisékilven ja tekstillisen kilven yhdis-
telmassa lisakilvessa esitetddn etadisyys kohteeseen tai vaikutusalueen pi-
tuus. Varoitusmerkin, lisdkilven ja rajoitusmerkin yhdistelmassa voidaan esit-
taa etaisyys kohteeseen, vaikutusalueen pituus tai sanallista lisatietoa tai
ohjeita autoilijalle.

Etaisyys kohteeseen pyritdan esittdamaan ohjeen "Yleisohjeet liikennemerk-
kien kaytostd" mukaisesti, kun vaarapaikka sijaitsee yli 250 metrin paassa
varoitusmerkistd (moottori- ja moottorilikenneteillda yli 500 metrin paassa).
Kaytannossa etdisyyden esittdminen talla tarkkuudella on hankalaa erityi-
sesti liikkuvan vaaran (esim. autojonon paa) tapauksessa, talléin pyritaan
tarkoituksenmukaiseen tarkkuuteen. Varoitusmerkkikohtaisesti (luvussa 3.2)
on kerrottu myds, minké varoitusmerkkien kanssa etaisyys kohteeseen -
tietoa tai vaikutusalueen pituus -tietoa ei esitetd. Samassa opasteessa ei
esitetd seka etdisyyttd kohteeseen etta vaikutusalueen pituutta, jotta viesti
pysyy mahdollisimman selkeana.

Lisakilven viesti keskitetdan. Tekstikoosta, kirjasintyypeista ja erikoismer-
keista kerrotaan luvun 10 yhteydessa.
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10 TEKSTILLISET KILVET

Yleista

Erotuksena lisékilpeen tekstillistd kilped voidaan kayttdd myos ilman varoi-
tusmerkkia tai varoitusmerkin ollessa poissa paalta. Nain ollen tassa ohjees-
sa tekstillisella kilvelld tarkoitetaan tien sivussa olevan varoitusmerkin ala-
puolista tekstiosaa tai ajoradan ylapuolisen varoitusmerkin viereista teks-
tiosaa. Myds tekstitaulut ilman varoitusmerkkia (esim. lauttarannassa) ovat
tekstillisia kilpia.

Varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmia on kahta perustyyppia:

« tien sivuun sijoitettava varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelma
(kuva 6)

« ajoradan ylapuolelle sijoitettavan varoitusmerkin, lisakilpiosan ja tekstilli-
sen kilven yhdistelma (kuva7)

TEKSTIA RIVI 1
TEKSTIA RIVI 2

Kuva 6. Tien sivuun sijoitettava varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistel-
ma.

TEKSTIA RIVI 1

S\ TEKSTIARIVI2
XXXXX TEKSTIARIVI 3

Kuva 7. Ajoradan ylépuolelle sijoitettava varoitusmerkin, lisékilven ja tekstilli-
sen kilven yhdistelma.

liman liikennemerkkiosaa vaihtuva tekstillinen Kilpi voi olla yksi- tai monirivi-
nen. Perusratkaisu on 2- tai 3-rivinen kilpi (kuva 8). Pelkkia tekstillisia kilpia
kaytetaan silloin, kun opasteella annettavat viestit ovat pelkastadan opastavia
eika niihin liity varoittamista. Opasteita on kaytetty lauttarannoissa, tien var-
ressa olevina lauttaopasteina ja raja-asemilla.

TEKSTIA 2x16 TAI

TEKSTIA 3x20

Kuva 8. Vaihtuvan tekstillisen kilven perusratkaisut.
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Kaksikielisten viestien esittdminen

Kuten kappaleessa 2.6 kerrotaan, vaihtuvissa opasteissa kaytettavat kielet
maaraytyvat opasteen sijaintikunnan kielisuhteiden perusteella kuten kiintei-
den liikennemerkkienkin.

Kaksikieliset viestit pyritdan aina esittdamaan samanaikaisesti. Jos molemmat
viestit eivat mahdu opasteeseen yhta aikaa, niitd voidaan 2-rivisissa vaihtu-
vissa tekstillisissa kilvissa esittaa vuorotellen. Vuorottelun edellytyksena on
vahintdan 2 sekunnin lukuaika kummallekin viestille. 3-rivisissa tekstillisissa
kilvissa (tyypillisesti ajoradan ylapuoliset kilvet), joissa viestille on enemman
tilaa, viestien vuorottelua ei kayteta.

Erityiskohteissa, kuten raja-asemilla ja satamissa voidaan harkinnan mu-
kaan kayttaa myods muunkielisia viesteja (kohdemaan kieli, englanti). Viestit
esitetaan jarjestyksessa suomi, ruotsi, naapurimaan/kohdemaan kieli, eng-
lanti. Tarvittaessa vuorottelevia viesteja saa olla kaksi (eli esimerkiksi yhdel-
Ia naytdlla suomen- ja ruotsinkieliset viestit, toisella venajan- ja englanninkie-
liset viestit). Vaihtuvien opasteiden kielisuhteiden osalta tulliasemilla ja ra-
janylityspaikoilla noudatetaan soveltuvin osin ohjeessa "Yleisohjeet liiken-
nemerkkien kaytosta" esitettyja periaatteita.

Kaksikieliset viestit esitetdan ensin enemmisto- sitten vahemmistokielella, eli
esimerkiksi 2-rivisessa tekstillisessa kilvessa 1. rivi on enemmistokielelld ja
2. rivi vahemmistokielelld. Molemmat kielet voivat olla my6és samalla rivilla
esim. "ILMA + 23 °C LUFT”. Kielta ei kuitenkaan vaihdeta kesken rivin siten,
ettd 3-rivisessa tekstillisessa kilvessa suomenkielinen viesti esitetdan en-
simmaisella 1,5 rivilla ja ruotsinkielinen viesti jalkimmaisella 1,5 rivilla. Viestin
tulee olla molemmilla kielilla selkeasti hahmotettavissa.

Normaalitilanteen viestit

Varoitusmerkin yhteydessa olevissa tekstillisissa kilvissa naytetdan normaa-
litilanteessa tyypillisesti ilman ja tien lampdétilaa tai matka-aikaa. Erityiskoh-
teissa (tunnelit, lauttarannat, raja-asemat) tekstilliset kilvet ovat pimeana tai
niissa naytetdan normaalitilanteen informaatiota, esimerkiksi lauttarannassa
seuraavan lautan lahtbaikaa.

Mitat / mitoitus

Vaihtuva tekstillinen kilpi mitoitetaan seuraavilla periaatteilla:
« Tien sivuun asennettavan opasteen peruskoko 2 rivia a 16 kirjasinta /
rivi.
« Ajoradan ylapuolisen opasteen peruskoko on 3 rivia a 20 kirjasinta / rivi
— tunneleissa ja muissa erityiskohteissa, joissa vapaan tilan korkeus on
rajoittavana tekijana, voivat ajoradan ylapuoliset opasteet olla 2-
rivisia a 16 kirjasinta / rivi tai tekstikoko voi olla pienempi kuin avoi-
mella tieosalla
« Nelirivista tekstillistd kilped voidaan kayttaa erityiskohteissa kuten raja-
asemilla ja satamissa, jos on erityista tarvetta esittdd useita viesteja use-
ammalla kuin kahdella kielella. Kaksikielisissa kunnissa nelirivisen tekstil-
lisen kilven kayttéa voidaan harkita viestien vuorottelutarpeen valttami-
seksi.
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Tekstikoko

Lukuetaisyys on riippuvainen tekstikoosta. Lukuetaisyyden paassa viesti on
luettavissa, mutta lukuetaisyys ei kuitenkaan itsevalaisevilla vaihtuvilla opas-
teilla vastaa lukumatkaa, koska opasteen viestin nakyvyys heikkenee ja lo-
pulta viesti katoaa ennen kuin kuljettaja on opasteen kohdalla. Lukuetaisyyt-
ta on havainnollistettu kappaleen 2.7 kuvassa 1. Ohje vaihtuvista opasteista,
toiminta- ja laatuvaatimukset ohjeistaa puolen valovoiman kulman luokkava-
linnat erilaisissa tieymparistdissa ja kuvaa viestin nakyvyysalueen puolen
valovoiman kulman eri luokilla.

Lukuaika riippuu lukumatkan pituudesta ja ajonopeudesta. Vahimmaisluku-
aikana viestin lukemiselle pidetdan 2 sekuntia. Mikali kaksikielinen viesti
joudutaan esittamaan vuorotellen eri kielilla, tulee lukuajan olla vahintdan 5 s
(tahdilla: 0,5 s pimeéd - 2 s - 0,5 s pimeé - 2 s). Vuorottelua voidaan kayttaa
tien sivussa olevissa opasteissa, ei kuitenkaan yli 100 km/h nopeusrajoituk-
sella. Ajoradan ylapuolisissa 3-rivisissa opasteissa viesteja ei vuorotella.

Tekstillisten kilpien tehollinen vahimmaistekstikoko on:
- Tien sivussa 270 mm. Poikkeuksena:
o 200 mm, kun opaste on tien sivussa, kaistoja on 1 / suunta,
viestien vuorottelua ei kaytetd ja ylin nopeusrajoitus on 80
km/h.
o jos viesteja 2-kielisessa kunnassa joudutaan vuorottelemaan
yli 80 km/h nopeusrajoituksella, valitaan tekstikooksi 330 mm
(huom. yli 100 km/h nopeusrajoituksella vuorottelua ei kayte-
ta).
- Ajoradan ylapuolella 330 mm. (Viestien vuorottelua ei kayteta.)

Erityiskohteissa kuten pysakdinnin opastuksessa tai raja-asemilla teksitikoko
voi olla pienempi.
Kirjasintyyppi, lyhenteet

Viesteissa kaytetaan isoja kirjaimia ja suhteutettua kirjasintyyppia. Poikkeuk-
sena isojen kirjainten kaytodsta lyhenteissa kaytetdan pienia kirjaimia.

Viesteissa voidaan kayttaa yleisesti tunnettuja lyhenteita kuten km, m, min ja
t. Viestin selkiyttdmiseksi voidaan lisdkilvissa ja tekstillisissa kilvissa kayttaa
erikoismerkkeja 1,],<—,—,(,),", 1, /.

Viestin asettelu

Varoitusmerkin alapuolisissa tekstillisissa kilvissa tekstirivit keskitetaan.
Muutoin tekstillisissa kilvissa tekstirivit alkavat vasemmalta tasatusti.
Sijoitus

Tekstillinen kilpi sijoitetaan ennen kohdetta, jota tiedotus tai opastus koskee,
samoilla periaatteilla kuin vastaava kiinted opaste. Varoitusmerkin ja tekstilli-
sen kilven yhdistelmaopasteen sijoittamisesta kerrotaan kappaleessa 11.1.
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11.1 Varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelma

Varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelman perustyypit ovat:

« tien sivuun sijoitettava varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelma (ks.
kpl 10, kuva 6)

« ajoradan ylapuolelle sijoitettavan varoitusmerkin, lisdkilven ja tekstillisen
kilven yhdistelma (ks. kpl 10, kuva 7).

Viestin muodostaminen

Varoitusmerkin yhteydessa olevalla tekstillisella kilvella varoittaminen ja tie-

dottaminen tapahtuu maaramuotoisesti. Viesti perusosat ovat:

« mitd on tapahtunut tai tapahtumassa: kuvataan hairid, poikkeustilanne
tai vaara (esim. onnettomuus). Viestin mitd-osaa ei esiteta tekstina, jos
tekstillisen kilven yhteydessa olevalla vaihtuvalla varoitusmerkilla tilanne
voidaan kuvata riittdvan yksiselitteisesti. Koska viestin pituus on rajattu,
on toisinaan tapahtumaa tarkedmpaa kertoa mika on sen seuraus (esim.
autoilija kohtaa onnettomuudesta aiheutuneen pysahtyneen jonon paan
tai autoilijan tulee kayttaa toista tieta).

« missd on tapahtunut tai tapahtumassa: kerrotaan etaisyys hairiéén, hai-
rion tai vaaran sijaintipaikka (esim. liittymanumeroiden tai jonkin tunnetun
kohteen avulla) tai tilanteen vaikutusalue. (Ajoradan ylapuolisessa varoi-
tusmerkin, lisdkilven ja tekstillisen kilven yhdistelmassa etaisyys tai vai-
kutusalueen pituus voidaan kertoa lisékilvessa.)

« taydentava lisainformaatio ja ohjeet koskien esim. matka-aikaa tai py-
sahtymiseen varautumista.

Viestin osien jarjestys maaraytyy sen mukaan, onko varoitettava kohde sa-
malla tiejaksolla lahelld opastetta vai kaukana samalla tiella tai toisella tiella.

Kun varoitetaan merkin jalkeisella tiejaksolla olevasta poikkeustilanteesta:
« varoitusmerkki on nakyvissa
« viestin perusosien jarjestys on: mitd, missa, lisdinformaatio ja ohjeet

Kun tiedotetaan kauempana samalla tiella (opasteita viela ko. opasteen ja
kohteen valissa) tai toisella tiella olevasta liikenteellisesti merkittavasta poik-
keustilanteesta:

« varoitusmerkkia ei nayteta

« viestin perusosien jarjestys on: missa, mitd, lisdinformaatio ja ohjeet

Viestin rakenteeseen vaikuttaa opasteessa kaytdssa oleva tekstitila ja viestin
yksi- tai kaksikielisyys. Peruslahtdokohtana on, etta viestin eri osat esitetdan
kukin omalla rivillaan. Kaksirivisessa tekstillisessa kilvessa mita -tieto ja mis-
sd -tieto (etdisyys) voidaan kuitenkin esittdd samalla rivillda (esim.
ONNETTOMUUS 2 km), jotta 2. rivilla voidaan antaa tarvittava lisdinformaa-
tio tai ohjeet tai kertoa sama viesti toisella kielella. Ajoradan ylapuolisessa
opasteessa missa-tieto saatetaan onnistua esittamaan riittavan tarkasti va-
roitusmerkin alapuolisessa lisékilpiosassa, jolloin se voidaan jattada pois teks-
tillisen kilven viestista (lisakilpiosassa kerrotaan tietoa vain, kun varoitus-
merkki on paalld). Viestin luettavuuden ja ymmarrettadvyyden vuoksi viestin
maksimipituus on rajattu 10 viestiyksikkdon (katso kappale 2.5).



Vaihtuvien opasteiden kaytto 39
YHDISTELMAOPASTEET 30.12.2009

Muualla tieverkolla sijaitsevista hairidtilanteista tiedotetaan silloin, kun niilla
on vaikutusta sujuvuuteen ja/tai turvallisuuteen silla tiella, jolla opaste sijait-
see tai niillda on merkittdva verkollinen ja reitinvalintaan liittyva vaikutus. Nai-
den viestien muodostamisessa haasteena on viestin ymmarrettavyyden ta-
kaaminen kaytettavissa olevalla viestitilalla (erityisesti tieosuuksilla, joilla
viestit esitetaan kahdella kielella).

Opasteilla esitettavia viesteja on syytd hahmotella mahdollisimman aikaises-
sa vaiheessa suunnittelua, jottei synny tilannetta, jossa erilainen tekninen
ratkaisu olisi tarjonnut paremman mahdollisuuden esittaa tarvittavat viestit.

MUSTAA JAATA 6 km
SVART IS LIKENNE RUUHKAUTUU

PAALLYSTYSTYO TIE 3LITTYMA 15-16
VARAUDU PYSAHTYMAAN KUNNOSSAPITOTYO
VIIVYTYS 10 min

ONNETTOMUUS KEHA 111 RING IlI
TIE 3 SULJETTU ITAAN OSTERUT
KAYTA TIETA 130 SULJETTU AVSTANGD

KAISTA SULJETTU TIE Vé\G 1: 30 min
KORFALT STANGT TIE VAG 3: 20 min
KEHA RING II: 15 MIN TIE VAG 4: 7 min

MUSTAA JAATA PAALLYSTYSTYO 5 km, VARAUDU
SVART IS 5 km PYSAHTYMAAN

Kuva 9. Esimerkkejé varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmén kaytéstéa
erilaisissa tilanteissa.

Perusviestikirjastoon (lite 2) on keratty yleisimmat viesteissa kaytettavat
tekstit suomen- ja ruotsinkielisina.

Normaalitilanteen viestit

Varoitusmerkkien yhteydessa olevissa tekstillisissa kilvissa naytetaan nor-
maalitilanteessa tyypillisesti ilman ja tien lampétilaa tai matka-aikaa.

Tien sivussa olevalla tekstillisella kilvella esitetddn normaalitilanteessa ilman
ja tien [dmpdtilaa tai matka-aikaa, jos sopiva ja luotettava tieto on saatavilla.
Jos lampdtila- tai matka-aikatietoa ei ole saatavilla, tekstillinen kilpi on pi-
meana. Ajoradan ylapuolisilla tekstillisilla kilvilla esitetddn matka-aikaa tai
kilpi on pimeana. Jos tekstillisia kilpia on useita lyhyella matkalla, naytetaan
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lampdtilatieto vain yhdessd opasteessa ja matka-aikatieto toisessa opas-
teessa muiden opasteiden ollessa pimeana.

Mitat / mitoitus

Yhdistelmaopasteiden mitat on esitetty liitteessa 1.

Sijoitus

Vaihtuvien opasteiden sijoittamisessa noudatetaan Iahtokohtaisesti "Yleisoh-
jeet liikennemerkkien kaytdsta" -ohjetta. Kaiteen kaytdn yhteydessa huomi-
oidaan kaiteen suojaetaisyys.

Varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmat sijoitetaan liittyman jalkeisen
vaihtuvan nopeusrajoitusmerkin jalkeen. Jos liikenteellisesti merkittavia liit-
tymia on useita lyhyellda matkalla, varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdis-
telma sijoitetaan kunkin ohjausjakson (ohjausjakso, ks. kohta 15.2) alkuun.

Jos varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelma tarvitaan ennen liittymaa,
se sijoitetaan moottoritiella valmistavan suunnistustaulun ja suunnistustaulun
puolivaliin. Yksiajorataisella tiella varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdis-
telma ennen liittymaa sijoitetaan 250 - 500 m ennen suunnistustaulua.

Varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelma sijoitetaan tien sivuun tai yla-
puolelle tietyypin mukaan.

Kuten luvussa 2.7. kerrotaan, vaihtuvilta opasteilta vaaditaan vastaava tor-
maysturvallisuus kuin kiinteiltd opasteilta. Opaste suojataan kaiteella, mikali
se on ohjausjarjestelman toiminnan varmistamiseksi valttamatonta tai opas-
teen hankintahinta on erityisen suuri.

Kaksikaistaisella tiellda vaihtuvan varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdis-

telma sijoitetaan tien oikealle puolelle. Kuvissa 10 ja 11 esitetddn esimerkit
varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelman sijoittamisesta.

2,5-3,5m ﬁ/

—

~2,5m

/’ZQ%JK

Kuva 10. Esimerkki varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelméopasteen
sijoittamisesta kaksikaistaisella tiellé (pientareen leveys 1,5 m).
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Kuva 11. Esimerkki varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelméopasteen
sijoittamisesta kaksikaistaisella tielld (pientareen leveys yli 1,5 m).

Ohituskaistateilla nopeusrajoitusmerkit seka varoitusmerkin ja tekstillisen kil-
ven yhdistelmat pyritdan sijoittamaan tien oikealle puolelle kohtaan, jossa
ajosuuntaan on vain yksi kaista.

Nelikaistaisella keskikaistalla varustetulla tielld varoitusmerkin ja tekstillisen
kilven yhdistelma sijoitetaan ajoradan oikealle puolelle (tekstillisen kilven ala-
reunan korkeus ajoradan pinnasta on 3,0 - 3,2 metrid) tai vilkasliikenteisilla
nelikaistaisilla teilld ajoradan ylapuolelle. Kuvassa 12 esitetdan esimerkki
varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelman sijoittamisesta ajoradan yla-
puolelle.

>5,0m

g r— L 1§

Kuva 12. Esimerkki varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmén sijoittami-
sesta ajoradan yldpuolelle vilkasliikenteiselld nelikaistaisella keski-
kaistalla varustetulla tiell.

Kaksiajorataisella keskikaistalla varustetulla tiella, jolla on enemman kuin
kaksi kaistaa suuntaansa, varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelma si-
joitetaan ajoradan ylapuolelle.

Nelikaistaisella keskikaidetiella varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistel-
ma sijoitetaan ajoradan oikealle puolelle (tekstillisen kilven alareunan korke-
us ajoradan pinnasta on 3,0 - 3,2 metrid) tai vilkasliikenteisilla nelikaistaisilla
keskikaideteilld ajoradan ylapuolelle. Kuvissa 13 ja 14 esitetddn esimerkit
varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelman sijoittamisesta ajoradan oi-
kealle puolelle.
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¢ 2,5-3,5m ﬁf

3-3,2 m
Kuva 13. Esimerkki varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmén sijoittami-

sesta nelikaistaisella keskikaidetiellé (pientareen leveys 1,5 m). Yh-
distelmé sijoitetaan ajoradan yldpuolelle vilkasliikenteisilla teilla.

1,0-1,5m
—

3-32 m
Kuva 14. Esimerkki varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmén sijoittami-

sesta nelikaistaisella keskikaidetiellé (pientareen leveys yli 1,5 m).
Yhdistelmé sijoitetaan ajoradan yldpuolelle vilkasliikenteisillg teilla.

11.2 Varoitusmerkin ja nopeusrajoitusmerkin yhdistelma

Merkin kaytto

Varoitusmerkin ja nopeusrajoitusmerkin yhdistelmia kaytetaan erityiskohteis-
sa, kuten siltojen tai tunneleiden yhteydessa tai pistemaisten vaarapaikkojen
yhteydessa. Jos kyseessa on yksittdinen pysyva vaara, mutta nopeusrajoi-
tusta on tarpeen alentaa vain vaaran ollessa suurimmillaan, kaytetaan kiin-
tedd varoitusmerkkid ja vaihtuvaa nopeusrajoitusmerkkia. N&in tehdaan
esim. koulujen kohdalla, kun nopeusrajoitus alennetaan vain kouluaikaan,
mutta lapsia liikkuu alueella todennakdisesti myds iltaisin.

Varoitusmerkki sijoitetaan nopeusrajoitusmerkin ylapuolelle. Varoitusmerkin
alle voidaan sijoittaa vaihtuva lisakilpi. Lisakilpi voidaan jattaa pois, jos varoi-
tusmerkilld varoitetaan ensisijaisesti liukkaasta ajoradasta tai kaksisuuntai-
sesta liikenteesta. Jos varoitusmerkilla varoitetaan liikenneruuhkasta tai tie-
tydsta, lisakilpiosa tarvitaan etdisyyden esittdmiseen. Lisakilpiosa tarvitaan
my@s, jos varoitusmerkilla on tarkoitus esittaa varoitusta muu vaara.



Vaihtuvien opasteiden kaytto 43
YHDISTELMAOPASTEET 30.12.2009

Varoitusmerkin ja nopeusrajoitusmerkin yhdistelmassa nopeusrajoitusta voi-
daan esittaa ilman varoitusmerkkia, mutta pelkkaa varoitusmerkkia ei esiteta
ilman nopeusrajoitusta.

S5

LISAKILPI

20 20

Kuva 15. Esimerkki varoitusmerkin ja nopeusrajoituksen yhdistelmésté ilman
lisékKilped ja lisékilvelld varustettuna.

Normaalitilanteen viesti

Normaalitilanteessa varoitusmerkki (ja lisakilpi) on pimeana. Nopeusrajoi-
tusmerkki osoittaa olosuhteiden mukaista nopeusrajoitusta. Erityiskohteissa
esim. tunnelin suuaukolla vain poikkeustilanteissa tarvittava rajoitusmerkki
on normaalitilanteessa pimeana.

Mitat / mitoitus

Varoitus- ja nopeusrajoitusmerkin yhdistelmaopasteen mitat on esitetty liit-
teessa 1.

Sijoitus

Pistekohtaiset varoitus- ja nopeusrajoitusmerkin yhdistelmat tiedossa ole-
vassa hairioherkassa kohteessa, esimerkiksi herkasti jaatyvalla sillalla, sijoi-
tetaan "Yleisohjeet liikennemerkkien kaytosta" -ohjeen varoitusmerkkia kos-
kevien sijoitusperiaatteiden mukaisesti. Varoitusmerkin ja nopeusrajoitus-
merkin yhdistelmaa ei voi kayttaa teilla, joilla nopeusrajoitusmerkit joudutaan
esittdmaan ajoradan ylapuolella.
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Kuva 16. Kaistaopastimien néytot.

Kaistaopastimien kaytto

Kaistaopastimia kaytetdan paaosin erityiskohteissa kuten tunneleissa, silloil-
la ja raja-asemilla, joissa on tarpeen rajoittaa kaistojen kayttda tai kayttaa
kaistoja vaihtuvasuuntaisina jonkin hairitilanteen yhteydessa. Kaistaopas-
timien kayttd tunneleissa esitetdan tietunnelien suunnitteluohjeessa.

Kaistaopastimilla naytetdan joko vihreda alaspain osoittavaa nuolta (kaista
kaytdssd), punaista vinoristia (kaista suljettu) tai keltaista vilkkuvaa vinonuol-
ta (vaihda kaistaa).

Kun normaalitilanteesta poikkeavaa ohjaustarvetta ei ole, kaistaopastimet
ovat pimedna. Kun opastimet otetaan kayttddn, kaikkiin opastimiin sytyte-
tdan ensin vihrea nuoli ja vasta sen jalkeen aloitetaan kaistan sulkeminen.

Tunnelien yhteydessa mahdolliset erityiset ohjaustavat kuvataan tietunnelien
suunnitteluohjeessa.

Normaalitilanteen viesti

Kaistaopastimet ovat normaalitilanteessa pimeana.

Mitat / mitoitus

Kaistaopastimien mitoitus on esitetty liitteessa 1.

Sijoitus

Kaistat suljetaan yksi kerrallaan. Kaistaopastimia tarvitaan vahintaan yhta
monessa perakkaisessa poikkileikkauksessa kuin on suljettavia kaistoja.

Kaistaopastimet sijoitetaan avoimilla tieosuuksilla siten, ettd ajoneuvon ol-
lessa kaistaopastimen kohdalla kuljettaja havaitsee seuraavat kaistaopasti-
met. Tiegeometrian ollessa tiukka em. vaatimus saattaa johtaa siihen, etta
kaistaopastimia jouduttaisiin sijoittamaan hyvin tihedan. Talléin opastimien
valimatkaa voidaan pidentaa. Suunnitelmassa tulee maaritella kohdat, joissa
seuraava opastin ei ole havaittavissa kaistaopastimen kohdalla. Kaistaopas-
timen on kuitenkin aina oltava kuljettajan nahtavissa etaisyydelta, joka on
tien normaalin nopeusrajoituksen mukaan laskettu pysahtymisnakema lisat-
tyna yhden sekunnin aikana kuljetulla matkalla.
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Kaistaopastimien sijoitus tunneleissa ja niiden lIahestymisalueella on esitetty
tietunnelien suunnitteluohjeessa.

R B

>5.0m

g bl 1}

Kuva 17. Esimerkki kaistaopastimien sijoittamisesta nelikaistaisella keskikais-
talla varustetulla tiella. Kaiteen suojaetéisyys on huomioitava.
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Vaihtuvien nopeusrajoitusten ohjaamiseen pyritddn aina kayttdmaan ajan-
tasaista kelitietoa. Liikennetietoa kaytetaan tarpeen mukaan. Vaihtuvien no-
peusrajoitusten tiejaksolla kaytetdan yleensa myds vaihtuvia varoitusmerk-
keja ja tekstillisia kilpia, joilla kerrotaan alennetun nopeusrajoituksen syy.
Edellad esitetyistd periaatteista voidaan poiketa alhaisen nopeusrajoituksen
lyhyilla tiejaksoilla ja pistemaisissa kohteissa (esim. liittyman kohdalla).

Seuraavassa on esitetty vaihtuvien opasteiden periaateratkaisut erilaisissa
liikenneymparistdissa.

1) Vaihtuvien opasteiden jarjestelman perusratkaisu (keliohjaus):

« Nopeusrajoitusmerkit

« Varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmat liikenteellisesti merkitta-
vien liittymien jalkeen.

2) Vaihtuvien opasteiden jarjestelman periaateratkaisu tiejaksolle, jolla esiin-
tyy toistuvia suuresta liikennemaarasta aiheutuvia ongelmia (keliohjaus ja
likennetilanneohjaus):

o Perusratkaisun opasteiden lisaksi:

« Nopeusrajoitus- ja varoitusmerkin yhdistelma (yhdistelmia ei ole
mahdollista kayttda, jos nopeusrajoitukset on sijoitettava ajoradan
ylapuolelle) ennen ruuhkautumisherkkaa liittymaa (lyhyilla liittymava-
leilla yhdistelmaopastetta ennen liittymaa ei kuitenkaan tarvita). Mer-
kin sijainti maaritetdan sen perusteella, miten pitkdlle ruuhkan enna-
koidaan yltavan.

o Tarvittaessa varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelma ennen
rinnakkaistielle johtavaa liittymaa.

3) Vaihtuvien opasteiden jarjestelman periaateratkaisu tiejaksolle, jolla esiin-
tyy reittiohjauksen tarvetta (keliohjaus ja reittiohjaus):
e Perusratkaisun opasteiden lisaksi:
o Tarvittaessa varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmaopaste
ennen rinnakkaistielle johtavaa liittymaa.
« Vaihtuvat suunnistustaulut tarpeen mukaan.

4) Vaihtuvien opasteiden jarjestelman periaateratkaisu tiejaksolle, jolla esiin-
tyy ennalta tiedossa olevia pistemaisid vaarapaikkoja (keliohjaus ja piste-
maiset vaarapaikat):

o Perusratkaisun opasteiden lisaksi:

« Nopeusrajoitus- ja varoitusmerkkien yhdistelmat (yhdistelmia ei ole
mahdollista kayttda, jos nopeusrajoitukset on sijoitettava ajoradan
ylapuolelle) ennen vaarapaikkaa sekd& nopeusrajoitusmerkki pian
vaarapaikan jalkeen. Jos on tarpeen kayttaa varoitusta muu vaara
(189), varoitusmerkin yhteyteen tarvitaan tekstillinen lisakilpi.

o Tekstilliset kilvet ja kaistaopastimet tarvittaessa.
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Jos liikenteellisesti merkittavia liittymid on useita lyhyelld matkalla, varoitus-
merkin ja tekstillisen kilven yhdistelma sijoitetaan kunkin ohjausjakson al-
kuun. Varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmien sijoittaminen tien
poikkileikkaukseen eri tietyypeilld on esitetty kappaleessa 11.1. Pitkilla liitty-
mavaleilld nopeusrajoitusmerkit toistetaan kappaleessa 5.2.2 esitetyn mu-
kaisesti.

Havainnekuvat periaateratkaisuista yksiajorataisella tielld on esitetty kuvissa
18 ja 19.

Vaihtuvien opasteiden perusratkaisu Vaihtuvien opasteiden periaateratkaisu tiejaksolla, jolla
(keliohjaus) esiintyy suuresta likennemaarasta aiheutuvia ongelmia
Kuva 18. Vaihtuvat opasteet tiejaksolla, jolla esiintyy keliongelmia ja tiejaksolla,

jolla esiintyy myds suuresta likennemaéra aiheutuvia ongelmia.
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Vaihtuvien opasteiden periaateratkaisu Vaihtuvien opasteiden periaateratkaisu
tiejaksolla, jolla esiintyy reittiohjauksen tiejaksolla, jolla on ennalta tiedossa oleva,
tarvetta pistemainen vaarapaikka

Kuva 19. Vaihtuvat opasteet tiejaksolla, jolla esiintyy reittiohjauksen tarvetta ja

tiejaksolla, jolla on ennalta tiedossa oleva vaarapaikka.

Vaihtuvien opasteiden sijoittamisen periaatteita nelikaistaiselle keskikaistalla
varustetulle tielle tien pituussuunnassa on esitetty kuvissa 20, 21 ja 22.
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Vaihtuvat opasteet nelikaistaisella keskikaistalla varustetulla tiejaksolla.
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Kuva 21. Vaihtuvat opasteet nelikaistaisella keskikaistalla varustetulla tiejaksol-
la: vasemmalla vaihtuvien opasteiden perusratkaisu ja oikealla vaih-
tuvien opasteiden periaateratkaisu tiejaksolla, jolla esiintyy suuresta
likennemééaré aiheutuvia ongelmia. (Merkkien sijoitusperiaatteita on
kuvattu luvuissa 2.7, 5.2.2, 11.1ja 11.2.)
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Kuva 22. Vaihtuvat opasteet nelikaistaisella keskikaistalla varustettu tiejaksolla:
vasemmalla vaihtuvien opasteiden periaateratkaisu tiejaksolla, jolla
esiintyy reittiohjauksen tarvetta ja oikealla vaihtuvien opasteiden peri-
aateratkaisu tiejaksolla, jolla on ennalta tiedossa oleva, pisteméinen
vaarapaikka. (Merkkien sijoitusperiaatteita on kuvattu luvuissa 2.7,
5.2.2,11.1ja11.2)
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Kuva 23. Periaatekuva vaihtuvan varoitusmerkin sijoittamisesta ennalta tiedos-

sa olevan vaaranpaikan yhteyteen (vasemmalla) ja osana véyldohja-
usjérjestelméaé (oikealla). Vasemmalla eritasoliittymé ruuhkautuu
sé&énndllisesti ja varoitusmerkin ja nopeusrajoitusmerkin yhdistelmé
sijoitetaan ennen liittymada. Oikealla liittyméssé ei ole sdanndllisié
suuresta liilkennemé&éréstéa aiheutuvia ongelmia ja varoitusmerkki si-
Joitetaan edellisen eritasoliittymén jélkeen. Varoitusmerkkié tulee kui-
tenkin kayttaa, jos jalkimmaisessa liittymésséa esiintyy hairibita. Téal-
16in esitetddn myos etédisyys kohteeseen tai kerrotaan ongelman si-
Jainti sanallisesti.
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14 ERITYISKOHTEET

14.1 Raja-asemat

Vaihtuvia opasteita kaytetdan raja-asemilla mm. liikenteen ohjaamiseksi tar-
kastukseen, pysakointi- tai odotusalueille ja eri kaistoille, tilanteesta tiedot-
tamiseen sekd ohjeiden antamiseen pysaytetylle liikenteelle. Raja-asemilla
on kaytossa lisaksi mm. liikkennevaloja ja puomeja. Rajaviranomaiset kaytta-
vat raja-asemien jarjestelmia kasiohjauksella. Raja-asemille johtavilla teilla
voidaan kayttda vaihtuvia nopeusrajoitusmerkkeja seka varoitusmerkkeja ja
tekstillisia kilpia, joita kaytetaan, kun raja-asemalle johtava tie ruuhkautuu.
Raja-asemien yhteydessa voi olla tarpeen kayttda vaihtuvia itsevalaisevia
tekstillisia kilpia, joilla esitetaan viesteja kolmella tai neljalla kielella.

14.2 Tunnelit

Tunneleissa ja tunnelin I&hestymisalueella vaihtuvia opasteita kaytetaan lii-
kenteen ohjaukseen hairid- ja poikkeustilanteissa (liikennehairiot, tulipalot,
huolto- ja kunnossapitotydt), vallitsevasta tilanteesta tiedottamiseen seka
toimintaohjeiden antamiseen poikkeustilanteissa.

Tunnelin yhteydessa liikenne pysaytetdan 3-aukkoisilla likennevaloilla ja
ajokaista / -kaistat suljetaan ajoradan poikittaisella puomilla / puomeilla.
Tunnelissa ja sen lahestymisalueella kaytetddan mm. vaihtuvia nopeusrajoi-
tusmerkkeja, nopeusrajoitus- ja varoitusmerkin yhdistelmia, kaistaopastimia,
ajokaistan paattyminen -merkkeja seka tekstillisia kilpia tai varoitusmerkin ja
tekstillisen kilven yhdistelmia. Kaksiajorataisella tielld, kun toisen tunneliput-
ken ollessa suljettuna liikkenne ohjataan kaksisuuntaisena toiseen tunneliput-
keen, tarvitaan keskikaistan ylityskohdassa mm. vaihtuva liikenteen jakaja -
merkki. Tunnelia lahestyttdessd ensimmaisend on yleensa vaihtuva varoi-
tusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelma, jolla voidaan varoittaa tunnelissa
tai tunnelin lahestymisalueella olevasta poikkeustilanteesta.

Tunnelin Idhestymisalueella opasteet sijoitetaan poikkileikkauksessa kuten
vastaavalla avoimella tielld. Tunnelissa kaytettavissa oleva tila asettaa rajoi-
tuksia, joten vaihtuvat opasteet sijoitetaan lahtokohtaisesti ajoradan ylapuo-
lelle rajoitusmerkkeja lukuun ottamatta.

Opasteiden tarve ja sijoittaminen maaritellaan tietunnelien suunnitteluoh-
jeessa.

14.3 Avattavat sillat

Avattavien siltojen yhteydessa vaihtuvia opasteita kaytetdan varoittamiseen
ja tiedottamiseen seka liikenteen ohjaukseen poikkeustilanteessa. Kaksiajo-
rataisella tielld voidaan kaistaohjauksen avulla ohjata liikenne toiselle sillalle
(ajoradalle) toisella sillalla olevan huolto- tai korjaustyon ajaksi.

Avattavan sillan yhteydessa liikenne pysaytetdan 3-aukkoisilla liikkennevaloil-
la ja ajokaista / -kaistat suljetaan ajoradan poikittaisella puomilla / puomeilla.
Mikali normaali nopeusrajoitus on 60 — 80 km/h, tarvitaan vaihtuva nopeus-
rajoitusmerkki noin 200 — 300 metrid ennen pysaytyskohtaa. Mikali normaali



54 Vaihtuvien opasteiden kaytto
30.12.2009 ERITYISKOHTEET

nopeusrajoitus on suurempi kuin 80 km/h, tarvitaan toinen vaihtuva nopeus-
rajoitusmerkki noin kilometri ennen pysaytyskohtaa. Ajosuunnassa ennen
nopeusrajoitusta sijoitetaan varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelma-
opaste, jolla kerrotaan ajoradan sulkemisesta sopivalla viestilld. Varoitus-
merkkiosassa kaytetaan ainakin varoitusmerkkeja liikkennevalot (liikkenne-
merkki 165) ja muu vaara (likennemerkki 189).

Kaksiajorataisella tielld, kun toinen silta on huoltotyon takia suljettuna liiken-
teelta, likenne on tarpeen ohjata kaksisuuntaisena toiselle ajoradalle. Talldin
vasen ajokaista on suljettava ennen keskikaistan ylityskohtaa ja kaikki lii-
kenne ohjataan oikealle kaistalle. Kaistan paattyminen tehdaan kahteen
poikkileikkaukseen sijoitettavilla, vaihtuvilla ajokaistan paattyminen -
likennemerkeilla (likennemerkki 623).

Ajoradan ylapuolisia kaistaopastimia kaytetdan avattavan sillan yhteydessa
kaksiajorataisella tiella, kun nopeusrajoitus on suurempi kuin 80 km/h. Kais-
taopastimet asetetaan vahintadan kahteen poikkileikkaukseen. Merkkien jar-
jestys on talléin seuraava: varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelma3,
nopeusrajoitusmerkki, ensimmaiset ajokaistan paattyminen -merkit, ensim-
maiset kaistaopastimet, tarvittaessa toinen nopeusrajoitusmerkki, toiset ajo-
kaistan paattyminen -merkit ja toiset kaistaopastimet.
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15 VAIHTUVAN OHJAUSJARJESTELMAN KUVAUS

15.1 Vaihtuvat opasteet osana ohjausjarjestelmaa

Tienkayttadjille nakyvien opasteiden lisaksi vaihtuva ohjausjarjestelma kasit-
tda ohjausohjelmiston hallintalaitteineen, tietoliikenne- ja sahkdnsyottojarjes-
telman laitteineen seka liikenteen ja kelin seurantajarjestelman.

Tiehal!innon_liikenteen h§|linr_1ar_1 keskitetyt Jarjestelmén paakayttaja Jarjestelmén kayttsja
palvelimet, tietovarastot ja toiminnot Tiehallinnon liikennekeskus Tiepiiri
Jéarjestelman Jérjestelmén
sovellusohjelma lSOV?"USNO_hJelrnfl
ja kayttoliittyma ja kayttoliittyma
P

NT-keruupalvelin,
tiesaan tietokantapalvelin,
LAM-tietokantapalvelin,
kelin ja liikenteen keskitetty
mallinnus ja suosituslaskenta

Jarjestelmien
tilatiedot,
tiesaa jne.

Huolto- ja ylldpitotoimijat
Internet

Jarjestelman
sovellusohjelma
ja kayttoliittyma

Kiintea IP-
pohjainen tieto-
liikenneyhteys

Teleoperaattorin tietoverkot tai
Tiehallinnon tietoverkot/palvelut

i Jarjestelmapalvelin ja tietokannat
TIENVARSIJARJESTELMA i (ei valttamatta sijaitse tienvarsijarjestelmén yhteydessa)

! T_ila- ja tapahtumatietojen
H ajantasatietokanta

l Jarjestelman oma IP -verkko
Osajarjestelma T T T T T

T
Vaihtuvien . Tiesaan ja q Keskikaista
opasteiden L;:Ie(l?rnatstean kelin Kar:r;ﬁ;':tlger puomien
ohjaus seuranta ohjaus
LAM
0 i K
0o
Kuva 24. Vaihtuvan ohjausjérjestelmén osat.

Ohjausohjelmisto sisaltda merkkien ohjaukseen ja hallintaan tarvittavat tie-
don kasittely-, laskenta- ja paattelyrutiinit, tietokannat seka kayttéliittyman.
Jarjestelman hallintalaitteet ohjelmistoineen ja kayttoliittymineen sijoitetaan
liikennekeskuksen toimipisteeseen.

Seurantajarjestelman avulla keratdan jarjestelman ohjaukseen tarvittava ti-
lannetieto vallitsevista keli- ja liikenneolosuhteista. Ohjaukseen voi vaikuttaa
my0Os vuorokauden- ja kellonaika tai muu tilannetieto (esim. kunnossapitoty6
tai onnettomuus). Pienet pistekohtaiset aikaohjatut vaihtuvien opasteiden
jarjestelméat esim. tasoliittyman tai koulun kohdalla voidaan toteuttaa ilman
seurantajarjestelmaakin, joskin keliohjauksen yhdistaminen naihin jarjestel-
miin on suositeltavaa.

Vaihtuvien opasteiden ohjausjarjestelman toiminnan kokonaisvastuu on silla
tiepiirilla (tienpitajalla), jonka alueella jarjestelma sijaitsee. Jarjestelman kayt-
taja on liikennekeskus, jonka tehtavana on valvoa jarjestelman toimintaa ja
kayttaa sita tiepiirin laatiman ohjauspolitikan mukaisesti.
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15.2 Ohjaustavat

Vaihtuvan ohjausjarjestelman ohjaustavat ovat automaattiohjaus, ehdottava
automaattiohjaus ja kasiohjaus. Automaattiohjauksessa opasteiden ohjaus
tapahtuu jarjestelman sovellusohjelman ohjaamana ilman kayttajan hyvaksyn-
taa. Ehdottavassa automaattiohjauksessa sovellusohjelma tekee ohjausehdo-
tuksen, mutta sen toteutus edellyttda kayttajan hyvaksynnan. Kasiohjaukses-
sa kayttaja ohjaa merkkiryhmia tai yksittaisia merkkeja. Lisaksi jarjestelmaan
voidaan tarpeen mukaan ohjelmoida ns. manuaalisia sekvensseja tai useam-
man samanaikaisen ohjauksen kaynnistyksia, jolloin paivystaja voi yhdella
komennolla kdynnistdd sekvenssin tai muuttaa usean opasteen ja laitteen ti-
laa. Vaihtuvien opasteiden ohjausjarjestelman paaohjaustapa on automaat-
tiohjaus. Liikennekeskuksen paivystajat seuraavat jarjestelman toimintaa ja
muuttavat kayttoliittyman valityksella tarvittaessa opasteiden tilaa.

Opasteiden automaattiohjausta varten tieosa jaetaan ohjausjaksoihin keli- ja
liikenneolojen perusteella. Paaperiaate on, ettéd ohjausjakson kaikissa nope-
usrajoitusmerkeissd nadytetdan samaa rajoitusta. Kun ajosuunnat on fyysi-
sesti erotettu toisistaan (esim. moottoritie, keskikaidetie) ohjausjaksot ovat
ajosuuntakohtaisia. Muutoin nopeusrajoitus on kumpaankin suuntaan sama.
Pistemaisissa kohteissa esim. koulujen kohdalla automaattiohjaus voi tapah-
tua aikaohjatusti. Aikaohjauksessa huomioidaan kellonajan lisdksi myds
vuodenaika (kesa-/talvinopeusrajoitusaika) seka arki- ja pyhapaivat.

15.3 Suosituslaskenta

Kelin ja liikenteen seurantatietojen pohjalta arvioidaan ajantasaisesti tiejak-
son keli- ja liikennetilanne ja ohjauspolitikan ja ohjausehtojen perusteella
maaritetdan ohjaussuositukset merkeille ja opasteille. Ohjaussuositus sisal-
tdd ehdotuksen nopeusrajoituksesta seka liikennemerkkien ja tekstillisten
kilpien naytoista (viesteistd). Talla hetkelld suosituslaskennasta valitetaan
ohjausjarjestelmalle kelin mukaan maaritetyt ohjaussuositukset seka liiken-
netilanteen arviointiin kaytettdva ns. nopeussuure ja likennemaaratiedot.
Tiehallinnon liikenteen hallinnan arkkitehtuurin mukaan pidemman aikavalin
tavoitteena on kaikkien avointen tieosien ohjausjarjestelmien ohjaussuosi-
tusten tuottaminen keskitetysti. Keskittamisella pyritdan ohjausperiaatteiden
yhdenmukaisuuteen seka arvioinnin ja suositusten laskentaperiaatteiden yl-
lapidon yksinkertaistamiseen. Ohjaukseen vaikuttavat raja-arvot voidaan kui-
tenkin maaritella jarjestelmakohtaisissa ohjausehdoissa paikalliset olosuh-
teet huomioiden.

Tiehallinnon keskitetty tiedonkeruujarjestelma keraa ajantasaisesti kelitiedot
tiesddasemilta Tiehallinnon kelitiedon tietokantoihin. Kelinmallinnus maarit-
taa kelitietojen pohjalta keliluokan. Suosituslaskenta maarittaa keliluokan ja
tiepiirin ennalta maarittdman ohjauspolitiikan pohjalta keliohjaussuositukset
nopeusrajoitusten, varoitusmerkkien ja tekstillisten lisakilpien naytdille.

Liikenteen seurantapisteista (LAM) valitetdan reaaliaikaisesti jokaisen ha-
vainnon ns. ohitustiedot (ohitusaika, ajosuunta, ajoneuvotyyppi, pistenope-
us) Tiehallinnon keskitettyyn liikennetietovarastoon ja sieltd suosituslasken-
taan. Suosituslaskennassa lasketaan LAM-pisteen ohitustietojen perusteella
nopeussuure ja liikennemaara, jotka suosituslaskenta valittaa tiejakson oh-
jausjarjestelmalle. Ohjausjarjestelman sovellusohjelma sisaltda raja-arvot ja
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ehdot, joiden perusteella ohjelma paattelee liikennetilanneluokan seka opas-
teissa kussakin tilanteessa naytettavan informaation.

15.4 Ohjausten ja viestien priorisoinnin periaatteet

Vaihtuvia opasteita ohjataan jarjestelmakohtaisen sovellusohjelman ja palve-
limen tai tulevaisuudessa mahdollisesti useita jarjestelmia palvelevan keski-
tetyn palvelimen avulla. Opasteille saattaa tulla rinnakkaisia ohjauksia use-
asta eri paikasta samanaikaisesti. Tata varten sovellusohjelmaan maarite-
taan prioriteetit eri ohjauspaikoille seka erityyppisille ohjauksille.

Automaattiohjauksessa nopeusrajoituksen osalta alin ohjaus on maaraava
rippumatta siitd, mistd ohjauspaikasta ohjaus annetaan. Varoitusviesteilla
on korkeampi prioriteetti kuin informatiivisilla viesteilla.

Eri ohjauspaikkojen prioriteetit ovat seuraavat:

jarjestelman kayttajan antama kasiohjaus

sekvenssiohjaus tunneleissa ja muissa erityiskohteissa

jarjestelman sovellusohjelman automaattisesti maarittdma muu kuin sek-
venssiohjaus

keskitetyn suosituslaskennan valittama keli- tai liikennetilanneohjaus

LN =

e

15.5 Ohjauksen vaatima seuranta

Vaihtuvien opasteiden ohjausta varten tarvittavan ajantasaisen kelin ja lii-
kenteen seurannan laajuus vaihtelee tiejaksoittain ja ohjausjarjestelmittain.
Paaperiaatteet ja 1ahtékohdat ovat seuraavat:

« Kelin seuranta tapahtuu tiesaaasemilla. Niita sijoitetaan vahintdan 1 kpl /
15 km; keliongelmaisilla tiejaksoilla tarvittaessa tiheampaan.

o Liikenteen pisteseuranta tapahtuu LAM-mittausasemilla. Mikali tiejakson
opasteita ohjataan liikennetilanteen mukaan, seurantapisteitd on vahin-
taan 1 kpl / eritasoliittymavali ja kaksikaistaisella tiella 1 kpl / liikenteelli-
sesti merkittava liittyma.

« Yhdistettyjen keli- ja likennekameroiden avulla valitetdan liikkkuvaa kuvaa
jarjestelman kayttajalle. Kamera sijoitetaan mahdollisiin kelin ongelma-
kohtiin ja jokaiseen liikenteellisesti merkittavaan eritasoliittymaan.

15.6 Vikatilanteiden hallinta

Vaihtuvilta itsevalaisevilta opasteilta vaaditaan, ettda opaste on aina voitava
ohjata pimeaksi. Jos yhteys ohjauslogiikan ja merkin valiltd puuttuu, opas-
teen tulee havaita se ja ohjautua ennalta asetetun ajan kuluttua pimeaksi.
Jos yhteys kayttoliittyman ja ohjauslogiikan valiltd katkeaa, ohjautuu merkki
ennalta asetetun ajan kuluttua perustilaan. Nopeusrajoitusmerkeille maaritel-
Idan perustilan nopeusrajoitus, muiden merkkien perustila on pimea.

Prismaopaste saattaa vikatilanteessa jddda vaardan nayttdon ja talldin
merkki on peitettava, jos sita ei saada riittdvan nopeasti korjattua. Myos itse-
valaisevat merkit peitetdan, jos vikaa ei saada korjattua nopeasti.

Virransy6ttd sdhkdkatkojen varalle varmistetaan tunneleissa ja muissa eri-
tyiskohteissa, joissa jarjestelman toimintavarmuudelle asetetaan turvallisuu-
den takia korkeat vaatimukset.
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Vikatilanteessa on huomioitava, onko vikaantunut opaste ns. kriittinen eli
vaikuttaako sen vikatilanne koko vaihtuvan ohjausjarjestelman tilaan niin
merkittavasti, ettd myds muut opasteet on ohjattava perustilaan. Nain voi
kayda, jos vikatilanne aiheuttaa liikenneturvallisuuden kannalta vaarallisen
tilanteen. Vaihtuvan ohjausjarjestelman toiminta kunkin merkin vikatilantees-
sa kirjataan jarjestelman suunnitteluvaiheessa.

Kriittisiin opasteisiin ja ohjausjarjestelman toimintaan niiden vikatilanteissa
on kiinnitettava huomioita erityisesti tunneleissa ja muissa erityiskohteissa,
joissa vaihtuvilla opasteilla toteutetaan monivaiheisia ohjaustilanteita (esim.
kaistaohjaus ja liikenteen pysayttdminen tunnelin suuaukolla). Kiriittisia
merkkeja voivat jarjestelmasta ja toteutettavasta ohjaustilasta riippuen olla
esimerkiksi tietyt nopeusrajoitukset ja kaistaopastimet. Kriittiset opasteet
maaritelldan aina erikseen kullekin jarjestelmalle ja ohjaustilalle.

Vikatilanteet voivat olla vaarallisia esim. tietydn yhteydessa. Pimentyneet
varoitusmerkit eivat varoita tiety0sta ja tietydn kohdalla vallitseva nopeusra-
joitus saattaa maaraytya korkeaa rajoitusta esittdvan, kauempana sijaitse-
van toimivan opasteen mukaan. Paasaantoisesti tietydtilanteissa kaytetaan
vaihtuvien opasteiden lisaksi myos kiinteitd merkkeja, jotta edella mainitun
kaltaisilta tilanteilta valtytaan.

Vaihtuvan ohjausjarjestelman on ilmoitettava jarjestelman kayttajalle kaikista
havaituista vioista. Perusratkaisussa opasteen toimintaa tarkistetaan opas-
teen ollessa paalld. Jos vaihtuva opaste on paalla jatkuvasti (esim. nopeus-
rajoitusmerkki), sen vikaantuminen huomataan nopeasti. Opasteen ollessa
suurimman osan ajasta pimeana (esim. varoitusmerkit) vikaantuminen huo-
mataan vasta, kun opaste on tarpeen sytyttaa. Jarjestelmissa, joiden toimin-
tavarmuudelle asetetaan erityisen korkeat vaatimukset, on mahdollista to-
teuttaa myds pimeana olevien laitteiden vikavalvonta.

15.7 Kaytto ja yllapito

Vaihtuville opasteille jarjestetdan aina jatkuva kaukovalvonta siten, ettd
opasteen tila ja mahdolliset viat ovat nakyvissa jarjestelmakohtaisessa kayt-
toliittymassa.

Vaihtuvat opasteet ja niiden ohjausjarjestelmat litetdan Tiehallinnon tienvar-
sijarjestelmien keskitetyn valvonta- ja hallintapalvelun piiriin.

Vaihtuvien ohjausjarjestelmien yllapidosta vastaa tiepiiri ja kaytosta liikenne-
keskus. Jokaiselle vaihtuvalle ohjausjarjestelmalle tehdaan tarvittavat yllapi-
tosopimukset vaadittavien urakoitsijoiden kanssa. Samat sopimukset voivat
kasittdd useampia jarjestelmia.

Vaihtuvien ohjausjarjestelmien yllapidon toimintalinja maarittelee ohjausjar-
jestelmien eri osien yllapidon periaatteet. Vaihtuvien opasteiden teknistalou-
dellinen kayttdika on jonkin verran yli 10 vuotta, jonka jalkeen vikatiheys al-
kaa tyypillisesti kasvaa ja opasteet kannattaa uusia.
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Suomenkielinen termi

English term (kun kyseessé standardissa SFS-EN 12966-1 kéytetty termi)
Maaritelma

(Lahde)

Erottelukyky (resoluutio)

Resolution

Matriisin pikselien maard x- ja y-akselilla pinta-alayksikdssa. (SFS-EN
12966-1)

Kaistaopastin

Kaistan ylapuolelle sijoitettava vihreda alaspain osoittavaa nuolta, keltaista
vinonuolta tai punaista vinoristia nayttava valo-opastin, jolla osoitetaan kais-
tan kaytto.

Kasiohjaus

Laitteen, esimerkiksi vaihtuvan opasteen, nayttétilan tai jarjestelman ohjaus-
tilan muutos haluttuun tilaan jarjestelman kayttoliittymasta annetulla kaytta-
jan komennolla.

Lisakilpi

Tassa ohjeessa varoitusmerkin alapuolinen tekstiosa, jota kaytetaan ainoas-
taan varoitusmerkin ollessa kaytdssa eli ajoradan ylapuolisen varoitusmer-
kin, lisékilven ja tekstillisen kilven yhdistelmassa seka varoitusmerkin, lisakil-
ven ja rajoitusmerkin yhdistelmassa. (Tien sivussa olevan varoitusmerkin
alapuolista tekstiosaa voidaan kayttaa seka varoitusmerkin ollessa kaytossa
ettd ilman varoitusmerkkia, joten siitd kaytetdan tdssa ohjeessa aina nimea
tekstillinen kilpi.)

Matriisi

Matrix

Rasteri, jonka leikkauskohdat ovat nayttdpinnan keskustassa. Rasterin x- ja
y-akselit joko leikkaavat toisensa kohtisuorasti tai muussa kulmassa. (SFS-
EN 12966-1)

Ohjausehdot

Suosituslaskennalle asetetut raja-arvot (esim. nakyvyys alle 200m, tielld on
lunta, tienpinnan Iampdtila alle +2°C), joiden perusteella suosituslaskenta
maarittaa ohjaussuosituksen merkeille.

Ohjausjakso
Tiejakso, jonka vaihtuvia opasteita ohjataan kokonaisuutena siten, etta sa-
mantyyppisten opasteiden nayttdé on sama.

Ohjauspolitiikka

Tiepiirin hyvaksyma (ja maarittelema), nopeusrajoituspaatokseen rinnastet-
tavissa oleva dokumentti, jossa kerrotaan merkkien ohjausperiaatteet eri ke-
li- ja liikennetilanteissa seka jarjestelman ongelmatilanteissa.

Perustila

Ennalta maaritelty tila, johon vaihtuva opaste ohjautuu ennalta asetetun ajan
kuluttua siita, kun kayttoliittyman ja ohjauslogiikan valinen yhteys on katken-
nut.
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Pikseli

Pixel

Valoa lahettava nayttdpiste, joka voi koostua yhdestd tai useammasta
LEDista tai linssista. (soveltaen SFS-EN 12966-1)

Piktogrammi

Pictogram, lay-out

Kirjainten ja numeroiden seka liikennemerkki- ja muiden symbolien fyysinen
asettelu nayttopinnalle. (SFS-EN 12966-1)

Suhteutettu kirjasintyyppi
Kirjasintyyppi, jossa kirjainyhdistelmien vaatima kokonaisleveys riippuu Ky-
seessa olevista kirjaimista.

Tehollinen pinta-ala

Equivalent area

Ihmisen nakema pinta-ala, joka on suurempi kuin valoa lahettavan nayttopis-
teen (pikselin) tai nayttopistejoukon fyysinen pinta-ala. (SFS-EN 12966-1)

Tehollinen tekstikorkeus

Equivalent height of the matrix (Equivalent font size)

Ihmisen nakema tekstin korkeus, joka on suurempi kuin valoa lahettavilla
nayttopisteilld aikaansaadun kirjaimen alimman ja ylimman nayttopisteen
fyysinen etaisyys. Tehollinen korkeus x tehollinen leveys on tehollinen pinta-
ala. (SFS-EN 12966-1)

Tekstillinen kilpi

Erotuksena lisékilpeen tekstillistd kilped voidaan kayttdd myos ilman varoi-
tusmerkkia tai varoitusmerkin ollessa poissa paalta. Nain ollen tassa ohjees-
sa tekstillisella kilvellad tarkoitetaan tien sivussa olevan varoitusmerkin ala-
puolista tekstiosaa tai ajoradan ylapuolisen varoitusmerkin viereista teks-
tiosaa. My0s tekstitaulut ilman varoitusmerkkia (esim. lauttarannassa) ovat
tekstillisia kilpia.

Vaihtuva opaste
Opaste, joka pystyy nayttamaan ennalta maarattyja tai vapaasti ohjel-
moitavia viesteja.

Vaihtuva ohjaus
Ohjaustoimet tai kuljettajille ja matkustajille suunnattu tiedotus vaihtuvien
opasteiden avulla.

Viesti

Message

Symboleja ja/tai tekstia sisaltdva vaihtuvan opasteen nayttdma. (SFS-EN
12966-1)
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Liite 1 Opasteiden mitoitus (mahdolliset poikkeukset maaritellaan han-

kinnan / urakan tarjouspyyntoasiakirjoissa)

Nopeusrajoitusmerkki

Itsevalaisevan LED-nopeusrajoitusmerkin teholliset mitat

Mitan tunnus ja selite Normaali koko Suuri koko
(mm) (mm)

a | kehan tehollinen halkaisija 640 + 10 900 + 10

b, | kehan tehollinen leveys 52+3 78+ 3

b, | kehan etéisyys opastelevyn reunasta b1<b2<2 X b b1<b2< 1.5 X b

¢1 | numeropiktogrammin viivan teholli- 20-30 30-40
nen leveys

C, | numeroiden tehollisten alueiden vali >1.5xC >1.5xC

d | numeron ja kehan tehollisten aluei- c1<d<2.5xc c1<d<25xC
den vali

e | numeropiktogrammin tehollinen hal- 400 < e <462 552 <e <650
kaisija
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Liite 1 (1/8)

LITTEET 30.12.2009
Varoitusmerkki
e
d
D1
D2
Itsevalaisevan LED-varoitusmerkin teholliset mitat (mm)
Mitan tunnus ja selite Normaali koko Suuri koko
(mm) (mm)
a | sivun tehollinen pituus 900 + 10 1350 + 20
b, | kehan tehollinen leveys 52+3 78+ 3
b, | merkin sivun etaisyys opastelevyn reunasta b1<b2e<1.5% | bi<be<1.5
b X b
¢ | symbolipiktogrammin viivan tehollinen leveys 20-30 30-40
d | symbolin ja kehan tehollisten alueiden vali 40-73 60 — 100
e | symbolipiktogrammin tehollinen korkeus 406-486 615-737
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Varoitusmerkin ja nopeusrajoitusmerkin yhdistelmat

HIDAS
AJONEUVO

80

(kuvat "Ohje vaihtuvista opasteista, toiminta- ja laatuvaatimukset")

Varoitusmerkin ja nopeusrajoitusmerkin yhdistelmien teholliset mitat
Normaali Suuri koko

koko (mm) (mm)

h | lisdkilven tekstin tehollinen korkeus 150-200

hy | varoitusmerkin kehan etaisyys tekstista hy{=h

h, | tekstin tehollinen rivivali h, 2 4/7 h

h; | rajoitusmerkin kehan etaisyys tekstista hs = hy4

b, | rajoitusmerkin kehan et. opastelevyn reunasta b, = b,

b, | kolmion karjen etaisyys opastelevyn reunasta bi<bs<1,5x by

bs | merkkien tehollisten alueiden vali 1,5 x by < bs< 2 x by

Mitta b1 on esitetty nopeusrajoitus- ja varoitusmerkin mitoituskuvissa
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Varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmat

o
=

‘ Y h2
1 A A\ ! h

Y ? h
: /\ A : h

i i | h2
c—— i

ho h2

EKSTIA TEKSTI

)\ EKSTIA TEKSTI
KSTIA TEKSTI

(kuvat "Ohje vaihtuvista opasteista, toiminta- ja laatuvaatimukset")

Varoitusmerkin ja tekstillisen kilven yhdistelmien teholliset mitat

tekstillinen kilpi
varoitusmerkin

tekstillinen kilpi
varoitusmerkin

alapuolella rinnalla
h tekstin tehollinen korkeus 200-330 mm 200-330 mm
h, | tekstin tehollinen rivivali 24/7h 24/7h
h, | tekstin etdisyys opastelevyn reunasta h<hy<15xh | h<hy,<15xh
hs varoitusmerkin kehan etaisyys lisakilven - 4/7h<hz<h
tekstista
hy lisakilven tekstin ja tekstillisen kilven teks- - h<hs;<15xh

tin vali

b1 ja b2 mitat on esitetty varoitusmerkin mitoituskuvassa
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Kaistaopastin

Ny ol pr
Opastele

calf2o

(kuva "Ohje vaihtuvista opasteista, toiminta- ja laatuvaatimukset")

Kaistaopastimen teholliset mitat (mm)

Mitan tunnus ja selite (mm)

a | kuvion darimitat (leveys = korkeus) 600...620

b | symbolipiktogrammin tehollinen leveys 80+3
symbolin tehollisen alueen ja reunan valinen etaisyys ilman > 80

c taustalevya B
symbolin tehollisen alueen ja reunan vélinen etaisyys taus- > 300
talevylla B
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