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Taméan opinndytetyon toimeksiantajana toimi HAMK Teknologiateolli-
suuden KT-keskus, Mediaverstas. Tassa opinndytety0ssé tutkittiin, miten
HAMK Viestinnén tilaama, Google Maps APla soveltava, 360 asteen pa-
noraamakuvasovellus valmistettiin HAMK Mediaverstaalla kesan 2013
aikana. Projekti kasitti yhdeksan eri HAMKIin toimipisteen 160 kohteen
valokuvauksen ja kaikkien kuvien panoroinnin. Jokaisesta yhdeksasté toi-
mipisteestd koostettiin JavaScript-ohjelmointikielelld toteutettu sovellus,
jonka pystyi helposti upottamaan verkkosivuille.

Tassd opinndytetydssa avainasemassa oli Google Maps API -tyokalun
avulla rakennettu, Google Street View -palvelun kaltainen sovellus. Tyos-
sé tutkittiin, millaista osaamista ja tekniikkaa panoraamasovelluksen val-
mistaminen vaati ja miten panoraamakuvia valmistettiin Adobe Photosho-
pin Photomerge™-toiminnolla. Tutkimuksen lahestymistavaksi paatettiin
digitaalisella jarjestelmékameralla kuvaaminen painottuen panoraamaku-
vaukseen, valokuvauksen tekniikkaan ja sovelluksen koostamiseen sovel-
taen Google Maps APla. Tutkimuksessa ei selvitetty Google Maps APIn
kayttoonottoa.

Tutkimuksessa kaytettiin hyvéksi Google Maps APIn olemassa olevia ai-
neistoja ja verkkoaineistoja. Valokuvauksen ja kameran tekniikkaa tutkit-
tiin analysoimalla kirjallisia lahteitd ja verkkolahteitd. Tutkimuksessa esiin
nousseita kysymyksia olivat, miten panoraamakuvia valmistetaan ja miten
Google Maps APIn avulla kuvista saadaan koostettua sovellus organisaa-
tion omaan kayttoon.

Lopputuloksena valmistettiin yhdeksén toimivaa sovellusta, joissa paino-
tettiin visuaalisesti ndyttdvad ja laadukasta lopputulosta. Tulevaisuudessa
sovellukset tullaan upottamaan HAMKin verkkosivuille osaksi portaalia.
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This thesis was commissioned by the Media workshop in the HAMK Edu-
cation and Research Centre for Technological Industries. This thesis in-
vestigates the creation of a Google Maps API based on a 360 degree pano-
rama application. The project was to compose nine individual panorama
applications with 159 panorama images of nine different buildings. To
achieve this, photographs were taken from seven different locations. The
applications were compiled using the JavaScript programming language.
All of the nine HAMK panorama applications were prepared in the
HAMK Media workshop during summer 2013.

A key role of this thesis was to clarify how the Google Maps API can be
applied when building one’s own panorama application. The thesis inves-
tigates what kind of know-how and technological preparation a panorama
application requires. The research approach of this thesis was to investi-
gate how to take panorama images with a digital SLR camera and how
these images are prepared by using the Adobe Photoshop Photomerge™
functions. The startup of Google Maps API falls outside the scope of this
thesis.

This study used existing data and online materials on the Google Maps
API. Photography and digital SLR camera technology was studied by ana-
lyzing written and online sources. The questions that arose during the pro-
ject were how panorama images are made and how these images can be
compiled using Google Maps API.

As a result, nine working applications were prepared that focused on good

visual looks and a high quality end result. In the near future these applica-
tions will be embed into HAMK UAS’ web pages.
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API

CCD

Clone Stamp Tool

Content-Aware Fill

CMOS

Divide Slice

Google Maps API

Google Street View

LCD

Pentamirror

Pentaprism

Photomerge

Point of view

API

CCD

Kloonaus-tyokalu

Sisallon tiedostava
taytto

CMOS

Osanvalintatyokalu

Google Maps API

Googlen katundkyma-
palvelu

Nestekidenéyttd

Pentapeili

Pentaprisma

Valokuvien yhdista-
minen

Katselupiste

Siirtymakohde

Siirtymékuva

Ohjelmointirajapinta.

Kennon tyyppi. CCD-kennon jokainen
pikseli reagoi valoon ja tallettaa sen
digitaaliseksi signaaliksi.

Tyokalu, jonka avulla kuvan kohtia voi-
daan kloonata toiseen kohtaan.

Tayttotyokalu, jonka avulla Adobe Pho-
toshop -ohjelma korjaa tai poistaa halut-
tuja alueita automaattisesti ja nopeasti.

Valoherkan kennon tyyppi, joka on no-
peampi ja halvempi kuin CCD-kenno.

Adobe Photoshop -ohjelmasta I6ytyva
rajaustyokalu.

Googlen julkinen ohjelmointirajapinta,
jonka avulla palvelun karttoja voidaan
liittdd muille verkkosivuille.

Googlen tarjoama katundkyma-
karttapalvelu.

Ohut ja kevyt néayttolaite.

Optinen laite, jota k&ytetddn heijasta-
maan ja taittamaan valoa. Edullisempi
ja kevyempi kuin pentaprisma.

Viisikulmainen prisma, joka heijastaa ja
taittaa valoa.

Adobe Photoshop -ohjelmasta 16ytyvé
panoraamakuvien koostamistoiminto.

Nékoakselin leikkauspiste.

Panoraamasovelluksesta I6ytyvien koh-
teiden valiset linkitykset, kun yhdesta
kohteesta navigoidaan toiseen kohtee-
seen

Varsinaisten kohteiden valista 16ytyva
kuvattu tila (esim. kaytava), johon voi-



|
daan lisata navigointia.

SLR JérjestelImakamera Single-lens reflex -kamera. Peilillinen
jarjestelImakamera, jossa kameran osat,
kuten objektiivit, ovat vaihdettavia.

Viewfinder Etsin Kamerasta l0ytyvé aukko, jonka kautta
katsotaan mm. kuvan rajausta ja suunta-
usta. Monissa peilittdmissa jarjestelma-
kameroissa etsimen avulla nahdaan re-
aaliaikaisesti kuvan valotus ja muut
sovelletut efektit sek& mahdollisesti
mité tahansa muuta informaatiota.
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HAMK Panoraamasovellus

1 JOHDANTO

1.1 Aihe

Taméan opinndytetyon toimeksiantajana toimii HAMK Teknologiateolli-
suuden KT-keskus, Mediaverstas. Opinnaytetyodssé tutkitaan Google Maps
API -tyokalun avulla rakennettua, Google Street View -palvelun kaltaista
panoraamakuvasovellusta Hameen ammattikorkeakoulun kayttoon. Tyon
tilaajana toimi HAMK Viestintd. Opinnaytetyossa keskitytddn valokuva-
uksen tekniikkaan ja panoraamakuvien valmistukseen kuvankasittelyoh-
jelman avulla. Tydsséd myos tutkitaan, miten sovellus koostetaan Google
Maps API -tyokalun avulla.

360 asteen panoraamakuvasovellus vaatii panoraamamuotoisia valokuvia,
jotka voidaan kuvata monella eri tavalla. Tassa selvityksessa menetelmak-
si valitaan kohteen 360 asteen kuvaus kameran itsensd ympari jalustaa
kayttéden. Yhteen panoraamakuvaan tarvitaan 18 erillistd, mahdollisimman
samoilla asetuksilla kuvattua pystykuvaa, jotka mychemmin yhdistetaan
yhdeksi levedksi panoraamakuvaksi ~ Adobe  Photoshop -
kuvankasittelyohjelman avulla. Kuvien muokkaamisen jalkeen sovellus
koostetaan kdyttden Google Maps API -sovelluksen valmista koodipohjaa.

Tutkimustydssé esiin tulleita kysymyksid ovat mm. miten panoraamakuvi-
en ottaminen tapahtuu ja miten ne voidaan ottaa kayttoon Google Maps
API -tydkalun avulla, jotta organisaatiolle saadaan tuotettua Google Street
View -palvelua muistuttava panoraamasovellus. Liséksi tutkitaan, mika
Google Maps API on ja miten se yleisesti toimii.

Tutkimuksessa on perehdytty valokuvauksen tekniikkaan ja Google Maps
APl -sovelluksen toimintaan. Digitaalista valokuvausta tutkitaan n&ko-
kulmasta, millaisia kuvia Google Maps API tarvitsee toimiakseen. Tassé
opinndytetydssé ei kayda lapi Google Maps APIn kayttéonottoa.

1.2 TyoOn taustaa

Hé&meen ammattikorkeakoulu HAMK kuuluu Hameen ammatillisen kor-
keakoulutuksen HAKKYn kuntayhtymdan. Hameen ammattikorkeakoulu
toimii Hameen alueella yhteensa seitsemalla paikkakunnalla Hameenlin-
nassa, Rithimé&elld, Lepaalla, Evolla, Forssassa, Valkeakoskella ja Mus-
tialassa. HAMK tarjoaa yhteensa kuutta koulutusalaa, jotka sisédltavat 23
AMK-tutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa ja kahdeksan ylempé&én
AMK-tutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa. HAMKissa opiskelee yh-
teensd noin 7800 opiskelijaa. (HAMK 2013.)

HAMK Viestinta tilasi HAMK Mediaverstaalta Hdmeen ammattikorkea-
koulun toimipisteiden panoraamakuvausten toteuttamisen ja lopullisen pa-
noraamasovelluksen koostamisen. Sovellus toteutettiin kdyttden apuna
Google Maps API -sovellusta. Panoraamasovelluksen teko toteutettiin ke-
sélld 2013 kahden kuukauden aikana ja ty0 vaati yhteensa yhdekséan toi-
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mipisteen dokumentoinnin valokuvin. Lopullisia sovelluksia valmistettiin
yhdeksan kappaletta Enni Kaikkosen ja Hanna Oinosen toimesta.

1.3 Tavoite

Taman opinndytetyon tavoitteena on selvittdd, miten Hameen ammattikor-
keakoulun yhdekséstd eri toimipisteestd tuotetaan yhdeksan eri panoraa-
makuvasovellusta HAMK Viestinnalle. Sovelluksien avulla kuka tahansa
kayttdja saa mahdollisuuden tutustua toimipisteisiin ennen paikalle saa-
pumista. Sovelluksen kohderyhmé&én kuuluvat tiloja vuokraavat henkil6t ja
niin uudet kuin vanhatkin opiskelijat.

Tassa projektissa Google Maps API -sovellus on jo valmiiksi otettu kéyt-
toon. OpinnéytetyGssa tavoitteena on selvittad, mitd tekniikkaa ja osaamis-
ta panoraamasovelluksen tekeminen vaatii tekijaltdédn. Opinndytetyota tut-
kitaan seuraavien kysymysten avulla:

— Millaisen teknisen kaluston valokuvien kuvaaminen vaatii?

— Miten panoraamakuvia otetaan ja valmistetaan?

— Milla tavalla Google Maps API -tyokalun avulla rakennettavaan pano-
raamasovellukseen toteutetaan panoraamakuvaus?

— Mité ohjelmistoja tarvitaan kuvanmuokkausta ja ohjelmointia varten?

— Miten Google Maps APla voidaan hyddyntdd panoraamasovelluksen
kehittamisessa?

— Onko panoraamasovelluksen rakentaminen ja kéayttd helppoa?

— Miten panoraamasovellus toimii ja miten sen paivitettavyys onnistuu?
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2 GOOGLE MAPS API

Google Maps API (Application programmin interface) on yrityksille ja or-
ganisaatioille tarkoitettu julkinen ohjelmointirajapinta. Se on karttasovel-
lus, jonka kayttoonotto vaatii lisensoinnin. Lisensointi ei maksa mitaan,
mikali yrityksen tarjoama karttasovellus on ilmainen ja nahtévissa julki-
sesti. (Google Developers 2013.)

Google Maps API ei vaadi palvelinpdan ohjelmointia, vaan sovelluksen
JavaScript-koodin voi upottaa verkkosivuille tai mobiilisovellukseen. Ra-
japinnan kayttd tapahtuu selaimella suoritettavasta JavaScript-koodista.
Google Maps APIn kayttoonotto vaatii yhteen URLiin sidotun API-
avaimen ja Google-kayttajatilin (Kuva 1). APIl-avaimen voi hankkia ilmai-
seksi osoitteesta <http://developers.google.com/maps/signup>. (Google
Developers 2013.)

Authorized APl Access

OAuth 2.0 allows users to share specific data with you (for example
contact lists) while keeping their usernames, passwords, and other

information private. A single project may contain up to 20 client IDs

Learn more
Create an OAuth 2.0 client ID...
Simple APl Access

Use API keys to identify your project when you do not need to access user data L earn mare

Key for browser apps (with referers)

APl key:

Referers: Any referer allowed
Activated on: Sep 10,2012 12:42 AM
Activated by: @gmail.com

Create new Server key.. ‘ Create new Browser key... | Create new Android key... | Create new iOS key. ..

Notification Endpoints
Use notification endpoints to identify domains that may receive webhook notifications from your API. Learn more

Allowed Domains: No domains allowed

Kuva 1. APl-avain

Google Maps APla on tarjolla kaksi eri vaihtoehtoa. lImaisessa versiossa
on joitain rajoituksia verrattuna maksulliseen versioon. Sovelluksen il-
maisversiossa resoluutio on rajoitettu 640 x 640 pikselin kokoiseksi, kun
taas maksullisessa versiossa resoluutio on 2048 x 2048 pikselid. Lahes
kaikki resurssit ovat silti ainakin joissain maarin kayttajan ulottuvilla (ku-
va 2), mutta ainoastaan tekninen tuki on rajoitettu. (Google Developers
2013.)
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Features Maps APl Maps APl for Business
Street View v ra
Geocoding Web Service 2500 requests per 24 hour period 100000 requests per 24 hour period
Directions Web Service 2500 requests per 24 hour period with 100000 requests per 24 hour period with
10 waypeints per request 23 waypoints per request
Distance Matrix Web Service 100 elements per query 625 elements per query
100 elements per 10 seconds 1000 elements per 10 seconds
2500 elements per 24 hour period 100000 elements per 24 hour period
Elevation Web Service 2500 requests per 24 hour period with 100000 requests per 24 hour period with
25000 samples per 24 hour period 1000000 samples per 24 hour period
Static Maps API maximum resolution 540 x 640 2048 x 2048
Static Maps APl maximum scale X 4%
Street View Image APl maximum resclution 640 x 640 2048 x 2048
Analytics v
Support Maps APl Maps API for Business
Google Maps API Developer resources N 4

Service Level Agreement oF
Technical Support v
4

Support portal & usage reporting

Kuva2.  Google Maps API -lisenssien ominaisuudet. (Google Developers. 2013.
Google Maps API Licensing.)

Google Maps APIn kéayttoonotto vaatii uuden projektin luomisen. Sovel-
luksen koostamista varten on hyvé tuntea ennestddn Google Maps -
sovelluksen k&yttd ja JavaScript-ohjelmointikielen perusteet. Ohjeistus
kayttoonottoon on luettavissa Google Maps API -dokumentoinnista sivul-
ta:<https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/tutorial
>, (Google Developers 2013.)

HAMK panoraamasovellus toteutetaan Google Maps APIn tarjoaman
valmiin koodipohjan avulla. Ohjeistuksen mukaan panoraamasovellus
koostetaan siten, ettd panoraamakuva kattaa noin 1/3 alueen lopullisesta
kuvasta. Vertikaalisesti noin 2/3 kuvasta jaa sovelluksessa mustaksi (kuva
3). Tyon lopussa esitelldan miten sovelluksen koostaminen tapahtuu kéy-
tanngdssa.

Osoite on likimE&rdinen

o
| HAMEK Riihiméki - Ruckala /" Dining Hall

“Google

HAMK Kgymichdot Ilimoita angelmasta

Kuva 3. Panoraamakuva on vain 1/3 koko kuvasta
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3 PANORAAMAKUVA

Panoraama-termi juontaa juurensa kauas historiaan, silla taidemaalari Ro-
bert Baker patentoi termin vuonna 1787 ké&sittdmaan maalauksia, jotka
olivat hyvin levedformaattisia. Panoraama-termi tarkoittaa valokuvaukses-
sa monen valokuvan kuvaamista ja niiden yhdistamista yhdeksi isoksi pa-
noraamakuvaksi. Panoraamakuvien avulla saadaan aikaiseksi valokuva,
jossa on korkea resoluutio ja laaja nékyma. (Object Lessons 2003; Second
Picture 2007.)

Panoraamakuvat koostetaan siten, ettd kohteesta otetaan vierekkaisid, osit-
tain limittéisia kuvia ja ne yhdistetddn kuvankasittelyohjelman tai sita var-
ten kehitetyn sovelluksen avulla yhdeksi kuvaksi. Adobe Photoshop -
kuvankasittelyohjelmasta 10ytyvélla Photomerge-toiminnolla kuvat voi-
daan yhdistdd yhdeksi levedksi panoraamakuvaksi. Toimintoa on helppo
kayttad, silla se on automaattinen ja se yhdistdd kuvat saumattomasti.
Saumattomuuden varmistamiseksi kuvien ottamisessa kannattaa noudattaa
tarkasti ohjeita, joita on kasitelty tarkemmin seuraavissa kappaleissa. (Se-
cond Picture 2007.)

Nykyisin dlypuhelinten kayttojarjestelmiin on lisétty valmiiksi asennettuja
tyokaluja, jotka soveltuvat panoraamakuvien koostamiseen. Android 4.2 -
kayttojarjestelmasta I6ytyy Photo Sphere -asetus, jonka avulla voidaan
tehd4d 360 asteen panoraamakuvia. Myos Applen i0OS 6- ja iOS 7 -
kayttojarjestelmien puhelimiin on kehitetty kameran panoraamatoiminto,
jonka avulla saadaan aikaiseksi laadukkaita panoraamakuvia. Kuvia ei tar-
vitse ottaa ja koostaa erikseen, vaan kamera ohjaa kéyttdjaa liikuttamaan
puhelinta oikealla tavalla. Talléin toiminto tallentaa ja prosessoi kuvat se-
k& koostaa niistd saumattoman ja resoluutioltaan ison panoraamakuvan.
(Google 2014; Apple 2014.)

Applen kehittamélle 10S-kayttojarjestelmalle on lisdksi ladattavissa Bub-
bli-sovellus, jonka avulla voidaan tehda pyoériteltdva 360 asteen panoraa-
makuva dlypuhelimen tai tabletin avulla. llmaisen Bubbli-sovelluksen ku-
vaan voidaan tamén liséksi sisallyttdd myos aanta. (Bubbli 2013; Patkar
2013.)
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4 DIGITAALISEN VALOKUVAUKSEN TEKNITKKA

Tassa projektissa kaytettiin valokuvaukseen digitaalista jarjestelméakame-
raa, joten teoriaosuudessa keskitytdan digitaalisen valokuvauksen tekniik-
kaan. Nykyisin jarjestelmakamerat ovat vakiinnuttaneet asemansa ammat-
tilaisten keskuudessa, silld merkittdvimpien valmistajien jarjestelmakame-
rat pyritddn rakentamaan siten, ettd ne ovat laadukkaita ja toiminnallisia.
Kompaktikameran (pokkarin) yksi suurimmista eroista on se, ettd kamera
sisaltad kiintedn objektiivin, eika objektiivien vaihtaminen ole mahdollis-
ta. Naiden kameroiden etuja ovatkin kevyt koko ja helppokayttdisyys. Ob-
jektiiveilla taas voidaan laajentaa jarjestelmakameroiden kayttémahdolli-
suuksia. (Freeman 2006, 14-15; Hedgecoe 2006, 14.)

Digitaalinen valokuvaus toi kameramarkkinoille uuden valtin, nopeuden.
Otettuja kuvia voitiin katsella suoraan kamerasta tai tietokoneen naytélta
heti kuvan ottamisen jalkeen. Koska kamera ei tarvitse filmig, sadstyttiin
kustannuksilta. Digitaalisessa kuvauksessa kuvat tallennetaan erilliselle
muistikortille, jota voidaan kaytt&& lukuisia kertoja. Digikuvia voidaan li-
séksi tulostaa tavallisella mustesuihkutulostimella, tai vieda valokuvaus-
liikkkeeseen tulostettaviksi valokuvapaperille. (Hedgecoe 2006, 20.)

Digikamerat siséltavat filmin sijaan CCD- tai CMOS-kennon, jonka tehta-
va on muuttaa kennolle osuvat valonséteet digitaalimuotoon. Ennen kuvan
muodostumista kohdetta tarkastellaan etsimen kautta, joka vastaa objektii-
vin ndyttdmaa kuvaa. Tama kuva heijastetaan peilin ja pentaprisman tai
pentapeilin kautta etsimeen (kuva 4). Kun kuva on otettu ja kenno muutta-
nut valonsateet digitaaliseen muotoon, voidaan kuvaa katsoa kameran ta-
kana sijaitsevalta LCD-nayt6ltd. Samalla huonoja kuvia voidaan poistaa
muistikortilta. (Hedgecoe 2006, 20.)

Through-The-Lens (TTL)

Pentapnsm

=R {or Mirror)
N

Film —

Shutter * Mirror

Kuva4. Jarjestelmdkameran pentaprisma (The Luminous Landscape. 2003. Under-
standing Mirror Lock-up.)

Digitaalisen jarjestelmékameran etuja ovat paitsi laadukkaat kuvat, myos
kameran s&adettavyys. Jarjestelmékamera sisaltaa paljon eri kuvausohjel-
mia, mutta asetuksia voidaan saatdad myos késin. Tarkeimpid ominaisuuk-
sia ovat kameran aukon ja suljinajan mukautettavat asetukset. Asetuksia
voidaan muuttaa myds valotuksen, tarkennuksen ja véritasapainon mu-
kaan. Kameran koko mahdollistaa nopeiden ohjaimien lisddmisen run-
koon, joten peilirunkoiset jarjestelmakamerat ovat ammattilaisten suosios-
sa. Talla hetkell& harrastelijoille on tarjolla my6s pienempié peilirunkoisia
jarjestelmakameroita ja peilittomié jarjestelmékameroita. Maailmalla ylei-

6
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simpié jarjestelmakameroiden valmistajia ovat Nikon, Canon, Olympus,
Sony, Panasonic ja Samsung. Nama kaikki valmistajat tekevat myos peilit-
tomié jarjestelmakameroita. (Hedgecoe 2006, 20; Rinne 2012, 10; Camera
Size 2013.)

Peilittomat jarjestelmakamerat toimivat samalla periaatteella kuin kom-
paktikamerat. N&issa kameroissa kennon ja vaihdettavan objektiivin valiin
j&a ainoastaan suljin, eik& optista etsintd ole. Olympus & Panasonic ovat
kuitenkin kehittdneet Micro Four Thirds peilittdmén jarjestelmékamera-
standardin, jossa etéisyys objektiivin ja kennon valilla on vain noin 20
mm. Koska peilid ei ole, joissakin Olympuksen ja Panasonicin kamera-
malleissa k&ytetddn elektronista etsintd, joka mahdollistaa, ettd videoku-
vauksessa kuvaa voidaan seurata reaaliaikaisesti etsimesté ja etsimen nayt-
tdma kuva ndyttad véhaisessa valaistuksessa kirkkaalta. (Rinne 2012, 10;
Wikipedia 2014.)

Peilittoman kameran etu on, ettd kameraan voidaan rakentaa isompi ken-
no, joka mahdollistaa paremman kuvanlaadun hdmaérassa. Peiliton kamera
on usein myo6s pienempi kuin ammattilaisille suunnattu peilirunkoinen jér-
jestelmékamera. Té&lla hetkelld puoliammattilaisille tai harrastelijoille
suunnatut jarjestelmékamerat seka peilittomat jarjestelmakamerat suunni-
tellaan kuitenkin yhd enemman samankokoisiksi, jolloin kokoero ei endé
ole ratkaisevin tekija kameran valinnassa. (Rinne 2012, 10; Camera Size
2013.)

Peilittomien kameroiden huonoiksi puoliksi on lueteltu hidas tarkennus
kameraa kohti, tai siitd poispdin liikkuvaan kohteeseen, silla kaikissa pei-
littdmissé kameroissa ei ole nopeaa peilié tai vaiheentunnistusta. Parhai-
den peilillisten jarjestelmakameroiden vaihe-eroon perustuva tarkennus on
talla hetkelld peilittdmien jarjestelmdakameroiden tarkennusta nopeampi.
Peilittomien jarjestelmékameroiden tarkennuksen hitautta on pyritty kor-
jaamaan siten, ettd useiden valmistajien kameroihin on tullut kennoja,
joissa osa pikseleistd mittaa vaihe-eroja. Talléin tarkennus toimii nope-
ammin. Tarkennuksen nopeuden ero peilillisten ja peilittdmien jarjestel-
mékameroiden vélilla on siis havidmassa. (Rinne 2012, 10; Digi-kuva
2012.)

Tassé projektissa valokuvaamiseen kaytettiin digitaalista Canon EOS 7D -
jarjestelmakameraa, joka siséltdd Canonin kehittdman APS-C-kokoisen
CMOS-kennon ja 18 megapikselid. Seuraavissa kappaleissa kaydaan lapi
digitaalisten jarjestelmakameroiden teknisid ominaisuuksia.

4.1 Kuvakenno

Kameran kuvakenno on toteutettu mikropiirind. Kenno koostuu valoher-
Kistd antureista, jotka mittaavat valoarvoja ja muuttavat ne sahkoisiksi va-
rauksiksi kondensaattoriin. Kun valokuvaus aikanaan digitalisoitui, kame-
ravalmistajat paattivat valmistaa kennoja, joiden kennokoko vastasi kino-
filmin 35 mm negatiivikokoa. Tata 36 x 24 mm kokoista kennoa kutsutaan
tdyskennoksi, tai kinokennoksi. NyKkyisin harrastelijamaisempiin jarjes-
telmdkameroihin on kehitetty pienempid, rajattuja kennoja (croppi-
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kennoja), jotka eivét toimi tismalleen samalla tavalla kaikkien objektiivien
kanssa. Esimerkiksi Canon kéayttdd monissa kameroissaan APS-C (Advan-
ced Photo System type-C) -kennoa, joka vastaa noin 1,6 kertaa objektiivin
polttovalia. (Freeman 2006, 16, 32; Canon 2013.)

Tyypillisesti 24 mm (vai 28 mm) on ollut laajakulmakuvan lyhenne. Ku-
vakulma on pienempi, mikéli kamera siséltdd kinokokoa pienemmaén ken-
non. Kaytanndssé tdma nakyy siten, ettd esim. 50 mm kiinte&n polttovalin
objektiivi yhdistettynd pienemman kennon kameraan nayttaa kayttaytyvan
samalla tavalla kuin noin 78 mm polttovélin objektiivi tavallisessa, tays-
kennoisessa kamerassa. Laajakulmapééssa ero on huomattava, silla pie-
nemman kennon omaavalla kameralla ei saada yhté laajaa kuvaa aikaisek-
si kuin tayskennoisilla jarjestelmékameroilla. Teleobjektiivien telepéassé
ero on taas painvastaisesti tehokkaampi. (Freeman 2006, 16.)

4.2 Prosessori

Ehka tarkein kameran komponentti on prosessori, silla valmiin kuvan tal-
lentuminen muistikortille vaatii prosessoria. Prosessori vaikuttaa moneen
asiaan, kuten muistin puskurointiin, varien interpolointiin, resoluutioon &
terdvyyteen, kohinanvaimennukseen, kayttdjan asetuksiin, kuvan luontiin
ja pakkaukseen. Kéayttdjilla ei ole padsya prosessoriin, silla tarkeimmaét
kameravalmistajat suunnittelevat omat prosessorinsa ja prosessorien sisal-
tamat algoritmit ovat liikesalaisuuksia. Kuvan laadun kannalta prosessori
on kuitenkin yksi tarked tekija kuvakennon ohella. (Freeman 2006, 40-
41.)

Canon kayttad kameroissaan nykyisin CMOS-kennoja, silla ne ovat nopei-
ta, edullisia ja vahan tehoa vievid. Koska CMOS-kennot kohisevat enem-
méan kuin CCD-kennot, ovat kameravalmistajat, kuten Canon, kehittdneet
kohinanvaimennuspiirin ja kohinanvaimennusalgoritmeja. Kenno ja pro-
sessori valmistetaan siten, ettd molemmat otetaan huomioon suunnittelus-
sa. Mikali kennotekniikassa on paadytty kompromissiratkaisuihin, useim-
mat ongelmat voidaan ratkaista prosessorin avulla. Edes kameran mega-
pikselimééaralla ei ole niin paljoa merkitystd, mikali kenno-
prosessoriyhdistelmd on suunniteltu huolella. (Freeman 2006, 40-41.)

Prosessorin yksi monista ominaisuuksista on puskurimuisti, joka toimii si-
ten, ettd kun kameralla kuvataan, kuvat siirtyvét puskuriin ja vastaavasti
eteenpéin kasiteltavéksi yksi kerrallaan. Vérien interpolointi tarkoittaa si-
t4, ettd pikseleiden varin maarittamisessa kaytetdadn hyvaksi vierekkéisia
pikseleitd. Talla tavoin saadaan aikaiseksi vari-informaatio, joka lisatdan
kuhunkin pikseliin. (Freeman 2006, 41.)

4.3 Resoluutio

Digitaalisissa kameroissa megapikseleiden mééra on yksi ominaisuus ka-
meran muiden ominaisuuksien joukossa. Pikseli ilmaisee kuvailmaisimen
alkioiden maaréa, eli digitaalisessa kamerassa resoluutio kertoo kennon
pikseleiden kokonaismé&aran. Toisin sanoen resoluutio kertoo kennon erot-
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telutarkkuuden ja mitd isompi kennon koko, sitd isompi kuva ja tuloste
kameralla saadaan aikaiseksi. Kaikki pikselit eivat kuitenkaan ole saman-
kokoisia, vaikka kennon megapikseliméaara olisikin sama, silld isoimmissa
kennoissa yksittaisen pikselin pinta-ala on suurempi. Talldin yksittadinen
kuvapiste voi vastaanottaa enemmaén fotoneita. (Waterhouse J. 2009-
2013.)

Tilanteessa, jossa kenno on samankokoinen ja megapikseleitd enemmén,
kennon yksi pikseli on pienempi. Pienemmét pikselit ovat herkempia ka-
meran térinélle. Tarind nékyy kuvissa herkemmin ja kuvat nayttavét peh-
meammiltd. Jotkut kameravalmistajat estévat tarindé optisilla kuvanvakaa-
jilla, joiden avulla osa kameran liikepoikkeamista voidaan korjata. Opti-
nen kuvanvakaaja toimii siten, etta linssi tai linssistd “kelluu” ja tasaa ta-
rindd. Monet suositut kameravalmistajat tarjoavat kuvanvakaajia, joissa
toiminta perustuu nykyisin siihen, ettd kamerassa oleva liikeanturi seuraa
kameran liikkeit4. Laukaisuhetkelld kameran optiikkaa tai kennoa liikaute-
taan siten, ettd se siirtyy tarédhdykselle vastakkaiseen suuntaan. (Canon
2014, digivideo 2007; Rinne O. 47)

Talla hetkelld Olympus ja Fujifilm tarjoavat kameravalmistajista ainoina
5-akselista kuvanvakainta térindn estdmiseksi. 5-akselinen kuvanvakain
toimii siten, ettd se sdilyttad tasapainon ja ehkéisee kaikki mahdolliset epa-
terdvyydet, jotka aiheutuvat kuvaajan liikahtamisesta ylds-, alas-, eteen-,
tai taaksepain, kallelleen, vinoon tai sivuun. 5-akselinen kuvanvakain 16y-
tyy talla hetkella Olympuksen OM-D EM-5 ja OM-D E-M1 -kameroista.
(Olympus 2014.)

Resoluutiolla voidaan ilmaista pikseleiden maaraa per sivu. Mikali esim.
nayton tai kuvan resoluutio on 3456 x 2304 pikselid, tarkoittaa tdma sité,
ettd kuvan yksi sivu sisaltad 3456 pikselid ja toinen sivu 2304 pikselia.
Kuvanlaadullisesti megapikseleiden maaré ei kuitenkaan kerro koko to-
tuutta, silla kuvanlaatuun vaikuttaa myds mm. kuvan tarkkuus, kuvan va-
laistus, kennolta tulevan datan prosessointi seké kameran objektiivin laatu
ja sen valovoima. (Waterhouse J. 2009-2013; Thein M. 2013.)

Taman liséksi resoluutio ilmaisee myos pikselitineyttd, joka kertoo pikse-
leiden maarén tuumaa kohti (ppi/dpi). Dpi-arvolla on merkitysta ainoas-
taan silloin, kun tiedostoja tulostetaan. Mikéli kuvia on tarkoitus k&yttaa
painetussa muodossa, on resoluution hyva olla véhintaan 300 dpi (tuumaa
kohti). Raw-muotoisten kuvien dpi:n voi paattaa kuvien valmistamisen yh-
teydessa. (Freeman 2006, 42-43.)

Digitaalisissa jarjestelmakameroissa sekd myds monissa kompaktikame-
roissa resoluutio voidaan saatdéd valikon asetuksista resoluutio-kohdasta.
Usein kuvan resoluution vaihtoehdot ilmoitetaan L-, M-, tai S-koossa.
Kameralla kannattaa aina kuvata parhaalla mahdollisella resoluutiolla, jot-
ta kameran tallennusominaisuuksista saadaan irti paras hyoty. (Freeman
2006, 42-43; Waterhouse J. 2009-2013.)
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4.4 Kuvan tallennusmuoto

Mit& suuremmalla resoluutiolla kuvia otetaan, sitd enemman ne vaativat
tallennustilaa muistikortilta. Projektissa kéytetty kamera mahdollistaa ku-
vien tallentamisen kahteen eri tiedostomuotoon, jotka ovat raw ja JPEG
(Joint Photographic Experts Group). JPEG-standardi on pitkdan kamerois-
sa kaytossa ollut tiedostomuoto, sill& se on optimoitu kuvien siirtoon ja on
siten kaytdssa hyvin yleisesti myos verkossa. Lisaksi se on kevyt, haviol-
linen pakkausmenetelmd, silla sen pakkaamat kuvat vievét vahén tallen-
nustilaa. JPEG kayttdd pakkauksessa diskreettid kosinimuunnosta, jonka
tarkoituksena on poistaa kuvista pienimmat yksityiskohdat ja hyvin lahella
olevat vérierot, ja tehda lopputuloksesta mahdollisimman huomaamaton.
(Freeman 2006, 44; Rinne 2012, 164.)

JPEG-tiedostomuodon puskurointi toimii nopeammin kuin raw-kuvien
puskurointi, joten kun kuvat siirtyvét puskurimuistista, voidaan kameralla
ottaa sarjakuvia nopeampaan tahtiin. JPEG-pakkausmenetelmé antaa kayt-
tajan valita kuvan pakkauksen maéaraksi jopa yli 90 %. (Freeman 2006, 44,
46.)

Parasta laatua tavoittelevalle kuvaaminen raw-muodossa on aina paras
vaihtoehto, silld kuvassa on tallella kaikki kennolta tullut informaatio.
Raw-muodossa kuvattu kuva tarjoaa mahdollisuuden kameran asetusten,
kuten valkotasapainon, savyjen ja terévoittamisen jalkisaatoon. Raw-
muodon ominaisuus on se, ettd kuvien saadot voi tehdd kuvan ottamisen
jalkeen ilman, ettd kuvanlaatu kérsii. Liséksi raw-muoto tarjoaa kahdeksan
bittid suuremman vérisyvyyden. Raw-kuvassa kennolta tullut informaatio,
kuten suurempi valotusvara ja tarkkuus, séilyvat kuvassa, sillé kuvia ei tal-
lenneta pakattuun muotoon. Ero JPEG-muotoiseen kuvaan syntyy siita, et-
ta raw-kuvat tulee muuntaa digitaalisten kuvien hallinta- tai muokkausoh-
jelmalla toiseen muotoon, ennen kuin kuvat ovat valmiita. (Freeman 2006,
44; Rinne 2012, 155-156.)

45 Valotus

Joskus kuvatessa saadaan aikaiseksi kuvia, joissa osa kohdista on liian
tummia tai liian kirkkaita, eika yksityiskohtia enda eroteta. Kun osa kuvas-
ta on valottunut liikaa, kdytetaan siita nimitysta puhkipalanut. Kun kuvasta
I6ytyy tdysin mustia alueita, puhutaan kuvan menemisesté tukkoon. (Rin-
ne 2012, 38-39)

Valotusta voidaan sagtad kameran asetuksia muokkaamalla tai valotusmit-
tarin antamien vihjeiden perusteella. Valokuvassa oikeanlainen valotus
saadaan aikaan yhdistelemalld kolmea eri tekijéé: aukkoa, valotusaikaa ja
ISO-herkkyyttd. Valotusmittari toimii siten, ettd kun kameraan asetetaan
jokin sopiva aukko ja saadetdan aikaa, kamera ilmoittaa, kun oikea valotus
on kohdallaan. Tdméan voidaan toteuttaa myos toisin péin, eli kamera néyt-
tdd minka aukon valinta on paras vaihtoehto tietylle valotusajalle. Pano-
raamakuvissa oikeanlaista valotusta haettaessa kannattaa ottaa mahdolli-
suuksien mukaan testikuvia, jotta optimaalinen valotus l6ydetaan. (Peter-
son 2008, 17; Rinne 2012, 68; Second Picture 2007.)
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45.1 Valotusaika & himmennin

Valotusaika (suljinaika) méarittdd kuinka kauan valoa paastetaan objektii-
vin 1&pi kennolle. Tama arvo voi vaihdella vélilla 1/8000 sekunnista aina
muutamaan kymmeneen sekuntiin. VValotusajan valinta on tarkead mm. sil-
loin, kun kuvataan liikkuvaa kohdetta ja kohde halutaan kuvata pysaytet-
tynd. Kuvan liike-epateravyyden vélttamiseksi valotusaika tulee méaarittaa
tarpeeksi pitkaksi. Tamé taas tarkoittaa sité, ettd kuvatessa taytyy olla tar-
peeksi valoa, jotta valotusaikaa voidaan pidentaa. (Peterson 2008, 17, 19;
Rinne 2012, 41.)

Himmennin on kameran objektiivista 10ytyva mekaaninen laite, joka muo-
dostaa s&&dettavén reidn, jonka kautta valo kulkee. Himmentimen koko
ilmaistaan aukkolukuna, eli f-lukuna, ja se voidaan esittdd monella eri ta-
valla, kuten: /1.8, f:1.8 tai 1.8. Kun valotus kasvaa yhden aukon (kaksin-
kertaistuu), myos suljinaika kaksinkertaistuu. Aukon luku on kaéanteisluku,
eli mitd pienempi luku, sitd suurempi himmentimen aukon lapimitta on.
Tasta syysta f/1.8 paastdd enemman valoa kennolle kuin /8.0. Valotukses-
sa yksikkona kaytetaan termid aukko. (Rinne 2012, 39; Digifaq 2008.)

Kameran aukolla voidaan vaikuttaa myds kuvan syvéterdvyyteen. Mita
pienempéa aukkoa kaytetdan, sitd pidempi syvateravyysalue on, eli kuva
voi olla kauttaaltaan tarkka. Miké&li halutaan pyrkid lyhyeen syvéteravyy-
teen, tulee kuvatessa kayttdd mahdollisimman isoa aukkoa, eli pientd f-
arvoa. Syvateravyyteen vaikuttaa myos kuvausetdisyys ja polttovéli. (Rin-
ne 2008, 53.)

4.5.2 Herkkyys ja kohina

Valokuvauksessa termi kohina muistuttaa l&hes samaa asiaa kuin rakei-
suus filmikuvauksessa. Filmille kuvatessa termit filmin nopeus ja rakei-
suus eivat kuitenkaan tarkoita samaa asiaa kuin digitaalisessa valokuvauk-
sessa herkkyys ja kohina. Kohinan aiheuttaa valon (fotonien) ja kuvaken-
non elektronien kohtaaminen, sek& niiden satunnaiset luonteet. Tasté syys-
t4 kaikissa kuvissa esiintyy kohinaa, jota voidaan havaita parhaiten kuvan
tummilla alueilla kirkkaina, tummina tai erivarisind pisteind. (Freeman
2006, 62.)

Kennon herkkyys tarkoittaa sitd, miten suurella valon maarélla kenno va-
lottuu. Jotta valoa voidaan mitata kaikissa kameroissa samalla tavalla, ja
paattad miten eri kamerat valottavat kuvia tietylla valon mééaralla, tulee
kameravalmistajien olla padtynyt yhtendiseen ratkaisuun. Valotuksen mit-
taamiseen kaytetddn yleisimmin herkkyyden asteikkoa nimeltdan ISO-
herkkyys, joka perustuu kansainvalisen standardiliiton maaritelméaén asias-
ta. Herkkyyttd ilmaistaan numeroarvolla, jossa numeroarvon kaksinker-
taistuminen tarkoittaa valotuksen kaksinkertaistumista. Mikali kennon
herkkyysarvo kaksinkertaistetaan, voidaan kuva ottaa puolta lyhemmalla
valotusajalla tai pienemmall aukolla. (Rinne 2012, 76-77.)

Eniten kohinaa syntyy, kun kuvataan suurella ISO-herkkyydell& ja pitkalla
valotusajalla heikossa valaistuksessa. Kohinaa voi syntyd myds korkeissa
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lampotiloissa. Kuvissa esiintyvad kohinaa voidaan vahentda joko itse ku-
vaustilanteessa tai myohemmin jélkiké&sittelyssa. Joissain tilanteissa oh-
jeena voidaan pitéa sitd, ettd ulkona valoisassa kuvatessa kaytetaan herk-
kyytend ISO 100-400 ja sisalla kuvatessa kéytetddn suurempaa herkkyytta
kuin 1SO 400. Joskus ulkona ja sisétiloissa on niin hdmaraa, etta on vélt-
tamatontd kuvata I1ISO 1600-3200 ja sitd suuremmilla herkkyysarvoilla.
Mit& isompaa herkkyysarvoa kaytetdan, sitd enemmén kuvaan ilmestyy
kohinaa. (Freeman 2006, 62; Rinne 2012, 77.)

4.6 Valkotasapaino

Valokuvauksessa valkotasapainolla tarkoitetaan valon varia. Varilampatila
ja rajoittunut vérikirjo ovat valkotasapainon kannalta valokuvauksessa eni-
ten vaikuttavimmat ominaisuudet. Valkotasapaino on silloin oikea, kun
valkoinen néyttda kuvassa samalta kuin ihmissilmé sen nakee. Joissain ti-
lanteissa kuvan valkobalanssia voidaan korostaa, jolloin valon véri on ku-
vassa harkitusti vaara. Mikali mitéan tiettya varié ei haluta korostaa, kan-
nattaa tavoitella valkoista eli neutraalia lopputulosta. (Freeman 2006, 64.)

Digitaalisessa valokuvauksessa valkotasapainon saataminen on helppoa,
sillda kameran voidaan antaa valita valkotasapaino automaattisesti. Vaihto-
ehtoisesti voidaan kayttdd kameran esiasetuksia, joita ovat mm. auringon-
valo, pilvinen, varjo, keinovalo, loisteputki tai salamavalo. Manuaalisesti
kuvan valkotasapainon méérittdminen onnistuu valkoisen paperin avulla.
Mikali kuva otetaan vahingossa véaralla valkobalanssilla, voidaan se
muokata kohdilleen jalkikasittelyssa. (Freeman 2006, 64.)

47 Objektiivit

Jarjestelmékameroiden tarkeimpid lisévarusteita ovat objektiivit, joita 10y-
tyy kahdenlaisia. Toiset objektiivit ovat kiintedpolttovalisia ja toiset zoom-
objektiiveja. Kiintedpolttovéliset objektiivit saavat aikaan tarkempia kuvia
kuin zoom-objektiivit, mutta nykyisin zoom-objektiivien kuvanlaatu on
myos parantunut. Nykyadn kevyet ja kompaktit zoom-objektiivit piirtavat
tarkasti, ainakin polttovalin keskialueilla. Zoom-objektiivien kuvanlaadus-
sa voi kuitenkin olla ongelmia varsinkin aaripéissa. (Freeman 2006, 16,
18; Rinne 2012, 118.)

Zoom-objektiivit toimivat kadntaméalla zoom-rengasta, jolloin objektiivin
polttovali muuttuu. Tallaisten objektiivien etu onkin niiden soveltuvuus
erilaisiin tai muuttuviin kuvaustilanteisiin, joissa kohteita halutaan kuvata
valill4d kauempaa tai vastaavasti lahempéa. Myos peilittdmiin mikrojérjes-
telmdkameroihin on tarjolla vaihdettavia objektiiveja, joista zoom-
objektiivit ovat edullisempia. Kiinteét, valovoimaiset objektiivit ovat vield
talla hetkelld kalliimpia. (Freeman 2006, 16, 18, Digitaalikuvaus 2007-
2013; Rinne 2012, 118.)

Kameran objektiivin valintaan vaikuttaa se, mitd halutaan kuvata. Objek-

tilvin valintaan vaikuttavia tekijoita ovat objektiivin polttovéli, valovoima,
kuvanlaatu ja hinta. Objektiivin valovoima on erds keskeinen objektiivia
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kuvaava luku. Valovoimalla tarkoitetaan objektiivin himmentimen suurin-
ta kaytettavaa (eli tayttd) aukkoa. Joskus objektiivin koko ja paino saatta-
vat olla valintaa tehdessa ratkaisevia tekijoitd. (Digitaalikuvaus 2007—
2013; Rinne 2008, 106.)

Seuraavassa on lueteltu yleisimpiéd objektiiveja, jotka on jaettu ryhmiin
polttovalin ja kayttotarkoituksen mukaan:

— kalansilmaobjektiivit, joiden polttovéli on alle 10 mm ja kuva-ala 180
astetta

— laajakulmaobijektiivit, joiden polttovéli on 10-28 mm

— normaaliobjektiivit, joiden polttovali on noin 30-50 mm

— teleobjektiivit, joiden polttovéli vaihtelee valillda 70-500 mm

— makro-objektiivit, joiden polttovéli on yleensd noin 60-100 mm.

Laajakulmaobijektiivit soveltuvat hyvin maisemakuvaukseen tai tilan-
teisiin, joissa vaaditaan laajan alan kuvaamista (esim. ryhmakuva).
Laajakulmaobjektiiveiksi kutsutaan objektiiveja, jotka ovat polttovalil-
taan lyhyempid kuin kennon lépimitta. Tyypillisesti tdma on noin 28
mm tai lyhempi polttovéli. (Freeman 2006, 21; Rinne 2008, 110.)

Normaaliobjektiiveiksi kutsutaan objektiiveja, joiden kuva-ala vastaa
ldhes samaa kuin ihmissilman muodostama kuva. Nykyisin kamera-
valmistajat kayttavat kameroissaan erikokoisia kennoja, jolloin objek-
tilvin polttovali ei vastaa taysin lukuarvoaan. Tastd syystd 50 mm
normaaliobjektiivin raja on menettdméssd merkitystadn. (Freeman
2006, 21.)

Teleobjektiiveja kaytetddn yleisesti tilanteissa, joissa kuvattava kohde
sijaitsee kaukana, mutta kohde halutaan kuvata mahdollisimman "l&-
heltd". Tallaisia ovat mm. urheilutapahtumat ja luontokuvaus. Teleob-
jektiivit soveltuvat hyvin myods muotokuvaukseen, kunhan otetaan
huomioon kuvausetdisyys. Teleobjektiivit vaaristavét mittasuhteita, jo-
ten kohde kannattaa sijoittaa kauas kamerasta. (Digitaalikuvaus 2007-
2013; Rinne 2012, 113-114.)

Makro-objektiiveja kdytetddn paljon luontokuvauksessa, silla objektii-
vin 1&hin tarkennusetdisyys on normaalia lyhyempi. Téll tavalla voi-
daan ottaa lahikuvia esim. kasveista tai hyonteisista. Makro-
objektiiveissa on hyva kayttda mitta-asteikkona lahimman tarken-
nusetdisyyden lisdksi myds suurennossuhdetta. Suurennossuhde tar-
koittaa sitd, miten suurena kuva saadaan kennolle verrattuna alkuperai-
seen kohteeseen. Mikéli suurennossuhde on 1:1, niin kohde ja suuren-
nos ovat samankokoisia. Mikali kuvataan suurennossuhteessa 1:1
APS-C-kennolle 24 mm:n pituinen kohde, se tayttéa leveydeltdan koko
kuva-alan. Mikéli samanpituinen kohde kuvataan kédyttden suurennos-
suhdetta 1:2, kohde ndkyy vain puolessa koossa. (Digitaalikuvaus
2007-2013; Rinne 2012, 115.)
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5 KUVANMUOKKAUS

5.1 Adobe Photoshop

Adobe Photoshop on Adobe Systemsin kehittdma kuvankaésittelyohjelma.
Adobe on saavuttanut markkinajohtajan aseman digitaalisen markkinoin-
nin ja digitaalisen median ratkaisujen johtavana toimittajana. Adobe Pho-
toshop -kuvankasittelyohjelma on taas saavuttanut maailmanlaajuisen suo-
sion digitaalisten kuvien muokkauksessa. Tassd tydssd panoraamakuvien
yhdistamiseen ja kasittelyyn kaytettiin Adobe Photopshop CS6 -versiota,
joka julkaistiin kevéélla 2012. (Wikipedia 2013.)

Adobe Photoshop -kuvankasittelyohjelmasta on saatavilla eri versioita niin
Microsoft Windowsille kuin myds Mac OS X:lle. Talla hetkelld Adobe
tarjoaa tuotteitaan Creative Cloud -palveluna, joka yhdistdd mm. Photos-
hopin ja muut ammattikayttoiset tietokonesovellukset. Creative Cloud -
palvelun tavoitteena on tarjota uudet ominaisuudet seka paivitykset kaytta-
jalle heti, kun ne ovat saatavilla. Talla hetkella tuorein versio Adoben tar-
joamasta Photoshop-kuvankasittelyohjelmasta on nimeltddn Photoshop
CC, joka julkaistiin vuonna 2013. (Wikipedia 2013; Adobe 2014.)

5.2 Photomerge-toiminto

Valokuvia voidaan yhdistédéd yhtendisiksi ja saumattomiksi panoraamaku-
viksi Adobe Photoshop -kuvankasittelyohjelman Photomerge-toiminnon
avulla. Toiminnossa voidaan kéayttaa niin pysty- kuin vaakakuvia. Pano-
raamakuvien tekemisessa alkuperéiset kuvat merkitsevat paljon, silla paras
lopputulos saadaan aikaiseksi, kun valokuvat on otettu panoraamakuvauk-
seen soveltuvia ohjeita noudattaen. (Adobe n.d.)

Kuvien ottamisvaiheessa tulee huomioida, ettd kuvatut kuvat menevét riit-
tavasti toistensa paalle. Kun kuvat menevét péaéllekkain noin 40 %, tulisi
lopputuloksen onnistua. Mikéli kuvat menevat toistensa paalle vahemmaén
kuin 40 %, kuvien panorointi ei valttdméattd onnistu. Kannattaa myds
huomioida, ettd yhdistdaminen ei vélttdmattd onnistu, mikali kuvat menevat
toistensa péélle liian paljon (esim. 70 %). Toinen térked asia on muistaa,
ettd kaikki yhdistettavat kuvat tulee ottaa kéyttden samaa polttovélid ja
polttovali kannattaa tarkistaa aina ennen kuvan ottoa. Polttovélin muutta-
minen on mahdollista, mikali kuvataan zoom-objektiivilla. (Adobe n.d.)

Kuvausvaiheessa kamera tulee pitd4 vaakasuorassa, sill4 jo muutaman as-
teen kddnnos saattaa johtaa virheisiin, jolloin kuvat eivét valttamatta pano-
roidu oikein. Panoraamakuvien ottamisessa kannattaa aina kéayttaa jalustaa
ja jalustaksi sopii hyvin esim. kolmijalkainen jalusta. Kameran kiinnitta-
misell& jalustaan varmistetaan se, ett4 vaikka kameraa k&&nnetaan, kamera
on aina oikeassa asennossa ja katselupiste pysyy samana. Kannattaa myods
huomioida, ettd kuvat otetaan objektiivilla, joka ei vaarist4 paljoa. Usein
laajakulmaobjektiivit véaaristavat eniten. (Adobe n.d.)
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Tarkein asia kuvien onnistumisen kannalta on, ettd kuvat kuvataan kéytta-
en samaa valotusta. Photomerge-toiminto osaa korjata pienet valotusvir-
heet, mutta hyvin suurten valotuserojen korjaaminen on vaikeaa. Kuvia ot-
taessa kaikki kuvat tulisi ottaa l&hestulkoon samoilla asetuksilla, eika vain
joissain kuvissa kéyttdd salamaa. Mikéli kuvataan automaattiasetuksella,
kamera sdatdd kuvan valotusarvoja jokaisen otetun kuvan osalta. Parhaa-
seen lopputulokseen péaéstaan kayttdmalla kamerasta asetusta, jonka avulla
valotus ja muut asetukset voidaan itse saatdd pysymaan samana joka ku-
vassa. 360 asteen panoraamakuvien ottamisessa tulee huomioida, etté koh-
teen valaistukset saattavat muuttua enemmén kuin levedd maisemakuvaa
ottaessa. Né&in ollen pienet valotussaadoét voivat olla tarpeellisia. (Adobe
n.d.)

5.2.1 Photomergen sommitteluasetukset

Photomerge-toiminnolla on eri sommitteluasetuksia, joiden avulla ohjelma
pyrkii toteuttamaan mahdollisimman saumattoman panoraamakuvan (kuva
5). Yksi ndistd asetuksista on automaattiasettelu, jonka avulla Photoshop
selvittaa lahdekuvien perusteella, toteutetaanko kuvien yhdistaminen per-
spektiivi- lierio- vai palloasettelun mukaisesti parhaimman lopputuloksen
saavuttamiseksi. Alla on lueteltu muutamia yleisid vaihtoehtoja Photomer-
ge-toiminnon asetuksiin. (Adobe n.d.)

Perspektiivi-asetuksen avulla Photomerge-toiminto valitsee yhden ldhde-
kuvista vertailukuvaksi (normaalisti lahdekuvista valitaan keskimméinen
kuva). Taman jalkeen kuvia muunnetaan siten, ettd eri tasoilla sijaitsevat
limittéiset osat sopivat toisiinsa. Lieriomainen-asetus vahentaa “rusettivaa-
ristymad”, joka ndyttad silta kuin kuva painautuisi keskelta littedmmaksi.
Asetus valitsee vertailukuvan keskeltd mahdollistaen kuitenkin sen, etta
eri tiedostojen limittaiset osat sopivat edelleen toisiinsa. Asetus sopii par-
haiten laajojen panoraamakuvien luomiseen. Kollaasi-asetus taas kohdis-
taa tasot ja sovittaa péallekkaisen sisallon toisiinsa. Taman jélkeen se kier-
t&d tai skaalaa lahdetasot. (Adobe n.d.)
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Kuva5.  Photomerge-toiminto

Photomerge-toiminnolla voidaan liséksi valita kolme erillista asetusta, joi-
den avulla kuvasta saadaan tehty4 mahdollisimman saumaton. Sekoita ku-
vat yhteen (Blend Images Together) -asetus toimii siten, ettd kuvien valille
etsitdan reunukset, joiden pohjalta luodaan saumat, ja lopulta kuvien vérit
sovitetaan yhteen. llman tat4 asetusta kuvasta muodostetaan yksinkertai-
nen sekoitus. T&ma voi olla hyva vaihtoehto, mikali halutaan kéasitella ku-
via vield jalkikateen. (Adobe n.d.)

Vinjentoinnin poisto (Vignette Removal) -asetuksen avulla kuviin suorite-
taan valotuksen tasaus, eli kuvan tummempien reunojen valotus korjataan
vastaamaan kuvan keskiosan valotusta. Vinjentointi ei ole varsinainen
vadristym4, silla se johtuu usein optiikan suunnittelun virheesta. Tall6in
suurella aukolla kuvatessa alkaa kuvan reunoilla nakya selkedd tummu-
mista. Viimeinen vaihtoehto on Geometristen vaaristymien korjaus (Geo-
metric Distortion Correction) -asetus, joka tasoittaa tynnyri-, tyyny- tai ka-
lansilmévaaristymid. (Adobe n.d; Digifaq 2010.)

Kun halutut asetukset on valittu, voidaan panoraamakuvan valmistus aloit-
taa. Talléin ohjelma luo automaattisesti lahdekuvista yhden monta tasoa
sisaltdvan kuvan, johon lisatdan tasomaskit. Tasomaskeja tarvitaan siihen,
etta limittdiset osat saadaan yhdistettya toisiinsa parhaalla tavalla. Taso-
maskeja voidaan myGds muokata vield panoraamakuvan valmistumisen jal-
keen. (Adobe n.d.)
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6 PROJEKTIN SUUNNITTELU

Projektin suunnittelu alkoi heti, kun mediaverstaalla aiheesta aiemmin teh-
ty dokumentointi oli luettu ja sovelluksen koostamista testattu kaytannos-
sd. Tyossé haluttiin pyrkid hienoon lopputulokseen, joka néyttdisi valoku-
vauksellisesti hyvélta ja kestéisi aikaa. Sovelluksesta haluttiin tehda help-
pokayttdinen, joten kohteiden véliset navigoinnit otettiin tarkasti huomi-
oon jo suunnitteluvaiheessa.

6.1 Kuvausten suunnittelu

Tehtdvana oli kuvata jokaisesta HAMKIin toimipisteestd 360 asteen pano-
raamakuvia ja koostaa kuvista lopullinen virtuaalinen Google Maps API -
pohjainen sovellus julkaistavaksi HAMKIin portaalissa. Ty6 toteutettiin
kesé- ja heindkuun aikana vuonna 2013 HAMK Mediaverstaalla.

Ty0 jaoteltiin siten, ettd aluksi suunniteltiin ja aikataulutettiin kuvattavat
kohteet. Koska tyo piti saada valmiiksi kahden kuukauden aikana, sovittiin
kuvaukset eri toimipaikkojen kanssa kahden ensimmadisen tyoviikon ajalle.
Jokaisen toimipisteen kanssa sovittiin oma kuvauspaivé, silla moni kohde
sijaitsi yli 30 kilometrin paéssa Riihimaeltd. Tasta syysté jokaisesta toimi-
pisteestd pyydettiin kartat, jotta kohteiden kuvauksia ja sovellukseen tule-
vien paikkojen linkityksié voitiin suunnitella etukéteen. Lisdksi jokaisesta
toimipisteesta pyydettiin vinkkeja niiden kohteiden kuvaamiseen, joita op-
pilaitos halusi korostaa.

Yhteensa toimipisteiden kuvauspéivia sovittiin kahdeksalle eri péivélle.
Mustialan toimipisteen kuvaus siirrettiin vield my6hemmin heindkuun
puolelle, silla toimipistettd remontointiin koko kesékuun ajan. Lopulta
Mustialan toimipiste kuvattiin aivan remontin loppusuoralla.

Jokainen kuvauspéiva pyrittiin sopimaan aurinkoiselle pdivalle, silla saalla
oli suuri vaikutus kuvan lopputuloksen visuaalisuuteen. Mité parempi Ku-
vauspéivan séa olisi, sitd kauniimpi lopullisesta panoraamakuvasta saatai-
siin. Kuitenkin aikataulun ollessa tiukka jouduttiin kuvauksia jarjestamaan
myo0s sateisille péiville.

6.2 Ongelmat

Kuvausaikataulujen kanssa ei kohdattu suuria ongelmia, vaikka Mustialan
toimipisteen kuvaus siirtyikin. Eniten ongelmia aiheuttivat sddolosuhteet.
HAMK Mustialan toimipisteen kuvauspdivané satoi, mutta kuvista saatiin
silti hyvid. Lahes kaikki muut kuvauspéivat olivat aurinkoisia ja lampimia.

Ongelmia tuotti lisaksi se, ettd kuvat otettiin kesélld, jolloin useimmat
toimipisteet olivat kiinni, tai niissg oli kdynnissa siivous. Monissa toimi-
pisteissa tavaroita ja huonekaluja oli siirretty siivouksen takia, joten kuva-
uskohteita jouduttiin paikoin rajoittamaan. Kesan aikataulu koettiin kui-
tenkin hyvaksi asiaksi, silla kuvattavat kohteet olivat tyhjia, eikd tyooh-
jeistuksen mukaan panoraamakuvissa haluttu nédkyvan ihmisid. Jos kuva-
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ukset olisi jarjestetty kesken lukukauden, olisi kuvauksia ollut hankalampi
toteuttaa.
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7 VALOKUVAUS

Ty0 kuvattiin kayttdmalla Canon EOS 7D -jarjestelmédkameraa ja maise-
makuvaukseen sopivaa Sigma 17-70mm /2.8 DC MACRO -zoom-
objektiivia. Kuvat kuvattiin kameran taydella 18 megapikselin resoluutiol-
la JPEG-muodossa kayttden 17 mm:n polttovalid. Kuvauksissa kaytettiin
apuna kolmijalkaista jalustaa. Tydssa kaytetty jarjestelmékamera ja objek-
titvi mahdollistivat sen, ettd lopputuloksessa saatiin aikaiseksi laajoja ku-
via véhéisessékin valaistuksessa.

Panoraamakuvien onnistumisen kannalta valokuvauksen térkeimpié asioi-
ta olivat mm. kameran paikallaan pysyminen, jalustan kéayttd, yhdenmu-
kaiset kamera-asetukset ja kuvien kuvaaminen tarpeeksi limittdin. Oli siis
tarkedd huomioida, ettd jokainen kuvattava kohde kuvattiin lahestulkoon
samoilla asetuksilla, tismalleen samasta kohdasta. Kameraa ei saanut lii-
kuttaa kesken kuvattavan kierroksen muuten kuin kiertdmalla kameraa
paikallaan 20 astetta seuraavaa kuvaa varten. (Second Picture 2007.)

7.1 Valokuvaaminen kaytdnnossa

Valokuvauskalusto madriteltiin sen mukaan, mika koettiin hyvaksi tila- ja
maisemakuvaukseen. Testausvaiheessa kuvia otettiin myods kompaktika-
meralla, jonka optiikka sopi maisemakuvaukseen. Koska kompaktikame-
roissa asetusten saato ei ole yhta monipuolista kuin jarjestelmékameroissa,
paadyttiin tyd kuvaamaan jarjestelmakameralla. Jarjestelmakameraan va-
littiin maisemakuvaukseen soveltuva laajakulmaobjektiivi, johon Sigma
17-70mm f/2.8 DC MACRO -objektiivi sopi polttovélin laajuudeltaan hy-
vin.

Tilat kuvattiin pystyasennossa mahdollisimman suuren vertikaalisen reso-
luution aikaansaamiseksi. Tastd syystd jarjestelmakamera Kiinnitettiin
kolmijalkaiseen jalustaan pystyasentoon ja jalusta saadettiin siten, etté
kamera jéi lantion korkeudelle (kuva 6). Kuvien tarahtdmisen estamiseksi
kuvat kuvattiin kaukolaukaisijan avulla, sill& vélill4 kuvissa kaytettiin yli
sekunnin pituista suljinaikaa.
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Kuva6.  Kamera kiinnitettyna jalustaan

Yksi kohde kuvattiin 360 asteen kierroksen aikana. Alustan tasaisuus var-
mistettiin vatupassin avulla ennen kuvaamista. Yhden kierroksen kuviin
tarvittiin vahintdan 18 pystykuvaa. Tama4 tarkoitti sit4, ettd kameralla ku-
vattiin yhden kierroksen aikana 18 kuvaa 20 asteen valein (kuva 7). Jokai-
sen k&&nnoksen jalkeen otettiin uusi kuva.
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Kuva7. 18 pystykuvaa 20 asteen vdlein kuvattuna

Valokuvauksessa tarkedksi huomioitiin alustan tasaisuus. Kamerassa tuli
olla vatupassi, jolla voitiin varmistaa kuvien vaakasuoruus. Kuvausvai-
heessa huomioitavaa oli se, ettd kuvat otettiin vain yhdelld polttovélillg,
jolloin lopullisten panoraamakuvien koostossa onnistuttiin. Kierroksen ai-
kana oli myos valtettava jalustan liikauttamista. Kuvat otettiin 17 mm:n
polttovélilla, silla tdma polttovali osoittautui suunnitteluvaiheen testikuvi-
en perusteella sopivaksi kuvien panorointia varten. Yhden kierroksen pys-
tyi kuvaamaan kameraa kumpaan suuntaan tahansa kiertden, eikd kuvan
aloituskohdalla huomattu olevan suurta merkitysta.

Pian huomattiin, ettei asetuksien muokkaaminen kierroksen aikana haitan-
nut lopputulosta niin paljoa kuin aluksi arveltiin. Osa kohteista kuvattiin
sisatiloissa, jolloin kohteessa saattoi esiintyd valoisia ikkunoita ja pimeité
nurkkia. Kameran valkotasapaino saddettiin kameran senhetkisen naky-
mén mukaan, silla lopullisesta panoraamakuvasta tuli asetusten mukaut-
tamisen johdosta parempi. Kuvan valkobalanssi sdddettiin vastaamaan
senhetkisen tilan mukaista vallitsevaa valoa, eli kirkkaan auringonvalon
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vallitessa valittiin asetuksista ’kirkas” ja vastaavasti sisétiloissa kaytettiin
asetusta “keinovalo” tai loisteputki”.

Lisaksi huomattiin, ettd mikali kierroksen aikana otettiin vahingossa liian
tummia tai vaaran varisia kuvia, pystyttiin asetuksia mukauttamaan, jol-
loin samasta paikasta saatiin otettua uudet kuvat. Koko kierrosta ei siis
tarvinnut aloittaa alusta. Tama tuli kuitenkin huomioida lopullisen pano-
raamakuvan koostamisessa kuvankasittelyvaiheessa.

Yhdesta toimipisteesta kuvattiin kymmenesté kahteenkymmeneen kohdet-
ta, jolloin kuvia otettiin noin 200-400 kappaletta. Lopullisia kuvauskohtei-
ta syntyi 159. Osa kohteista kuvattiin useampaan kertaan samasta paikasta
siltd varalta, ettd lopullisessa panoraamakoostamisessa tapahtuisi virheita.

Kun suurin osa kohteista saatiin kuvattua, alkoi panoraamakuvien koosta-
minen HAMKIin Mediaverstaalla. Panoraamakuvat suunniteltiin tehtavéksi
mahdollisimman isolla resoluutiolla, jotta tulevaisuudessa ne olisivat kayt-
tokelpoisia myds muihin tarkoituksiin. Kavi kuitenkin ilmi, ettei tietoko-
neiden teho riittdnyt taydelld resoluutiolla kuvattujen kuvien panorointiin,
silla kuvien valmistus kesti monta minuuttia ja valilla Adobe Photoshop -
kuvankasittelyohjelma kaatui. Talléin paadyttiin siihen, ettd panoraama-
kuvat valmistettiin pienemmall& resoluutiolla. Kuvien resoluutio valittiin
kuitenkin sen verran suureksi, ettd kuvien hyddyntaminen tulevaisuudessa,
esim. verkkosivujen kuvituksena tai mahdollisesti kooltaan isomman pa-
noraamasovelluksen rakentamisessa, olisi mahdollista

7.2 Kamera & objektiivi

Canon EOS 7D -jarjestelmékamera julkaistiin vuonna 2009. Kamera on
suunniteltu edistyneimmille harrastelijakuvaajille ja sen suunnittelussa on
otettu huomioon asiakkaiden toiveet. Kamera siséltdd mm. 17,9 megapik-
selig, kaksi DIGIC 4 -prosessoria, kahdeksan sekunnin sarjakuvaustoimin-
non ja 22,3 x 14,9 mm APS-C-kokoisen CMOS-kennon. (Canon 2014.)

Sigma 17-70mm /2.8 DC MACRO -objektiivi valikoitui kayttéon sen hy-
van valovoiman ja laajakulmaisuuden vuoksi. Valittu objektiivi on yleis-
objektiivi, joka sopii hyvin tila- ja maisemakuvaukseen. Objektiivi on
suunniteltu lisaksi makrokuvaukseen, silld sen lahin tarkennusetéisyys on
vain 20 cm. Monikayttoisyyden vuoksi yhden kohteen kuvat saatiin kuvat-
tua ainoastaan tat4 objektiivia k&yttden. Joissain kohteissa kuvattiin henki-
l6stdbn pyynnosta vield ylimaardisia kuvia rakennuksen julkisivuista ja
tuotteista.

7.3 Tallennusmuoto

Annetun ohjeen mukaisesti tallennusmuodoksi valittiin kameran asetuksis-
ta L-laatuinen JPEG-tiedostomuoto, joka teki kuvista 5184 x 3456 pikselin
kokoisia. Téalla tavalla varmistettiin, ettd muistikortin tila riitti kuvaami-
seen, silla vastaavankokoiset kuvat raw-muodossa olisivat vieneet enem-
maén tallennustilaa, ja niiden kadntaminen kuviksi taas enemman tyoGaikaa.
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Raw-muoto olisi kaikissa muissa tapauksissa ollut parempi vaihtoehto ku-
van tallennusmuodoksi, sill& sen avulla olisi voitu hyodyntdd mm. kahdek-
san bittid suurempaa varisyvyyttd. Projektin aikataulu oli kuitenkin hyvin
tiukka ja JPEG-kuvat olivat heti kdyttévalmiita. Koska kuvat lisaksi pie-
nennettiin kuvamuokkausvaiheessa kokoon 2048 x 1024 pikselia, ei raw-
muotoa  koettu  tarpeelliseksi  kuvantallennusmuodoksi.  JPEG-
tiedostomuodon puskurointi myos toimi nopeammin kuin raw-kuvien pus-
kurointi, joten kuvia saatiin otettua nopeaan tahtiin.

7.4 Valotusaika

Kuviin valittiin sopiva valotusaika (suljinaika) kohteiden valoisuuden pe-
rusteella. Kameralla otettiin testikuvia oikeanlaista valotusta etsittéessé,
jotta optimaalinen valotus I6ydettiin. Ajatuksena oli, ettd yhden kohteen
kuvissa olisi mahdollisuuksien mukaan kaytetty aina samaa valotusaikaa,
mutta aina tdma ei kuitenkaan onnistunut. Mikéli kuva ylivalottui osittain
tai vastaavasti meni tukkoon, otettiin kuvasarjan valiin muutamia testiku-
via, joiden avulla oikea valaistus I6ydettiin. Lopullisessa panoraamakuvi-
en koostamisessa huomattiin, etteivat pienet muutokset kameran asetuksis-
sa haitanneet koostamista, kunhan vain huomioitiin, ettei mukaan valittu
epéaonnistuneita kuvia.

Ulkona otetut kuvat kuvattiin kayttden lyhytté valotusaikaa ja sisélla kuva-
tuissa kuvissa kaytettiin aina hieman pidempé&a valotusaikaa. Kirkkaassa
valossa kuvatessa kamerassa ei tarvinnut kayttaa pitk&é valotusaikaa. Osa
kuvista otettiin kuitenkin hamarissa tiloissa, joissa keinovalo oli ainoa va-
lonldhde. Naissa kuvissa kaytettiin vélilla noin sekunnin valotusaikaa.
Kolmijalkaisen jalustan ja kaukolaukaisimen avulla kuvista saatiin tarah-
tamattomia.

Jotta kuvat voitiin toteuttaa mahdollisimman véhéisell& kohinalla, tuli va-
lotusaika madarittdd hamarissa tiloissa suhteellisen pitkaksi. Tallin 1SO-
herkkyyden arvo voitiin pitdd pienend (ISO-200 - 1SO-400), kuva pysyi
valoisana ja turhalta kohinalta véltyttiin. Kuvista haluttiin mieluummin
hieman ylivalottuneita kuin alivalottuneita, joten monissa valoisissa tilois-
sa kéytettiin pitkaa valotusaikaa. Kokonaisuutta katsoessa valmiit kuvat
nayttivat kohtuullisen hyviltd, mikali ikkunoista péaési sisdén hieman yliva-
lottunutta valoa. Tasté syysta hyvéssa valossa kuvatuilla kuvilla valotusai-
ka saattoi vaihdella paljonkin (kuva 8).
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7.5 Aukko

Kuva 8. Vas. olevan kuvan valotusaika 1/4 sekuntia, oik. olevan kuvan valotusaika
1/20 sekuntia

Kéytettdva aukko valittiin kuvattavan kohteen mukaan ja yhden kohteen
kuvissa pyrittiin aina kayttdmain samaa aukkoa. Tdssakin tapauksessa
huomattiin, ettei pienilld muutoksilla ollut lopulta niin suurta vaikutusta
kuvan onnistuneeseen panorointiin. Mikali kuvattiin ulkona, kaytettiin
mahdollisimman pientd aukkoa, kun taas sisatiloissa kéytettiin yleensa va-
hén suurempaa aukkoa. N&in kuvista saatiin mahdollisimman valoisia,
mutta kauttaaltaan tarkkoja. Mité pienempad aukkoa kamerassa kéytettiin,
sitd isompaa ISO-herkkyytté ja pidempéaad valotusaika kamerassa tuli kéyt-
taa.

Lopullisen sovelluksen fyysistd kokoa ajatellen aukon valintaan liittyvat
asiat olivat lopulta aika pienid ja huomaamattomia, silla kaikki kuvat nayt-
tivat kauttaaltaan teraviltd. Sovelluksen lopulliseksi kooksi tuli leveydel-
td&n vain 700 pikseli& ja korkeudeltaan 400 pikselia.

7.6 1SO-herkkyys

Kuvattaviin kuviin valittiin mahdollisimman pieni ISO-herkkyys, jotta
valtyttiin nakyvalta kohinalta. Kuvat kuvattiin kayttaen 1SO-100 - 1SO-
800 -herkkyytta. Useimmiten kaytettiin 1ISO-400-herkkyysarvoa, silla vie-
14 talla arvolla kohina oli melko huomaamatonta. Kun kuvattiin hamaria
sisatiloja sateisina paivind, kéytettiin usein ISO-herkkyytta 800. Lopputu-
loksen perusteella ISO-800-arvo oli hyva vaihtoehto hamariin kuviin, silla
kohinaa tuskin erotti lopullisista pienista kuvista.

Mikali kuvattavat tilat sisélsivat paljon valoisia ja tummia kohtia (ikkunat,
huoneen nurkat), saatiin kierros onnistumaan nopeasti muuttamalla ainoas-
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taan 1SO-herkkyyttd. Yhden kohteen valoisissa kohdissa 1SO-herkkyys
maéadriteltiin mahdollisimman pieneksi ja vastaavasti arvoa nostettiin hdma-
rissa kohdissa. Kierroksen loppua kohden palattiin samaan 1SO-
herkkyyteen, joka oli k&ytdssé sarjan ensimmaisessa kuvassa. N&din aukon
ja valotusajan asetuksiin ei tarvinnut koskea ja kohde saatiin kuvattua no-
peasti. Yhté asetusta sadtelemalla valtyttiin myo6s turhalta kameraan kos-
kemiselta, silld kameran pienikin heilahtaminen saattoi vaikuttaa siihen,
ettei kuva panoroitunut oikein.

7.7 Valkotasapaino

Joissain kohteissa 1SO-herkkyytta ei tarvinnut muuttaa kuvattavan Kier-
roksen aikana ollenkaan. Tall6in saattoi syntya tilanne, jossa ainoastaan
valkotasapainon s&ato riitti luomaan onnistuneen kuvasarjan. Tasté syysta
valotasapainoa séédettiin monta kertaa Kierrosten aikana, silla valon vallit-
sevat olosuhteet vaihtelivat paljon.

Valkotasapaino pyrittiin silti asettamaan aina manuaalisesti, silld muuten
kuvasarjan valkotasapaino olisi saattanut vaihdella huomattavasti. Siséati-
loissa valkotasapainon méaérittdminen oli valilla hankalaa, silla tilat sisal-
sivat ikkunoita ja kohteiden valaistus vaihteli keinovalon ja luonnonvalon
valilld (kuva 9). Talloin kuviin saadettiin kameran senhetkisen ndkymaén
mukainen valkotasapaino. Mikali valaistus muuttui kierroksen edetessd,
muutettiin valkotasapaino vastaamaan uutta valaistusta. Kierroksen loppua
kohden asetukset muutettiin aina vastaamaan sarjan ensimmaista kuvaa.
N&in toimiessa lopputulos oli yleensa hyvé ja lopullisiin panoraamakuviin
saatiin sulava valkotasapainon vaihtuvuus.

Kuva 9. Yhden tilan erivariset valonlahteet
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8 PANORAAMAKUVIEN KOOSTAMINEN ADOBE
PHOTOSHOPILLA

8.1 Photomerge-toiminto

Adobe Photoshop -ohjelman Photomerge-toiminto vaati onnistuakseen
kuvia, jotka oli kuvattu riittavasti paallekkéin. Oli my6s huomioitava, etta
jalustan tuli olla tuettu siten, ett& kaikki kuvat oli kuvattu samasta paikasta
tismalleen samalla polttovalilla. Kun ndmé asiat olivat kunnossa, Photo-
merge-toiminnolla saatiin aikaan onnistunut ja vain vahan kasittelya vaati-
va panoraamakuva.

Panoraamakuvien koostaminen aloitettiin Photomerge-toiminnolla. Talla
toiminnolla valittiin halutut kuvatiedostot panorointia varten. Koska kame-
ran asetuksia saddettiin kuvausvaiheessa, osa kuvasarjoista sisalsi epéon-
nistuneita kuvia. Panoraamakuvat saatiin kuitenkin onnistumaan, kun ja-
tettiin epdonnistuneet kuvat pois ja valittiin vain halutut tiedostot. Taman
jalkeen Photomerge-toiminnosta valittiin Sekoita kuvat yhteen (Blend
Images Together) -asetus ja kuvat panoroitiin Auto-tilassa (kuva 10).

Projektia tehdessa huomattiin, ettd parhain tulos saatiin useimmiten kayt-
tamalla ainoastaan Sekoita kuvat yhteen -asetusta. Mikali panoraamakuvat
eivat onnistuneet, saattoi muistakin toiminnon asetuksista olla hyotya.

B " Photomerge l—J
— Ljyout — [ Source Files oK
(2) Auto Use: |Files = |
El - Ij Cancel
o E il IMG_6091.JPG BrOWSE...
o IMG_g092.1PG
) Pompaaie IMG_6093.1PG Remove
i i IMG_g094.1PG
B g 22 IMG_6095.1PG Add Open Fles
£ IMG_6096.1PG
o IMG_6097.1PG
J Cylindrical IMG_6098.1PG

IMG_6099.JPG
IMG_6100.JPG
IMG_6101.JPG

O spherical IMG_6102.JPG
IMG_6103.JPG
| IMG_6104.JPG
pn My I
H‘ﬁﬂ IMG_6105.1°G
_ IMG_6106.JPG
() Collage IMG_6107.1PG
SR IMG_6108.JPG
() Reposition
.ﬁ.‘? ﬁﬁ kD il

[+ Blend Images Together
[ vignette Remnoval

|:| Geometric Distortion Correction

Kuva 10. Photomerge-toiminto ja valitut kuvatiedostot

Kun Photomerge-toiminnolla valittiin halutut tiedostot ja painettiin OK,
koosti tyokalu leveédt panoraamakuvat valmiiksi itsestddn (kuva 11). Suu-
rin osa panoraamakuvista saatiin onnistumaan ensimmaisella kerralla. Silti
muutamaa kohdetta ei saatu panoroitua oikein, vaikka toiminnolla yritet-
tiin koostaa kuvia useampaan kertaan asetuksia vaihdellen. Tasta syysta
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-
oli hyva, ettd kohteita kuvattiin jo kuvausvaiheessa erilaisilla asetuksilla,
eri kohdista. Talloin vaihtoehtoisia kuvasarjoja voitiin testata niiden ku-
vasarjojen tilalle, joita Photomerge-toiminto ei osannut koostaa oikein.

Kuva 11. Photomerge-toiminnon panoroima kuva

8.2 Kuvankasittely

Kun kuvat saatiin panoroitua, piti kuvia hienosaatéda kuvankasittelyn avul-
la. Oli my0s térkead, ettd kuvien molemmat sivut saatiin saumattomiksi
360 asteen pyoristysta varten. Joissain kuvissa panorointitydkalun avulla
kuva saatiin lahes aidon nakoiseksi, mutta joissain kohdissa tyokalu ei ol-
lut osannut yhdistaa kaikkia kuvan tasoja saumattomasti.

Suurin osa kuvankasittelylla tehdyista korjauksista oli helppoja. Vaikeinta
oli joidenkin kohtien luominen uudestaan, sill&4 tdmé& vaati hyvaa kuvanka-
sittelytaitoa. Kuvista haluttiin tehd& mahdollisimman korkeita, joten kaik-
kien kuvien yla- ja alaosiin muokattiin lisda kuvainformaatiota Content-
Aware-tayton ja Clone Stamp -ty6kalun avulla ennen kuin kuvat rajattiin
tasaisiksi (Kuva 12).

Kuva 12. Kuvan korkeutta on kasvatettu Content-Aware-tdyton ja Clone Stamp -
tyokalun avulla.

Kuvat, joissa yldosa koostui taivaasta, oli helppo muokata, mutta kuvat,
jotka sisélsivat paljon yksityiskohtia, olivat vaikeimpia muokkauksen kan-
nalta. Kun kuvat saatiin muutoin kasiteltyd, muokattiin kuvan molemmat
reunat symmetrisiksi. Lopuksi kuvat rajattiin ja kuvien vareja ja valotusta
séédettiin tarvittaessa. Joihinkin kuviin lisattiin myos tarkkuutta. Kaiken
kaikkiaan valmiita panoraamakuvia tehtiin 159 kappaletta ja yhden kuvan
valmistus vei aikaa puolesta tunnista tuntiin (kuva 13).
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Kuva 13. Valmis panoraamakuva

Kun kuvat olivat valmiita, pienennettiin ne sovellusta varten 2048 pikselin
levyisiksi. Tdmén jélkeen kuvien taustaa kasvatettiin 1024 pikselin kor-
kuiseksi ja tausta vérjattiin mustaksi (kuva 14). Kuvien taustan varjaami-
-alaosat jaivéat sovellukses-
sa nakyviin mustina alueena, jolloin lopullinen kuva-alue panoraamakuvan
korkeudesta oli vain noin kolmasosa. Vertikaalisesti noin 2/3 kuvasta jai

nen mustaksi vaikutti siihen, ettd kuvan yla- ja

mustaksi.

Image Size

Pixel Dimensions: 6,00M
width: FIIE]
Height: 1024

Document Size:
width: 21,67
Height: 10,64

Resolution: 240

7] scale Styles
] Constrain Proportions
7] Resample Image:

piels -
s

pixels

m

pixels/inch

Bicubic (best for smooth gradients)

Kuva 14. Kuvan korkeuden kasvatus ja taustan varjaddminen mustaksi

Pienennetyt kuvat pilkottiin Divide Slice -tyokalulla neljadn horisontaali-
seen ja kahdeksaan vertikaaliseen 256 pikselin kokoiseen palaan ennen
tallennusta (kuva 15). Lopuksi kuvat tallennettiin Save for Web & Devices
-toiminnon avulla JPEG-muotoisiksi kuvapalasiksi téydellda pakkauslaa-

dulla (kuva 16).

Divide Slice

¥ Dwide Horzontaly Into

siices down, evenly spaced

7/ Dwide Verticaly into

slices across, evenly spaced

Kuva 15.  Kuvien pilkkominen tallennusta varten
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Save for Web & Devices (100%)

Original | Optmized  24p | 4p Preset: [Unnamed] - -
l PEG =

Maxamum ~ quaity: [
Progressive Blr: |0

EEE

V] Optimized Matte:
] Embed Color Profile

G RYE

V] Convert to sRGB.
Preview: Monitor Color
Metadata: Copyright and Contact Info

Color Table:

Image Sze
w: 2048 :x:l Percent: 100 %
H: 1024 px Quality; Bicubic

JpES 100 quaity

@ EEKEps vB

W[ e [] Rie G B | Aohai-  Hexi - Indexs

Device Central... | [ prevew... | | @ |-] | Save | Cancel Done

Kuva 16. Kuvien tallennus

8.3 Koostamisen ongelmia

Jo kuvausvaiheessa huomattiin, ettd ongelmia tuotti niin sanottujen siirty-
mékuvien ottaminen, silla téllaiset kuvat sijaitsivat usein yhdenvérisiksi
maalatuissa kaytavissa. Ongelmaksi muodostui paitsi kuvan tarkentumi-
nen oikein, myos lopullinen panorointi. Jo kuvausvaiheessa arveltiin, etta
panorointi ei valttdmatta onnistuisi, silla kdytavakuvista puuttui usein Kiin-
topisteitd. Tiloja kuvatessa kannattikin huomioida, ettd mikali kohteet oli-
vat hyvin yksivarisia, eivatka ne siséltdneet kiintopisteitd, tiloja voitiin la-
vastaa kuvaa varten.

Mikali panorointia ei saatu tdysin onnistumaan Photomerge-toiminnolla,
voitiin kuvia korjailla myds kéasin. Panoraamakuvien koostaminen oli
helppoa manuaalisesti, mikali kuva sisalsi paljon valkoisia, yhdenvérisia
osia. Mikéli kuva kuitenkin hajosi kokonaan, oli koostaminen aina haasta-
vampaa. Jos kuviin lisattiin kiintopisteitd joko kuvausvaiheessa tai manu-
aalisesti kuvankasittelyohjelmalla, oli tdssa mahdollisuus vélttaa epaonnis-
tuneet panoraamakuvat.

Osa kuvista epdonnistui myos sen takia, ettd kuvat sisélsivat paljon sa-
mannakadisia osia, kuten kaksi samanvéristd ovea vierekkdin (kuva 17).
Mikali kohteen eri kertoina kuvatuista kuvista yksik&an yhdistdminen ei
tuottanut oikeanlaista lopputulosta, oli vaihtoehtona ainoastaan kuvan ma-
nuaalinen yhdistdminen, panoraamakuvan koostaminen jollain toisella oh-
jelmalla tai kohteen uudelleenkuvaaminen.
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Kuva 17.  Epéonnistunut panoraamakuva

Panoraamakuvien teko ja koostaminen oli projektin tyolain vaihe, silla ku-
via voitiin tehd& ainoastaan yksi kerrallaan yhdell4 tietokoneella ja taydel-
14 resoluutiolla kuvien valmistus vei useita minuutteja. Kun kuvien reso-
luutiota pienennettiin, valmistuminen kesti noin minuutin. Lopulta ty0ds-
kenneltiin siten, ettd panoraamakuvia koosti yksi henkil® ja samaan aikaan
toinen henkild viimeisteli Photomerge-toiminnon tekemia panoraamaku-
via kuvia valmiiksi.
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9 SOVELLUKSEN KOOSTAMINEN GOOGLE MAPS APIN
AVULLA

Sovellukseksi koostettavia kohteita kuvattiin yhteensd yhdeksassé eri toi-
mipisteessé. Taten jokainen toimipiste vastasi omaa sovellusta, joka toteu-
tettiin omaan kansioon. Kaikkiaan sovelluksia tehtiin yhdeksan kappaletta.
Yksi kansio koostui HTML-verkkosivusta ja sovelluksen kuvatiedostoista.

Ennen sovelluksen koostoa luotiin tarvittavat kansiot ja paatettiin ohjel-
mointia varten sovelluksen kohteista kaytettavét nimitykset (kuva 18). Yh-
t4 sovellusta varten, esim. Evon toimipiste, luotiin oma kansio nimelt4
Evo.

» HAME tyoharjoittelu » nettisivut »

Name Date medified Type Size
Evo 25.7.2013 8:20 File folder
Forssa 25.7.2013 8:20 File folder
Lahdensivu 25.7.2013 8:21 File folder
Lepaa 25.7.2013 8:21 File folder
Mustiala 25.7.2013 8:21 File folder
Riihimaki 25.7.2013 8:22 File folder
Sairio 25.7.2013 8:22 File folder
J Valkeakoski 25.7.2013 8:22 File folder
Visamaki 25.7.2013 8:22 File folder

Kuva 18. Jokaiselle sovellukselle luotiin oma kansio

HAMEK tycharjoittelu » nettisivut » Evo »

MName Date modified Type Size
images File folder
€ evo Chrome HTML Do... 17 KB

Kuva 19. Images-alikansio ja sovelluksen HTML-sivu

Sen jalkeen Evo-kansioon liséttiin images-alikansio, johon luotiin toimi-
pisteen kaikille kuvatuille paikoille erilliset nimetyt kansiot (kuva 19).
Images-alikansio sisélsi kaikki toimipisteen kuvatut paikat omissa kansi-
oissaan (kuva 20). Néihin kansioihin liséttiin Adobe Photoshopilla tallen-
netut, pilkotut kuvat, jotka piti kuitenkin nimetd uudelleen ennen sovelluk-
seen linkittdmista.

HAMEK tyoharjoittelu » nettisivut » Evo » images »

-

Name Date modified Type Size
asuntolal File folder
asuntola2 File folder
aula File folder
etupiha File folder
etupiha2 File folder
laituri File folder
luentosali File folder
ranta File folder
savusauna File folder
tie File folder
. tied File folder
tietokoneluokka File folder
uimamokki File folder
vanharuokala File folder
vanharuokalapiha File folder
* hamk_logo IrfanView PNG File 12 KB

Kuva 20. Kohteiden omat kansiot images-alikansiossa
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9.1 Sovelluksen kuvien nimedminen

Sovellukset koostettiin vasta sen jalkeen, kun kaikki kuvat oli saatu tehtya
valmiiksi. Sovelluksen koostamisessa ensimmaéinen vaihe oli kuvien uu-
delleennime&minen ja sijoittaminen images-kansion nimettyihin alikansi-
oihin. Koska kuvia oli paljon, kehitettiin nimeamisté varten HAMKin Me-
diaverstaalla PanoTool360-niminen sovellus. Tdméan ohjelman avulla va-
littiin haluttu hakemisto, joka piti sisallaén tallennetut, pilkotut kuvaneliot.

Valitut kuvat nimettiin PanoTool360-sovelluksen avulla siten, ettd Google
Maps API osasi hyddyntéaé niitd. Kuvia voitiin nimetd myds manuaalisesti,
mutta kuvien suuren lukuméaéran takia nimeaminen sovelluksen avulla no-
peutti tyoskentelyd. Perusohjeena oli, ettd kuvat nimettiin kohteiden mu-
kaan.

Kuvien nimedminen oli tarked vaihe, silld ilman oikeanlaista nimitysté,
sovellus ei toimisi oikein. Kohdekuvien kansion ensimmaéisen pilkotun
kuvan nimeksi madriteltiin paikkaX_0-0, jossa paikkaX méariteltiin sa-
mannimiseksi kuin kuvat siséltdva kansio oli nimeltadn. Mikali kansion
nimi oli asuntolal, kuvat nimettiin asuntolal 0-0 -alkuisiksi. Muut kuvat
nimettiin samalla tavalla asuntolal 0-1, asuntolal 0-2, asuntolal 0-3,
asuntolal _1-0 jne. (kuva 21). Kun yhden kohteen kuvat saatiin nimettya
oikein, tuli ne siirtdd samannimiseen kansioon, mikéli ndin ei ollut viela

tehty (kuva 20).

asuntelal_0-0 asunteolal 0-1 asuntelal_0-2 asuntolal_0-3 asuntolal_1-0 asuntelal 1-1 asuntolal_1-2 asunteolal_1-3

m @ i

asuntolal_2-0 asuntolal_2-1 asuntolal_2-2 asuntolal_2-3 asuntolal_3-0 asuntolal_3-1 asuntolal_3-2 asuntolal_3-3

HAMEK tycharjoittelu » nettisivut » Evo » images » asuntolal

asuntolal_4-3 asuntolal_5-0 asuntelal_5-1 asuntelal_5-2 asuntelal_5-3

asuntelal_4-0

=

A B 3
asuntelal_6-0 asuntolal_6-1 asuntolal_6-2 asuntolal_6-3 asuntolal_7-0 asuntolal_7-1 asuntolal_7-2 asuntolal_7-3

Kuva 21. Kuvien nimeaminen oikein

9.2 Ohjelmointi

Taméan jalkeen sovelluksen koostaminen oli helppoa ja se toteutettiin
PSPad-ohjelmaa kayttden. PSPad on ilmainen tekstieditori, jota kaytetdan
ohjelmoinnissa. HAMK panoraamasovelluksien koostamiseen PSPad-
ohjelma toimi hyvin, sill& se oli helppokayttdinen, selkeé ja kevyt.

Panoraamakuvien koostaminen aloitettiin lisdédmalla jokaiselle kuvatulle
kohteelle case. Yksi valmis panoraamakuva vaati toimiakseen uuden casen
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(kuva 22). Case tuli nimetd samalla tavalla kuin kohteen kuvat sisaltava
kansio oli nimetty. Téassa vaiheessa kansioiden kuvat tuli jo olla nimetty
samaan muotoon (esim. casen nimi: asuntolal, kansion nimi: asuntolal,
kuvien nimi: asuntolal_0-1 jne.). Kun kaikki ndma4 asiat oli tehty ja koodi
Kirjoitettu, liséttiin koodiin vield navigointi (kuva 23). Tamé koodiosa
madritti sen, miten panoraamakuvat oli linkitetty toisiinsa. Linkitykset na-
kyivat sovelluksessa kohteiden nimind ja nuolina ja niiden avulla kuvista
paastiin siirtymaan toisiin kuviin (kuva 24).

case 'asuntolal':
return {

location: {
pano: 'asuntolal',
description: 'HAME Evo - Opiskelija-asuntolat / Dorms',

¥y

links: [1,

copyright: "HAME',

tiles: {
tileSize: new google.maps.Size (256, 256),
worldSize: new google.maps.Size (2048, 1024),
centerHeading: 130,
getTileUrl: getCustomPanoramaTileUrl

Kuva 22.  Uuden Casen liséys

case 'asuntolal':

links.push ({heading: 250, description : 'Opiskelija-asuntolat - Dorms', pano: 'asuntolal'}):
links.push ({heading: 90, description : 'Pdirakennus - Main Building', pano: 'etupiha2'}):;
links.push ({heading: 10, description : 'Ranta - Beach', pano: 'ranta'}); break;

Kuva 23.  Navigoinnin lisdédminen tehtyyn caseen

Kuviin voitiin lisatd useita linkitettdvia siirtymakohteita, mutta jo noin
kuuden eri kohteen linkittdminen toi paljon tekstid panoraamakuvan péélle
(kuva 24). Mitd vahemman kuviin liséttiin siirtymakohteita, sitd parem-
malta lopputulos naytti. Tamén takia kuvattiin useita siirtymakuvia”, joi-
hin voitiin jakaa osa linkitettavista kohteista. Tall& tavalla voitiin tehda yh-
teen kuvaan vdhemman linkityksid, eivatkd kuvassa nakyvat nuolet ja
tekstit menneet toistensa péélle (kuva 25).

HAMEK Rithimaki - Aula / Lobby

Osoiteon likim&&rdinen

& idor =
Naulakot - Corrid el |-
Ruokala - Dinin

- = Y
G(‘lt)g[l,_ ! ‘ HAME | Kayttoehdot | Ilmoita ongelmasta

Kuva 24. Liian paljon linkitettyj& siirtymakohteita
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e -

¥ HAMK Evo - Opiskelija-asuntolat / Dorms
O=oiteon likim&&r@inen

nus -Main puilding 4-

aken
Ranta - Beach

~oogle
(" 0(’ HAMEK | Kyttoehdot | llmoita ongelmasta

Kuva 25. Sopiva méaaré linkitettyja siirtymékohteita

Lopulta sama toistettiin moneen kertaan ja kuvat linkitettiin toisiinsa.
Lopputuloksena oli sovellus, joka sisalsi useita caseja ja toisiinsa linkitet-
tyja kohteita.

Lopulta sovellukseen madriteltiin vield aloituskuva (kuva 26) ja etsittiin
sitd l&hinnd oleva kohde ja kohteen koordinaatit Google Street View -
karttasovelluksesta (kuva 27). Lopuksi haluttu koordinaatti liséttiin sovel-
luksen koodiin (kuva 28).

HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

HAMEK Visamaki B-talo / Building B —

Osoiteon likim3arEinen

© HAMK

Kuva 26. Visaméen panoraamasovelluksen aloituskuva




HAMK Panoraamasovellus

GU Sl@ HAMK Visamaki| - @“

Liita linkki sahkepostiin ta pikaviestiin x
7] Lyhennetty URL Lisatietoja Laheta

Hae reittiohjeet  Omat paikat & oo 4

hitps //maps google com/maps?q=60 977105 24 47
Visaméentie 35

Liita kartan nayttava HTML-koodi omalle
13100 Hameenlinna. Suomi 19 m S

sivulle

<iframe width="425" height="350" frameborder="0" ¢

Muokkaa ja esikatsele sisallytetty kartaa

Kuva 27. Koordinaattien valinta

<script>
Var panorama;

JS/Kartan piste josta custom panoramaan tullaan sisddn.
var entryPanold = nmll;

fonction initialize() {
/4 HAMKin toimipisteen Latitude & Lenght (Latlng)
var hamkVISAMAKI = new google.maps.Llatlng (&60.977105,24.475956) ;

/4 Map-toiminneon kdynnistys ja Strest View keontreollien enableointi
var mapOptions = {

center: hamkVISAMAET,
zoom: 1,
mapTypeld: google.maps.MapTypeld.ROADMAFP,

scrollwheel: true,

backgroundColor: '#FFF',

disableDoubleClickioom: true

L]

Kuva 28. Koordinaattien lisdys koodipohjaan

HAMK panoraamasovellukseen siirryttiin Google Maps Street View -
karttasovelluksesta. Tamén takia panoraamasovelluksen aloituskuvan,
esim. toimipisteen etupihan, tuli olla mahdollisimman lahelld Street View
-palvelun lahintd mahdollista siirtymékohtaa (esim. tie), jotta panoraama-
sovellukseen voitiin siirtyd saumattomasti.

Joissain paikoissa valimatka toimipisteen ja Google Street View -
karttasovelluksen ldhimman kuvan valilla oli melko pitkd, silld Googlen
karttoihin ei ollut kuvattu kaikkia pieni teit4, joilla toimipisteet saattoivat
sijaita. Muun muassa Lepaan toimipiste sijaitsi kaukana lahimmalta kuva-
tulta Street View -osuudelta (kuva 29). Visamaen toimipiste sen sijaan si-
jaitsi lahella Street View -sovelluksen tarjoamaa kuvaa, joten toimipiste
nékyi jo Googlen karttasovelluksessa ja siirtyminen saatiin nayttdmaan
huomaamattomalta (kuva 30).
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Tyrvdnndntie, Kanta-Hame
| Osoiteon likima&rdinen

HAMK Lepaa
Osoiteon likim&&rdinen

-

HAMEK | Kayttiehdot | llmoita ongelmasta

Kuva29. HAMK Lepaa / Siirtyminen panoraamasovellukseen Google Street View -
karttasovelluksesta.

isamaentie, Kanta-Hame
Dsaiteon likimaarginen

=

- Visamaentie—=—

— ——a

Visamaentie

t | llmoita

© HAMEK

Kuva 30. Googlen Street View -karttasovelluksen lahin kuva linkitettynd Visamaen
toimipisteen panoraamasovellukseen.
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Kaikkiin lopullisiin sovelluksiin lisattiin navigointilaatikko helpottamaan
kohteiden vélistd navigointia. lIman tata navigointia kohteista paasi toisiin
vain panoraamakuvien nuolien avulla liikkumalla. Navigointilaatikon
avulla kayttaja pystyi siirtymadn sovelluksessa mihin kohteeseen tahansa
(kuva 31).

HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

-

HAMK Eve - SBavusauna / Smoke Sauna
Osoiteon likimaarainen

Soogle . ° : : - i
G 3¢ - &y BT HAMK | Ksymbehdot | Ilmoitz ongelmasta

Virtuaalilderros HAMKissa:

Savusauna / Smoke Sauna -
Etupiha / Front Yard

Paasisdankaynti - Main Entrance

Aula / Lobby

Ranta / Beach

Laituri / Pier

Vanhan Ruakalan Piha / Old Dining Hall Yard
Vanha Ruokala / Old Dining Hall

Tie 1- Road

Tie 2 - Road 2

Uimamakki / Swimming Cottage
Luentosali / Lecture Hall
Tietokoneluokka / Computer Hall
Opiskelija-asuntolat 1/ Dorms 1
Opiskelija-asuntolat 2/ Dorms 2

Kuva 31. HAMK Evo / Lopullinen sovellus ja navigointilaatikko
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10 LOPPUTULQOS

Lopputuloksena valmistettiin yhdeksan toimivaa HAMK toimipisteiden
panoraamakuvasovellusta Riihimden, Evon, Forssan, Lepaan, Mustialan
sekd Hameenlinnan Visaméen, Lahdensivun ja Sairion toimipisteista. Hy-
vad ja toimivaa lopputulosta ajatellen pyrittiin mahdollisimman laaduk-
kaaseen ja visuaalisesti nayttavaan lopputulokseen. Siksi kuvaukset suun-
niteltiin hyvin ja jo kuvausvaiheessa kohteet kuvattiin mahdollisimman
edustavasti. Lopulliset sovellukset ovat kaikki erilaisia ja kuvaavat jokai-
sen toimipisteen ominaisuuksia ja koulutusaloja hyvin (kuva 32).

HAMK panoraamasovellusten péivittdminen tulee olemaan tulevaisuudes-
sa helppoa. Mikaéli kohteista halutaan kuvata lisaa paikkoja, voidaan tdman
ohjeistuksen avulla ottaa kuvia ja lisété ne sovellukseen. Koostaminen on
helppoa ja onnistuu ihmisiltd, jotka ymmartavat perusteet kuvankasittelys-
t4 ja JavaScript-ohjelmoinnista.

Sovellusten kayttd on kayttajille helppoa, silla kayttoliittyma on tuttu ih-
misille, jotka ovat ennestddn kayttdneet Google Street View -palvelua.
Vaikka aiempaa kokemusta palvelun kayttdmisesta ei olisikaan, on kaytto-
liittymén oppiminen nopeaa. Kayttoliittymassa navigoidaan paikasta toi-
seen liikkumalla nuolien avulla.

Sovellus on fyysiseltd kooltaan melko pieni, joten se on kevyt ja se voi-
daan upottaa verkkosivuille pieneenkin tilaan. Sovellusta voidaan kéyttaa
suoraan verkkosivuilta, eiké se vaadi ohjelmien latautumista tai uusia ik-
kunoita avautuakseen. Sovelluksesta ei myoskadn tarvitse poistua, silla
sovellus toimii omana kokonaisuutenaan sill& verkkosivulla, minne se on
sijoitettu.
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HAMK HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
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aﬂ"‘a

DAalo Sisaankaynti- Building D Entrancsa\o S
0/ Kutomo - Building E { Ll
-~
Google B-talo - Building B

Kuva 32.  Lopullisista sovelluksista I6ytyvia kohteita

10.1 Pohdinta

Tulevaisuudessa sovellus tullaan upottamaan osaksi HAMKIin portaalia,
joten sovelluksen ympérille tai sivun taustalle ei tarvitse suunnitella gra-
fiikkaa. Mikali tata ohjeistusta noudattamalla rakennetaan jollekin toiselle
organisaatiolle tai yritykselle panoraamakuvasovellus, voi yhten& vaihto-
ehtona olla my6s graafisen ulkoasun suunnittelu sivun taustalle.

Mikali yritys tai organisaatio on pohtinut selkedn ja yksinkertaisen pano-
raamakuvasovelluksen koostamista, on ilmaisen Google Maps API -
tyokalun avulla rakennettu sovellus hyvé vaihtoehto. Sovelluksen koosto
on nopeaa, kun ensin tutustuu Google Maps APIn tekniikkaan ja pano-
raamakuvien koostamiseen. Koska sovellus on kevyt ja helppo upottaa
verkkosivulle, on se varteenotettava vaihtoehto panoraamasovellukseksi
niin oppilaitoksille, yrityksille kuin muillekin organisaatioille.

Tyokalun huonoksi puoleksi voi osoittautua se, ettd osa sovelluksessa na-
kyvasta kuva-alueesta jad mustaksi. Ohjeistusta mukauttamalla vertikaali-
sesti saumattoman panoraamasovelluksen koostaminen voi kuitenkin olla
mahdollista. Ty6kalun ilmaisversion lisenssilla panoraamakuvasovellusten
koko on liséksi rajoitettu. Sovelluksesta saa kuitenkin rakennettua resoluu-
tioltaan suuremman maksullisen lisenssin avulla.
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Ty0 voidaan toteuttaa lahes mill4 tahansa kameralla, kunhan kameran ob-
jektiivi ja polttovéli ovat soveltuvia maisema- tai tilakuvaukseen. Liséksi
kamera tulisi voida Kiinnittaa jalustaan, jolloin véltetaan tarahtaneet kuvat.
Kuvia voidaan kuitenkin ottaa niin kompaktikameroilla kuin harrastelijoil-
le, edistyneimmille kuvaajille tai ammattilaisille suunnatuilla peilillisilla
tai peilittémilla jarjestelmékameroilla. Kuvauksessa tarkeintd on huomioi-
da panoraamakuvauksen ohjeet, jotta lopputuloksesta saadaan paras mah-
dollinen. Hyvén suunnittelun ja huolellisen kuvaamisen avulla saadaan ai-
kaiseksi onnistuneita panoraamakuvia.

Panoraamakuvia voidaan nykyisin toteuttaa helposti myds alypuhelimilla
ja tableteilla. N&iden toteutusten erona on se, ettd lopputuloksesta ei valt-
tdmatta saada resoluutioltaan yhta suurta kuvaa, jolloin kuvien kéyttékoh-
de voi olla rajoitettu. Lisdksi kuvat saattavat vaatia hienoséatod jalkikésit-
telyssa. Talloin isompaa kuvaa muokatessa viimeistely on helpompaa to-
teuttaa ja lopullisesta kuvasta saadaan parempilaatuinen. Alypuhelimien
panoraamasovellusten etuja ovat kuitenkin nopeus ja helppous.

Digitaalisella jarjestelmékameralla kuvaamisen edut ovat selkedsti havait-
tavissa. Kameran asetuksia voidaan saatéé, kuvia voidaan halutessaan tal-
lentaa ilman pakkausta, kuvista tulee resoluutioltaan isoja ja kuvia voidaan
helposti muokata jalkikasittelyssa. Sittemmin vastaavanlainen, Google
Maps APla soveltava, panoraamakuvasovellus on toteutettu Riihimaen
kaupungista Hameen ammattikorkeakoulun Design and Product Develop-
ment Project -sivuaineen Design Project -kurssilla Kaikkosen ja Oinosen
toimesta.
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