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Valssikayttdjen DC-moottoreiden huoltotoimenpiteiden
systematisointi

SSAB Europe Oy:n Raahen tehtaan tilauksesta toteutettiin valssikayttjen padmoottoreiden (DC) huoltotoimenpitei-
den systematisointi, joka toimii niin toiden tilausten kuin hankintojenkin tukena sek& uusien tyontekijoiden perehdytyk-
sessa seka SSAB:lla etta ABB:lla. Tyo sisaltdd huollon suunnittelun ja tydn toteutuksen merkittavimmat vaiheet, jotka

tulee huomioida seka suurissa ettd pienissa huolloissa. Sahkdtekniikan insindoriopiskelija (AMK) Susanna Sovio-
Veikkolainen dokumentoi ABB:n SSAB:Ila toteuttaman vuosihuollon opinnéytetyoksi.

SSAB on maailmanlaajuisesti toimiva terasyhtio, ollen moottori ehtii jAdhtyd valssausjaksojen va-
joka kehittda erikoislujia teraksia ja tarjoaa palve- lissa. (1.)

luja, joilla saadaan suorituskykyisid ja kestévia
tuotteita. SSAB toimii kestavan kehityksen edella-
kéavijana, ja sen tavoitteena on tuottaa markkinoille
fossiilivapaata terasta jo vuonna 2026.

Tasavirtamoottori toimii tasavirralla nimensa mu-
kaisesti. Tasavirtamoottoreissa muuttuva sahko-
kenttd roottorissa saadaan aikaan vaihtamalla
magneettien napaisuutta kommutaattorin avulla.

Raahen tehdas koostuu useista eri osaproses- Tasasahkoémoottorin runko ja magneettinavat joh-
seista aina raakaraudan valmistuksesta terasaihi- tavat magneettivuota. Magnetointikdamien [api
oiden jalostukseen saakka, jossa aihiot valssataan kulkeva sahkdvirta synnyttdd magneettivuon. Rau-
joko keloiksi tai levyiksi. Asiakkaille toimitetaan talevypaketti muodostaa vuon, jonka urissa on
muun muassa keloja, levyja, arkkeja ja rainoja, ankkurikaamitys. Ankkurikdamien paat on kytketty
joista lopputuotteet tehdaan. kommutaattorin lamelleihin.

Isoja ja pitkia tuotantolinjoja py0rittavat massiiviset Tasavirtamoottoreilla on useita etuja, joita ovat
paamoottorit, joiden huolto- ja kayntivarmuus tulee muun muassa saaténopeus, vaantdmomentin ta-
maksimoida tuotantokatkoksia valttaen. saisuus ja saatotarkkuus. Pyorimisnopeutta voi-

L v - daan muuttaa helposti ankkurijannitteen ja magne-
TUOtamO“nJ_OJ‘? pyorlttavat m_aSS"V'Set tointivirran avulla, ja pienillakin pyorimisnopeuk-
paamoottorit, joiden huolto- ja kaynti- silla saadaan suuri vaantdmomentti.
varmuus tulee minimoimaan tuotanto-

katkokset.
Paamoottorikaytot

Paamoottorikaytoilla tarkoitetaan moottori- ja sy6t-
télaiteyhdistelmad, johon SSAB:n nauhavalssaa-
mon valssituolien tasavirtamoottorit kuuluvat. Ta-
savirtakone on kaytdssa olevista sahkdémoottori-
tyypeista vanhin.

Moottori on mitoitettu kestamaan arvokilpea vas-
taavaa nimellisvirtaa ja nimellistehoa kayttéluokan
S1 mukaisesti, joka tarkoittaa vakiokuormitusta,
jolla toimitaan, kunnes saavutetaan moottorin lop-
pulampdétila. Talla kayttotavalla moottoria voidaan
kuormittaa jatkuvasti 100 % nimellistehosta. Vals-
simoottoreiden kuormitus muodostuu epasaannol-
lisistd kuormitusjaksoista, joissa kuormitus ja no-
peus vaihtelevat voimakkaasti siirryttdessa vals-
sausjaksoista toiseen. Tyypillisesti valssikayttojen Valssituolin F4-paamoottori suojapelteineen
moottorit mitoitetaan 250 %:n kuormalla, silla

moottoreiden kuormat ovat pistossyklisia ja nain
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Ennakoiva huoltosuunnitelma

Monet valssituolin moottorit on kayttdédnotettu
1970-luvun alkupuolella. Ne ovat siis kayttoialtaan
50 vuotta vanhoja. Ennakoivalla huoltosuunnitel-
malla turvataan k&yntivarmuus. Kaytdssa onkin
selked ennakkohuoltosuunnitelma. Moottoreille
tehdaan hiilihuoltoa neljan viikon valein. Huollossa
kuluneita hiilia vaihdetaan ja kommutaattorin alue
puhdistetaan harjaamalla ja imuroimalla. Samalla
tehdaéan aistinvarainen tarkastus moottorin néky-
ville osille tarkastaen hiilenpitimien ja moottorin
yleiskunto.

Kommutaattorin pintaa sorvataan tarpeen mu-
kaan, kun pinta kuluu epéatasaiseksi. Vuosituhan-
nen vaihteen jalkeen huoltotarve on selvasti kas-
vanut, ja siihen on vaikuttanut valssauslinjalla val-
mistettavien tuotteiden muuttuminen moottoreita
aiempaa kuormittavammaksi.

Perushuolto on tehty viisi kertaa viiden vuosikym-
menen aikana. Aikavalind perushuolloilla on siis 5—
10 vuotta. Perushuollossa moottorin staattoriloh-
kot ja roottori irrotetaan, pestaan ja kuivataan uu-
nissa. Roottorin mekaaniset rakenteet tarkiste-
taan, vioittuneet lakkaukset ja maalaukset korja-
taan seka tehdaan tarvittavat tarkastusmittaukset.
Magnetointikddmeja mitataan saanndllisesti, jol-
loin I16ydetaan mahdolliset vyyhtisulut.

Valssituolin F4-padmoottorin roottori, jonka kommutaattori on sor-
vattu
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Jatkuvaa kunnonvalvontaa tehdaan monin eri ta-
voin. Staattorikaameilla ja laakereilla on jatkuva
lampdotilan mittaus ja kommutaattorin ymparilla va-
lokaarivartijat. Moottoreilla on lisaksi jatkuvat maa-
sulkuvalvonnat sekéa kierrosnopeuden, jannitteen
ja virran valvonnat. Edella mainituin keinoin pysty-
taan estamaan laajat vahingot ongelmatilanteissa.
(2,s.15)

Huoltojen vaikutus tuotannon tehokkuu-
teen

Huoltoseisakkien vuoksi moottorit ovat pitkia aikoja
pois tuotannosta, joten huollot on suunniteltava ja
optimoitava niin, ettei olisi tarvetta tehda valihuol-
toja, vaan moottori kestaisi ilman vika- tai hairitti-
lanteita seuraavaan suunniteltuun huoltoseisakkiin
(2, s. 16).

Huoltotoimenpiteiden systematisointi

Tyo6n tavoitteena oli yhtendistad SSAB:n ja ABB:n
valssikayttoisten DC-moottoreiden huoltotoimenpi-
teiden toimintamalleja. Tuloksena saatiin toteutet-
tua optimointi hyvin jasennellysti niin, etta sita voi-
daan kayttdd niin SSAB:n kuin ABB:nkin uusien
tyontekijoiden perehdytykseen seka tbiden tilaus-
ten tai hankinnan tukimateriaalina.

Liséksi systematisointiohje on siita hyva, etta sen
pohjalta paasee hyvin etenemaan huoltojen suju-
vuudessa tai vikojen korjauksissa (2, s. 39).

Optimointi tuo lisdarvoa SSAB:lle vaikuttaen huol-
tovarmuuteen, tehokkuuteen ja laatuun. Ennen
kaikkea kenties tarkeimpana seikkana oli oikean-
lainen kehitysaskel kunnossapidolle, jossa yksi-
tyiskohtaisen huolto-oppaan ansiosta jo olemassa
olevaa huoltojen suunnittelun tydkuormaa pysty-
taan tasaamaan ammattilaisten valilla eika tieto jaa
vain tietyille henkilGille. Tietotaitoa jakamalla tyon-
tekijoiden tyotyytyvaisyys kasvaa ja nain ollen
kayntivarmuus paranee.
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