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Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikk®
Oulun ammattikorkeakoulu

Maatila energiafarmarina

Maatilojen sivuelinkeinojen kehittdmisté on harjoitettu siita asti, kun ty6t puusavotoilla loppuivat. Puhtaan uusiutu-
van energian tuotanto on koko ajan téarkedmpad. Olisiko puhtaan energia tuottamisesta kehitettavissa merkittava si-
vuelinkeino tai jopa paaelinkeino joillekin suomalasille maatiloille?

Yrittaja Jukka Leikkonen on aktiivisesti pyrkinyt ke-
hittamaan maatilayrityksensa toimintaa ja tuotan-
toa, ja yksi uusista ideoista on hyddyntaa osaa ti-
lan noin 70 hehtaarin alasta energialiiketoimintaan.
Leikkosen mukaan uusiutuvat energiamuodot tule-
vat olemaan tulevaisuuden energiaratkaisuissa
merkittdvassa roolissa. Hanen mukaansa on tay-
sin mahdollista, ettd maatilat voisivat olla tassa ti-
lanteessa yksi erittain varteenotettava toimija. (1.)

Energiatekniikan projektissa kevaalla 2021 yksi
opiskelijaryhma selvitti lypsykarjatilalle uusia ener-
gialiketoiminnan mahdollisuuksia. Projektissa ei
tarkasteltu yksittaisen tilan omaan kayttéon tuotet-
tavan uusiutuvan energian kannattavuutta tai toi-
mivuutta, vaan koko hankkeen lahtdkohtana ja
ideana oli uuden ja merkittdvan suuruisen liiketoi-
minnan kehittdminen. Teknisten ratkaisujen sijaan
koko tyd aloitettiinkin liiketoimintamahdollisuuk-
sien ja -edellytysten kartoittamisella. Tama sisalsi
niin asiakaspotentiaalien ja asiakastarpeiden kuin
lainopillisten asioiden kartoittamista ja analysoin-
tia.

Aurinkoenergia

Ensimmainen lilketoiminta-ajatus oli kayttaa tilan
yhtd noin kolmen hehtaarin peltoalaa aurinkoséh-
kovoimalan tuotantoon. Kohde oli valikoitunut,
koska rinnepellon suunta ja kaltevuuskulma olivat
sopivat. Tutkimuksessa ei rajoituttu pelkastaan ta-
han pinta-alaan, vaan suurempikin alue olisi mah-
dollista valjastaa aurinkosahkén tuotantoon.

Aurinkopaneelit kiintealla maa-asennuksella (2)

Aurinkos@hkd on nahty yhtena tarkeimpana tule-
vaisuuden uusiutuvan energian tuotantomuotona.
Talla hetkella liiketoiminta ei vield ole vakiintunutta,
vaan uuden toimijan taytyy tassakin toimia pionee-
rina. Projektissa todettiin, ettd pelkka aurinkovoima
ei ehkd ole ratkaisu, jolla maatila muutettaisiin
energiafarmiksi. Se on kuitenkin vaihtoehto, joka
on hyvinkin nopeasti toteutettavissa pienimuotoi-
sesti ja jota voidaan my6hemmin laajentaa. Se toi-
mii hyvin my6s yhdessa monen muun energiarat-
kaisun kanssa (3).

Tuulivoima

Tuulivoima on talla hetkella voimakkaimmin kas-
vava uusiutuvan energian tuotantomuoto Suo-
messa. Uusia voimaloita rakennetaan paasaantoi-
sesti rannikkoalueille. Tarkasteltavana ollut maa-
tila sijaitsee Sisa-Suomessa, joten kyseessa olisi
maatuulivoimala eik& alueella ole riittdvan korkeita
makia tai vaaroja nykyisille tuulipuiston rakentajille.
Viela talla hetkella tuulivoimayhti6itd kiinnostavat
enemman rannikkoalueet ja merituulivoima, joten
syvalld sisamaassa olevien kohteiden toteuttami-
nen voi siirtyd myohemmaksi. Tuulivoiman suurin
kasvu saattaa jonkin ajan kuluttua hiipua, kun au-
rinkovoima ja vetytalous kehittyvéat ja niiden merki-
tys kasvaa.
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Biokaasu

Bioenergian tuotantomahdollisuuksia maatilalla
tarkasteltin mm. liikennepolttoaineiden nakokul-
masta sekd puhtaan sahkdenergian tuotannon
kannalta. Liikennepolttoaineena biokaasu on kiin-
nostava vaihtoehto ennen kaikkea raskaan liiken-
teen kayttbvoimana. Taméanhetkisten suunnitel-
mien mukaan henkildautoliikenne siirtyy suurelta
osin sahk6on, ainakin niin kauan kuin vety tulee
laajamittaisesti kayttoon. Vetyautotkin ovat sahko-
autoja, mutta energian varastointi tehdaan eri ta-
valla.

Liikennepolttoaineiden tuotannon kannalta olisi
ehkéa parasta, etta lahistolla olisi biokaasun tank-
kausasema, johon kaasua voisi tilalta toimittaa.
Jos taas harkitaan omaa tankkausasemaa, tilan tu-
lisi sijaita vilkkaiden péaalikennevaylien valitto-
massa laheisyydessa riittdvien asiakasvirtojen ta-
kaamiseksi.

Biokaasun tuotantoon voisi olla kaytettavissa kar-
jan lanta sek& nurmi, jota voitaisiin tuottaa joko
osalla tai vaikka koko tilan peltopinta-alalla.

Peltobiomassa vaikuttaa mielenkiintoiselta biokaa-
sun raaka-aineelta, kunhan sille 16ytyy kayttékoh-
teita joko liikennepolttoaineena tai vaikka sahkon
ja lammon  yhteistuotantolaitoksen puhtaana

polttoaineena. Yhteistuotannon haasteena on riit-
tavan lammontarpeen |6ytyminen sopivalta etéi-
syydelta. Sahkolle kylla Ioytyy kayttoa, ja se voi-
daan siirtdd kauemmaksikin.

Yhden hehtaari alalta saadaan metaania keski-
maarin noin 17 MWh (3). Tdma vastaa uuden kau-
kolammitetyn omakotitalon vuotuista lammityksen
ja lampiman kayttoveden energiatarvetta.

Peltomaisema Pohjanmaalla

Aurinkoenergiaa olisi kesélla kaytan-
ndssa rajattomasti saatavilla, mutta
sen varastointi talven varalle ei viela
onnistu. Olisiko vety ja vetytalous rat-
kaisu?

Vetytalous

Aurinkoenergian laajamittaisen kayton edellytys
on kehittdd akkuteknologiaa tehokkaampia s&hko-
energian varastointimenetelmia. Kaikkein potenti-
aalisin menetelmd on muuttaa sdhkbdenergia ve-
dyksi ja varastoida se kaytettavaksi sellaiseen ai-
kaan, kun aurinkoenergiaa ei ole saatavilla. Tallai-
nen varastointi auttaisi myos runsaasti vaihtelevan
tuulivoiman tuotannon tasaamisessa. Vety voi
tassa tarkastelussa olla myds jokin vety-yhdiste,
tai se voi olla kiinnittynyt esimerkiksi johonkin kiin-
teddn aineeseen. Nama ovat vield ratkaisuaan
odottavia vetytalouden haasteita.

Biokaasua voidaan myos kayttdd vedyn tuotan-
nossa. Vedyn tuotantoon tarvittava energia voi-
daan tuottaa puhtaasti aurinkopaneeleilla. Yhden
hehtaarin peltopinta-alalta saatavalla energialla
voisi ajaa sahkoautolla 30 000-50 000 km. Ajo-
matkaan vaikuttaa valittu séahkon tuotantotapa ja
sen hyotysuhde. Biokaasusta voidaan valmistaa
vetya useilla erilaisilla reformointireaktioilla. Vety-
taloudessa on vield useita kehityskohteita, muun
muassa valmistusteknologia, varastointi ja kulje-
tusongelmat, joiden takia vety ei ole energiafarma-
rin tata paivaa. Voi kuitenkin olla, ettd lahiaikoina
naemme ensimmaiset vetyfarmarit energiafarma-
reiden liséksi.

Olemme tilanteessa, jossa kaikki mahdolliset
paastottomat energiaratkaisut ovat tarpeen



ilmaston lAmpenemisen ehkaisemiseksi. Tarvitaan
myds uusia ennakkoluulottomia avauksia erilaisiin
tuotantomuotoihin ja toimijoihin. Paastéttoman
energian tuotannon lisaaminen vaatii myds li-
saysta tutkimus- ja tuotekehityspanoksiin. Var-
maankaan ei ole olemassa vain yhté oikeaa ratkai-
sua, vaan kaynnissa olevassa murroksessa tarvi-
taan erilaisia ratkaisuja ja niiden yhdistelmia.

Luonnonvarojen saastamisessa paastottomat
energianlahteet ovat merkittavassa roolissa, ja ve-
tytalous taas auttaa saastamaéan luontoa, koska
tarvitaan vahemman akkumetalleja ja kaivoksia.
Tarke&d on myods muistaa energian ja luonnonva-
rojen sdastaminen. Mikaan muu ei ole yhta teho-
kasta energian kayttéa kuin sen kayttamatta jatta-
minen.
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