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1

JOHDANTO

Tata opinnadytetyota lahdettiin toteuttamaan toiminnallisen opinnayte-
tyon periaatteen mukaan. Opinnaytetyo pohjautuu Hameen ammattikor-
keakoulun Lepaan yksikdssa kevaalla 2021 toteutettuun ruukkukasvipro-
jektiin, jossa kehitettiin kestavan kehityksen mukaisia seka mahdollisim-
man vahamuovisia ja kotimaisia tuotteita. Tuotteen kehitykseen osallistui
HAMK:in henkilostoa seka opiskelijoita. Projektin lopputuloksena saatiin
kehitettya useita tuotteita, jotka ovat taysin tai lahes muovittomia, bioha-
joavia ja osittain kotimaisia. Kehitettyja tuotteita oli saatavilla Lepaan vii-
nitilan puutarhamyymalassa kevaalla ja kesalla 2021.

Kukkivia ruukkukasveja viljellddan Suomessa noin 10 miljoonaa ruukkua
vuodessa, noin 200 yrityksessa (Kauppapuutarhaliitto 2021). Vaikka puu-
tarha-ala yleisesti luo vihreita mielikuvia, yleisimmat kdytetyt materiaalit
ja menetelmat eivat ole kovin kestavan kehityksen mukaisia, viljelyssa kay-
tetdan yleisesti muoviruukkuja ja kasvualustana turvetta. Kuluttamistottu-
mukset ovat kuitenkin hiljalleen siirtymdassa ekologisempaan suuntaan.
Ympariston sailymiseen keskittynyt ajattelu jo nyt lisda kasvispainotteisen
ruokavalion yleistymistd, samoin kuin kiinnostuneisuutta kotiviljelya koh-
taan (Eriksson ym., 2018).

On tarkeda, etta kotimaiset viljelijat saavat kustannustehokkaita vaihtoeh-
toja kasvattaa ruukkukasveja kestavan kehityksen linjausten mukaisesti.
Vihrean siirtyman mennessa eteenpain varsinkin puutarha-alan olisi jarke-
vaa tuottaa kuluttajille myos ekologisia tuotteita. Asiakkaille pitaa tarjota
vaihtoehto ostaa ekologisesti kestdvia tuotteita, jolloin kulutustottumuk-
set voivat vahitellen muuttua kestavampaan suuntaan.

Opinndytetyon pohjana oleva tuotekehitysprojekti antaa nakemyksen sii-
hen, miten perinteisia viljelymenetelmia ja materiaaleja voidaan muuttaa
kestavan kehityksen suuntaan. Projektissa syntyneet tuotteet eivat tuota
muovijatettd, ja ne voidaan havittaa biojatteen mukana. Viljelyssa ei myos-
kaan kaytetty kemiallisia lannoitteita eika kasvunsaateita. Tuotteissa kay-
tetyt muut kuin kasvatusruukut (pajukorit) eivat olleet kotimaista tuotan-
toa, mutta niitd olisi mahdollista alkaa tuottaa Suomessa. Suomessa on
myoskin paljon tuotekehitystd muovia korvaaville materiaaleille (esimer-
kiksi Kotka Mills), joten ehkd myds muovittomia ruukkuja voidaan tuottaa
tulevaisuudessa kotimaassa. llmastonmuutos ja kdynnissd oleva lajien
massasukupuutto eivat sindnsa ole uusia asioita, mutta niihin reagoiminen
ja vihrea siirtyma ovat vield suhteellisen tuoreita, joten kaikki tyé mita asi-
oiden edistamiseksi tehdaan saattaa osoittautua elintarkeaksi.



2 PUUTARHATALOUS JA KESTAVA KEHITYS

2.1 Kestivan kehityksen ndkokulmat kukkivien ruukkukasvien tuotannossa ja
markkinoinnissa

Maapalloa nyt ja tulevaisuudessa ravistelevan ilmastonmuutoksen seu-
rauksena perinteiset kulutustottumukset alkavat vahitellen muuttua. Ku-
luttajilla on yha enemman kiinnostusta, mista kulutettava tuote on perai-
sin ja mita sille tapahtuu kuluttamisen jalkeen. Kiinnostus kestavan kehi-
tyksen mukaiseen tuotantoon koristekasvien osalta tulee ehka hieman jal-
kijunassa verrattuna esimerkiksi ruokaan, mutta ennen pitkaa kestavyyden
pitdad ulottua kaikkeen tuotantoon. Puutarha-alan on hyva olla etulinjassa
jo senkin vuoksi, etta kasvien viljelyn tuoma mielikuva vihreydesta ja eko-
logisuudesta sita edellyttaa.

MyoOs hyoty- ja koristekasvien kasvatus kotioloissa on tullut suositum-
maksi, osittain ehka covid-19 pandemian myo6ta, jonka aikana ihmiset ovat
olleet enemman kotioloissa ja kehittdaneet siella itselleen uusia harrastuk-
sia. Kotitarvikeviljely ja yleinen viherryttaminen on jo yleistynyt ennen pan-
demiaakin.

Vihredn sisustamisen lisaksi myos kaupunkiviljely on herattanyt yha enem-
man kiinnostusta. Esimerkiksi rakennusten katoilla tapahtuva viljely lisaa
ekologisen ruoantuotannon lisdaksi myds viihtyisyytta ja yhteisollisyytta.
Maailmalla ilmio ei ole ainoastaan luomassa viihtyisyytta, vaan on myos
tarpeellista vaeston ja kaupunkien kasvaessa (Eriksson ym., 2018).
IImastonmuutokseen ja biodiversiteetin vahenemiseen eli lajien massa-
sukupuuttoon, ja varsinkin sen estamiseksi tahdattyihin toimenpiteisiin
skeptisesti ja kielteisesti suhtautuvat leimaavat asian usein “ilmastoahdis-
tukseksi”. Ahdistuksen sijaan vallalla nayttaisi kuitenkin olevan enemman-
kin kiinnostus asiaa kohtaan, jolloin liiallinen tieto saattaa aiheuttaa tuskaa
ja ilmentya turhautumisena ja riittdamattémyyden tunteena. Kiinnostus
kestavan kehityksen mukaiseen kulutukseen, ja mahdollisesti myos itse ku-
lutuksen vahentamiseen on lahtékohtaisesti hyva asia, silla kuluttajat lo-
pulta ohjaavat elinkeinoelamaa ostovalinnoillaan. Ldhes puolet Suomalai-
sista kannattaa ilmastotoimia, ja on myds valmiita tekemaan kestavan ke-
hityksen mukaisia valintoja, sekd tinkimdan eldamantasostaan. (Dufva,
2020)

Vaikka puutarha-ala nayttaytyykin Iahtokohtaisesti ekologisena, ekologi-
suus ei kuitenkaan ole aina alan paaasiallinen tavoite. Tyotavat, kdytetyt
materiaalit, energiatehokkuus ja tuotettujen jatteiden maara ovat riippu-
vaisia markkinoista, eivat kestavan kehityksen mukaisuudesta. Toki myos
puutarha-ala on monessa yrityksessa ottanut askelia ”“vihredssa siirty-
massa” esimerkiksi vaihtamalla perinteiset salaatin ja yrttien kasvatuspotit
muovittomiin vaihtoehtoihin. Lisaksi kotimaassa sekd ulkomailla on kehi-
tyksessd monia muovia korvaavia materiaaleja myos isompien ruukkujen
materiaaliksi, kuten bambu ja riisinkuorimateriaali. Muovi on kuitenkin



edelleen kustannustehokkain, samalla myds eniten kaatopaikkoja tayttava
materiaali. Esimerkiksi koristekasvien ruukut ovat edelleen paasaantoi-
sesti kovaa muovia.

Kuluttajat ovat myds kiinnostuneita, varsinkin ruoan osalta mutta etene-
vassd maarin myos muiden tuotteiden osalta siitd, ovatko tuotteet luo-
mua. Tuotteen luonnonmukaisuus tuo mielikuvan puhtaudesta ja raikkau-
desta. Luomuviljely on aina hieman vaikeampaa ja vihemman tuottavaa
kuin tavanomainen viljely, mutta taysin mahdollista myds koristekasvien
viljelyssa.

2.2 Projektin suunnittelu ja kestavan kehityksen mukaisuus

Projektin lahtokohta oli kehittaa kierratettava ja uusiokaytettava tuote,
joka olisi lahtokohtaisesti taysin muoviton, ekologinen, pieni hiilijalanjaljel-
taan seka kasvatettu luomulannoitusta kayttaen. Tavoitteena oli innostaa
kuluttajia ostamaan ja toimimaan kestavan kehityksen mukaisesti. Tuot-
teet haluttiin pitda mahdollisimman kotimaisina, ja hinnaltaan sopusuhtai-
sena sekd tuottajalle kannattavana. Tuotteella haluttiin myds erottua
muista saatavilla olevista, vastaavista tuotteista.

Yksi lahtokohdista tuotteen kehittamiselle oli muovittomuus ja maatu-
vuus. Vaihtoehtoisia materiaaleja ruukuille etsittiin, mutta vaihtoehdot
ovat vield 2020-luvun alussa melko rajalliset. Ruukkujen osalta paadyttiin
biohajoaviin ruukkuihin, jotka hajoavat teollisessa kompostointilaitoksessa
mutta eivat kotikompostissa. Tuote voitiin havittaa kokonaan biojatteen
mukana, mutta parannettavaa viela on.

Tuotteesta haluttiin my6s mahdollisimman luonnonmukainen. Tassa ei
taysin onnistuttu, silld alkuvaiheessa kasvualustaan sekoitettu komposti ei
riittdnyt lannoittamaan kasveja, mutta lannoitusta jatkettiin orgaanisella
”Kekkila Bio Superex” lannoitteella. Kasvatuksessa kaytettiin tavallisia
suurpainenatrium-valaisimia. Lepaan kasvihuoneella oli kdytdssd Nordic
Green- sahkdsopimus, joten sahkon tuottaminen oli mahdollisimman pal-
jon kestavan kehityksen mukaista. Kasvualustana kaytettiin perinteisen
suoturpeen sijaan Kekkild Oy:n koekayttoon antamaa rahkasammal-turve-
seosta.

Viljelyssa kaytettdavien materiaalien lisdksi pohdittiin myos, mita kasveja
haluttiin viljelyyn. Projektiin haluttiin tyypillisen kesdakukan lisaksi myds
hieman erikoisempia, luonnonmukaisia kasveja. Ajatuksena oli, ettd osa
nykyajan kuluttajista on hyvin tyollistyneitda ammattilaisia, joilta yhteys lap-
suuden mummolaan tai entiseen, luonnonldaheisempaan elamaan on saat-
tanut heikentya. Tarjoamalla vanhoja, tavallisia lajikkeita kuten ahoman-
sikkaa ekologisessa ruukussa ikkunalaudalle tai omalle pihalle kasvatetta-
vaksi saattaa olla puutarhaliikkeiden asiakkaille mielenkiintoinen elamys.
Tarkoituksena oli my6s luoda kuluttajille innostusta omaan kotiviljelyyn ja
harrastuksen aloittamiseen, kuten vihersisustukseen.



3 KESTAVAN KEHITYKSEN MUKAISEN RUUKKUKASVIN KEHITTAMINEN

3.1 Projektin aloitus ja saatavilla olevien materiaalien tutkiminen ja hankkiminen

Kun projektia lahdettiin suunnittelemaan, lahtékohtana oli muovittomuus
ja ekologisuus. Ensimmaiseksi etsittiin projektiin soveltuvia materiaaleja.
Viljelyssa kaytattaviin ruukkuihin 16ytyi monenlaisia vaihtoehtoja, kuten
erilaisia rottinkikoreja, pajukoreja, puuastioita, saviruukkuja, meriheinako-
reja ja amppeleita. Naista suurin osa ei kuitenkaan ollut kotimaista tuotan-
toa, ja yleensa ne ovat kyllastettyja jonkinlaisella lakalla tai homeenesto-
aineella. Lisaksi valmistettavan tuotteen hinta olisi voinut tulla melko epa-
realistiseksi seka tuottajalle etta kuluttajalle pelkastaan sen vuoksi etta as-
tia, jossa se myydaan, on kohtuuttoman kallis.

3.1.1 Biohajoavat ruukut

Ruukkujen osalta paadyttiin Schetelig Oy:n myymiin biohajoaviin, halkai-
sijaltaan 12 cm kasvatusruukkuihin. Ruukut olivat kompostoitavia, mutta
ainoastaan teollisessa jatteenkasittelylaitoksessa, kotikompostin kuumuus
ei riita ruukkujen hajottamiseen.

3.1.2 Rottinki- ja pajukorit

Padkasvin lisaksi kasvatettaville luonnonmukaisille oheiskasveille tilattiin
SeljaT. verkkokaupasta erikokoisia rottinkikoreja ja astioita, joihin tehtiin
eri kokoisia ja nakoisia tuotteita pelargoneista ja muista kasveista. Korit tii-
vistettiin vuotamisen ehkaisemiseksi sisapuolelta biohajoavalla mansikka-
muovilla.

Valmiita asetelmia pajukoreissa ja amppeleissa. (Vanhatalo 2021)



3.1.3 Mehildisvahatut pahviruukut

Lisaksi otettiin kokeiluun Lekolar.fi verkkokaupasta tilattuja pahvisia askar-
teluruukkuja, jotka eristettiin sisdpuolelta sivelemalla niihin sulatettua me-
hildisvahaa. Vahaamalla ruukut niista saatiin vedenpitavia ja estettiin pah-
vin homehtuminen, mutta tuote pysyi kuitenkin ymparistoystavallisena ja
maatuvana. Mehildisvahakokeilua jarjestamdassa oli Hdmeen ammatti-ins-
tituutin mehildistarhausasiantuntija.

-
Labitatn

a. (Vanhatalo 2021)

Ahomansikan taimia mehildisvahalla eristetyissa ruukuissa (ruukut 2 ja 4). Vertailun
vuoksi taimia koulittiin myos eristamattomiin ruukkuihin (ruukut 1 ja 3). (Vanhatalo 2021)



3.1.4 Taimet

Projektissa paadasiallisesti viljeltavaksi kasviksi otettiin pelargoni (Pelar-
gonium), josta viljeltiin neljda eri lajiketta, Tango Bravo, Classic Helena
2009, Tango White ja Classic Noblesse. Alkuperdinen tarkoitus oli hankkia
projektiin kotimaista tuotantoa olevia pistokkaita, mutta niiden 16ytami-
nen helmikuun lopulla osoittautui vaikeaksi, joten kasvatukseen otettiin
Schetelig Oy:n Ansari-yhtyman toimittamia, ns. "ylijadmataimia”. Taimet
oli pistetty lahtdmaassa, mutta esikasvatettu Ansari-yhtymalla Urolla. Saa-
puessaan pistokkaat olivat juurtuneita ja noin 5 cm korkeita.

3.1.5 Siemenet

Projektissa kasvatettavien, luonnonmukaisten ns. oheiskasvien valintaan
oli alkuvaiheessa monia eri vaihtoehtoja, mutta lopuksi paadyttiin kol-
meen kasviin: ahomansikka (Fragaria vesca), keto-orvokki (Viola tricolor) ja
ruohosipuli (Allium schoenoprasum). Siemenia etsittiin mm. Hyotykasviyh-
distys ry:n verkkokaupasta, mutta lopulta ne tilattiin Korpikangas Siemen-
Fro Ab:n verkkokaupasta.

3.1.6 Kasvualusta

Koska viljelyn hiilijalanjalki haluttiin pitda mahdollisimman pienena, ja pro-
jektissa kokeiltiin uusia tai vaihtoehtoisia materiaaleja, kaytettiin kasvu-
alustana kaikille viljellyille kasveille perinteisen turpeen sijaan Kekkila Oy:n
koekaytt6on antamaa rahkasammal-turveseosta. Lannoitteeksi kasvualus-
taan lisattiin kasvihuonejateperdista kompostia suhteessa 1:10. Lisaksi
seos kalkittiin. Kalkitsemiseen kaytettiin kalsiittikalkkia, silla dolomiittikalk-
kia, joka olisi ollut parempaa ruukkukasvien viljelyyn, ei ollut silla hetkella
saatavilla varastossa.

3.2 Viljelyn aloitus

3.2.1 Esivalmistelut

Ennen kuin pistokkaita alettiin istuttaa ja siemenia kylvaa, ensimmaiseksi
tilattiin viljelyyn tarvittavat tarvikkeet ja materiaalit. Ennen istutus- ja kyl-
vOpadivaa kasvihuoneella huolehdittiin, ettd kasvatushuone ja tyotilat ovat
siistissa kunnossa ja sielta etsittiin tyohon tarvittavat tarvikkeet. Kasvatus-
huoneessa olevat altakastelupoydat siirrettiin ja jarjesteltiin haluttuun
muodostelmaan. Kasvatushuoneen lammitys ja valaistus laitettiin paalle ja
asetettiin haluttuun lampatilaan ja vuorokauden pituuteen. Huoneen pai-
valampotilaksi saadettiin aluksi 18 °C, yolampotilaksi 16 °C. Pdivan pituu-
deksi maaritettiin 16 h.



3.2.2 Pistokkaiden istutus ja kylvo

Istutukset ja kylvot tehtiin 11-12.3.2021 Lepaan kasvihuoneella. Tyon teki-
joina oli projektin vastuuhenkilon lisaksi kaksi puutarhatalouden hortono-
miopiskelijaa Hdmeen ammattikorkeakoulusta. Pelargonin pistokkaat oli-
vat saapuneet kuljetuksessa edellisena paivana kasvihuoneelle kuljetuslaa-
tikoissa, ja niita oli sailytetty laatikot avattuna yon yli tutkimushuone yh-
dessd, jossa oli samaan aikaan esikasvatuksessa ryhmakasveja.

Pistokkaat istutettiin Schetelig Oy:lta tilattuihin 12 cm biohajoaviin ruuk-
kuihin, kasvualustana oli Kekkilan rahkasammal-turveseos, johon oli sekoi-
tettu lannoitteeksi kompostia. Ruukutuksen yhteydessa ruukkuihin istute-
tut taimet kasteltiin huolellisesti, ja siirrettiin huone neljaan kahdelle poy-
dalle neljaan eri ryhmaan. Ryhmat merkittiin huolellisesti nimisaleilla.

Ahomansikan ja ruohosipulin siemenet kylvettiin kylvékennoihin, joissa oli
25 lokeroa. Ahomansikkaa kylvettiin seitseman kennollista (175 kpl) ja ruo-
hosipulia 6 kennollista (150 kpl). Keto-orvokkia kylvettiin kylvélaatikoihin,
1 pussi jossa 150 siementa kylvettiin yhteen laatikkoon, yhteensa seitse-
man laatikollista. Tavoitteena oli kasvattaa keto-orvokkia noin 600-1000
taimea. Kylvoissa kaytettiin kasvualustana Kekkilan rahkasammalturve-
seosta. Kylvon jalkeen laatikot kasteltiin, ja siirrettiin huoneeseen 1 alta-
kastelupoydalle muovikatteen alle.

.
-

Pelargonin pistokkaita istutettuna. (Vanhatalo 2021) .



3.3 \Viljelytyot

3.3.1

3.3.2

Kastelu

Kastelu kasvihuoneella tehtiin alkuvaiheessa pelkastaan suihkupaisella let-
kulla, silla ruukut ja kennot pysyivat melko kosteina muutaman viikon ajan
istutuksen ja kylvon jalkeen, eika taimien vedenkulutus ollut kovin suurta
juurtumisvaiheessa. Ruukut myos kuivuivat epatasaisesti, joidenkin ollessa
vield lapimarkia osa oli kuivia, jonka vuoksi taimille annettiin tdsmakaste-
lua kastelukannulla. Ahomansikat, keto-orvokit ja ruohosipulit siirrettiin
huoneesta 1 huoneeseen 4 altakastelupdydille puolentoista viikon esikas-
vatuksen jdlkeen, jonka jalkeen myds niille suihkutettiin vetta.

Neljan viikon paasta viljelyn aloituksesta todettiin, ettd taimet saavat niu-
kasti ravinteita, joten kasteluveteen alettiin lisata Kekkila Bio-Superex- luo-
muhoitolannoitetta, joka on orgaaninen lannoiteliuos, vahvuudeltaan NK
4-5. Antoliuoksen vahvuudeksi mitattiin johtokykymittarilla aluksi 0,6 mS,
vahvuutta nostettiin 3.6.2021 asti 0,9 mS:n. Lannoitetta lisattdaessa siirryt-
tiin samalla myos kaikkien kasvien osalta altakasteluun.

Lannoitus

Projektin alussa viljeltavat kasvit haluttiin kasvattaa luonnonmukaisesti il-
man lisdlannoitusta, kdyttdaen lannoitteena ainoastaan rahkasammal-tur-
veseokseen lisattya kompostia. Kaikissa pelargonilajikkeissa alkoi kuitenkin
nakya vioittuneisuutta keltaisina ja kapristyneina lehtind muutaman viikon
paasta viljelyn aloittamisesta, eivatka niiden juuristot olleet kehittyneet
kunnolla. Arveltiin, etta yksi syy ilmenneille ongelmille voi olla ravinteiden
puute. Kolme viikkoa viljelyn aloituksesta kasvualustan puristeneste oli
johtokykymittarilla mitatessa 0,5-0,71 mS.

Neljan viikon padsta paatettiin antaa lisdlannoitusta kasteluveden mukana
Kekkild Bio-Superex luomuhoitolannoitteen muodossa. Lannoite annettiin
Dosatron lannoitteenannostelu-laitteen avulla, sekoittamalla Bio-Superex
emoliuos, josta annostelija kasteluletkuun liitettyna laimensi halutun vah-
vuisen antoliuoksen. Antoliuoksen vahvuus oli viljelyn aikana 0,6-0,9 mS.
Lisdlannoituksen aloittamisen jalkeen pelargonien vioittuneisuus alkoi hil-
jalleen vahentya, mutta jatkui kuitenkin edelleen. Yhdeksan viikkoa istu-
tuksen jalkeen paatettiin lisdta pelargoneille Bio-Superexin lisdksi kiinteda
luomulannoitetta, lannoitteena kaytettiin Biolan Luonnonlannoitetta, joka
sisalsi kanankakkaa ja merilevdaa, NPK 4-1-3. Lannoitetta annosteltiin noin
2 g jokaiseen ruukkuun. Lisdlannoituksen antamisen jalkeen viljelya jatket-
tiin vield kaksi viikkoa. Viljelyn loppuvaiheessa pelargonit olivat toipuneet
lahes kokonaan, ja suurin osa niista oli myyntikuntoisia.



3.3.3
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3.35

Latvonnat

Pelargoneihin alkoi tulla esiin kukkavarsia ja nuppuja nelja viikkoa viljelyn
aloituksen jalkeen. Viljelya oli tarkoitus jatkaa vield noin kahdeksan viik-
koa, eikd kasvunsaadetta haluttu kayttaa luonnonmukaisuuden viljelyta-
van vuoksi, jonka vuoksi alettiin nuppuja latvoa pois kasin.

Nuput poistettiin leikkaamalla ne puhtaalla veitselld, mahdollisimman |a-
helta runkoa. Latvomista jatkettiin 1-2 kertaa viikossa kahden viikon ajan.
Samalla pelargoneista poistettiin my06s kellastuneita ja kdpristyneita lehtia
ongelman ilmenemisesta alkaen kuukauden ajan, jonka jalkeen tilanne al-
koi vioittumisen osalta parantumaan.

Myos ruukkuihin koulitut keto-orvokit jouduttiin latvomaan noin viikkoa
ennen toukokuun loppua, silla niiden myyntiaika arvioitiin vaarin ja taimet
ehtivat kasvaa liian korkean lampétilan ja liian tiiviin rivityksen vuoksi koh-
tuuttoman pitkiksi. Latvomisen jalkeen taimet kuitenkin tuuhentuivat, ja
niista saatiin kelvollisen nakoisia toukokuun loppuun mennessa. Keto-or-
vokkeja kaytettiin asetelmissa, ja niita myytiin myos yksittaisina ruukkuina.

Koulinnat

Projektissa kasvatettavista kasveista keto-orvokille, ahomansikalle ja ruo-
hosipulille tehtiin koulintoja. Ahomansikkaa ja ruohosipulia lisattiin kylva-
malla lokerikkoihin, sekoittamalla siemenia hiekkaan ja sirottelemalla, niin
ettd jokaiseen kennoon kylvettiin kymmenia siemenia, joista kasvoi jokai-
seen kennoon ryhma taimia. Ndin taimista saatiin mattomainen, tihea kas-
vusto. Taimien annettiin kasvaa kennoissa noin kymmenen viikkoa, jonka
jalkeen niita siirrettiin koulimalla biohajoaviin 12 cm ruukkuihin. Taimia
kdytettiin suoraan kennoista koulittuna myos koreihin tehtyihin asetel-
miin, ja niitd ruukutettiin kennoista mehildisvahalla eristettyihin pahvi-
ruukkuihin 50 kpl.

Keto-orvokkia lisattiin kylvamalla siemenid sekakylvona esikasvatuslaati-
koihin, joissa taimien annettiin kasvaa nelja viikkoa. Taimien kehityttya tar-
peeksi niitd koulittiin Himeen ammatti-instituutin opiskelijoiden avusta-
mana biohajoaviin 12 cm ruukkuihin, yhteensa 170 ruukkua. Keto-orvokkia
koulittiin kolme taimea jokaiseen ruukkuun, niin ettd ryhmadsta tuli riitta-
van tihed ja hyvan ndkoinen. Suurin osa kaikista ruukkuihin koulituista tai-
mista myytiin kuluttajille suoraan ruukuissa, mutta osaa koulituista keto-
orvokeista kaytettiin myos asetelmien tekemiseen.

Viljelyolosuhteet

Olosuhteet huoneessa 4 saadettiin pelargonien vaatimusten mukaisesti.
Lampotila viljelyn alussa 10.3.2021 oli paivalla 16 °C, ja yolla 12 °C. Pelar-
gonit viihtyvat korkeassa lampotilassa, ja [ammolla haluttiin viivastyttaa
kukinnan alkamista. Paivan pituus eli valotus oli 16 h/vrk, silld pelargoni on
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paivaneutraali kasvi ja kasvu on voimakkaampaa runsaassa valossa. Kah-
deksan viikkoa viljelyn aloituksesta 10.5.2021 paivalampdtila laskettiin sa-
maksi kuin yélampotila 12 °C:een, silla pelargonien kukintaa haluttiin kiih-
dyttaa niiden myyntikuntoisiksi saattamiseksi. Samaan aikaan valotus otet-
tiin pois paalta, silla viljeltavat kasvit parjasivat kevatauringon paistaessa
jo pelkalla luonnonvalolla.

3.4 Viljelyssa ilmenneet haasteet

Koska projektin sisalla liikuttiin hieman tuntemattomammalla alueella, eli
kasvatettiin pelargoneja luonnonmukaisesti ilman kemiallisia lannoitteita
tai kasvunsaateita, seka kasvatettiin kasvihuoneessa ns. “luonnonkasveja”,
ongelmia luonnollisesti ilmeni viljelyn aikana.

Pelargonien osalta ongelmat nayttivat jo melko aikaisin silta, etta niiden
osalta projekti saattaa epaonnistua. Lehtiin alkoi ilmestya kaksi viikkoa vil-
jelyn aloittamisesta keltaisia ja punertavia laikkuja, jotka laajenivat ja lo-
puksi lehdet kuihtuivat taysin. Vioittuneisuutta havaittiin ensimmaiseksi
lajikkeessa 2 (Classic Helena 2009), mutta pian sama ongelma toistui
muissa lajikkeissa. Aluksi ensimmaisesta lajikkeesta, jossa havaittiin vioit-
tuneisuutta, “sairastuneet” yksilot siirrettiin karanteeniin omalle pdydalle.
Lehtien kellastuminen ja kuihtuminen kuitenkin loppui ennen projektin
paattymistd, ja myos suurin osa pahiten vioittuneista yksiloista saatiin pe-
lastettua. Ongelmaa yritettiin alusta asti korjata leikkaamalla pahasti kel-
lastuneita ja kuihtuneita lehtia.

Kuihtumisen syyksi epadiltiin oireiden perusteella monia mahdollisia syita,
kuten tuholaisia tai bakteeririkkoa, mutta ndista ei l6ytynyt todisteita tark-
kailemalla eika varsinaista selvaa syyta ongelmalle |6ytynyt edes kasvindy-
teanalyysin perusteella. Todenndkaisia syitd saattoi olla ylikastelu, jonka
lisdksi heikko lannoitus ja ravinteiden puute varsinkin viljelyn alussa, jolloin
ainoa lannoitus kasveille oli kasvualustaan sekoitettu kasvihuoneperainen
komposti. Ongelma saatiin hallintaan antamalla kasveille altakasteluveden
mukana luonnonmukaista Bio-Superex lannoitetta, ja todenndkodisesti
my0s kastelun vahentdamisella oli suuri merkitys.

Koska viljelyssa ei kaytetty kasvunsaateita, oli myos pelargonien aikainen
kukinta osittain ongelmana. Kukintaa saatiin kuitenkin hillittyd saannolli-
selld latvonnalla, joka lopetettiin viikolla 16. Loppuvaiheessa hieman en-
nen myyntia pelargonit kukkivat hyvin runsaasta latvonnasta huolimatta.

Ongelmia ilmeni myds muilla viljeltavilla kasveilla. Orvokit kasvoivat tilan
vahyyden vuoksi liian tiiviisti ruukkuihin koulinnan jalkeen. Taman lisaksi
tutkimushuoneen lampétila oli melko korkea orvokeille, jonka seurauk-
sena orvokit venyivat liian pitkiksi. Orvokit latvottiin viikolla 20, mutta se
viivastytti niiden saamista myyntikuntoisiksi ja orvokkien myyntisesonki
meni ohi.
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Ahomansikan kasvatuksessa taas niiden kehitys tapahtui lilan my6haan,
sillda mansikan siemenet oli kylvetty melko tiiviisti kennoihin, joissa taimet
kasvoivat ldahes koko viljelyn ajan. Seurauksena oli, ettd mansikan taimet
jaivat melko pieniksi, ja alkoivat kukkia myohaan. Niista saatiin kuitenkin
hyvia lisukkeita asetelmiin, ja tarkoituksena olikin myyda niita kotiin istu-
tettaviksi, monivuotisiksi taimiksi.

Vioittuneita taimia 2 viikkoa istuttamisesta. (Vanhatalo 2021)

3.5 Projektin kustannukset

Projektin tuottamia kustannuksia oli muun muassa lammityksen ja valais-
tuksen aiheuttamat kustannukset, tydvoiman aiheuttamat kustannukset,
viljelyssa tarvittavat tarvikkeet, taimet ja siemenet seka tuotteiden valmis-
tuksessa kaytetyt ruukut ja korit.

Projektia varten tilattiin 400 kpl pelargonien taimia neljasta eri lajikkeesta,
taimien toimittajana oli Schetelig Oy Ansari-Yhtyma. Tarvikkeita, kuten
biohajoavia ruukkuja, liima-ansoja ja nimisaleita tilattiin myos Scheteli-
giltd. Ahomansikan, keto-orvokin ja ruohosipulin siemenet tilattiin Oy Kor-
pikangas Siemen-Fr6 Ab verkkokaupasta. Saviruukut ja pajukorit tilattiin
Selja T. verkkokaupasta, kokeellisesti mehildisvahalla eristetyt pahviruukut
tilattiin eristamattomina Lekolar.fi verkkokaupasta. Projektissa kaytettava
rahkasammal-turveseos sekda komposti saatiin koekdytt6on Kekkila Oy:lta.
Loput tarvikkeet kuten kasvualustan kalkitsemiseen kaytetty kalsiittikalkki
ja Kekkilan Bio-Superex luomuhoitolannoite olivat jadnteita aikaisemmista
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projekteista, ja ne otettiin kdyttdon Lepaan kasvihuoneelta ja sen varas-
tosta.

3.5.1 Materiaalien kustannukset

Schetelig Oy:n toimittamat pelargonin taimet olivat ns. "ylijagdmataimia”
tukkuliikkeen muille tilaajille toimittamista tilauksista, ja ne maksoivat 0,63
€ kpl. Taimia oli 400 kpl, loppusummaksi taimille kertyi 312,5 €. Siemenia
tilattiin 10 pussia kaikkia kolmea lajia (ahomansikka, keto-orvokki ja ruo-
hosipuli). Yhteensa siemenille tuli hintaa 80 €.

Scheteligin muut tilatut tarvikkeet sisadlsivat kelta- ja siniansoja, pis-
tosaleita, bambutikkuja ja biohajoavat ruukut. Yhteensa tilauksen hinta oli
375 €. Selja T. verkkokaupasta tilatut jatkojalostukseen kaytetyt tuotteet
olivat kahta eri kokoa olevia pajukoreja ja pajukoriamppeleita, joille kertyi
hintaa 168 €. Lekolar.fi:sta tilattiin 60 kpl pahviruukkuja, joiden loppu-
summa oli 188,48 €. Yhteenlaskettuna taimien, siementen ja tarvikkeiden
kokonaishinta oli 1124 €.

3.5.2 Viljelyn kustannukset

Lepaan kampuksella oli projektin aikana hakelammityksella lamp6a tuot-
tava lampolaitos, josta myds kasvihuone sai lammityksensa, jonka vuoksi
[ammityskustannusten laskeminen projektin kustannuksiin ei ollut tarpeel-
lista. Lepaan kasvihuoneella oli Elenia yhtién Nordic Green sahkdsopimus,
jonka kWh hinta oli 2021 kevaalla 0,061 €. Tutkimushuoneen seurantatie-
tojen perusteella sahkoa kului valaistukseen yhteensa noin 675 tuntia, jo-
ten suhteutettuna valojen paalla olo aikaan kuluja tuli n. 13 € paivassa, yh-
teensa n. 823 €.

Tyotunteja viljelyyn meni myo6s jonkin verran, paadasiallisesti tyota teki yksi
henkild n. 1-3 tuntia 2—3 paivana viikossa. Tyontekijan palkka oli noin 10
€/ tunti ja tyotunteja tuli projektin aikana kasvihuoneella yhteensa 134,95,
jolloin tyokustannukset projektille olivat noin 1349,5 €.

3.6 Tuotteiden valmistus ja myynti

Kun viljely oli saatu paatokseen, osasta projektissa kasvatetuista kasveista
jatkojalostettiin kori- ja amppelituotteita, kun taas osa myytiin sinallaan
biohajoavissa ruukuissa. Jatkojalostustuotteiden valmistukseen kaytettiin
erikokoisia pajukoreja. Alkuperaisen suunnitelman mukaan projektissa piti
valmistaa myos erilaisissa saviruukuissa myytavia tuotteita, mutta ajatuk-
sesta luovuttiin saviruukkujen hinnan vuoksi, ja pajukorituotteet toivat riit-
tavasti vaihtelua myytaviin tuotteisiin.

Tuotteet valmistettiin Lepaan kasvihuoneella, ja niiden tekijana oli projek-
tista opinnadytetyota tekeva Himeen ammattikorkeakoulun opiskelija. Tai-
mien koulinnassa koreihin ja amppeleihin kadytettiin kasvualustana samaa
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rahkasammal-turveseosta kuin viljelyssa. Valmistuksen jdlkeen tuotteet
kuljetettiin myyntipaikalle.

Lepaan Viinitila otti valmiita tuotteita myyntiin, jossa niitda oli tarjolla
tuoko- kesakuun aikana. Tuotteet hinnoiteltiin seuraavasti: yksittdinen pe-
largoni biohajoavassa ruukussa: 3 €, ahomansikka, keto-orvokki tai ruoho-
sipuli pahviruukussa: 4 €, ahomansikka, keto-orvokki tai ruohosipuli bioha-
joavassa ruukussa 2 €, iso kori, jossa pelargoni ja muita kasveja: 10 €, ko-
riamppeli jossa pelargoni ja muita kasveja: 20 €. Lahes kaikki projektissa
kasvatetut ja valmistetut tuotteet vietiin viinitilalle myyntiin, osaa ei eh-
ditty saada vietya ennen projektin paattymista. Jaljelle jaaneet kasvit an-
nettiin lahjoituksina Lepaan henkilékunnalle. Tuotteiden myyntia viiniti-
lalla ei seurattu, joten tietoa siita kuinka suosittuja ne asiakkaiden naké-
kulmasta olivat ei ole.

‘.'!!'. 'III;- §

- N

Projektin tuotteita myynnissé.Lepaan Viinitilalla. (Vanhatalo 2021)
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4 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Opinndytetyon pohjana olevan ruukkukasviprojektin tavoitteena oli tuot-
taa kotimainen, muoviton, hiilijalanjaljeltdan pieni, globaaleja kehitys-
suuntia noudattava ja kestavan kehityksen mukainen kukkiva ruukkukasvi.
Projektissa onnistuttiin tavoitteisiin ndhden suurimmaksi osaksi, tuot-
teesta tuli [ahes kokonaan maatuva eika siina kaytetty kemiallisia lannoit-
teita eika kasvunsaateitd, ja viljellyt kasvit olivat kokonaan tai osittain ko-
timaista alkuperaa.

Osaa viljelyssa kaytetyista tarvikkeista oli vaikeaa tai mahdotonta saada
kotimaisena. Schetelig Oy:lta tilatut pelargonin pistokkaat olivat kasva-
tettu Ansari-Yhtymalla, mutta niiden alkupera oli ulkomailla. Korpikangas
Siemenelta tilatut ahomansikan, keto-orvokin ja ruohosipulin siemenet ti-
lattiin kotimaisesta verkkokaupasta, mutta tietoa niiden alkuperasta eiole.
Kotimaista tuotantoa olevia biohajoavia kasvatusruukkuja ei ollut saata-
villa. Myoskaan pajukorituotteet eivat olleet kotimaisia, vastaavia tuot-
teita olisi ollut mahdollista tilata kotimaiselta valmistajalta, mutta tuotteita
ei ollut jatkuvasti saatavilla ja valmistajan inventaario oli projektin alkamis-
aikana tyhja.

Tuote oli kuitenkin 1ahes kokonaan muoviton, eika se tuottanut maatuma-
tonta jatetta. Biohajoavat ruukut voitiin maaduttaa teollisessa maadutus-
laitoksessa, ja pajukorit olivat maatuvaa orgaanista materiaalia. Pajukorien
eristeena kaytettiin biohajoavaa mansikkamuovia. Kokeilumielessa valmis-
tetut pahviruukut, jotka eristettiin mehildisvahalla, olivat myos taysin maa-
tuvia. Pahviruukkujen valmistusprosessista ei ole tarkkaa tietoa, mutta
mebhildisvaha on 100 % luonnonmateriaali.

Siirtyminen kestavan kehityksen mukaisuuteen on megatrendi, joka kas-
vattaa jatkuvasti suosiotaan myds Suomessa. Ruoan tuotannossa vihreat
arvot nakyvat yha enemman, havainnointia voi tehda vaikkapa kauppojen
hyllyilla ja verrata lihaa ja maitoa korvaavien tuotteiden maaraa 10-20
vuoden takaiseen tilanteeseen. Kuluttajat haluavat myos kestavampia ja
pitkdikdaisempia tuotteita kertakayttokulttuurin sijaan, kotiviljely ja vihersi-
sustaminen on yha suositumpaa. Myo6s ruukkukasvien tuotannossa on siir-
ryttava ennemmin tai myéhemmin kestavan kehityksen mukaisuuteen.

Viljelyssa ilmeni erindisida ongelmia, mutta ne eivat olleet ylitsepaasemat-
tomia, eivatka ne tuhonneet projektia. Viljelija, jolla on pitkd kokemus pe-
largonien viljelystd, olisi todennakdisesti selviytynyt paremmin kasvatuk-
sessa ilmenneistd ongelmista kuin ammattiviljelyn osalla suhteellisen ko-
kematon opiskelija.

Kestavan kehityksen mukaiseen, kokonaan tai osittain luonnonmukaiseen
viljelyyn siirtyminen on mahdollista, ja asiakaskunta on nyt ja tulevaisuu-
dessa kiinnostunut ostamaan ekologisesti valmistettuja tuotteita. Aihepiiri
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saattaa tarvita vield lisatutkimuksia ja uusia tuotekehitysprojekteja, mutta
vihrea siirtyma on vdistamaton. Ilmastonmuutoksen vaikutusten ndakyessa
yha selvemmin kuluttajat vaativat enemman toimia niiden hillitsemiseksi
tuottajilta, kuten myos itseltdan. Opinnadytetyon takana oleva projekti on
vain yksi esimerkki kestavan kehityksen mukaisen tuotteen kehittamisesta,
samaa tapahtuu lahes kaikkien muidenkin kulutustuotteiden kohdalla.



LAHTEET

16

Kauppapuutarhaliitto. (n.d.). Kukkivat ruukkukasvit. Haettu 30.11.2021
osoitteesta
https://kauppapuutarhaliitto.fi/tietoa-kasvihuonealasta/koristekasvien-
viljely-kasvihuoneissa/kukkivat-ruukkukasvit/

Eriksson, T., Halla, H., Jokinen, K., Jokinen, L., Kalliomaki, H., Karhu, S.,
Koivisto, A., Koponen, A., Mattila, T., Saarimaa, R., Suojala-Ahlfors, T.,
Sarkka, L., Varho, V. (2018). Voimakas-hankkeen (2015-2017) tulokset,
johtopdiditékset ja toimenpide-ehdotukset. Luonnonvarakeskus.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-534-9

Dufva, M. (2020). Megatrendit 2020. Sitra.
https://www.sitra.fi/julkaisut/megatrendit-2020/

Backman, T. & Salonen, K. (2008). Ryhmdikasvien viljely & Ryhmdkasvituo-
tannon talous. Kauppapuutarhaliitto ry.

Armitage, A. M. & Kaczperski, M. (1992). Seed-propagated geraniums and
regal geraniums — Production guidelines and future concerns. Department
of Horticulture University of Georgia.

Schetelig. (n.d.). Ruukut ja tarvikkeet 2020-2021. Haettu 20.9.2021 osoit-
teesta

https://digiplus.fi/www/Schetelig/2019 Ruukut%20ja%20Tarvik-
keet%202020-2021/page 1.html

Schetelig. (n.d.). Oy Ansari-Yhtymd. Haettu 10.9.2021 osoitteesta
https://www.schetelig.com/oy-ansari-yhtyma

Korpikangas Siemen-Fro Ab. (2022). Siemenet.
https://www.korpikangassiemen.fi/siemenet-c-13.html

Kekkild Professional. (2022). Lannoitteet.
https://www.kekkilaprofessional.com/fi/tuotteet/lannoitteet/

Biolan. (n.d.) Biolan Luonnonlannoite. Haettu 15.10.2021 osoitteesta
https://www.biolan.fi/tuotteet/biolan-luonnonlannoite.html



https://kauppapuutarhaliitto.fi/tietoa-kasvihuonealasta/koristekasvien-viljely-kasvihuoneissa/kukkivat-ruukkukasvit/
https://kauppapuutarhaliitto.fi/tietoa-kasvihuonealasta/koristekasvien-viljely-kasvihuoneissa/kukkivat-ruukkukasvit/
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-534-9
https://www.sitra.fi/julkaisut/megatrendit-2020/
https://digiplus.fi/www/Schetelig/2019_Ruukut%20ja%20Tarvikkeet%202020-2021/page_1.html
https://digiplus.fi/www/Schetelig/2019_Ruukut%20ja%20Tarvikkeet%202020-2021/page_1.html
https://www.schetelig.com/oy-ansari-yhtyma
https://www.korpikangassiemen.fi/siemenet-c-13.html
https://www.kekkilaprofessional.com/fi/tuotteet/lannoitteet/
https://www.biolan.fi/tuotteet/biolan-luonnonlannoite.html

	1 JOHdanto
	2 puutarhatalous ja kestävä kehitys
	2.1 Kestävän kehityksen näkökulmat kukkivien ruukkukasvien tuotannossa ja   markkinoinnissa
	2.2 Projektin suunnittelu ja kestävän kehityksen mukaisuus

	3 kestävän kehityksen mukaisen ruukkukasvin kehittäminen
	3.1 Projektin aloitus ja saatavilla olevien materiaalien tutkiminen ja hankkiminen
	3.2 Viljelyn aloitus
	3.3 Viljelytyöt
	3.4 Viljelyssä ilmenneet haasteet
	3.5 Projektin kustannukset
	3.6 Tuotteiden valmistus ja myynti

	4 yhteenveto ja johtopäätökset
	lähteet

