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Tiivistelma

Paloilmoitinjarjestelmien rakentamiselle ja huollolle on tarkat madraykset. Maarayksia on paljon ja iso osa
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taa tapoja huolto ja kunnossapitotdiden optimoimiseen. Tilaajalle tehdaan edelld mainittujen asioiden poh-
jalta informaatioesite, jota voidaan kayttaa asiakaspalvelussa.
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man eri komponentteihin ja huoltotdiden sisaltéon. Tdman pohjalta tutkittiin, kuinka kunnossapitotéita voi-
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nakokulmasta, mutta joitakin asioita voi soveltaa myds vanhempiin ja konventionaalisiin ilmaisimiin.

Ty6n tuloksena saatiin tilaajalle informaatioesite, joka voidaan antaa paloilmoitinliikkeen asiakkaalle. Esittee-
seen on koottu paloilmoitinjérjestelman haltijan ja paloilmoitinliikkeen vastuualueet. Lisdksi esitteessa on
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tavoitteet tayttyivat osittain. Ty6ssa saatiin kerattya tietoa maarayksista ja tdiden sisalldista yhteen paik-
kaan. Tydssa kavi ilmi, etta erityisesti ilmaisimien vaihtojen suunnittelulla voidaan alentaa kunnossapidon
kustannuksia. Kunnossapidon optimoinnin osuus jai tassa tydssa hieman pintapuoliseksi, joten jatkotutki-
musta voisi tehda tutkimalla syvallisemmin kunnossapidon kustannuksia.
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Abstract

There are precise regulations for the construction and maintenance of fire detection systems. There are a lot
of regulations and most of them are not easy to find. Systems are serviced a lot and a sensible planning can
reduce operating costs. One of the goals of this thesis was to gather in one place the responsibilities of the
parties of the system, permits necessary for work and the content of maintenance work. Another goal was
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1 JOHDANTO

Tassa opinndytetydssa tutustutaan paloilmoitinjarjestelmiin seka niiden huolto ja kunnossapitoon.
Paloilmoitinjarjestelma tarvitsee saanndllistéd huoltoa toimiakseen oikein sille tarkoitetulla tavalla.
Talla tavoin saadaan varmistettua henkiléturvallisuus. Tydssa tutustutaan jarjestelmalle tehtaviin
tarkastuksiin ja huoltoihin, joilla varmistetaan jarjestelman toimintakunto. Tavoitteena on tutkia kei-
noja, joilla huollot voi tehdd mahdollisimman pienella vaivalla ja kustannustehokkaasti. Tyon tilaaja
on Juptek Oy, jolle tulee tyon tuloksena informaatioesite, joka voidaan antaa paloilmoitinliikkeen asi-

akkaalle.

Paloilmoitinjarjestelmat ovat tarkasti saadelty osa sahkdista talotekniikkaa. Téaman takia paloilmoitin-
jarjestelmien kanssa tekemisissa olevat henkildiden voi olla hankalaa hahmottaa huolto ja kunnossa-
pidon yksitdisia kohtia. Valitsin aiheen, jotta huolto ja kunnossapitotdiden asioita saataisiin kerattya
yhteen paikkaan. Taman opinndytetydn yhtena tavoitteena onkin keratad yhteen paikkaan jarjestel-
mien vastuualueet, tdihin tarvittavat luvat, téiden siséltd ja huoltojen optimointi. Tulen olemaan te-

kemisissa paloilmoittimien kanssa tydurallani, joten tama opinndytetyo sille hyvan pohjan.

Aluksi tutustutaan paloilmoitinjdrjestelmaan ja sen vastuualueisiin yleisesti. Seuraavaksi kasitelladn
jarjestelman eri komponentteja, jonka jalkeen kdydaan tarkemmin lapi paloilmaisimia. Sitten pereh-
dytaan jarjestelmalle tehtaviin huoltoihin ja tarkastuksiin. Taman jalkeen kdydaan lapi huolto ja kun-
nossapitotehtdvia seka niiden optimoimista. Lopuksi tutustutaan jarjestelman elinkaareen. Tdssa
tydssa kaydaan lapi moderneja jarjestelmia ja osoitteellisia ilmaisimia. Tydssa kaytetyt menetelmét

ja kasitellyt asiat eivat valttamatta pade vanhempiin jarjestelmiin ja konventionaalisiin ilmaisimiin.
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PALOILMOITINJARIJESTELMAT

Tarkoitus

Paloilmoitinjarjestelmien tarkoitus on havaita mahdollinen palotilanne rakennuksessa ja ilmoittaa
siitd rakennuksessa oleville henkildille sekd hatékeskukselle mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.
Oikein toimiva jarjestelma havaitsee palon ja ilmoittaa siita jopa ennen kuin se on ihmisaisteilla ha-

vaittavissa. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

Palon havaitseminen mahdollisimman aikaisin parantaa henkiléturvallisuutta, ja voi vahentaa aineel-
lisia vahinkoja. Palotilanteen aikainen havaitseminen parantaa alkusammutuksen onnistumisen mah-
dollisuutta. Palotilanteen aikainen havaitseminen antaa myds enemman aikaa turvalliseen rakennuk-

sen evakuointiin. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

Minne vaaditaan

Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta maaraa rakennusten varustamisesta
paloilmoitinjarjestelmalld seuraavalla tavalla. Paloilmoitinjarjestelma, joka on yhteydessa hatakes-
kukseen, vaaditaan majoitustiloihin, joissa on yli 50 majoituspaikkaa sekéa hoitolaitoksiin, joissa on yli
25 vuodepaikkaa seka kouluihin, joissa on yli 500 oppilasta. Lisaksi paloilmoitinjarjestelma, jonka ei
tarvitse olla yhteydessa hatdkeskukseen vaaditaan pdivakoteihin ja muihin varhaiskasvatuksen tiloi-

hin, joissa on yli 150 hoidettavaa seka kouluihin, joissa on 251-500 oppilasta. (Finlex, 2017)

Rakennus on mahdollista varustaa paloilmoitinjérjestelmalld, vaikka sita ei rakentamisen ehtona vaa-
dittaisi. Nain voidaan toimia, mikali halutaan lisdtd henkil6turvallisuutta tai rakennus on esimerkiksi
kulttuurillisesti arvokas, ja sita tahdotaan suojella. Hatakeskukseen liitettava paloilmoitinjérjestelman
tulee tayttaa lain vaatimukset. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

Vastuualueet

Laitteiston haltija on vastuussa paloilmoitinjarjestelman toimintakuntoisuudesta. Haltija vastaa kun-
nossapito-ohjelman laatimisesta ja yllépitamisesté sekd nimeaa laitteiston hoitajan. Haltija vastaa
kunnossapito-ohjelman mukaisten kuukausikokeilujen, maaraaikaishuoltojen ja madraaikaistarkas-
tuksien tilaamisesta ja toteutumisesta. Vikatilanteissa on haltijalla vastuu saattaa jérjestelma mah-

dollisimman nopeasti takaisin normaaliin toimintakuntoon. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

Laitteiston hoitaja on vastuussa kuukausikokeilujen suorittamisesta maaraysten mukaan ja niiden
dokumentoinnista paloilmoitinlaitteiston pdivakirjaan seka havaittujen puutteiden ilmoittamisesta
paloilmoitinliikkeelle ja/tai laitteiston haltijalle. Laitteiston hoitajan tulee olla tietoinen laitteiston ko-

konaisuudesta seka toiminnan perusteista. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

Paloilmoitinliikkeelld on vastuu tehda huolto ja korjausty6t asetusten ja maardaysten mukaisesti seka
korjata ja/tai ilmoittaa havaitut puutteet laitteiston haltijalle. Paloilmoitinliikkeella tulee olla Turvalli-
suus- ja kemikaaliviraston mydntama lupa paloilmoitintéihin. Lisdksi paloilmoitinliikkeelld tulee olla
koulutus seka sopivat tyokalut kohteessa olevan paloilmoitinvalmistajan laitteiden yllapitoon. (ST-
ohjeisto, ym., 2019)
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JARJESTELMAN KOMPONENTIT

Keskus

Akusto

Paloilmoitinkeskus on paloilmoitinjarjestelman keskipiste. Keskukseen liitetaan ilmaisimet, painikkeet
seka halyttimet. Keskuksessa on ohjauspaneeli, josta keskusta ohjataan. Ohjauspaneelista voi esi-

merkiksi irti kytked ilmaisimia huolto ja remontointitilanteissa seka kuitata halytyksia.

Keskuksia voi olla yksi tai useampi. Mikali keskuksia on useampi, on yksi niista paailmoitinkeskus,
josta halytykset valittyvat hatdkeskukseen. Padilmoitinkeskus on nakeva keskus, johon tulee halytyk-
set ja ilmoitukset kaikista jarjestelman keskuksista. Nakevasta keskuksesta voidaan mydés ohjata
kaikkia jarjestelmdn osia. Muut keskukset ovat alailmoitinkeskuksia. Alailmoitinkeskukset ovat naky-
via keskuksia, joihin tulee halytykset ja ilmoitukset vain siihen liitetyista ilmaisimista ja laitteista.
Alakeskuksien nakeva / ndkyva ominaisuutta voidaan muokata tarvittaessa kohdekohtaisesti. (ST-

ohjeisto, ym., 2019)

Keskuksien yhteys toisiinsa turvataan kahdella toisista erilladn olevilla kaapeleilla. Lisaksi keskuksien
vdlisien kaapeleiden tule olla palonkestavid. Nailla tavoin varmistetaan keskuksien yhteys toisiinsa

kaapelin vaurioituessa ja ainakin palon alkuvaiheessa.

Padilmoitinkeskus sijoitetaan yleensa palokunnan hydkkaysreitin varrelle, lahelle uloskayntid, esimer-
kiksi paasisadnkaynnin eteiseen. Talldin palokunta padsee helposti kasiksi jarjestelman antamiin ha-
lytyksiin palotilanteessa. Jos keskusta ei voida sijoittaa edelld mainittuun paikkaan, taytyy sinne si-
joittaa palokunnan kayttdpaneeli, josta halytyksid voidaan tarkastella. Keskuksen sijainti merkataan

ulko-oveen ja keskuksen laheisyyteen asennettavilla tarroilla tai kylteilla. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

Paloilmoitinjarjestelmiin vaaditaan vahintdan kaksi tehonlahdetta jatkuvan toiminnan varmista-
miseksi. Ndma tehonlahteet taytyy olla toisistaan riippumattomia, jotta yhden teholahteen vikaantu-
minen ei vaikuta toisen lahteen toimintaan. Akusto varastoi energiansa sahkdverkosta, mutta sité
voidaan silti pitaa riippumattomana lahteena, mikali siitd pystyy ottamaan tarvittavan maaran tehoa
tarpeeksi pitkan aikavalin verran. Paloilmoitinjdrjestelmien paaasiallinen tehonlahde on sahkéverkko.
Sahkokatkon ilmetessa jarjestelma ei saa enda tehoa sahkdverkosta, jolloin se ottaa normaaliin kayt-
toon tarvitsemansa sahkétehon akustosta. Talla tavoin varmistetaan, etta jarjestelma on aina paalla

ja toimii suunnitellusti. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

Akusto mitoitetaan siten, ettd jarjestelma toimii vain akkujen antamalla energialla 24 tuntia normaa-
lissa tilassa seka 30 minuuttia halytystilassa, jos vikatietoja valitetddn automaattisesti jarjestelmasta
pysyvasti miehitettyyn vikavalvontakeskukseen. Jos vikatietoja ei valitetd muualle, taytyy jarjestel-

man toimia akuilla 72 tuntia normaalitilassa ja 30 minuuttia halytystilassa. (ST-ohjeisto, ym., 2019)
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3.3 IImaisimet

Paloilmaisimet tunnistavat mahdollisen tulipalon tarkkailemalla savupartikkelien maaraa, lampdtilan
nousua ilmassa tai jotain muuta palon aiheuttamaa ilmiéta. Paloilmaisimet sijoitetaan niin, etta nii-
den valvonta-alueet kattavat koko rakennuksen. Ilmaisin tyypit valitaan kunkin tilan kayttotarkoituk-
sen perusteella niin, ettd ne havaitsevat palon mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, mutta eivat tee

erheellisia hdlytyksid. Ilmaisia kasitellaan tarkemmin myéhemmin.

Paloilmaisimet kytketadn suursilmukkaan. Tama tarkoittaa ilmaisimien liittamista vaylaan, jossa joh-
don molemmat paat kytketdan paloilmoitinkeskukseen. Suursilmukka varustetaan oikosulkuerotti-
milla, jotka kytkevat oikosulkuun menneen johdon osan pois kaytdsta. Nailla tavoin johdon katke-
tessa mistd tahansa yksittaisesta paikasta, kaikki laitteet ovat viela johdon perdssa seka oikosulussa
saadaan vika-alue rajattua pienemmaksi. Taman liséksi palo-osastojen lapi kulkevat suursilmukat

kaapeloidaan palon kestavalla johdolla. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

3.4 Palopainikkeet

Palopainikkeella voidaan tehda paloilmoitus kasin henkilén havaitessa palon, mikali paloilmoitinjar-
jestelma ei ole toiminut oikein tai se ei ole vield havainnut paloa. Paloilmoituspainikeen aktivoiminen

ilmoittaa vain palosta ja mahdollisille muille turvallisuusjérjestelmille taytyy olla omat painikkeet.

Palopainike sijoitetaan kaikille ulos johtaville reiteille sellaisiin paikkoihin, jossa ne ovat helposti 16y-
dettdvissad ja kaytettavissa. Palopainikkeelle saa olla matkaa enintdan 30 m uloskulkureittia pitkin
liikkuessa. Asennus tehdaan 1-1.7 m korkeuteen, jolloin ne ovat helposti kdytettévissa, mutta niita
ei vahingossa kolhita eika pienet lapset pdaase ymmartamattomyyttdan tekemaan erheellistd paloha-
lytysta. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

Palopainikkeen vari on punainen ja se on merkattu liekkisymbolilla. Lisaksi painikkeen valittdmaan
laheisyyteen asennetaan painikkeesta ilmoittava tarra tai kyltti. Painikeen painonappi suojataan la-
silla tai luukulla, joka estda tahattoman kaytén. Lasin tai luukun saa painiketta kaytettdessa kuiten-

kin helposti rikottua tai siirrettya.
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Kuva 2. Paloilmoitinpainike nostettavalla kannella. (Pakarinen, 2022)
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3.5 Palohalyttimet

Palohalyttimet varoittavat rakennuksessa oleskelevia havaitusta tulipalosta ja herdttdvat nukkuvat
henkilét. Palohélyttimet alkavat soida, kun jarjestelmé on havainnut palon. Aénté pitévien halytti-

mien lisana voi varoitusjarjestelmassa olla visuaalisia halyttimia, eli vilkkuvia valoja.

Palohalyttimet taytyy sijoittaa siten, etta palohalytys kuulu rakennuksen jokaiseen osaan, jossa voi
olla ihmisid vahintadn 65 dB adnen voimakkuudella. Tiloissa, joissa on nukkumismahdollisuus, tulee
halytysdaanen olla vahintdaan 75 dB. Nain varmistetaan nukkuvien ihmisien herd@aminen ja halytyksen
havaitseminen. Palohalyttimia ei saa sijoittaa niin lahelle toisiaan, ettd adnenvoimakkuus ylittad mis-
saan kohtaa rakennusta 118 dB, jottei melu aiheuta liikaa vahinkoa. Nyrkkisaantona halyttimien si-
joittamista ja maaraa suunnitellessa voi pitda yhden ovensaantda. Tama tarkoittaa, ettd palohalytti-
men ja tilan valissa saa olla vain yksi ovi. Lisdksi yksi palohalytin tulee sijoittaa rakennuksen ulko-

puolelle ldhelle paloilmoitinkeskusta. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

Palohdlyttimen vari on punainen ja sen valittdmaan laheisyyteen nakyvalle paikalle asennetaan ha-
lyttimesta ilmoittava tarra tai kyltti. Halyttimena voi kayttéa palokelloa tai palosireenia. Samalla alu-
eella ei saa olla kelloja ja sireeneita sekaisin, koska niista lahtee erilainen aani, joka voi aiheuttaa
hammennysta. Halytin voi olla yhdistettyna myds ilmaisimeen. Tallainen ratkaisu voi olla jarkeva esi-

merkiksi yksittdisessa huoneessa, joka on liilan kaukana hdlyttimestd, joka kattaa muut alueet.

Palohélyttimet voivat olla osoitteellisia laitteita, jolloin ne kytketaédn suursilmukkaan tai ne voidaan
kaapeloida omalla johdollaan. Jos palohalyttimet kaapeloidaan omalla johdolla, pitéa johdon olla pa-

lonkestavaa.

3.6 Paikantamiskaavio

Paikannuskaavion avulla saadaan helposti selville komponenttien sijainti rakennuksessa. Palokunta
saa paikantamiskaaviosta selville nopeasti halyttavan ilmaisimen sijainnin. Huoltotdissa

kaaviosta saadaan selville vian sijainti tai esimerkiksi téiden takia ohjelmallisesti irti kytkettava alue.
Paikantamiskaavio sijoitetaan ilmoitinkeskuksen yhteyteen ja se merkataan selkeélld paikantamis-
kaaviot merkinnalla. Paikantamiskaavio sisaltad hakemiston, ohjaustoimintojen ohjeet, asemapiirrok-

sen ja kaaviosivut.

Hakemistosta avulla voidaan helposti selvittad miltd kaaviosivulta tietty paloryhma tai osoite 6ytyy.
Hakemisto on omalla sivullaan tai asemakuvan yhteydessa. Hakemistossa on merkitty paloryhmat ja

osoitteet seka viittaus miltd kaaviosivulta ne 16ytyvat.

Kirjallinen dokumentti ohjaustoiminnoista auttaa palokuntaa ja huoltotéitd tekevaa henkilda.
Ohjeessa selvitetdaan, kuinka paloryhmia kytketaan irti ja kuinka keskuksen saa palautettua ilmoitus-

tilasta normaalitilaan.

Asemapiirroksesta saadaan selville paapiirteittdin rakennuksen ulkopuolinen rakenne ja muoto seka
palokunnalle tarkeat hydkkaysreitit ja paloilmoitinkeskuksen sijainti. Asemapiirrokseen merkataan
kiinteiston nimi, paloilmoittimilla valvotut rakennukset, laheiset tiet ja niiden nimet, mittakaava,

hydkkaysreitit ja paloilmoitinkeskuksen sijainti.
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Kaaviosivuilta saadaan selville jokaisen laitteen sijainti ja osoite sekd paloryhmat. Kaaviosivut teh-
daan jokaisesta rakennuksen kerroksesta. Kaaviosivuille merkataan kyseessa oleva kerros, paloryh-
mien rajat eri vareilld, laitteiden sijainti ja osoite, ldheiset tiet ja niiden nimet, mittakaava, hyokkays-

reitit ja paloilmoitinkeskuksen sijainti.

(ST-ohjeisto, ym., 2019)
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ILMAISIMET

IImaisimen kiinnitys

Savu

IImaisimet kiinnitetddn kattoon yleisesti niille soveltuvilla asennuskannoilla. IImoittimen silmukan
johdot kytketdan asennuskantaan. Kannassa on hakaset, jotka painautuvat ilmaisimissa oleviin kon-
taktipintoihin, kun ilmaisin kiinnitetéan kantaan. Asennuskannan ansiosta ilmaisimien vaihto on help-
poa, koska siihen ei tarvita tydkaluja. Vanha ilmaisin kierretaan irti kannasta ja uusi ilmaisin kierre-

taan kiinni. Ilmaisimen vaihto tai vikaantuminen ei mydskadn vaikuta muuhun jarjestelmaan, koska

silmukka kulkee kannan kautta.

Kuva 3. Esimerkki paloilmoittimen asennuskannasta. (Pakarinen, 2022)

Savuilmaisimet eli optiset ilmaisimet havaitsevat ilmassa leijuvat suuret savupartikkelit, joita on na-

kyvassa savussa. Optisessa ilmaisimessa on mittauskammio, jossa valo kulkee. Savupartikkelien kul-
keutuessa mittauskammioon alkaa valo sérdytya, jolloin ilmaisin halyttaa. Savuilmaisimien haasteena
on erheelliset hdlytykset. Erheellisia halytyksiad aiheutuu, kun valo saréytyy mittauskammiossa jonkin
muun kuin savupartikkelien vaikutuksesta. Tallaisia erheellisia halytyksia voi aiheuttaa ainakin ruoan

laitto, epapuhtaudet, vesihdyry ja veden kondensoituminen. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

Ioni-savuilmaisimia ei kayteta enaa uudisrakennuksissa ja niitd korvataan muilla ilmaisimilla huolto-
jen ja saneerauksien yhteydessa. Ioni-ilmaisimet sisaltdvat radioaktiivista-ainetta, jonka vuoksi nii-
den havittaminen on ongelmallista ja kallista. (ST-ohjeisto, ym., 2019)
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IImaisimissa on kaksi hdlytysrajaa. Halytysraja kertoo paljonko valon pitdaa optisessa ilmaisimessa
saroytya, jotta ilmaisin antaa halytyksen. Nama halytysrajat ovat ennakko- ja palohalytys. Raja-ar-
voja voidaan muokata tarvittaessa niin, etta ilmaisin halyttaa palosta mahdollisimman aikaisessa vai-
heessa, mutta siitd ei aiheudu erheellisia halytyksia. Paloilmaisin valmistaja ilmoittaa minimi ja mak-
simi raja-arvot, joita voidaan kayttda. Valmistajan ilmoittamista raja-arvoista voidaan poiketa ainoas-

taan viranomaisen hyvaksynnalla ja niihin on oltava pateva perustelu esim. erheellisten hadlytyksien

ehkaisy.

Kuva 4. Esimerkki savu paloilmaisimesta. (Pakarinen, 2022)

Ladmpéilmaisimet mittaavat tilan Iampdtilaa tai lampdtilan muutosta. Ilmaisimissa on vastuslampétila
anturi. Vastuksen resistanssi muuttuu [ampétilan mukaan ja ndin ilmaisin tietaa lampdtilan vastuk-
sen resistanssin perusteella. Tilan Idmpétilaa mittaavat ilmaisimet halyttavat, kun [ampdtila nousee
tiettyyn pisteeseen. Lampdtilan muutosta mittaavat ilmaisimet hadlyttavat, kun lampétila nousee tar-

peeksi nopeasti. Lampdilmaisimia on karkeasti jaoteltuna kolmea tyyppia.

- DM-ilmaisin, joka antaa halytyksen, jos lampétila nousee tarpeeksi nopeasti.

- M-ilmaisin, joka antaa halytyksen lampdtilan ylittdessa asetetun arvon. Asetusarvo normaalilam-
poisessa huonetilassa (25 °C) on tyypillisesti 54—70 celsiusasteen valilla.

- Konventionaalinen M-ilmaisin, joka antaa halytyksen lampétilan ylittdessa asetetun raja-arvon.

Konventionaalisista ilmaisimista kerrotaan tarkemmin alempana.
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Lampéoilmaisimien haaste on niiden hidas reagointiaika palon havaitsemisessa. Liekkien taytyy olla
suhteellisen suuret ennen kuin ilmaisin havaitsee niista syntyvan lampdtilan. Etuna on erheellisten
halytysten minimointi epdpuhtaissa tai kosteissa tiloissa. Taman vuoksi lampdilmaisien kayttékoh-

teita ovat esimerkiksi ulkotilat, autotallit, kylpyhuoneet ja saunat.
(ST-ohjeisto, ym., 2019)

IImaisimissa on kaksi hédlytysrajaa. Halytysraja kertoo paljonko lampétilan pitda nousta tietyssa
ajassa tai mika lampdtila pitéa ylittya, jotta ilmaisin antaa halytyksen. Nama halytysrajat ovat ennak-
kohdlytys ja palohalytys. Raja-arvoja voidaan muokata tarvittaessa niin, ettd ilmaisin halyttaa pa-
losta mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, mutta siita ei aiheudu erheellisia halytyksia. Paloilmaisin
valmistaja ilmoittaa minimi ja maksimi raja-arvot, joita voidaan kayttda. Valmistajan ilmoittamista

raja-arvoista voidaan poiketa ainoastaan viranomaisen hyvaksynnalla ja niihin on oltava pateva pe-

rustelu esim. erheellisten halytyksien ehkaisy.

Kuva 5. Esimerkki Iampd paloilmaisimesta. (Pakarinen, 2022)
4.4  Yhdistelma

Yhdistelma ilmaisimilla tarkoitetaan ilmaisinta, jossa on yhdistetty kaksi tai useampi ilmaisintyyppi.
Ndista eniten kdytetty on savu- ja lampdilmaisin. Yhdistelmailmaisimien etuna on palon tarkempi
havaitseminen muista ilmidista. Esimerkiksi ajoittain polyiseen tilaan, johon ei voida erheellisten ha-
lytysten takia asentaa savuilmaisinta, voidaan asentaa yhdistelmailmaisin. Tall6in Ilmaisin ei halyta

polystd, mutta jos lampdtilakin alkaa nousta, tekee ilmaisin halytyksen. (ST-ohjeisto, ym., 2019)
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Paloilmoitinvalmistajilla on nykyisin paljon erilaisiin tiloihin raataloityja yhdistelmailmaisimia. Eri
malleissa kadytetdaan monenlaisia palon havaitsemismenetelmid, jolloin saavutetaan optimaaliset

ratkaisut erilaisiin tiloihin.

IImaisimissa on kaksi hédlytysrajaa. Halytysraja kertoo mitka parametrit pitda yhdistelmailmaisimessa
tayttya, jotta ilmaisin antaa halytyksen. Nama halytysrajat ovat ennakkohalytys ja palohalytys. Raja-
arvoja voidaan muokata tarvittaessa niin, ettd ilmaisin halyttda palosta mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa, mutta siita ei aiheudu erheellisia halytyksia. Paloilmaisin valmistaja ilmoittaa minimi ja

maksimi raja-arvot, joita voidaan kdyttaa. Valmistajan ilmoittamista raja-arvoista voidaan poiketa

ainoastaan viranomaisen hyvaksynnalla ja niihin on oltava pateva perustelu esim. erheellisten haly-
tyksien ehkaisy. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

Kuva 6. Esimerkki yhdistelma paloilmaisimesta. (Pakarinen, 2022)

4.5 Naytteenotto

Naytteenottojarjestelmassa on putkisto, joka imee ilmaa valvottavalta alueelta naytteenottoilmai-
simelle. Putkistossa on mitoitettuja reikiad tasaisesti ympari valvottavaa aluetta. Putkistoon sijoitetaan
suodatin valvonta-alueen ja ilmaisimen valiin, jottei ilmaisin vahingoitu tai anna erheellistd halytysta.
Nadytteenottoilmaisimien etuna on jarjestelman helppo huolto verrattuna pisteilmaisimiin. Naytteen-
ottoputkisto on Iahes huoltovapaa, jolloin putkistoon ei tarvitse paasta kasiksi. Tama helpottaa huol-
totditd, jos pisteilmaisimet jouduttaisiin sijoittamaan vaikeasti paastaviin paikkoihin, kuten korkeisiin
tiloihin. Naytteenottojarjestelma sopii hyvin esimerkiksi kauppakeskuksiin ja alaslaskettujen kattojen
valitiloihin. (ST-ohjeisto, ym., 2019)
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4.6  Erikoisilmaisimet

Edella mainittujen yleisimpien ilmaisimien lisaksi on monia muita paloilmaisimia:

Linjailmaisimet, joissa on valon ldhetin ja vastaanotin. Paloilmoitus tapahtuu, kun valo vaimenee la-
hettimen ja vastaanottimen valissa savupartikkeleiden vuoksi. Linjailmaisimet soveltuvat kaytetta-

vaksi esimerkiksi suurissa halleissa.

Liekki-ilmaisimet, jotka havaitsevat ultravioletti- ja infrapuna valon valkynnan. Liekki-ilmaisimet ha-

vaitsevat palon nopeammin, kuin Id8mp06- ja savuilmaisimet, mutta ne eivat havaitse kytevaa paloa.

Valokuitu lampdilmaisukaapelit, jotka havaitsevat Iampétilan nousun kaapelissa kulkevien valosig-
naalien muutoksesta. Kaapelit ovat huoltovapaita ja nayttavat tarkasti palopaikan. Valokuitu Iampail-

maisukaapeleita kdytetdan esimerkiksi metrotunneleissa.

Kupari lampéilmaisukaapelit, jotka havaitsevat lampétilan nousun kaapelin resistiivisyyden muutok-

sesta. Kupari lampdilmaisukaapeleita kaytetdaan esimerkiksi ahtaissa tiloissa.

Hakailmaisimet, jotka tunnistavat ilmassa olevan haan. Haka ilmaisimia kdytetdan yleensa savuilmai-

simien lisana, jos riskina on piileva tai kyteva palo.

(ST-ohjeisto, ym., 2019)

4.7 Konventionaaliset

Lahtokohtaisesti paloilmoitinjarjestelmissa kaytetadn osoitteellisia ilmaisimia, jotka ilmoittavat mika
ilmaisin halyttda palosta. Konventionaalisissa ilmaisimissa ei ole alya, joten ilmoitinkeskus tietda vain

mista ilmaisinryhmasta palohalytys on annettu.

Konventionaalisten ilmaisimien etu on parempi olosuhteiden kesto verrattuna osoitteellisiin ilmai-
simiin. Haittana on palopaikan epatarkkuus. Konventionaalisia ilmaisia kdytetdan sellaisissa pai-
koissa, joissa osoitteellisilla ilmaisimilla ei saavutettaisi hydtya ja / tai elektroniikkaa sisdltava osoit-

teellinen ilmaisin ei kestd olosuhteita. Tallaisia paikkoja voivat olla esimerkiksi saunat ja terassit.

Konventionaaliset ilmaisimet kytketdan omaan silmukkaan, jossa ei ole osoitteellisia ilmaisimia tai
suursilmukkaan sovittimella. Sovitin on osoitteellinen laite, joka valvoo konventionaalisia ilmaisimia.

IImaisimen halyttdessa sovitin antaa paloilmoitinkeskukselle tiedon osoitteellisen ilmaisimen tapaan.
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Kuva 7. Esimerkki konventionaalisesta paloilmoittimesta. (Pakarinen, 2022)
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5 HUOLLOT JA TARKASTUKSET

5.1 Toéihin tarvittavat luvat

Paloilmoitintoitd tekevien tahojen patevyyttd seurataan Turvallisuus- ja Kemikaaliviraston toimesta.

Seuraavaksi on kerrottu eri paloilmoitintéihin tarvittavia lupia.

5.1.1 Kuukausikokeilut

Paloilmoittimen hoitaja vastaa kuukausikokeiluista ja kunnossapito-ohjelman lapiviennista. Hoitajan
patevyytta ei seurata minkdan viraston toimesta, eika toiminnan harjoittamiseksi tarvitse hakea lu-
pia. Hoitajan tulisi olla tietoinen jarjestelman toimintaperiaatteista ja pystya havainnoimaan mahdol-
liset puutteet paloilmoitinjarjestelmassa. Jarjestelman haltijan tulisi varmistua siitd, etta laitteiston-
hoitaja on tarpeeksi pateva tydhdnsa. Myos laitteiston hoitajan tulisi olla perilld omista patevyyksis-

tdan ja ryhtya laitteiston hoitajaksi vain, jos on siihen tarpeeksi pateva. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

5.1.2 Huolto ja asennustyét

Paloilmoitin asennus- ja huoltotditd tekevalla yrityksella taytyy olla vahintaan yksi vastuuhenkild,
jolla on voimassa oleva patevyystodistus. Vastuuhenkild huolehtii, etté tyot tehdaan lainséadannén
vaatimusten mukaan. Patevyystodistuksen myontaa turvallisuus ja kemikaalivirasto. Talla hetkella
suomessa on noin 220 yritystd, jolla on voimassa oleva péatevyystodistus paloilmoitin toihin.

(Turvallisuus- ja Kemikaalivirasto 2)

Patevyystodistushakemus tehdaan turvallisuus ja kemikaalivirastolle. Patevyystodistus voidaan

myontda yritykselle, jos vastuuhenkild tayttda seuraavat kriteerit:

- Vastuuhenkil6 tekee paloilmoittimen asennustéita yrityksessa tai on yrityksen paatoimisessa
palveluksessa.

- On suorittanut hyvaksytysti paloilmoitintutkinnon. Paloilmoitintutkinto on koe, jonka Kiwa In-
specta Oy jarjestda. Kokeeseen voi osallistua kuka tahansa koulutuksesta tai tyokokemuksesta
riippumatta.

- Riittava sahkoalan koulutus. Vastuuhenkildlld taytyy olla vahintdan teknikon tutkinto sahkdalalta.
Teknikon tutkinnot olivat 3 vuoden mittaisia ja ne lakkautettiin vuosituhannen vaihteessa. Tama
tarkoittaa kdytdnndssa sita, etta niiltd henkilgilta, joilla ei ole teknikon tutkintoa, vaaditaan am-
mattikorkeakoulu tutkinto.

- Riittava tydkokemus. Vastuuhenkil6lla taytyy olla tarpeeksi kokemusta paloilmoitintéista. Tyoko-
kemukselle ei ole selkeda rajaa vaan hakemuksen kasittelija kayttda omaa harkintakykya paat-
taakseen onko kokemus riittava.

Patevyystodistus on voimassa 3 vuotta kerrallaan. Patevyystodistuksen uusiminen tehdaan ha-
kemalla jatkoaikaa turvallisuus ja kemikaalivirastolta. Jatkoajan saamisen edellytyksena on pa-
loilmoitintutkinnon suorittaminen hyvaksytysti uudestaan. Jatkoaikaa voi saada myds esittamalla
tarvittavat todistukset siita, etta on patevyystodistuksen voimassaoloaikana tehnyt tarpeeksi pa-

loilmoitint6ita. Pelkat huoltotytt eivat riita patevyystodistuksen uusimisperusteeksi.

(Turvallisuus- ja Kemikaalivirasto, 2019)
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5.1.3 Tarkastukset

Paloilmoittimen kayttdonotto- ja madraaikaistarkastuksia tekevalla tarkastuslaitoksella taytyy olla

turvallisuus- ja kemikaaliviraston hyvaksynta.

Tarkastuslaitoksen taytyy osoittaa patevyys tarkastustdihin turvallisuus- ja kemikaalivirastolle. Pate-
vyys osoitetaan lausunnolla tai akkreditoinnilla, jota haetaan Finnish Accreditation Servicesta.

FINASIn lausunnon tai akkreditoinnin voi saada, jos tarkastuslaitos tayttda seuraavat kriteerit:

- Tarkastuslaitoksella on suomalainen oikeushenkil®.

- Henkilokunta on riittdvdn ammattitaitoinen kyseisiin tehtaviin.

- Vdlineet, laitteet ja jarjestelmat soveltuvat tarkastusten suorittamiseen.
- Tarkastustodistuksille on tallennus- ja yllapitojarjestelma.

- Tarkastuslaitos on toiminnallisesti ja taloudellisesti riippumaton.

- Tarkastuslaitos on puolueeton.

- Toiminnan ja vastuun laajuuden kattava vastuuvakuutus.

Tarkastuslaitosten taytyy ilmoittaa turvallisuus- ja kemikaalivirastolle vuosittain toimintakertomus
tarkastustehtavien hoitamisesta. Lisaksi tarkastuslaitokset jarjestavat yhteistydkokouksia saanndlli-
sesti. My0s turvallisuus- ja kemikaalivirasto osallistuu kokouksiin ja ndin valvoo tarkastuslaitosten

toimintaa.
(Turvallisuus- ja Kemikaalivirasto 1)
Talla hetkelld suomessa toimii kolme paloilmoittimien tarkastuslaitosta, jotka ovat:

- Alarm Control Alco Oy Ab
- DEKRA Indrustial Oy

- Inspecta tarkastus Oy

(Turvallisuus- ja Kemikaalivirasto 3)

5.2  Kuukausikokeilut

Kuukausikokeilut toteutetaan kerran kuukaudessa. Kokeilun tarkoituksena on varmistaa kriittisimpien

jarjestelmanosien toiminta. Kokeilun suorittaa jarjestelman hoitaja.

Kokeiluun sisdltyy palon ilmoituksen yhteyden testaaminen, jonka vuoksi hatdkeskukselle taytyy il-
moittaa kokeilusta. Hatdkeskus laittaa kokeilussa olevan jarjestelman testitilaan, jolloin erheellista
halytysta ei pelastusyksikolle laheteta. Kokeiluja porrastetaan Hatakeskusalueilla ruuhkautumisen

valttdmiseksi. Esimerkiksi Kuopion hatakeskuspiirissa kuukausikokeilut on porrastettu seuraavasti:

Kymenlaakson ja Eteld-Karjalan maakunnat kuukauden 1. viikko
Pohjois-Karjalan maakunta kuukauden 2. viikko

Pohjois-Savon maakunta kuukauden 3. viikko

Eteld-Savon maakunta kuukauden 4. viikko

(Hatakeskuslaitos)
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Kuukausikokeilu tulisi aloittaa ilmoittamalla kokeilusta hatakeskukselle. Hatdkeskus laittaa jarjestel-
man testitilaan, jolloin halytykset ei aiheuta toimenpiteitd. Myods rakennuksessa oleskelevia henkildita
tulisi ilmoittaa palokellojen testaamisesta, jottei synny turhaa epatietoisuutta palokellojen soimi-
sesta. Kun hatdkeskus ja rakennuksessa olevat henkilét ovat tietoisia testistd voidaan aloittaa itse

kokeilun suorittaminen.

Kokeilussa testataan yhteys hatdkeskukseen tekemalld ohjelmallisesti halytys paloilmaisinkeskuksen
nayttdpaneelista. Akusto testataan siihen soveltuvalla mittarilla ja ndin ollen varmistutaan niiden riit-
tavasta kunnosta. Nayttdpaneelin toiminta testataan, jolloin varmistutaan, ettd halyttdvan ilmoitti-
men osoite saadaan selville hatatilanteessa ja paneelista voidaan tehda toimenpiteitd. Halyttimia
soitetaan ohjelmallisesti, jotta varmistutaan niiden toimimisesta hatatilanteessa. Lopuksi soitetaan
hatakeskukseen ja varmistetaan, ettd aiemmin tehty halytys valittyi heille. Téaman jalkeen jarjestel-
man voi laittaa takaisin normaalin kayton tilaan. Viimeisena kuukausikokeilun suoritus kirjataan pa-

loilmoittimen paivakirjaan. Jos epakohtia huomattiin, ne kirjataan myds paivakirjaan.

5.3 Maaraaikaishuollot

Maaraaikaishuollot tehdadn yleensa vuoden valein. Maaraaikaishuollon suorittaa turvallisuus ja kemi-

kaaliviraston hyvaksyma paloilmoitinliike.

Huollossa kdydaan lapi samat kohdat, kuin kuukausikokeiluissa. Lisaksi kdydaan lapi paloilmoittimien
toimivuus pistokoeluontoisesti altistamalla ilmoittimet paloilmoittimien testaukseen tarkoitetulle kaa-
sulle, magneetille tai muulla valmistajan hyvaksymalld menetelmalla. Dokumentointien paikkansapi-
tavyys tarkastetaan ja varmistetaan komponenttien merkintéjen olemassaolo ja oikeellisuus. Tarkas-
tetaan péivékirjaan tehdyt merkinnat ja kiinnitetaan erityistd huomiota niissa selvinneisiin epakoh-
tiin. (ST-ohjeisto, ym., 2019)

Huollon yhteydessa korjataan yleensa havaitut pienemmat viat ja puutteet. Téllaisia korjauksia on
yleisesti akkujen vaihto, yksittaisten ilmaisimien vaihto ja irronneiden merkintéjen kiinnittéminen.
Huollon yhteydessa vaihdetaan monesti myds ilmaisintyyppi paikkoihin, joista on tullut aiheettomia

halytyksia.

5.4 Maaraaikaistarkastukset

Maaraaikaistarkastus tehdaan kolmen vuoden valein. Maaraaikaistarkastuksen suorittaa turvallisuus

ja kemikaaliviraston hyvaksyma tarkastuslaitos.

Tarkastuksessa kdydaan lapi samat kohdat, kuin maaraaikaishuolloissa, lukuun ottamatta korjauksia.
Tarkastuksesta laaditaan tarkastustodistus, joka toimitetaan laitteiston haltijalle ja paikalliselle pelas-

tusviranomaiselle. (ST-ohjeisto, ym., 2019)
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6 HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

6.1 Merkitys

Paloilmoitin huolto ja kunnossapidon tarkein merkitys on kohteen henkiléturvallisuuden yllapitami-
nen. Huollon- ja kunnossapidon optimoimisella voidaan parantaa myds jarjestelman kokonaiskaytto-
kustannuksia. Uuden jarjestelman kayttdonoton jalkeen on yleensa kustannustehokkainta kayttaa
aikaa jarjestelman seuraamiseen, jotta saadaan saddettya ilmaisimille sopivat raja-arvot ja mahdolli-
sesti vaihdettua kayttotilanteeseen sopivia ilmaisintyyppeja. Jarjestelmaa seuratessa selviad myos

ilmaisimien kayttoika, jonka perusteella kunnossapito-ohjelmaa voidaan rakentaa.

Huolto ja kunnossapidon laiminlyémisen seurauksena voi pahimmillaan olla mittavat henkil ja mate-
riaali vahingot, jotka olisi voitu estda oikein toimivalla jarjestelmalld. Huolto ja kunnossapidolla saa-
daan vahennettyd myos erheellisia halytyksia, joka vahentaa pelastusviranomaisen turhaa resurssien

Kayttos.

6.2 Kustannukset

Paloilmoitinjarjestelman kayttékustannukset koostuvat karkeasti jarjestelman haltijan tdistd, kuukau-
sikokeilusta, maardaikaishuolloista, maaraaikaistarkastuksista ja korjauksista. Taman lisaksi lisdkus-
tannuksia voi syntya erheellisista halytyksistd. Esimerkiksi Pohjois-Savon alueella peritdéan maksu
kolmannesta erheellisestéd halytyksesta alkaen yhden vuoden kuluessa. Erheellisista halytyksista voi
syntya myods muita kustannuksia, kuten tuotannon pysahtyminen. Liséksi, jos palovahingon sattu-
essa paloilmoitinjarjestelma ei toimi oikein seka huolto ja kunnossapitotdita on laiminly6ty voi va-

kuutusyhtion mahdolliset korvaukset jaada saamatta. (Pohjois-Savon pelastuslaitos)

Huolto ja kunnossapidon optimointi on paras keino pitda jarjestelma toimintakuntoisena mahdolli-

simman pienilld kustannuksilla.

6.3 Huolto ja kunnossapito tyét

Merkittavin huoltotyd on ilmaisimien toimintakunnon yllapitéminen. Téma tarkoittaa likaantuneiden,
vaurioituneiden tai kdyttdajan paahan tulleiden ilmaisimien vaihtamista. Valmistajat ilmoittavat ilmai-
simien maksimi kayttéajan, jolloin ne on vaihdettava viimeistdan. Vaihtoja voidaan suorittaa yksittain
tai vaihtaa isompi osa kerralla. Suuremman maaran vaihtaminen kerralla on yleensa kustannuste-
hokkaampaa. IImaisimien vaihto on tarkeaa palon havaitsemiskyvyn varmistamiseksi seka erheellis-

ten halytysten valttdmiseksi.

Akuston vaihtaminen on yleinen huoltotyd. Akut menettavat energian varastointikykya ajan kanssa.
Kaikki keskuksella olevat akut vaihdetaan kerralla. Akkujen vaihto on térkeda tehon saannin turvaa-
miseksi sahkdkatkon aikana. Liian vanhat akut eivat pysty enda pitémaan jarjestelmaa toimintakun-

toisena vaadittua aikaa.

Keskukset puhdistetaan maaraajoin. Keskuksien sisalle kulkeutuu ajan kanssa pdlya ja muita epa-
puhtauksia. Elektroniikka voi vioittua ndistéd epapuhtauksista, joten ne taytyy poistaa. Keskuksen
puhtauteen vaikuttaa oleellisesti myds sen ymparistd ja tahan kannattaisi kiinnittdd huomiota jo

suunnitteluvaiheessa.
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Keskuksiin tulee aika-ajoin ohjelmistopaivityksid. Keskuksissa pyritadn pitdmaan viimeisin ohjelmisto-
paivitys. Ohjelmistopaivityksissa on ohjelmointivirheiden korjauksia ja uusien laitteiden konfiguraati-
oita. Uudet tai paivitetyt laitteet, kuten ilmaisimet voivat vaatia keskuksen ohjelmistopaivityksen /

konfiguraation toimiakseen oikein.

Lisaksi huoltoihin sisdltyy yksittaisten komponenttien vaihtoja ja korjauksia kuten rikkoontuneiden
komponenttien vaihto, vaurioituneiden johtojen korjaukset, irronneiden tarrojen ja kylttien kiinnitys.

Huollot ja korjaukset merkataan paloilmoittimen paivakirjaan.

6.4 Esimerkki ilmaisimien vaihdoista

Kuvitellaan kohde, jossa on paloilmoitinjarjestelma ja mietitdan minkalaisia ratkaisuja kannattaa
miettia huolto ja kunnossapidon optimoimiseksi. Kdydadan myos lapi mité huoltoihin voisi sisaltya.

Kohde on tassa esimerkissa seuraavanlainen:
Teollisuuskiinteistd jossa:

- yksi paloilmoitinkeskus
- 1500 m? on 5 m korkuista hallitilaa, jossa ilmaisimia on 50 kpl
- 500 m?on 2,5 m korkuista hallitilaa, jossa ilmaisimia on 20 kpl

- 200 m? toimistotiloja, jossa ilmaisimia on 30 kpl

Maaraaikaishuollon yhteydessa keskukselta luetaan ilmaisimien likaisuusaste, josta saadaan selville,
kuinka usein ilmaisimet taytyy vaihtaa. Taman perusteella voidaan myds miettia sopisiko toisenlai-

nen ilmaisintyyppi johonkin paljon huoltoa vaativaan paikkaan.

Kaikki korkean hallin ilmaisimet suositellaan vaihdettavaksi kerralla, koska vaihtoon tarvitaan henki-
I6nostin ja tuotanto saatetaan joutua pysdayttamaan. Nama seikat lisadvat ilmaisimien vaihdon kus-
tannuksia. Vaihdon aika kannattaa ajoittaa tuotantoseisokkien ajankohtaan, jotta ilmaisimien vaih-
don takia ei jouduta tekemdan seisokkeja. Vaihtamalla kaikki ilmaisimet kerralla ja niin sanotusti etu-
kdteen voidaan valttya yksittaisten viallisten ilmaisimien vaihdolta. Yksittdiset vaihdot voivat tulla
kalliiksi yksittaisten paloilmoitinliikkeen korjauskayntien, nosturivuokrien ja tuotannonpysahdysten
vuoksi. Ilmaisimien vaihtovali korkeassa hallissa voi olla esimerkiksi 3 vuotta. Vaihtovaliin vaikuttaa

tilan puhtaus ja muut olosuhteet.

My6s kaikki matalamman hallin ilmaisimet kannattaa luultavasti vaihtaa kerralla, koska tuotanto saa-
tetaan joutua keskeyttdmaan ilmaisimien vaihdon ajaksi. Matalamman hallin ilmaisimet voidaan
vaihtaa tikkailla. IImaisimien vaihtovali matalammassa hallissa voisi olla esimerkiksi 4 vuotta. Vaihto-

vdliin vaikuttaa tilan puhtaus ja muut olosuhteet.

Toimistotilojen ilmaisimet kannattaa luultavasti vaihtaa kerralla. Naiden ilmaisimien vaihtovali on kui-
tenkin pidempi, kuin hallissa olevien. Toimistotiloissa ei ole valttamatta yhta pdlyistd, kuin halleissa,
joten ilmaisimet eivat likaannu yhté nopeasti. Yksittdisten ilmaisimien vaihtaminen on myds yksin-
kertaisempaa. Nain ollen ilmaisimia ei kannata vaihtaa niin sanotusti varmuuden vuoksi aikaisin. II-

maisimien vaihtovali toimistotiloissa voisi olla esimerkiksi 5 vuotta.
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Tallaisessa teollisuuskiinteistdssa ilmaisimien puhtauden ja kunnon tarkkailu on tarkead, jotta valty-
taan erheellisiltéd halytyksilta, koska ne maksavat myds keskeytyneend tuotantona. Teollisuudessa

ilmaisimet likaantuvat nopeammin, kuin esimerkiksi asuinkiinteistoissa.
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Jokaiselle paloilmoitinlaitteistolle tehdaan elinkaarikirja. Elinkaarikirja sisaltéa seuraavat kohdat:

- kohdetiedot

(¢]

- lokikirja

(o]

O

(o]

kohteen perustiedot.

haltijan yhteystiedot

miksi paloilmoitinjarjestelma otetaan kayttdon
ilmaisimilla valvotun alueen laajuus
litetddnko hatakeskukseen

minka ohjeen perusteella suunniteltu

pelastuslaitoksen tiedot
hatdkeskusyhteyden sopimukset

sopimuksen osapuolten yhteystiedot

- sisdllys- ja muutosluettelo

asennustodistukset

@]
o varmennustarkastustodistukset
o huoltoraportit
o maardaikaistarkastustodistukset
- perusmadrittelyt
o kaapelointi ja johtojarjestelmat
o mahdollinen palopainikkeiden poikkeava sijoittelu
o palotekninen suunnitelma
o mahdolliset kohdekohtaiset poikkeavat ratkaisut
o osoitteellinen vai konventionaalinen ilmaisu
o ohjaako paloilmoitin muita jérjestelmia
o sammutuslaitteiston tiedot

- ohjausten toimintakuvaus

o

(0]

o

ohjeet irtikytkenndille ja toimintaparametrimuutoksille
hatdkeskukselle lahtevien ilmoitusten viiveajat

tiedot palohdlyttimista

palokunnan kayttdlaitteen sijainti ja kulkureitin maarittely
palokunnan avaimen sijainti

tiedot teholdhteesta ja varateholdhteesta

tiedot paikantamiskaaviosta ja sen sijainnista

tiedot mahdollisista yhteyksistd muihin jarjestelmiin
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- toteutuksen osapuolet ja yhteystiedot

o paloilmoittimeen toteutukseen liittyvien osapuolten yhteystiedot

- toteutukset

o tarkentavia kohtia aikaisemmin kerrotuista

- paloilmoittimen asennustodistukset

o asennustodistukset paloilmoitinliikkeelta

(ST-ohjeisto, ym., 2019)

7.2 Jarjestelman elinkaari

Jarjestelman elinkaaren pituuteen voi vaikuttaa huolto ja kunnossapitotgilld. Laitteiden puhtaanapito
on yksi keino pidentda jarjestelman elinkaarta. Paloilmoitin laitteiston elinika on karkeasti 15-20

vuotta. Ilmaisimien vaihtovali on noin 5 vuotta.
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POHDINTA

Tyon tarkoituksena oli tutkia paloilmoitinjérjestelman osia, vastuualueita seka huolto ja kunnossapito
toita. Tybssa kaytiin 1api jarjestelman vastuualueet ja komponentit. Tutkin myds huolto ja tarkastus-
toiden sisdltda seka niihin tarvittavia lupia. Lopuksi tutkin vield ilmaisimien vaihtojen suunnittelemi-
sen merkitysta kustannus nakdkulmasta.

Tyota tehdessa sain kasityksen minkalaisia huolto ja kunnossapito menetelmia on olemassa ja miten
huoltoja suoritetaan. Opin paljon jarjestelmien rakenteesta ja tahoista, joita tydskentelee jarjestel-
mien huolloissa ja tarkastuksissa. Tulen olemaan tekemisissa paloilmoitinjarjestelmien kanssa tyo6-

urallani ja tdma opinnayttyd antaa téille hyvan pohjan.

Tyon tuloksena syntyi informaatioesite, jonka voi antaa paloilmoitinliikkeen asiakkaalle. Tyon tavoit-
teet tayttyivat osittain. Tyohon saatiin hyvin tietoa jarjestelman osista, vastuualueista, maarayksista
ja huoltotdista. Yksi tavoitteista oli tutkia, kuinka kunnossapitoa voidaan optimoida, jotta saavutet-
taisiin mahdollisimman hyvin toimiva jarjestelma mahdollisimman pienilla kustannuksilla. Tama
osuus jai melko suppeaksi ja siina kasiteltiin I[ahinna ilmaisimien vaihtojen suunnittelua. Jatkotutki-

musta voisi tehda tutkimalla syvallisemmin kunnossapidon optimointia.

Paloilmoitinjarjestelmien rakentamiselle ja kunnossapidolle on tarkat sdaddkset. Tarkastuksia ja
huoltoja taytyy tehda usein. Huoltoja ja korjauksia saa tehda vain turvallisuus ja kemikaaliviraston
hyvéksyma liike. Nailla keinoilla pyritdan pitdmaan paloilmoittimet hyvdssa kunnossa. Mielestani
nama ovat hyvia asioita, koska ne johtavat parempaan henkiléturvallisuuteen. Viimekadessa toimin-
takuntoisuudesta vastaa kuitenkin jarjestelmén haltija. Olen jaanyt miettimaan, kuinka paljon huolto
ja kunnossapitotéita laiminlyddéan rahansaastdjen, huolimattomuuden tai unohtamisen takia. Tahan
kysymykseen en l6ytanyt vastausta tietoldhteistani. Kuvittelen kuitenkin tata tapahtuvan jossakin

maarin.
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LIITE: INFORMAATIOESITE

Yleisimmat huoltotydt:

Paloilmoittimen huolto ja kunnossapito

tai kdyttéajan paahan

limaisimien vaihtaminen. Tima tarkeittaa [il

ien vai iir ilmaisimi imi k3yttajan, jolloin ne on vaihdettava
i . B wiimeistaan. Vaihtoja voidaan suorittaa yksittdin tai vaihtaa isompi osa kerralla. Suuremman maaran
laitteiston haltija vaihtaminen kerralla on yleens3 ik limaisimien vaihto on tirked3 palon
- On ilmaitinjarj an toimi i havait v istamiseksi seka isten halytysten valttamiseksi.
- N|me:a |EI‘IIE-IRDI'! Imrla!an B o ylapitsmisests Akuston vai imen. Akut Jval i inti kykyd ajan kanssa. Kaikki keskuksella olevat
- Vastaa kur o-C a
. N . = a__ Lo J_— . L akut vaihdetaan kerralla. Akkujen vaihto on tarke33 tehon saannin turvaamiseksi sihkdkatkon aikana. Liian
- Vastaa kur mukaisten m3al ojen ja o e e e R _
R . - N N vanhat akut eivat pysty endd pitamain 33 toin i atkaa.
maar: 3 ja
- Vikati i saattaa jarj 3 nopeasti takaisin normaaliin puhdistus. ien sisdlle ajan kanssa polyd ja muita epdpuhtauksia. Elektroniikka
toimintakuntoon. voi vioittua niists epdpuhtauksista, joten ne tiytyy poistaa. Keskuksen puhtauteen vaikuttaa oleellisesti
myds sen ymparistd ja t3han jisi Kiinnitt33 iota jo suunnittel
= T Keskusten ohjelmisto paivitykset. Ohj i divityksiss3 on ohij intivirtei korjauksia ja uusien
paloilmoitinliike o e e s . R . oriavieR
X . - o _ — laitteiden konfiguraatioita. Uudet tai paivitetyt laitteet, kuten voivat vaatia
- Turvallisuus ja kemikaaliviraston mydntama lupa paloilmoitintSihin. ohjelmistopaivityksen { konfiguraation toimiakseen oikein.
- Vastuussa suorittaa huclte- ja kerjaustydt asetusten ja mddrdysten mukaisesti.
- Korjaaja / tai imoittaa havaitut p ittei i Lisdksi huoltoihin sisaltyy yksittdisten komp jen vaihtoja ja korjauksia kuten ri ineiden
- Koulutus ja sopivat tyGkalut olevan ilmoiti istajan laitteiden ylldp ien vaihto, ioituneiden johtojen korjaukset, i iden tarrojen ja kylttien kiinnitys.

Hugllot ja korjaukset merkataan paloilmoittimen patvakirjaan.

huolto ja kunnossapito
Huolto ja kunnossapitotdiden tarkoitus on ylldpitdd jSrjestelman kuntoa, ja ndin ollen henkilfturvallisuutta.
Jarjestelmdlle tulee suorittaa sd@nndlliset i 1] adrdaikai

m3ar; sekd

midriaikai Kuukausi t suorittaa Laittei hoitaja, maaraai lot
paloilmoitinliike ja m3srdaikai i tar i

- Hatd den toimi 1

- Akustonm kunnon tarkastus

- Palohalyttimien toiminnan tarkastus

- limaisimien toimi rk i

- Laitteiden merkintdjen tarkastaminen
- Silm3madrsiset tarkastukset
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