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1 JOHDANTO

Opinnaytetydssani oli tarkoitus tehda vuosikello aluehoitourakassa kaytetta-
vaksi. Tyossa kaydaan lapi aluehoitourakkaa koskevien toiden laatuvaati-
muksia, tyomenetelmid, toimenpideaikoja sek& paivamaarid, jolloin toiden
tulee olla tehtyina. Taméan avulla tyénjohdon ei tarvitse olla selaamassa so-
pimuksia koko aikaa tarkistaakseen paivamaarat, joina toiden tulisi olla teh-
tyind. Vuosikelloon voidaan my@s liittdéa urakan aikana vaaditut dokumen-
toinnit niin tilaajalle kuin firman sisdiset dokumentoinnit. Tama opinnaytetyd

ei sisalla aluehoitourakkaan liittyvien dokumenttien kasittelya.

Tyo sisaltdd hoidon ja yllapidon alueurakoiden tehtavat, ty6 ei sisalla erillisia
kaupunkiurakoita. Opinnaytetydssa tyot on jaoteltu talvitdihin sekd kesatoéihin.
Tyo6 tehdaan helpottamaan aikatauluissa pysymista ja ettei yllatyksia paasisi
tapahtumaan aikataulujen suhteen. Tyon taustana ja lahteind kaytin Kemin
alueurakan sopimusasiakirjoja ja liikkenneviraston/tiehallinnon antamia ohjeita

tien hoitoon.



2 TIESTON HOITO JA YLLAPITO

2.1 Yleista
Tieston hoidolla ja kunnossapidolla pyritdan takaamaan paivittainen liikenndi-

tavyys turvallisesti. Tieston tulee olla liikennditavassa kunnossa kesaisin ja
talvisin. Suomessa elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskusten eli ELY-
keskusten yllapitamaa tieverkkoa on 78000 kilometrid. Kunnossapitoon kuu-
luu tieston pitaminen sellaisessa kunnossa, etta liikkuminen on turvallista.
Kunnossapitoon kuuluu myds tieympariston hoito, joka sisaltaa tievarsien
yleisiimeen kunnossapitoa seka tien rakenteiden kunnostusta. (ELY-keskus
2011.) Suomen liikennevaylien ja liikennejarjestelmien kehittdminen kuuluu
likennevirastolle. Liikennevirasto vastaa ELY-keskusten toiminnallisesta oh-
jauksesta tienpidossa. (Liikennevirasto 2012b.)

Valtion teiden hoito on jaettu Suomessa alueittain, joista kdytetaan nimitysta
hoidon ja yllapidon alueurakka. ELY-keskus kilpailuttaa urakat urakoitsijoilla
avoimilla markkinoilla. (ELY-keskus 2011.) Talla hetkella tiestd on jaettu 81
urakka-alueeseen, jotka ndkyvat kuviosta 1. Liikenneviraston tai entisen Tie-
hallinnon laatimien ohjeiden mukaan alueurakoitsijat vastaavat tieston kun-
nossapidosta. Tiet on jaettu eri hoitoluokkiin riippuen niiden liikenteen maa-

rasta. (Liikennevirasto 2012c.)



Hoidon ja ylldpidon
alueurakoitsijat
1.10.2012-1.10.2013

Urakoitsija

[ pestiaoy 47 kpl
[T koilistie Maatta Oy 4 kpl
[ INccRoadsoy  8kpl
Pahkakangas Oy 1 kpl
- Savon Kuljetus Oy 2 kpl
I TSE-Tienviei Oy 1 kpl
- YIT Rakennus Oy 18 kpl

Urakoita yhteensi 81 kpl

Kuvio 1. Teiden hoidon ja yllapidon alueurakoitsijat ja alueet 1.10.2012-1.10.2013
(ELY-keskus 2012)

2.2 Talvikunnossapito

2.2.1 Yleista

Teiden talvikunnossapidolla pyritdan turvaamaan sellaiset keliolosuhteet,
jossa liikennointi ja kuljetukset on mahdollista suorittaa toimivasti ja turvalli-
sesti talvella. Tiestdn operatiivinen palvelutaso maaraytyy tieluokan, liiken-
nemaaran, liikenteen luonteen ja ilmastovyohykkeen perusteella. Valtakun-
nallisten laatuvaatimusten myotéa laatueroja ei tulisi esiintya tiestolla, ei edes
kaupunkien hoitamien katujen ja maanteiden risteyksissa. (Tiehallinto
2008c.)

Talvikunnossapidon oleellisimmat osa-alueet ovat lumenpoisto, liukkauden-

torjunta ja pinnantasaus. Aurausviitoitus, liikennemerkkien ja opasteiden
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puhdistus, lumivallien madallus, lumen poiskuljetus ja sulamisvesihaittojen
torjunta kuuluvat myds talvikunnossapidolle. (Tiehallinto 2009d, 7.) Tiehallin-
to on tehnyt yleiset linjaukset teiden talvihoitoon liittyen, jossa kuvataan peri-
aatteet ja linjaukset, kuinka talvihoitotyot tulisi suorittaa niin, etta liikenndinti
olisi turvattu talviaikana. (Tiehallinto 2008c). Tiehallinnon teokseen Talvihoi-
don toimintalinjat pohjautuvat kaikki muut talvihoitoon liittyvat ohjeet. Tiehal-
linnon tekem& ohje Teiden talvihoito, laatuvaatimukset siséltavat tarkentavat
laatuvaatimukset toimintavaatimuksille ja tydselitykset. (Tiehallinto 2009d, 7.)

2.2.2 Tieverkon palvelutasot ja hoitoluokat

Tieston talvihoitoluokitus on yhtendinen koko maassa. Palvelutasot maaray-
tyvat teille niiden liikennemaarien, liikenteen koostumuksen, toiminnallisen
luokan ja alueen ilmaston mukaan. Hoitoluokat, joihin tiet on jaettu, ovat Is, I,
Ib, 1l ja Ill. Kuviosta 2 nakee, miten keskivuorokausilikennemaara ja maan-
tien luokka vaikuttavat hoitoluokan maaraytymiseen. Liséksi on olemassa
taajamien hoitoluokka TIb, joka vastaa Ib luokkaa. Hoitoluokat tiestélle on
maaritetty edeltavien asioiden lisaksi niin, etta laatuerot eivat tule yllatyksena
tienkayttajille. Tien hoidon kannalta hoitoluokkien tulee myds olla loogisia,
koska hoitotoimet tehdaan yleensa yhtenaisina hoitolenkkeina. Kevyen liiken-
teen vaylat on jaettu hoitoluokkiin K1 ja K2. (Tiehallinto 2008c, 22—-23.)

KVL Vaitatiet Kantatiet Seututiet Yhdystiet

20 000
15 000
6 000
4000 [—
3 000
1500 |————
1000
500
350 |-
2“0 e S e G S0

0

B0 B

(=)

Kuvio 2. Hoitoluokat karkeasti jaoteltuna. (Tiehallinto 2008c, 23)
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Is hoitoluokkaan kuuluvia teitd voivat olla kaikki tiet, jos niilla kulkee yli 6000
ajoneuvoa/paiva. Is hoitoluokan tien tulee olla paljas pois lukien sdan muu-
tostilanteet. Liukkaudentorjunta suoritetaan tassa hoitoluokassa paasaantoi-
sesti ennakoivina toimenpiteinda. Suolan kayton ollessa mahdotonta pitkina
pakkaskausina tienpinta voi olla jainen. Tiell& voi esiintyd my0s ohuita polan-
nekaistoja kylmina ajanjaksoina. (Tiehallinto 2008c, 23.) Polanteella tarkoite-
taan lumi- tai jddharjannetta tienpinnalla, joka on kovaksi tallautunut. (Suo-
miSanakirja.fi 2012.) Kuviossa 1 nahdaan paljas tienpinta, jolla ei esiinny po-

lannekaistoja, joten tie tayttdad hoitoluokan Is vaatimukset.

Kuvio 3. Hoitoluokka Is. (Liikennevirasto 2012d)

Hoitoluokka | on lahes samaa tasoa kuin Is, mutta tiella voi esiintya matalia
polannekaistoja ajokaistojen ja ajourien valissa. Liukkautta voi esiintya oisin
ja saan muutostilanteissa liukkauden torjunta pyritaan tekemaan ennakoivas-
ti. (Lilkennevirasto 2012d.) Kuviossa 4 tienpinta ei ole taysin paljas, joten

tienhoitoluokka on I.



Kuvio 4. Hoitoluokka I. (Liikennevirasto 2012d)

Ib ja Tlb hoitoluokkien liukkaudentorjunta toteutetaan paasaantdisesti ilman
suolaa lukuun ottamatta kevat- ja syysliukkaita ja erityisesti likenneturvalli-
suutta vaarantavia ongelmatilanteita. Tie voi olla kokonaan lumipolanteen
peittama tai tiella voi esiintyd polannekaistoja. Polanteet pyritdan tasamaan
mahdollisimman tasaisiksi. Hoitoluokan mukaan tiella on hyva talvikeli lukuun
ottamatta ongelmatilanteita. Tlb-laatu on sama kuin Ib, mutta polanneurat
voivat olla syvempid kuin Ib luokassa. Taajamissa nopeusrajoitukset ovat
alhaisempia, joten siitd johtuen polanneurien sallitaan olla syvempia kuin hoi-
toluokassa Ib. (Liikennevirasto 2012d.) Kuviossa 5 tienpinnalla esiintyy po-
lannekaistoja, joita hoitoluokan Ib ja Tlb teilld saa esiintyd. Polanteita syntyy

yleensa ajourien valisille alueille. (Kuvio 5.)

Kuvio 5. Hoitoluokka Ib ja TIb. (Liikennevirasto 2012d)

Hoitoluokan Il tiet ovat kanta-, ja seututeitd, joiden likennemaarat jaavat alle
1000 ajoneuvoal/vuorokausi, ja yhdysteita joilla liikennettéd on alle 1500 ajo-
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neuvoa/vuorokausi. (Tiehallinto 2008c, 23). Teiden pinnat ovat yleensa po-
lanteella, ja polanteet voivat olla urautuneita. Teiden liukkauden torjunta hoi-
detaan hiekoituksella. Ongelmallisissa tilanteissa tiet hiekoitetaan kokonaan,
muuten hiekoitetaan risteykset, kaarteet ja maet. (Liikennevirasto 2012d.)

Kuviossa 6 nahdaan hoitoluokan Il tie, jossa ajorata on polanteinen koko le-

veydeltaan.

11
i/,

Kuvio 6. Hoitoluokka II. (Liikennevirasto 2012d)

Hoitoluokkaan 11l kuuluvat seututiet, joiden liikennemaara jaa alle 200 ajo-
neuvon/vuorokausi ja yhdystiet, joiden liikennemaara on alle 350 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Ajo-olosuhteet pidetdaan tyydyttavina pakkaskeleilla. Olosuh-
teet voivat kuitenkin vaihdella paikoittain. Kelin muuttuessa olosuhteet voivat
olla ongelmallisia useiden tuntien ajan. Tie on polannepinnalla padosan ajas-
ta ja uria voi esiintyd. (Liikennevirasto 2012d.) Kuviossa 7 nahdaan hoitoluo-

kan Il tie, jonka pinta on myos lumipolanteen peitossa.

Kuvio 7. Hoitoluokka Ill. (Liikennevirasto 2012d)



Kevyen likkenteen vaylat on jaettu K1 ja K2 luokkiin. Luokkien laatutaso on
lahes sama, hoitotoimenpiteiden jalkeen. K1 vaylat hoidetaan aamuisin en-
nen koulu- ja tydhonmenoliikennetta. K2 vaylat hoidetaan K1 vaylien jalkeen,
koska niilla ei ole niin paljon koulu- ja tydhonmenoliikennetta. (Tiehallinto
2008c, 24.)

Poikkeuksellisten sd&olojen vallitessa palvelutasot voivat olla hetkellisesti
huonommat, kuin hoitoluokka vaatii. Tammaoisia olosuhteita esiintyy muuta-
man kerran vuodessa. Poikkeukselliseksi sd&oloksi luokitellaan lumimyrskya,
jossa lunta sataa yli 10 cm neljan tunnin aikana. Poikkeukselliseksi s&éoloksi
luokitellaan myds tilanne, jolloin kinostumista tapahtuu paljon ja nelja seuraa-

vaa ehtoa tulee tayttyd yhtaaikaisesti. (Tiehallinto 2008c, 25.)

e Neljan tunnin aikana lunta sataa yli 5 cm.

e Lampdtila on -2°C tai kylmempi.

e Sateen aikainen tuuli kovaa, puuskissa yli 8 m/s.

e Lumi on kuivaa, josta seuraa voimakasta kinostumista.
(Tiehallinto 2008c, 25.)

Raskaan liikenteen kayttamilla keskeisilla vaylilla liikenteen turvallisuus ja
kohtuullinen toimivuus pyritdan varmistamaan. Urakoitsijan tulee esittéaa toi-
minta- ja laatusuunnitelmassaan varakalusto vilkkaimmille teille tien hoitoa
varten. Toiminta- ja laatusuunnitelman osana tulee olla my6s valmiussuunni-
telma hoitotoimenpiteistéa poikkeuksellisten sdaolojen aikana, josta ilmenee,
miten varmistetaan tieston kohtuulliset likenneolosuhteet. (Tiehallinto 2008c,
25.)

Poikkeuksellisen lumimyrskyn laannuttua, tulee ajorata hoitaa normaaliin
kuntoon mahdollisimman nopeasti resurssien mahdollistamassa ajassa.
Poikkeuksellisen suuren lumimyrskyn sattuessa noin kerran 10 vuodessa
tulee hoitoluokkien Is, 1, Ib ja Tlb teiden olla kunnossa viimeistaan 12 tunnin
sisalla myrskyn laantumisesta ja muiden hoitoluokkien teiden 24 tunnin sisal-

& myrskyn laantumisesta. (Tiehallinto 2009d, 12.)
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2.2.3 Lumenpoisto

Aurausreitit mitoitetaan sen mukaan, miten aliurakoitsijalla on mahdollisuudet
hoitaa auraus toimenpideajan puitteissa. Auraustyon tekoa varten tehdaan
aurausviitoitus, joka estaa yliaurauksen ja lisaa tyoturvallisuutta. (Tiehallinto
2001, 16-17.) Tiet tulee pitdaa puhtaana irtolumesta ja sohjosta. Aurauksen
hoidolle on annettu maksimilumisyvyys, joka saa esiintyd sateen aikana.
Sohjolle ja lumelle on eri arvot, jotka ovat taulukossa 1. (Tiehallinto 2009d,
11.)

Taulukko 1. Talvihoitoluokkien toimenpideaikoja lumen- ja sohjonpoistoon (Tiehallin-
to 2009d, 11)

Talvihoito- Maksimilumisyvyys Toimenpideaika
luokka sateen aikana (h)
(cm)
Irtolumi Sohjo Irtolumi Sohjo
Is 4 2 2,5 2
| 4 2 3 2,5
Ib ja Tib 4 2 3 3
il 8 4 4 4
1] 10 5 6 6

Lumenpoistoon kaytettavaa kalustoa ovat kuorma-autot, kevyt kuorma-autot,
traktorit, tiehdylat, pyorakuormaajat ja pakettiautot. Lumenpoistoon kaytetta-
vassd kalustossa tulee kuitenkin olla lakisdateisesti vaaditut lisdvarusteet,
joita ovat mm. aurauspuskuri, auraus- ja tyovalot, varoitusvilkut, ohjaamoon
asennetut hallintalaitteet ja tehokkaat tuulilasin ja peilien puhtaanapitolaitteet.
Eri auratyyppeja on useampi, yleisimmat ovat vinoaura, sivuaura, karkiaura

ja alustera. Yleisin auratyyppi on vinoaura. (Tiehallinto 2001, 17-18.)

2.2.4 Liukkauden torjunta ja pinnan tasaus

Liukkauden torjunnalla pyritd&n pitdmaan ajoradan pinta tarpeeksi pitdvana

turvaten turvallisen liikennoinnin. Ajoradan liukkauden maarittamiseen on
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annettu kitkavaatimukset, jotka vaihtelevat tien talvihoitoluokan mukaan. Kit-
kavaatimus tayttyy, kun puolet ajokaistan leveydesta pysyy kitkavaatimuksen
mukaisena. Kitkavaatimus ei toteudu, vaikka ajokaista muuten tayttaisi kitka-
vaatimukset, mutta ajourat eivat lapaise kitkavaatimusta. (Tiehallinto 2009d,
14.)

TAULUKKO 2. Kitkavaatimukset ajoradoille ja toimenpideajat. (Tiehallinto 2009d,
14)

Talvihoito-| Kitkavaatimus Kitkavaatimus Toimenpideaika
luokka kylméassa (h)
Is 0,30 < -6°C, kitka 0,25 2h
vilkkailla0 h
1 0,28 < -4°C, kitka 0,25 2h
Ib ja 0,25 syys- ja kevittalvi 3 h (suolaus)
Tib 0,25 pistehiekoitus vakiintunut talvi 4 h (hiekoitus)

0,22 linjakasittely vakiintunut talvi

|} karhennettu pinta, ongelmakohteet 6h
pistehiekoitetaan (linjahiekoitus)
(ks. luku 3.3.3)

m karhennettu pinta, ongelmakohteet 8h
pistehiekoitetaan (linjahiekoitus)
(ks. luku 3.3.3)

Liukkaudentorjuntaan kaytettavat hoitotoimenpiteet ovat suolaus, hiekoitus ja
polanteen karhennus. Suolausta kaytetdan liukkauden torjuntaan paljailla
teilla hoitoluokissa Is, | ja syys- ja kevattalvella myds Ib- ja Tlb-hoitoluokissa.
Muilla teilla liukkaudentorjuntaan kaytetaan hiekoitusta tai polanteen karhen-
nusta. (Tiehallinto 2001, 36.)

Suola levitetddn suolausautomaatilla, joka on kuorma-auton lavalla. Suo-
lausautomaatilla voidaan suola levittéd kuivana, kosteana tai liuoksena. Saa-
olosuhde maéaarittelee kaytettdvan suolausmuodon. Kuljettajan ammattitaito

on tarke& asia. Kuljettaja omalla ammattitaidollaan osaa valita oikean suo-
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lausmuodon ja riittdvan suolamaaran kulloisillekkin olosuhteille. Taulukosta 3.
nahdaan suolaliuoksen ja kostutetun suolan maaréat eri olosuhteissa. Annos-
kokoa valittaessa on ennakoitava tulevaa saétilaa, jotta suolaus ei olisi turha.
Huomioitavia asioita ovat tienpinnan lampdtila, tien kosteus, jaapeitteen pak-
suus, mahdollinen sade, ym. Ennakoidusti ja oikea-aikaisesti tehty suolaus
vahentda kaytettavan suolan maaraa. Kuivasta suolasta vain osa jaa ajora-
dalle ja suurin osa lentaa suoraan luiskiin. Kovan havikin takia kuivan suolan
levitys on kiellettya. (Tiehallinto 2001, 36—-40.)

TAULUKKO 3. Suolausannokset liukkaudentorjuntaan. (Tiehallinto 2001, 39)

Tienpinta Suolaliuosta Kostutettua suolaa
g/m® a/m?
Tienpinnan Iampotilaj 0° | 2 | 4 | 6| 8J0° | 2|4 | 6| -8

Vahan kostea
Havaittavasti tumma paallyste, laikukas 1010 110 101 1085 |1 5 1 5 1 5 |5
Paikoin mustaa jaata
Kostea

Selvasti tumma paallyste 10]120}120]20| - | 5 |10|10| 10| 10
Jaatyneena tumma, vahan kuuraa,
valot eivat heijastu

Marka

Sumuilmié alkaa kuorma-autojen perassa | 20 | 30 | 40 | - - P10 115|115 | 16| 20
Jaatyneenakin nayttaa maralta,

valot heijastuvat

e Hyvin markaa tietd ei yleensa suolata.
e |umisateen aikana kostutettua suolaa tarvittaessa auratulle pinnalle 10 — 20 glm2 :
Liuos 5 glm2 voi vahent&a pakkasliukkautta, menetelma vaatii vilkkaan liikenteen.
Alijadhtynyt sade tai muu ongelmatilanne saattaa vaatia suuremman annoksen.
Kalsiumkloridiliuoksella (32-prosenttinen) taulukon arvoja alennetaan noin 25 %.

Vahemman liikennoidyilla teillda ja kevyen liikenteen vaylilla yleisin liukkau-
dentorjuntamenetelmé on hiekoitus pinnan karhennuksen ohella. Hiekoitusta
voidaan tehda piste- tai linjahiekoituksena. Pistehiekoituksessa hiekoitetaan
vain ongelmallisimmat kohdat, esimerkiksi jyrkat maet, kaarteet ja liittymat.
Linjahiekoitus tehdaan ongelmakeleillda, ja se tehdaan koko tiepituudelle. Po-
lanteen karhennukseen voidaan kayttaa esimerkiksi alusterélla varustettua
kuorma-autoa. (Tiehallinto 2001, 44-45.)

Pinnan tasauksella pyritaan turvaamaan turvallinen liikenndinti, ettei tiella ole
syvia uria. Tasaustyd tehdaan ennakoivana tyona. Urasyvyydet eivat saa
ylittdd annettuja raja-arvoja. Liséksi on huomioitava tulevat keliolosuhteet.

Kovalla pakkasjaksolla pinnan tasaus ei ole urakoitsijalle kannattavaa. Tasa-
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us voidaan tehda tiehgylalla tai kuorma-auton alusterall&, riippuen keliolosuh-
teista. Tiehoylalla polanteen poisto onnistuu kovemmilla pakkaskeleilla, alus-
terdd on hyva kayttdd samalla kun aurataan, erityisesti helposti urautuvilla
tieosuuksilla. (Tiehallinto 2001, 31-32.) Taulukosta 4 nahdaan tien tasaisuu-
delle annetut suurimmat sallitut poikkeamat eri talvihoitoluokille. Talvihoito-
luokalla Is ei saa esiintyd epatasaisuutta, kun taas matalimmassa talvihoito-
luokassa epatasaisuus saa olla 2 cm. (Taulukko 4.)

TAULUKKO 4. Tasaisuusvaatimukset ajoradalle. (Tiehallinto 2009d, 13)

Talvihoito- Suurin sallittu
luckka epatas aisuus
(cm)
Is
I 1
Ib 1,5
Tlb 2
] 2
1] 2

2.2.5 Muut talvihoitotyot

Muita talvella tehtavia hoitot6itd ovat liikennemerkkien puhdistus, rumpujen
sulatus, paannejaan eli kerroksittain jadtyneen veden torjuminen ja jaateiden
hoito, jos urakassa niitd on. Liikennemerkit ja opasteet joudutaan yleensa
puhdistamaan lumesta, joka on auratessa lentanyt. Puhdistus voidaan tehda
pehmealla harjalla tai koneellisella pesulla. Rumpujen sulatuksessa kayte-
tdan yleensa hoyrynkehitinta. Liittymarummut kuuluvat liittymanpitajalle, sa-
moin kuin niiden aukaiseminen jadesteista. Jos jadtyneet liittymarummut ai-

heuttavat haittaa yleisille teille, tulee ne aukaista. (Tiehallinto 2001, 48-50.)
2.3 Kesdkunnossapito

2.3.1 Soratiet

Suomen maantieverkosta noin kolmannes on sorateita. Paivittdinen soratei-

den kulkukelpoisuus pyritddn takaamaan sorateiden hoidolla. (Tiehallinto
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2008a, 11.) Soratiet on jaettu kolmeen luokkaan niiden liikenteen mukaan.
Tiet on jaettu I-, 1l-, ja Ill-luokkaan. I-luokka on korkein luokka, jossa ajoneu-
voliikennettd on vuorokaudessa yli 200 kappaletta. Il-luokassa liikennetta
vuorokaudessa on 50-200 ajoneuvoa, ja lll-luokassa alle 50 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. (Tiehallinto 2008a, 23-24.)

Eri vuodenaikoina sorateiden kunnossapitotoimenpiteiden tarkoitus vaihtelee.
Kevaalla kelirikon haittoja pyritaan vahentamaan ja tie hoidetaan niin, etta se
saavuttaa tavoitekunnon. Keséhoidolla pidetddn tie sen laatuvaatimusten
mukaisessa kunnossa. Syksyn aikaisella hoidolla vahennetdan mahdollisia
pintakelirikkotapauksia ja taataan tasainen tien pinta talvihoidolle. (Tielaitos
1995, 9.) Soratien tarkeimmat kunnossapitomenetelmat ovat tasaus, polynsi-

donta ja sorastus. (Tielaitos 1995, 10).

Soratien rakenteellinen kunto ja pintakunto muodostavat yhdessa soratien
kunnon. Sorateiden pintakuntoa méaaéritelladn kolmella asialla, jotka vaikutta-
vat ajettavuuteen. Soratien tasaisuudella, pdlyavyydella ja kiinteydella. (Tie-
hallinto 2008a, 25). Pintakunto arvioidaan silmamaaraisesti ja se arvioidaan
asteikolla 1-5, tasaisuudessa, poélyavyydessa ja kiinteydessa. (Tiehallinto
2008b, 1). Runkokelirikko, pintakelirikko ja muut kantavuuspuutteet vaikutta-
vat soratien rakenteelliseen kuntoon. Rakenteellisen kunnon puutteet ilmais-
taan painorajoitusalttiudella, jolloin liittymavalille voidaan joutua asettamaan
painorajoitus. (Tiehallinto 2008a, 27-28.)

2.3.2 Paallysteen paikkaus

Tien pinnalla esiintyy usein epatasaisuutta, reikia tai halkeamia, joita kutsu-
taan yleisesti paallystevaurioiksi. Paallysteiden paikkauksella tarkoitetaan
sitd, etta tien paallyste pidetaan riittavan tasaisena ja ehjana pienilla kunnos-
tustoimenpiteilld, eli pyritdan korjaamaan ja ennalta ehkaisemaan paallyste-
vaurioita. Paikkausten laajuus maaraytyy yleensa siitd saadaanko toimenpi-
teella riittava hyoty kustannuksiin nahden. Jos paallysteen paikkauksilla ei
saada tien tasaisuutta tai muuta rakenteellista kuntoa laatuvaatimusten vaa-
timalle tasolle, joudutaan valmistelemaan uudelleen paéllystys. (Tiehallinto
2009b, 11-12))
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Paallystevauriot on jaettu kolmeen eri rynmééan paaasiassa haitan kohdistu-
misen perusteella. Nama ryhmat ovat liikennetta haittaavat vauriot, tien ra-
kennetta haittaavat vauriot ja ymparistbhaittoja aiheuttavat vauriot. Useista
paikkausmenetelmista voidaan valita paras vaihtoehto kullekkin olosuhteelle.
Paaasiallisesti liikennettd haittaavia vaurioita ovat reiat, epatasaisuudet pitkit-
tais- ja poikittaissuunnassa tiehen néahden, purkaumat, liukkaat kohdat ja vet-
td kerddvat kohdat. Tien rakennetta p&&asiassa haittaavia vaurioita ovat
avonaisuus, verkkohalkeamat ja muut halkeamat. Ymparistdhaittoja aiheutta-
via vaurioita ovat melua ja tarin6ita aiheuttavat kohdat ja vesitiiviin paallyste-
kerroksen halkeamat pohjavedensuojausrakenteessa. (Tiehallinto 2009b,
12.)

Pitkittaiset epatasaisuudet esiintyvat yleensa painaumina, routakohoumina
tai vanhan ja uuden paallysteen liittymiskohdissa. Pitkittaiset epatasaisuudet
voivat johtua paallysteen deformaatiosta, jalkitiivistymisesta tierakenteessa,
pohjamaan painumisesta, routimisesta tai tyovirheista. Poikittaiset epéatasai-
suudet ilmenevat kulumisurina ja deformaatiourina. (Tiehallinto 2009b, 13.)
Deformaatiolla tarkoitetaan rakenteessa tapahtunutta pysyvaa muodonmuu-
tosta. (Tiehallinto 2004).

2.3.3 Liikenneympariston ja varusteiden hoito ja kunnossapito

Liilkenneymparistdn ja varusteiden hoito ja kunnossapito siséltaa useita ko-
konaisuuksia, joita ovat viherhoito, puhtaanapito, kuivatusjarjestelmat, liiken-
nemerkit, kaiteet, aidat, pysakkikatokset, meluesteet, kiveykset ja pohja-
vesisuojaukset. (Liikennevirasto 2010, 4). Liikenneympariston hoidolla pa-
rannetaan tiella liikkuvien turvallisuutta. (ELY-keskus 2011). Yleisesti liiken-
neympariston hoidolla tehdaan yleisilme kunnossapidosta. Tienkayttajat kiin-
nittdvat huomiota tien varsilla esiintyviin roskiin tai korjaamattomiin kaiteisiin
ja sitd kautta he luovat oman nakemyksensa tieston kunnossapidosta. Nain
ollen liikkenneympariston hoidolla on suuri merkitys sille, etta saadaan yleinen

ilme hyvaksi urakoitavalla alueella.

Viherhoidolla pyritaan vaikuttamaan liikenneturvallisuuteen, jotta ndkeméaalu-

eilla olisi riittavat nakemét eikd nékoesteita esiintyisi. Esteettisyydelld on
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my0ds oma osansa viherhoidossa. Viherhoito on jaettu eri hoitoluokkiin riippu-
en tieston sijainnista tai jos hoitotapaan liittyy erityisvaatimuksia. (Liikennevi-
rasto 2010, 12-13.) Viherhoito pitéda sisalladn nurmikoiden, istutusten, luon-
non kasvustojen hoidon ja vesakon raivauksen ja niiton. Niitot ja raivaukset
pitavat sisallaan myds siltojen luiskat ja keilat seka liikennemerkkien edustat.
(Lilkennevirasto 2012a, 12.) Viherhoito on jaettu eri laatuvaatimusten mukai-
siin luokkiin, jotka maaraytyvat tien sijainnin tai niittokohteen erityisyyden
mukaan. Hoitoluokat taajaman ulkopuolisilla teilld ovat N1, N2 ja N3. Taaja-
matieston luokat ovat T1 ja T2. Jos edella olevien luokkien N1-N3 tai T1 ja
T2 alueella on alue, jonka viherhoitoon ei perushoitotapa riitd voidaan ne
merkita luokkiin E1, puistomainen tai E2 luonnonmukainen. (Liikennevirasto
2010, 13.)

Puhtaanapidolla pyritd&n siihen, etta tiealue, sen varusteet ja liitannaisalueet
ovat yleisen siisteyskasityksen mukaisessa kunnossa, ja etta liikenneturvalli-
suus tai terveydelliset vaatimukset tayttyvat. (Liikennevirasto 2010, 17). N&-
kyvimmaét puhtaanapidolliset ty6t ovat tienvarsien siivous, molokkien eli le-
vahdyspaikoilla esiintyvien jatteenkerdysastioiden tyhjennys ja levahdysalu-
eiden puhtaanapito ja niiden kalusteiden kunnossapito. Liséksi puhtaanapi-
toon kuulu muita t6ita, jotka on eritelty hoidon ja yllapidon tuotekorteissa.
(Liikennevirasto 2012a, 9.)

Kuivatusjarjestelmien hoidolla pidennetddn tien pinnan ja rakenteen kayt-
toikaa. Tiella oleva vesi johdetaan asianmukaisesti pois tien pinnalta, ettei se
aiheuta haittaa tien rakenteelle eika liikenteelle. Tien hoidossa olevia kuiva-
tusjarjestelméan osia ovat sivuojat, rummut, laskuojat, reunatuet, kourut, sala-
ojat ja niiden kaivot, hulevesikaivot, hulevesiviemarit, pumppaamot ja teiden
pinnan kaltevuus ja pientareen tasaisuus. (Liikennevirasto 2010, 19.) Hule-

vedella tarkoitetaan sade- ja sulamisvesia.

Liikennemerkkien ja reunapaalujen hoidolla parannetaan liikenteen toimivuut-
ta ja turvallisuutta. Hoitotoimenpiteilla pyritaan siihen, etta merkkien néakyvyys
on taattu vuoden- tai vuorokaudenajasta riippumatta. Reunapaalujen toimi-
vuus on taattava varsinkin pimeaan aikaan, esimerkiksi syksylla ennen lu-

mentuloa. (Liikennevirasto 2010, 22-23.) Liikkennemerkkien kuntoa voidaan
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arvioida viisiportaisella asteikolla. Kunnon arvioinnissa on huomioitava raken-
teellinen kunto, ulkoasu ja vauriot. Merkin kuntoa verrataan valokuva-

esimerkkeihin ja sanalliseen selitykseen. (Tiehallinto 2009a, 5-6.)

Lisaksi kaiteiden, aitojen, meluesteiden, pysakkikatosten, kiveysten ja pohja-
vesisuojausten hoito ja kunnossapito kuuluvat aluehoitourakan alaisiin toihin.
(Lilkennevirasto 2010, 8). Kaiteiden tulisi olla sellaiset, ettd se estaa auton
l&pi menon ja sen ettei auto mene niiden yli. Eli kaiteiden korkeuden tulee
olla oikea ja niiden tulee olla joustavia etteivat ne katkea. Kaiteisiin liittyvia
toimenpiteitd ovat kaiteiden uusiminen, kaiteiden nostaminen ja kaiteiden
jatkaminen. (Liikennevirasto 2010, 24-26.)

Riista-aitoja on noin 900 tiekilometrilla, aitakilometreja on noin 1800, koska
aita on yleensa molemmilla puolin tietd. Hoitourakoissa riista-aitojen kunnos-
sapitoon kuuluu, aidan rikkoutuneiden kohtien korjaus, aitojen kunnon s&an-
nollinen tarkkailu ja pensaiden raivaus aidan vieresta. (Liikennevirasto 2010,
27.)

Meluesteet luokitellaan meluseiniin, melukaiteisiin ja meluvalleihin. Melues-
teitd sijaitsee yleensa korkeamman hoitoluokan teiden, esimerkiksi moottori-
teiden varsilla. Meluesteiden hoito lisda likenneympariston viihtyisyytta. Toi-
menpiteitd meluesteille hoitourakoissa ovat viherhoito ja tarvittaessa puhdis-

tus ja pienten vaurioiden korjaus. (Liikenevirasto 2010, 28-29.)

Pysakkikatoksia 16ytyy valtion tiestoltd noin 7000 kappaletta. Niiden kunnos-
sapito pitaa sisallaan katoksen ja pysakin varusteiden puhtaanapidon, kor-
jaamisen ja uusimisen. Talla tavoin taataan pysakkikatosten turvallisuus, toi-
mivuus ja tieympariston esteettisyys. Pysakkikatosten kuntoa arvioidaan Tie-
hallinnon Pysakkikatosten ja -varusteiden kuntoluokitus- ohjeen avulla, viisi-

portaisella kuntoluokituksella. (Liikennevirasto 2010, 30-31.)

Kiveyksia joudutaan yleensa korjaamaan talven jalkeen, koska aurauskalusto
aiheuttaa usein kiveysten rikkoutumista. Kiveysten siisteydesta huolehditaan

muun muassa rikkaruohojen torjunnalla. (Liikennevirasto 2010, 32.)
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Pohjavesisuojausalueita on huolehdittava niin, ettda suojaus ei rikkoudu ja
meneta toimintakykyaan. Eri tyovaiheiden teon huolellisuuteen tulee kiinnit-
tda huolellisuutta tydskenneltdessa pohjavesisuojaus alueella. Vauriokohdat
on hoidettava kuntoon mahdollisimman pian. (Liikennevirasto 2010, 33.)
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3 AIKATAULUTUS/VUOSIKELLO
3.1 Talvityot
3.1.1 Aurausviitoitus

Aurausviitoitus on tehtava syksylla ennen maan routimista. Aurausviitoituk-
sella merkitaan tien turvallinen leveys seka silla estetd&n yliaurausta. Au-
rausviitat tulee asentaa tien leveydesta ja mutkaisuudesta riippuen eri vali-
matkalle. Aurausviittojen suositellut asennusvali on esitetty kuviossa 8. Ke-
vyen liikenteen vaylilla ei viittoja tarvitse olla, mutta sinne suositeltu viittavali
on 40 metria. (Tiehallinto 2001, 17, Kuvio 8.)

Viittavali eri tieleveyksila m

[
| 2
| Tien suuntaus

. _ <70 | 7.0-90 >90
| Suora 80 90 90
i Loivasti kaarteinen 60 80 80
| Mutkainen 40 50 70

Kuvio 8. Aurausviitoituksen viittavalit. (Tiehallinto 2001, 17.)

Viitat tulee pystyttaa niin, ettd auraus on turvallista eika aiheuta vaaraa muul-
le liikenteelle. Auraus tehddan yleensad 25 cm etdisyydelta viittoja. Viitat
asennetaan yleensa pientareen ja luiskan taitteeseen. Viittojen olisi hyva olla
suorassa linjassa, etteivat osa viitoista ole luiskassa ja osa pientareella. Nain
saadaan auraajan tyo helpommaksi ja turvallisemmaksi. Viitat tulee asentaa
myds rumpujen kohdalle, jotka kaventavat tietd, kaiteiden péaihin ja muihin
mahdollista vaaraa aiheuttaviin paikkoihin. Viitat tulee asentaa vahintaan 25-
30 cm syvyyteen. Ne kallistetaan eteen- ja ulospain. Viittojen tulee olla vas-

takkaisilla kohdilla tien molemmin puolin. (Tiehallinto 2001, 17.)

Aurausviitoitus voidaan tehda joko viitoitusautomaatilla, traktorin tai kevyen
kuorma-auton peréaan kiinnitetylla viitoituslaitteella. Viitoitusautomaalilla tyo
voidaan tehda yksin, kun taas viitoituslaitteella asennettaessa tyéhon tarvi-
taan kaksi miestd. Aurausviitoituksen pystytykseen voidaan kayttaa myos
talkootydlaisia esimerkiksi urheiluseuroja, mutta silloin tulee olla tarkkana
laadun suhteen ja turvallisuusasioiden tulee olla kunnossa. (Tiehallinto 2001,
17.)
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3.1.2 Lumen ja sohjon poisto

Tiet tulee pitdé niiden hoitoluokkien vaatimassa laadussa talven ajan. Lumen
ja sohjon poiston toimenpideajat vaihtelevat hoitoluokittain, jotka on esitetty
taulukossa 1. Toimenpideajalla tarkoitetaan aikaa, joka alkaa, kun sade on
loppunut ja paattyy siihen, kun auraus on suoritettu. Auraus on aloitettava
silloin, kun lumimaara ylittdéa hoitoluokalle annetun lahtékynnyksen. Jos au-
rauksen yhteydessa suolataan, silloin noudatetaan lumenpoiston toimenpi-
deaikoja. Suolauksen jalkeen sohjon poisto on tehtdva sohjonpoiston toi-
menpideajassa, joka alkaa suolauksen toimenpideajan paatyttya. (Tiehallinto
2009d, 7-8; Taulukko 1.)

Lumenpoiston kannalta tarkeda on oikea-aikainen toiminta. Urakoitsijan ja
tyontekijoiden tulee olla ammattilaisia, ja heidan valillaan olisi hyva olla hyva
luottamus. Lisaksi tulisi olla riittavasti resursseja talven varalle. Talvella teh-
tavat hoitotoimenpiteet ovat itsendista tyon tekoa, joten sen vuoksi luottamus
tyontekijoiden ja tyonjohdon vélilla on tarkeaa. Tyontekijoilla ja tyonjohdolla
tulee olla tietAmysta mahdollisesta kelin muuttumisesta. Urakoitsijoilla on
kaytossa saahavaintotietoja, minka lisdksi saéata tulee tarkkailla paikkakohtai-
sesti ja tulkita sen mahdollista muuttumista, jotta talvihoidon onnistuminen
toimenpideajoissa olisi mahdollista ja voidaan tehda ennakoivia toimenpiteita.
(Tiehallinto 2001, 9,13.)

Aurausreitit on mitoitettava niin, ettd toimenpideajoissa pysytaan. Lisdksi on
tehtavad lumenpoistosuunnitelma, josta ilmenee peruskoneet, auratyypit ja
tydmenetelmat. Reittien mitoituksessa on otettava huomioon kuljettajan lah-
tovalmius, koneen kayttokuntoon laitto, tyémenetelma, liittymien maarat ja
pysakit. Esimerkiksi aurausnopeus on hitaampi silloin, kun aurataan alustera
alhaalla kuin ilman alusterda. Alusteralla aurattaessa auraus nopeus on 1,75
minuuttia/ juoksukilometri(jkm), kun taas ilman alusteraa nopeus on 1,30 mi-
nuuttia/jkm. Varakaluston saanti olisi hyva varmistaa hyvissa ajoin konerikko-
jen varalta. Alemman luokan tiestélle kalustoa on helpommin saatavilla kuin
esimerkiksi moottoriteille, joilla kaluston tulee olla hyvin varusteltu. (Tiehallin-
to 2001, 16.)
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Suurimmaksi osaksi lumen auraus tehddan kuorma-autoilla, joihin on asen-
nettu aura. Yleensa aurana kaytetaan vinoauraa, jolla saadaan lumi lenta-
maan kauas ja nain vallit jadvat mataliksi. Kdantyvia vinoauroja voidaan kayt-
tda hyvin myés moottoriteiden, taajamien ja liittymien auraukseen, kun voi-
daan valita, kummalle puolelle lumi siirretd&n. Kaksoisterdaura on toinen kay-
tetty auratyyppi, jota kaytetaan paateillda. Sen etuja on se, ettéd normaalin te-
ran takana on moniosainen kumiterda, jolla saadaan tiella oleva sohjo ja lumi
tarkasti pois. Pakkaslunta aurattaessa kumitera nostetaan ylos, jotta valty-
tdan sen turhalta kulumiselta. Sivuauraa kaytetddn yleisesti myds vinoauran
kanssa, koska sita kaytettdessa saastytaan useammilta aurauskerroilta. Li-
séksi sivuauralla voidaan tehda vallin kaatoja. Kuorma-autojen alusteralla
voidaan myds tehda vahaisen lumen poistoa. Alemmilla tieverkoilla aurak-
seen voidaan kayttda traktoreita lumenpoistossa. Traktoreilla, kevyilla kuor-
ma-autoilla seka pyordkuormaaijilla voidaan tehda lumenpoisto myds kevyen
likenteen vaylilta. (Tiehallinto 2001, 17-18.) Kuviossa 9 tehd&aén lumen pois-
toa kuorma-autolla, johon on liitetty vinoaura. (Kuvio 9).

Kuvio 9. Vinoauralla tehtavaa lumenpoistoa. (Tiehallinto 2001, 20)

Tybmenetelmat aurauksessa vaihtelevat riippuen ajoratojen maarasta ja tien
leveydesta. Yksiajoraitaisten teiden auraus aloitetaan tien keskesta. Talla
valtytdan silta, ettei tien keskiviivalle jaa lunta. Taman jalkeen auraus teh-

déaan pientareelle asti. Yleensd paallystettyjen teiden ajoradan leveys on 7



22

metria tai sitd suurempi. Tasta johtuen ajoradan puhdistukseen ei riitd mo-
lemmista suunnista auraaminen vaan auraus joudutaan tekemaan periaat-
teessa kolme kertaa, koska vinoauran tyoleveys on 3 metrid. Sen vuoksi voi-
daan kayttaa sivuauraa vinoauran yhteydessa, jotta valtytaan ylimaaraiselta
aurauskerralta. (Tiehallinto 2001, 24.)

Kaksiajorataisten teiden, joihin kuuluvat moottoritiet ja muut monikaistaiset
tiet, auraus tulee tehda joko kahdella tai kolmella aurausyksikolla. Valinta
siita, tehdaanko auraus kahdella tai kolmella yksikoll&, riippuu tien leveydes-
ta. Aurausyksikoiden vélinen etaisyys moottoritietd aurattaessa tulisi olla 100-
200 metrid. Autoilijoille on annettava mahdollisuus ohittaa aurausyksiot
etummaisen yksikon takaa. (Tiehallinto 2001, 25.) Kuviossa 10 nahdaan pe-
riaate siita, kuinka aurausyksikoét sijoittuvat kolmikaistaisella tiella. Etummai-
sella aurausyksikolla on kdannettava vinoaura, jolla se tyontda lumen keski-
kaistalle ja sen perassa tulevilla yksikéilla on vinoaurojen liséksi sivuaurat,
joiden avulla saadaan koko ajorata puhtaaksi ja lumi siirrettyd pientareelle.
Vasemmalla kaistalla ei saa koskaan kayttaa sivuauraa, kun kyseessa on
kaksiajoratainentie, jotta ohittaminen olisi muille autoilijoille turvallista ja
mahdollista. (Kuvio 10; Tiehallinto 2001, 25.)
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Kuvio 10. Aurausyksikot 3-kaistaisella moottoritielld. (Tiehallinto 2001, 25)

Taajamateilla yleisesti kaytetddn kaantyvia auroja kuorma-auton keulassa tai
pyorakuormaajassa. Taajamissa tehtavéat lumen poistot olisi hyva ajoittaa

niin, ettd ne olisi tehty ennen tdihin menoliikennetta. Kevyen liikenteen vayli-
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en auraus ei saa aiheuttaa vaaraa kevyelle liikenteelle. Auraus voidaan tehda
paatien aurauksen yhteydessa tai heti sateen paatyttya riippuen kevyen lii-
kenteen vaylan sijainnista paatiehen nahden. Peruskoneita kevyen liikenteen
vaylien auraukseen ovat kuorma-autot ja traktorit, lisdksi aurausta voidaan
suorittaa pyorakuormaajilla. (Tiehallinto 2001, 28.) Kevyen liikenteen vaylien
ei tarvitse tayttda niille annettuja laatuvaatimuksia aikavalilla 22.00-06.00
luokassa K1 ja 22.00-07.00 luokassa K2. Tarkemmat laatuvaatimukset kevy-
en liikenteen vaylien talvikunnossapitoon on esitetty taulukossa 5, jossa on
esitetty mm. maksimiirtolumensyvyydet sek& toimenpideajat liukkauden tor-
junnalle sekéa lumenpoistolle. (Tiehallinto 2009d, 21; Taulukko 5.)

TAULUKKO 5. Kevyen liikenteen vaylien laatuvaatimuksia. (Tiehallinto 2009d, 21)

Luokka |Laatuvaatimukset K1 klo 06-22 ja K2 ko 07-22

K1 * Hoidetaan ennen likenteen alkua klo 06 mennessa

* Paatien vieressa olevat vaylat aurataan heti paatien jalkeen

* Max. itolumen syvyys sateen aikana 3 cm

* Toimenpideaika lumenpoistoon 3 h

*¥Yli 2 cm swia jyrkkia tai muuten haittaavia epatasaisuuksia ei saa olla
* Riittava kitka turvalliseen kavelyyn ja pydrailyyn

* Toimenpideaika liukkaudentorjuntaan 2 h

* Pysakkiyhteydet hoidetaan kuten muu kev yen liikenteen vaya

* Suojatiet hoidetaan niin etta pinta on turvallinen kayttaa

K2 * Hoidetaan ennen likenteen alkua klo 07 mennessa
* Max. itolumen syvyys sateen aikana 4 cm

* Toimenpideaika liukkaudentorjuntaan 3 h

* Toimenpideaika lumenpoistoon 4 h

* Muut laatuvaatimukset ovat samat kuin luokassa K1.

Liittymat ja vaistttilat aurataan yleensa puhtaaksi vasta sateen paatyttya,
mutta ne pidetaan liikkennditavassa kunnossa myds sateen aikana. Linja-
autopysakit ja levahdysalueet aurataan teiden aurauksen yhteydessa yleen-
sd, jos kaytetaan kahta yksikkda. Tarkempi puhdistus laatuvaatimusten vas-
taamaan tasoon tehdaan sateen paatyttya. Teiden ja rautateiden risteyssilto-
jen aurauksessa aurausnopeus on laskettava niin alas, ettei sillalta putoa
aurauslunta alas. (Tiehallinto 2001, 26-27.)

Lumen poiskuljetusta tehdaan taajamissa laajemmin nakemaalueilta seka
ylikulkusilloilta. Poiskuljetus olisi hyva ajoittaa niin, ettd se tehdaan vahalii-

kenteisena aikana. Vahaliikenteisena aikana ty6teho paranee, kun ei tarvitse
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varoa muuta liikennettd koko aikaa. Samalla vahinkojen maara vahenee.
(Tiehallinto 2001, 28.)

Aurausvallien madallus joudutaan tekemaan talven aikana, jos vallien korke-
us ylittd& niille sallitut arvot. Aurausvallit saavat olla korkeintaan 80 cm tien-
pinnasta. Suojateista viiden metrin etdisyydella vallien korkeudeksi sallitaan
50 cm. Vallien ylittaessa sallitut raja-arvot alkaa viiden vuorokauden toimen-
pideaika, jolloin vallit tulee madaltaa. Liikenteelle vaaraa aiheuttavat nake-
man rajoitteet tulee poistaa. Suojateiden keskisaarekkeiden ja liittymasaa-
rekkeiden tulee olla sellaisessa kunnossa, ettei nakyma ole esteellinen. (Tie-
hallinto 2009d, 23.) Aurausvallin madallus voidaan suorittaa kuorma-auton
sivuauralla, jos lumi on tarpeeksi pehmedaa ja sivuauran nostaminen onnistuu
riittdvan korkealle. Tiehoyldd kaytetaan vallin madallukseen silloin, kun lumi
on kovaa. Kevaalla lumivallit kaadetaan matalaksi, jotta sohjo-ojien teko olisi
helpompaa. (Tiehallinto 2001, 29.)

3.2.3 Pinnantasaus

Pinnan tasaukseen kaytettavaa kalustoa ovat tiehdylat ja kuorma-autot alus-
terineen. Tasaukseen kaytettdvan kaluston valintaan vaikuttaa saatilanne
jolloin tasausta joudutaan tekemaan. Jaistd polannetta tasattaessa sopivin
kone on raskas tai keskiraskas tiehdyla. Pehmedmman lumipolanteen tasa-
ukseen taas kelpaa kuorma-auton alustera. Pinnan tasaus tulisi aina suorit-
taa ennakoivana tyona ennen pakkasjaksoja, jolloin saastetddn koneita ja

tyotehot pysyvat korkeina. (Tiehallinto 2001, 31.)

Tiehdylan tydteho on noin 10 jkm/h tieta tasattaessa. Kiertoliittymien ja riste-
ysten tasaukseen kuluu aikaa enemman, kiertoliittyma vie aikaa noin 30 mi-
nuuttia ja risteys 15 minuuttia. Tasaustyon aikaan vaikuttaa kuitenkin moni
asia esimerkiksi risteyksen koko ja kuinka jadssa polanne on, joten tyétehot

ovat suuntaa antavia. Tyoleveys tiehdylalla on noin 3,5 metria.

Alusterda kannattaa pitdd alhaalla aurattaessa, varsinkin urautuvilla tie-
osuuksilla. Alusterélla saadaan pidettya polanne tasaisempana ja hoylaystar-

ve saadaan alusteran kaytolla pienemmaksi. Alusteran tydleveys on noin 2,8
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metrid. Alusteré alhaalla aurattaessa tyonopeus on noin 1,75 min/jkm. (Tie-
hallinto 16, 32.)

Kovaksi pdasseen polanteen tasaukseen sopivat ainoastaan jaaterat tai tera-
vat tappiterat. Lumipolanteeseen, joka on riittdvan pehmea&, sopivat ham-
masterat seka reikaterat. Tappiterat kestavat noin kymmenkertaisesti sen
maaran juoksukilometreja kuin hammasterat. Hammasteré kestaa raskasta
hoylaysta noin 50 jkm ja kevytta 250 jkm. On tarkead, etta tyontekija valitsee
hoylays- ja leikkauskulmat oikein, koska varsinkin leikkuukulman valinnalla
saastetaan huomattava maaré hajoavia teria. Oikean hoylayskulman valin-
nalla tydn teko nopeutuu. Suositellut hoylayskulmat ovat 20°- 45° riippuen
hoylayksen raskaudesta. Leikkuukulmassa tehokkain kulma on yleisesti 50° -
60°. Kulmien valinnassa tulee kuitenkin huomioida valmistajan ohjeet. (Tie-
hallinto 2001, 32-33.) Tyonjohdon on huolehdittava siitd, ettd varastossa on
riittdvd maaré terid hoylayksen suorittamiseen. Oman kaluston liséksi teria
voidaan joutua tilaamaan aliurakoitsijoille, riippuen siitd, mita sopimuksissa
sanotaan. Olisi tarkeda tarkistaa tappitilanne viikoittain. Tyontekijoiden olisi
myds hyva ilmoittaa, jos he huomaavat terien vahyyden. Tiestotarkastusten
yhteydessa tyonjohdon tulee seurata polanteiden kehittymista ja arvioida

hoylaystarve.

3.1.4 Liukkaudentorjunta

Liukkaudentorjuntaa suoritetaan ympari talven samoin kuin edella mainittuja
pinnan tasausta ja lumenpoistoa. Liukkauden torjumiseen vaikuttavat suures-
ti sdaolosuhteet. Liukkaudentorjuntaan kaytettavat aineet ovat vuorisuola eli
natriumkloridi ja liuoksena kaytettava kalsiumkloridi, joita kaytetddn paljailla
teilla, joilla suolaus on liukkaudentorjuntamenetelmana. Muilla teilla liukkautta
torjutaan hiekoituksella ja polanteen karhentamisella. Liukkaudentorjunta on-
nistuu hyvin silloin, kun tyd tehdédan oikea-aikaisesti, mielelladn ennakoiden

varsinkin suolauksen yhteydessa. (Tiehallinto 2001, 36.)

Suolaus suoritetaan suolausautomaateilla, jotka ovat kuorma-autoon kytket-
tyja. Koko tie on suolattava yhdella kertaa, poikkeustapauksissa voidaan suo-
lata vain ongelmakohteet, jos ollaan taysin varmoja, etteivat tien muut osat

tule liukkaiksi. Lumisateen aikana tehtavassa suolauksessa kuluu suurimmat
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maarat suolaa. Suolauksen nopeus on 40 - 45 km/h kostutetulla suolalla, liu-
ossuolan levitys onnistuu 40 - 60 km/h nopeudessa. Suola-automaatit voivat
levittdd suolan 3 - 8 metrin leveydelle. K&sittelyalueen ansiosta suolaus voi-
daan tehda jopa yhdella ajokerralla. Jos liikennevirtaa on paljon, tehdaan
suolaus vain omalle kaistalle. (Tiehallinto 2001, 36, 37-40.) Taulukosta 3 si-
vulta 12 n&dhd&éan ohjeelliset suolamééarat kostutetulle suolalla ja suolaliuok-

selle saéolosuhteista riippuen. (Taulukko 3).

Hiekoitusta tehdaan alemman luokan teilld, joilla esiintyy polannetta. Hiekoi-
tus voidaan suorittaa linjahiekoituksena tai pistehiekoituksena. Linjahiekoi-
tuksessa hiekoitetaan koko tiepituus, sitd kaytetaan ongelmakeleilla. Ongel-
makeliksi liukkauden osalta luokitellaan esimerkiksi marka jaa. Linjahiekoitus
on aloitettava valittémasti kun ongelmakeli ilmenee. Ennakoinnilla paastaan
my0Os hiekoituksessa parempaan lopputulokseen. Hiekkaa levitetdan joko
molemmille kaistoille tai pelk&staén tien keskelle 3 metrin leveydelle, kun tie-
osuudet ovat suoria. Linjahiekoituksessa hiekkaa kuluu tiekilometrille noin 0,7
- 1 tonnia. Pistehiekoituksen yhteydessa hiekoitetaan vain valttdmattomat
kohteet, joita ovat esimerkiksi jyrkat maet ja risteykset. Pistehiekoituksessa
kaytettava hiekka maara on 200 - 400 g/m2. Hiekan optimaalinen levitysno-
peus on 30 - 35 km/h, kovemmalla vauhdilla levitettdessa materiaali ei pysy
tiella. (Tiehallinto 2001, 43.) Taulukosta 2 sivulta 11 nahdaan kitkavaatimuk-
set ja toimenpideajat liukkaudentorjuntaan. Tydnjohdon on mitoitettava reitit
niin, etta toimenpideaikojen puitteissa voidaan toimenpiteet suorittaa laatu-

vaatimusten vaatimalla tavalla. (Taulukko 2.)

Tybnjohdon tehtavana on tilata hiekkahalleihin riittdva maara hiekkaa seka
suolaa talven liukkaiden kelien varalle. Kaikkea hiekkaa ei ole pakko tilata
kesan aikana vaan varastoja voidaan taydentaa talven aikana. Tarkeda on

kuitenkin se ettei tavara paase loppumaan kesken missaan tilanteessa.

3.1.5 Muut talvity6t

Muita talvihoitoon liittyvid toita ovat rumpujen sulatus, likennemerkkien puh-
distus, paannejaan torjuminen ja jaateiden hoito. Lumen aurauksen jalkeen

likennemerkit voivat vaatia puhdistusta. Jaatyneet ja likaiset merkit on puh-
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distettava lampimalla vedella ja pehmealld harjalla. Jos lumi on helposti ir-
toavaa puhdistuksessa ei valttAmatta tarvitse kayttdd vettd. Koneellista pe-
sua kaytettdessa on oltava huolellinen ettei pese merkkeja liian kovalla pai-
neella. Paine ei saa ylittdd 50 bar:ia, jottei likennemerkin kalvo vaurioidu.
Tyot tulisi toteuttaa niin ettei merkkeja pestdisi alle -10 asteen pakkasessa
eika lampotila heti pesun jalkeen paase laskemaan alle -10 asteeseen. (Tie-
hallinto 2001, 48.)

Hoitoluokkien Is, I ja Ib teilla olevien tarkeiden merkkien puhdistus on tehtava
valittomasti. Tarkeisiin merkkeihin kuuluvat ohitus- ja kaantymiskiellot seka
alle 80 km/h olevat nopeusrajoitukset. Muiden merkkien toimenpideaika on 1
vuorokausi hoitoluokkien Is, I, Ib, TIb sek& taajamien teilla. Kolmen vuoro-
kauden toimenpideajassa tulee puhdistaa hoitoluokkien Il ja 11l teiden merkit.
Toimenpideaika alkaa silloin, kun likennemerkin luettavuus heikkenee lumet-

tumisen tai kuurautumisen vuoksi. (Tiehallinto 2009d. 23.)

Rumpujen jaatyminen ja umpeen liettyminen aiheuttaa ongelmia yleisesti
teille kevaisin. Urakoitsijan henkilokunnalla olisi hyva olla tiedossa rummut ja
niiden paikat, jotka ovat alttiita jaatymiselle. Ongelmakohdissa, joissa rummut
yleensa jaatyvat tulisi laskuojia aukoa kevaisin, jotta veden virtaus pysyisi
hyvana. Rumpujen sulatukseen kaytetddn yleensa hoyrynkehitintd. Hoyryn-
kehittimen kayttd vaatii asianmukaisen koulutuksen. (Tiehallinto 2001, 48.)
Rummun tulee olla aukaistuna yhden viikon toimenpideajassa. Tapaus koh-
taisesti avaaminen voidaan joutua suorittamaan valittbmasti, jos rummun jaa-
tyminen aiheuttaa esimerkiksi vaaraa liikenteelle. (Liikennevirasto 2012a,
21.)

Jos paannejdata on paassyt nousemaan tienpinnalle, tulee se poistaa tie-
hoylalla. Paannejaa johtuu yleensa jaatyneista ojista, joista paannejaa paa-
see nousemaan teiden pinnoille. Jaatyneet ojat tulee aukaista kaivinkoneella.
Ojan pohja olisi hyva muotoilla kapeaksi ja syvaksi, jotta veden virtaus olisi

mahdollisimman hyva eika se paasisi jaatymaan. (Tiehallinto 2001, 49.)
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3.2 Kesatyot
3.2.1 Sorateiden pintakunnon hoito

Soratien kulutuskerrosta hoidetaan tarpeen vaatiessa koko kesén ajan. Kulu-
tuskerroksen hoitotoimenpiteen valintaan vaikuttaa alin kuntotekija, joita ovat
tasaisuus, kiinteys ja polyavyys. Tiet tulee tarkastaa tietyin valiajoin, ja pitkien
sadekausien jalkeen, jolloin tien pintakunto voi heiketd huomattavasti. Hoito-
toimenpiteitd soratien kulutuskerroksen kunnossapitoon ovat muokkaus-
hoylays, tasaushoylays, poélynsidonta ja reikien paikkaus. Hoitotoimenpiteet
tulee aloittaa, kun jokin tien kohta laskee alle vaaditun kuntoarvon. Ennen
tyon aloittamista kannattaa miettid, onko tarpeellista tehda toimenpide koko
tiejaksolle, se riippuu tien kokonaiskunnosta. (Tiehallinto 1995, 14.) Eri toi-
menpiteet vaikuttavat kuntotekijoihin eri tavalla ja eri tehokkuudella. Toimen-
piteiden vaikutus tehokkuuden eri kuntotekijoille on esitetty taulukossa 6.
(Taulukko 6.) Esimerkiksi jos sadejakson jalkeen soratien pintakunto on hei-
kentynyt tasaisuudessa alle vaadittujen kuntoarvojen, voidaan suorittaa ta-
saushoylays, jolla on tehokas vaikutus tienpinnan tasaisuuteen. Lisaksi ta-

saushoylayksella saadaan myds kiinteytta hieman paremmaksi. (Taulukko 6.)

TAULUKKO 6. Eri toimenpiteiden vaikutukset kuntotekijoille. (Tiehallinto 1995, 15)

Muockkaushdyldys 4" 1 0 Kevailla
Pélynsidonta 0 2 4 Ks. taulukko 5
Tasaushoylays 3 1 0 Kesilla
Lanaus? 1 0 0 Vain kev4alld

(ja syksylld)
Lisdpdlynsidonta 0 z 4 Kalsiumkloridi-

liuos tai

hiutalesuola

Reikien paikkaus 3 0 0
Y

" 4=teholkkain vaikutus, 3=tehokas vaikutus, 2=kohtalainen vaikutus, 1=heikko vaikutus ja O=ei vaikutusta.
# Kulutuskerrosmateriaalin lisayksen yhteydessa lanalla hyva materiaalin sekoittamiskyky.
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Soratien tasaus suoritetaan hoylaykselld, tasaukseen on kolme eri tasausta-
paa, raskashoylays, normaali- eli tasaushdylays ja kevythoylays. Naiden ta-
saustapojen vaikutusteho on esitetty taulukossa 4. (Tiehallinto 1995, 17; Tau-
lukko 4). Tasaushdylays on yleisin tasaustyyppi, jota kaytetd&n sorateiden
tasauksessa. Hoylaystyypin valintaan vaikuttaa tien silloiset olosuhteet. Ras-
kashoylaysta tehtdessa tulee tien olla todella kuoppainen, ja tiella tulee olla
riittdva maara kulutuskerrosta, ettei hoylays vahingoita tien alempia rakenne-
kerroksia. Tasaushoylaysta voidaan tehda tielld, jossa on kuoppia ja kulutus-
kerros on pehmentynyt sateen jaljiltd sopivasti. Kevyt hoylays voidaan suorit-
taa raskashoylayksen jalkeen jolloin pinta viimeistelladn. Muokkaushoylaysta
voidaan tehda silloin, kun tien kunto ja sen poikkileikkauksen muoto ovat hei-
kenneet huomattavasti. Lisaksi kulutuskerroksen lisddmisen yhteydessa tar-
vitaan muokkaushoylaysta. Jos muokkaushoylays tehdaén kevaalla voidaan
pdlynsidontaan kaytettavad kalsiumkloridia lisdtd muokkaushoylayksen yh-
teydessad. Kalsiumkloridi sitoo kosteutta, joten se estdd tien polyamista.
Kuorma-auton alusterda voidaan myos kayttdd soratien tasaukseen, kunhan
tasattavat kohteet ovat lyhyita, eivatka reiét ole liian syvia. Leikkaussyvyyden
tulee yltaa reikien pohjalle asti, jotta valtytdan reikien pikaiselta uusiutumisel-
ta. (Tiehallinto 1995, 17-18, 23, 29-30.)

Hoylayksessa kaytettdvan terén valinnalla ja oikeaoppisella kaytolla voidaan
vaikuttaa tyon laatuun. Eri terdvaihtoehtoja ovat tappiterét ja tasaterat. Tappi-
terien leikkaus- ja irrotusominaisuudet ovat paremmat kuin tasaterilla. Tappi-
terien kuluminen on tasaisempaa. Liséksi varsinkin kovilla kulutuskerroksilla

tappiterat ovat parempi vaihtoehto. (Tiehallinto 1995, 21.)

Tasauksen jalkeen soratien tulee tayttad kyseiselle soratieluokalle annetut
vaatimukset. Tasaisuuden tulee olla vahintdadn kuntoarvoa 3 soratieluokassa
|. Soratieluokan Il tasaisuuden kuntoarvon tulee olla yleisesti kuntoarvoa 3,
mutta kuntoarvoa 2 saa esiintya yhden kilometrin matkalla 10%. Soratieluo-
kassa Ill saa kuntoarvoa 2 esiintya 20 prosenttia kilometrin matkalla. Kunto-
arvoa 1 ei hyvaksyta ollenkaan. Liséksi tien pinnalla ei saa esiintya yli 3 cm:n
irtokivia. Kuopan suurin sallittu syvyys on 7cm. Laatuvaatimukset ovat voi-
massa kaikkina vuoden aikoina, pois lukien kelirikkoajat seka kun tie on lumi-

tai jaapolanteella. (Liikennevirasto 2012a 32-33.) Kuviossa 10 nakyy kunto-
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arvon 2 mukaista tieta kuvassa vasemmalla ja kuntoarvon 3 mukaista kuvas-
sa oikealla. Kuntoarvosta 2 nékee, etta soratien pinnalla on ajoa haittaavia
kuoppia. Kuntoarvon 3 alueella voi esiintya pienia kuoppia ja muita epatasai-
suuksia. (Tiehallinto 2008b, 6,9; Kuvio 10.)

Kuvio 10. Kuntoarvoon 2(vasen) ja 3(oikea) luokiteltava tasaisuus soratiella. (Tiehal-
linto 2008b, 6,9)

Sorateille tehddan myés poélynsidontaa. Pdlynsidonnalla pyritdan siihen, ettei
tien pinnalta paasisi hienoaines poélyamaan ilmaan ja tekemaan siten kulu-
tuskerroksesta irtonaista. Kulutuskerroksen irtonaisuudesta johtuen tien ta-
saisuus alkaa heiketd, syntyy kuoppia, uria seké kulutuskerrosmateriaali va-
henee tienpinnalta sen irtonaisuuden takia. Polynsidonta tehdaan kalsiumklo-
ridilla. Kalsiumkloridia voidaan kayttaa kolmessa eri muodossa pélynsidon-
taan, irtosuolana, suursékeissa hankittuna tai liuoksena.(Tielaitos 1995, 22-
23.)

Ensimmainen pélynsidonta tehdaan kevaalla muokkaushdylayksen kanssa
samaan aikaan sekoitussuolauksena. Toimenpide pyritdan ajoittamaan pin-
takelirikon paattymiseen, ellei runkokelirikkoa synny. Muokkaushoéylayksen
jalkeen kulutuskerros on kuohkea ja sitd my6ten saadaan suolaa koko kulu-
tuskerrokseen. Lisdksi tien tulee olla riittdvan kostea tehtaessa kyseista toi-
menpidetta. Riippuen kulutuskerroksen héylayksesta voidaan sekoitussuola-
us tehda kahdella tapaa. Sekoitussuolauksella kulutuskerroksesta tulee ho-
mogeeninen seka kosteutta pidattava kerros. Kulutuskerrosmateriaalin olles-
sa hoylattyna ajoradan keskelle levitetdan suolaa vain kertaalleen karheen
paalle. Jos materiaali on levitetty molemmille ajokaistoille, tulee suolaa levit-
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taa erikseen molemmille kaistoille. Suolauksen jalkeen ajetaan tie lapi esi-
merkiksi lanalla, jolloin kulutuskerros sekoittuu. (Tielaitos 1995, 22-23.) Suu-
rimmat vaikuttavat tekijat levitettdvaan suolamaaréén ovat tien leveys seka
likennemaara tiella. Kuviosta 11 n&hdaan tiekilometrille maksimissaan levi-
tettdvan suolan tonnimaaré tien leveyden ja liikennemaaradn muuttuessa.
(Tielaitos 23-24; Kuvio 11.)

> 500 - 2,0 2,9
200 - 500 1,2 1,6 2,0
100 - 200 0,9 1,3 1,5

< 100 0,7 0,9 1.1

Kuvio 11. Ohjeistettuja suolamaaria (t/km) (Tielaitos 1995, 24)

Pdlynsidontaa voidaan joutua tekemaan useasti keséan aikana, varsinkin vil-
kasliikenteisilla tieosuuksilla tai aukeilla paikoilla. Lisapélysidonnat tehdaan
pienemmalla suolamaaralla kuin kevaalla tehty sekoitussuolaus. Lis&po-
lysidontana yleensa riittdd pintasuolaus, ellei tien pinta ole reikiintynyt todella
pahasti. Pintasuolaus tehdaan ilman kulutuskerroksen sekoittamista, kal-
siumkloridi ajetaan vain tien pinnalle. Hiutaleutettua irtosuolaa kaytettaessa
pintasuolaus tulisi kaynnistdd heti sateen jalkeen, ei tarvitse jalkikastelua.

Voidaan tehda myds suolaliuoksella. (Tielaitos 1995, 27.)

Tiivistamalla kulutuskerros se saadaan sailymaan paremmassa kunnossa
pidempaan ja materiaalihavikki pienemmaksi. Tiivistykseen ei kuitenkaan
kannata hommata erillisia kumipyora- tai valssijyria , koska niita ei ole talou-
dellisesti viisasta kayttaa. Tiivistyksessa paastaessa tyydyttavaan tulokseen
esimerkiksi suolaa levittdvan kuorma-auton yliajamisella, kunhan se tehdaan
systemaattisesti. (Tielaitos 1995, 25-26.) Soratien kiinteyden tulee tayttaa
sille annetut kuntoarvot. Kiinteyden kuntoarvon 3 tulee tayttya paaosin sora-
tieluokissa Il ja lll. Soratieluokassa Il sallitaan 10 prosenttia kuntoarvoa 2 ja
soratieluokassa Il maksimissaan 20 prosenttia yhden kilometrin matkalla.

Soratieluokan yksi kiinteyden kuntoarvon tulee olla minimissaan luokkaa 3.
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Muokkaus- ja tasaustdiden jalkeen kulutuskerroksen kiinteys heikkenee.
Muokkaus- ja tasaustbiden jalkeen on soratieluokille annettu toimenpideajat,
jolloin kiinteyden tulee tayttaa sille vaaditut arvot. Soratieluokassa | kiintey-
den tulee tayttyd yhden viikon jalkeen toimenpiteestd, Il luokassa kahden
viikon kuluttua ja luokassa IIl kolmen viikon kuluttua. (Liikennevirasto 2012a,
32.) Kuviosta 12 nahdaan kiinteyden kuntoarvo 3. Ajourissa ei ole irtoainesta,

mutta irtoainesta on ajourien ulkopuolella. (Kuvio 12.)

Tien pdlyavyys saa olla minimissaan kuntoarvoa 2 soratieluokassa lll, ja jos
100 metrin etaisyydella on asutusta tai muita erityiskohteita esimerkiksi mar-
javiljemia tulee kuntoarvon olla 3. Soratieluokissa | ja Il vahimmaiskuntoarvo
saa olla 3 ja kuntoarvo 4 vaaditaan, jos erityiskohteita tai asutusta on sadan
metrin etaisyydella tiesta. Tilaajan kanssa on sovittava etukéateen polynsidon-
taan kaytettavasta materiaalista. Liséksi urakoitsijan on toimitettava tilaajalle
kemiallisista pdlynsidonta-aineista analyysi. Analyysista tulee ilmeta suolapi-
toisuus, muut ainesosat, varsinkin raskasmetallit. (Liikennevirasto 2012a, 32-
33.) Kuviossa 12 nahdaan polyavyyden osalta kuntoarvon 2 tayttyminen oi-
kealla. Kuviossa 13 oikealla ndhdaan lievaa polyamista, joten se tayttaa kun-
toarvon 3. (Tihallinto 2008b, 18-19; Kuvio 13.) Muut pdlyavyyden kuntoarvon
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ohjekuvat on esitetty liitteessa 3, josta voi tarkistaa kuntoarvon 4 laadun, jota
vaaditaan soratieluokissa | ja Il asutusten ja erikoiskohteiden laheisyydessa.
(Liite 3.)

Kuvio 13. Polyavyyden osalta kuntoarvon 2(vasen) ja 3(oikea) tayttavaa laatua.
(Tiehallinto 2008b, 18-19)

Syksylla tehtavilla hoitotoimenpiteilla pyritdén siihen, etta tienpinta on tasai-
nen talvihoitoa varten. Eli syksylla ennen maan jaatymista tehdaan tien tasa-
us, tdssa on tarkeada ajoittaa tasaus oikealle hetkelle, ettei tie paése jaaty-
maan reikaisena ja uraisena. Lisdksi tulee huolehtia siitd, etta tien sivukalte-
vuus pysyy riittdvana eika reunapalteita jaa. Talla huolehditaan siita, etta ke-
vaalla sulamisvedet paasevat ojiin eivatka jaa tielle. Jos maakivia havaitaan
olevan koholla tienpinnasta, tulee ne poistaa, jotta valtytaan aurojen rikkou-
tumiselta talvella. ( Tielaitos 1995, 31.)

3.2.2 Sorastus

Sorastuksella tarkoitetaan kulutuskerroksen lisdamista. Hoidon- ja yllapidon
tuotekorteissa sorastus tuotteeseen kuuluu myds alle yhden kuution kokois-
ten maakivien poisto ja kuoppien tayttd. Tilaaja on tarjouspyyntdasiakirjois-
saan esittanyt urakan aikana sorastettavat kohteet ja niihin menevat tonni-
maarat. Sorastus tulee tehda tilaajan hyvaksymalla materiaalilla, jonka ura-
koitsija hankkii. (Liikennevirasto 2012, 34.) Lisattava kulutuskerrosmateriaali
voi olla moreenimursketta, soramursketta tai kalliomursketta. Luonnonsora ja
moreeni eivat tayta rakeisuusvaatimuksia kovin usein, tdman vuoksi kayte-
tdaan murskeita. Kuitenkin lisattavan kulutuskerrosmateriaalin tulee tayttaa
sille annetut ohjearvot rakeisuuden osalta. Suurin sallittu raekoko saa olla
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16mm kiviaineksella. (Tielaitos 1995, 32-33.) Kuviossa 14 on esitetty rakei-
suuden ohjearvot eri kiviaineksille. (Kuvio 14).
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Kuvio 14. Kulutuskerroksen rakeisuuden ohjearvot kiviainekselle. (Tielaitos 1995,
33)

Sorastusta voidaan tehda kevaisin ja syksyisin. Syksylla sorastettaessa olo-
suhteet ovat yleensa parhaat, koska tien pinta on riittavan kostea ja lisattava
materiaali tarttuu paremmin. (Tielaitos 1995, 37.) Ennen uuden kulutusker-
roksen lisaysta tulee vanha kulutuskerros ajaa lapi hoylalla, talla pyritaan
saamaan uutta ja vanhaa kulutuskerrosta homogeenisemmaksi. (Tielaitos
1995, 35). Materiaali levitetéan kuorma-autoilla "matoiksi ajamalla”, jonka
jalkeen se tasataan kevythoylayksella tiehoylalla. (Tielaitos 1995, 37). Riip-
puen soramontun ja sorastettavan kohteen valimatkasta maaraytyy kaytetta-
vien kuorma-autojen maard. Tassa tulee ottaa huomioon tasoituskoneena
toimivan tiehoylan tyéteho ja montulla toimivan lastauskoneen tehot, jotta

kaikki toimisivat mahdollisimman optimaalisella tasolla.

Valmiin kulutuskerroksen tulee tayttaa sille annetut ohjearvot rakeisuuden ja
paksuuden osalta. Kulutuskerroksen tulee olla sorastuksen ja tiivistyksen
jalkeen vahintaan 50mm paksu ajoradan koko leveydelld. Sorastuksen jal-
keen tiella ei saa esiintya pintaveden kulkua haittaavia reunapalteita, eika
autoja rikkovia kivia. Jos rakeisuusvaatimukset eivat tayty, tulee siita keskus-
tella tilaajan kanssa voidaanko kyseista materiaalia hyvaksya sorastettavaan

kohteeseen. Lisdksi urakoitsijan tulee olla tietoinen sorastusta tarvitsevista
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kohteista urakka-ajan paattyessa. Urakoitsijan on toimitettava esitys kiireelli-
sista sorastuskohteista tilaajalle. (Liikennevirasto 2012a, 34.)

3.2.3 Kelirikkokohteet

Kelirikkoja esiintyy yleensa kevaisin, mutta myés syksyisin voi tiestolla esiin-
tya kelirikkoa. Kelirikon kolme eri vaihetta ovat roudan muodostumisvaihe,
pintakelirikko ja runkokelirikko. Kelirikon aikana pyritdan siihen ettei liikenne

karsi olemassa olevasta tilanteesta liikaa. (Liikennevirasto 2012a, 36.)

Roudan muodostumisvaiheessa tiella havaitaan routaheittoja ja halkeamia.
Routaheitot ja halkeamat johtuvat routivan kerroksen epatasaisuudesta.
My0Os paallystetyilla teilla ilmenee routaheittoja ja halkeamia. Urakoitsijan tu-
lee taata turvallinen ja riittdvan sujuva lilkkennéinti tiestolla routaheitoista ja
halkeamista riippumatta. Syntyneet epatasaisuudet on merkittdva epéatasai-
nen tie -likennemerkilla tai ne on tasattava 0-16mm murskeella. Jos epata-
saisuutta esiintyy tieosuudella enemmalti, voidaan osuus merkita epatasai-
nen tie -merkilla ja lisékilvelld, jossa esiintyy vaikutusalue. Yksittdisen epéta-
saisuuden kohdalla saa pitaa likennemerkkia kaksi viikko, jonka jalkeen heit-
to on oltava tasattuna. Liikenteelle ja ajoneuvoille vaaraksi olevat heitot on

korjattava valittdmasti. (Liikennevirasto 2012a, 36-37.)

Pintakelirikko syntyy kun routiintunut tienrakenteen ylaosa alkaa sulamaan.
Routakerroksen sulaessa vapautuu vettd ja siitd johtuen tien pinta alkaa
pehmeta. Pintakelirikko esiintyy kevaisin ja sen kesto on maksimissaan kaksi

viikkoa, riippuen keliolosuhteista. (Tielaitos 1995, 17).

Toimenpiteet, joilla voidaan pintakelirikon syntymista ehkaista parhaiten ovat
jadpalteiden hdylaaminen ja aurausvallien kaataminen. Edella mainituilla toi-
menpiteilla pyritddn siihen, etta tien alkaessa sulaa mahdollisimman vahéan
sulamisvesia jaisi tien pinnalle. Aurausvallien kaatoon voidaan kayttaa tie-
hoylan teralevya lumisiivelld, sivuauralla tai kuorma-auton sivuauralla. Muita
toimenpiteitd pintakelirikon ehkaisemiseen ovat sohjo-ojien teko, riittavan
useasti tehtava tien tasaus, jotta polanne pysyy ohuena sekd rumpujen ja

laskuojien pitdminen auki. (Tielaitos 1995, 17; Liikennevirasto 2012a, 36.)
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Tien pinnan pehmetessé tulee tieosuudelle asentaa kelirikkomerkit lisakilpi-
neen, josta ilmenee vaikutusalue. Pehmentynytta kulutuskerrosta joudutaan
pintakelirikon aikana tasaamaan ja mahdollisesti lisddmaan mursketta. Tasa-
uksella saadaan tien liikennointi ja tasaisuus paremmaksi. Lanaaminen on
parempi vaihtoehto tasaukseen pintakelirikon aikana kuin tiehdyla, koska tien
kantavuus voi olla heikko. Lana on kevyempi kuin tiehoyla. Murskeen lisayk-
sella pyritddn saamaan tien pinta nopeammin kuivumaan ja urautumista va-
hemmaksi. ( Liikennevirasto 2012a, 37; Tielaitos 1995, 17.)

Runkokelirikko esiintyy yleensa heti pintakelirikon jalkeen. Runkokelirikossa
tien kantavuus heikkenee, johtuen yleensd puutteellisesta kuivatuksesta,
ohuista rakennekerroksista, sekoittuneista rakennekerroksista ja pohjamaan
heikosta kantavuudesta. Runkokelirikon kesto on useimmiten useita viikkoja.
Jos tien kantavuus heikkenee rajusti, voidaan tielle joutua asettamaan paino-
rajoitusmerkit. (Tielaitos 1995, 17, 39.) Kantavuuden mennessa niin heikoksi,
ettd joudutaan asentamaan painorajoitusmerkit tulee urakoitsijan tehda esitys
tilaajalle rajoitettavista kohteista. Tilaajan on hyvéksyttava ne ennen liiken-
teen rajoitusta. Akillisissa kantavuuden heikkenemisissa urakoitsija voi rajoit-
taa likennettd ennalta sovituiden periaatteiden mukaisesti, jonka jalkeen siita

tulee informoida tilaajaa ja likennekeskusta. (Liikennevirasto 2012a, 37.)

Runkokelirikon aikana urakoitsija pyrkii siihen, etta tie on tyydyttavassa kun-
nossa liikenteelle. Tien tasauksen yhteydessa on tasaus tehtava hyvin varo-
vasti, etteivat kerrosrakenteet ja pohjamaa paase sekoittumaan keskenaan.
Suurimpia epatasaisuuksia tasataan murskeella. Murskeen ajossa ja tasauk-
sessa on kuitenkin otettava huomioon se, etteivat toimenpiteet itsessaan va-
hingoita entistd enemman tien kuntoa. Jos tiehen jaa kelirikon jalkeen vauri-
oita on niiden korjaamisesta sovittava yhdesséa urakka-alueen valvojan kans-
sa. (Liikennevirasto 2012a, 37.)

3.2.4 Liikennemerkit, likenteen ohjauslaitteet ja reunapaalut

Hoidon ja yllapidon tuotekorteissa on annettu tarkat kuvaukset mita liikkenne-
merkkien, liikenteen ohjauslaitteiden ja reunapaalujen hoito pitda sisallaan.

Osa toista on sidottu kalenteriin. Tuotekorteista 10ytyvat paivamaarat jolloin
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pitaa esimerkiksi olla likennemerkit oikaistuna eri teilla tai reunapaalujen ol-
tava kaikilta osin kunnossa. Osa hoitotoimenpiteista on vapaasti sijoitettavaa
tyota, jota ei ole sidottu paivamaariin. Joillakin téilla on kuitenkin toimenpi-
deajat, jolloin esimerkiksi vaurioitunut likennemerkki tulee olla uusittu. Merk-
kien tulee tayttaa vahintaan kuntoarvo 3 valta-, kanta-, seututeilld joissa KVL
on yli 1500 seka taajamissa. Muiden teiden merkeille kuntoarvoksi riittda 2.
(Liikennevirasto 2012a, 6-8.) Liitteessé 1 olevasta taulukosta ndkee sanalli-
set selitykset eri kuntoarvioille 1-5. Kuntoarvo 5 on erittdin hyva ja kuntoarvo

1 huono, joita ei tiella saisi esiintya. (Tiehallinto 2009a, 7.)

Kalenteriin sitomattomia tdita, jotka voi itse aikatauluttaa tai tilaaja antaa
ajankohdan jolloin ne tulee tehda. Toéita joiden ajankohdan tilaaja ilmoittaa
ovat talvinopeusrajoitusten asennus syksylla ja poisto kevaalla seka levah-
dys- ja pysakdintialueiden merkkien asennus ja poisto alueille, joilla ei talvi-
hoitoa suoriteta. Muita t6ita, joille ei ole tarkkaa paivaa sidottu kalenteriin on
lapsimerkkien asennus ja poisto koulujen alkaessa ja loppuessa, varoitus-
merkkien asennus ja poisto suolauksen vahentamisesta seka tarpeettomien
likennemerkkien poisto. Lisaksi yksikkdhintaisena tyona suoritetaan kesalla
tilaajan tilaamia liikennemerkkeja, opastustauluja ja opastusviittoja. Koko-
naishintaperusteisena tyéna uusitaan kuntoarvon alittamat lisékilvet, linja-
autopysakkimerkit ja tienumerokilvet, kuntoarvon alituksen havainnon jalkeen

alkaa 3 viikon toimenpideaika. (Liikennevirasto 2012a, 6.)

Liikennemerkkien ja liikennevalojen puhdistus tulee olla tehtyna kevaalla vii-
meistaan 31.5. valta- kanta- ja vilkkailla seututeilla joilla vuorokausiliikenne
ylittdd 1500 ajoneuvoa seka taajamissa. Muiden teiden liikennemerkkien ja
likennevalojen tulee olla pestyna viimeistadn 15.6.. Likaantuneiksi paassei-
den merkkien ja liikennevalojen puhdistuksen toimenpideaika on 2 vuoro-
kautta seututeilla joiden KVL>1500 seka sitd suuremmilla teilla ja taajamissa.
Pienempien teiden toimenpideaika on 4 vuorokautta. (Liikennevirasto 2012a,
7.) Kuviossa 15 nahdaéan kuntoarvon 2 tayttavia likennemerkkeja ja opaste-
merkkeja. Taman kuntoluokan merkkeja voi viela esiintyd pienemmilla ja va-
hemman liikenndidyilla teilld. Tiet joilla kuntoarvoon 2 yltavia merkkeja saa

esiintya ovat seututiet, joilla KVL on alle 1500 sekéa sitd pienemmat tiet. (Tie-
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hallinto 2009, 14; Liikennevirasto 2012a, 7; Kuvio 15). Tarkemman kuvauk-

sen kuntoarvon 2 merkeista on liitteesséa 1.

MIKKELI

5]
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Kuvio 15. Kuntoarvon 2 tayttavia liikenne- ja opastemerkkeja. (Tiehallinto 2009a, 14)

Kallistuneet ja kiertyneet merkit tulee olla suoristettuina 31.5. valta-, kanta- ja
seututeilla joissa KVL on yli 1500 seké taajamissa. Muilla teilla merkkien tu-
lee olla oikaistuina 15.6. mennessa. Kallistuneen tai kiertyneen merkin toi-
menpideaika on 2 viikkoa kaikilla teilla. Jos merkki on toimimaton sen kierty-
man tai kallistuman takia, on se korjattava viimeistdan seuraavana arkipaiva-
na. Merkin kiertymé ei saa haitata sen luettavuutta, eikd se saa hairita es-
teettisesti. Esteettisyyteen tulee kiinnittdd huomiota enemman liikennoidyilla
teilla. Opastus- ja likennemerkkien kallistuma saa olla maksimissaan 10 %
maan ollessa roudassa. Paivamaarien 31.5. ja 15.6. jalkeen merkkien suu-
rimmat kallistumat saavat olla 2 % ja 4 %. 2 %:n kallistuma hyvaksytaan seu-
tuteilla joilla KVL on yli 1500 ja sitéa suuremmilla ja vilkkaamilla teilla. Muiden
teiden merkkien kallistuma saa olla maksimissaan 4%. Karkikolmioiden ja
muiden pakollisten pysahtymismerkkien kallistuma saa olla maksimissaan

10% yksityisteiden liittymissa. (Liikennevirasto 2012a, 7.)

Merkit, jotka ovat vaurioituneet sen verran, etta kuntoarvo ei tayty mutta toi-
mivat on uusittava kolmen viikon sisélla havainnosta. Taysin kayttokelvotto-
mat ja toimimattomat merkit tulee korvata uusilla heti seuraavana arkipaivana
havainnosta tai riippuen merkistd ne on tilattava seuraavana arkipaivana ja

paikalle on jarjestettava tilapainen merkki. Urakoitsijoilla on oltava varastos-
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saan ylimaaraisia merkkeja ainakin merkeille, joiden tulee olla uusittuina heti
seuraavana arkipaivana. Naita merkkeja ovat varoitusmerkit 132 ja 171, etu-
ajo-oikeus- ja vaistamismerkit 211-212 ja 222-232, kielto- ja rajoitusmerkit
311, 331-334, 351-352 ja 361-364 (sisaltda kaikki yleiset nopeusrajoitukset),
maaraysmerkit 411, 417-418, ja ohjemerkit 571-572. Valiaikainen rajoitus-
merkinté on voitava tehda merkeista 341-347. (Liikennevirasto 2012a, 7-8.)
Liitteesta 2 loytyy edell&a mainituille merkeille kuvallinen ja sanallinen selitys

numeron lisaksi.

Liikennemerkkien suoristuksen yhteydessa voidaan kevaalla esimerkiksi teh-
da myds kuntoarvon alittamien liikkennemerkkien ja kokonaishintaperusteisiin
toihin kuuluvien lisakilpien, ym. uusimista riippuen onko urakoitsijalla varas-
tossa tarvittavia merkkeja silla hetkella. Tydnjohdon tulisi tehda huomioita
tiestbtarkastusten yhteydessa huonokuntoisista merkeistd ja opasteista, ja
tilattava ne hyvissa ajoin ennen tyon aloittamista. Taulujen ja merkkien tila-
uksen lisaksi on pidettava huoli siita, etta merkkien kiinnikkeita, pultteja, mut-
tereita, putkia, hattuja ja juuripaaluja on riittavasti téiden suorittamiseksi.
Merkkien oikominen olisi hyva tehda tie kerrallaan, jotta saadaan jarjestel-
mallisesti tiet kuntoon, eika tarvitse lahtea yhtd merkkia oikaisemaan tai uu-
simaan, koska ajomatkojen vuoksi yhden merkin suoristus/uusiminen voi vie-
da aikaa todella paljon tydhén nahden. Liikennemerkkien valmistaja on hy-
vaksytettava tilaajalla. (Liikennevirasto 2012a, 8). Muita liikennemerkkeja
koskevia ohjeita ja vaatimuksia 16ytyy Tiehallinnon julkaisuista liikennemerk-
kien kuntoluokitus, liikennemerkkien rakenne ja pystytys ja palvelukohteiden

viitoitus. (Liikennevirasto 2012a, 8).

Reunapaalut on saatava kuntoon valta- ja kantateilla 31.5. ja muilla teilla
15.6. mennessa. Katkenneet reunapaalut on hoidettava kuntoon yhden viikon
toimenpideajassa sulanmaan aikana ja edellda menneiden paivamaarien jal-
keen. Talviaikana puuttuvat reunapaalut pitdd korvata aurausviitoilla joissa
on heijastin viikon toimenpideajassa. (Liikennevirasto 2012a, 8.) Uudet reu-
napaalut on tilattava kevaalla jos niitd ei ole varastossa. Tilausta tehtaessa
on otettava huomioon tilauksen toimitusaika ja aika kuinka kauan itse paalu-
jen uusiminen/korjaaminen kestaa. Eli tilaus on ajoitettava niin, etta toimitus-

ajan ja tybhon menneen ajan puitteissa pysytdan edella mainittujen paiva-
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maarien paremmalla puolella. Lisaksi rikkoutuneiden reunapaalujen uusimi-
seen tarvitaan 50x50mm”2 lankkua mieluiten kyllastettyna, jotta se ei lahoa

maassa.

3.2.6 Tiealueiden puhtaanapito ja kalusteiden hoito

Puhtaanapidolla pyritaan pitamaan tiealue, luiskat, levahdysalueet ja pysa-
koéimisalueiden yleisesti siistissa kunnossa. Levahdys- ja pysékoimisalueiden
hoitoon kuuluu wc-tilojen ja mahdollisten kalusteiden kunnossapito. Urakoitsi-
jan tulee jarjestda jatehuolto, roskien keruu ja puhtaanapito kiveyksille ja
paallystetyille pinnoille, joita urakka-alueeseen sisaltyy. (Liikennevirasto
2012a, 9.)

Kesan aikana 1.6.- 31.8. hoidetaan levahdys- ja pysakoéimisalueet, joissa on
kalustus vahintaan 2-3 kertaa viikossa. Edella olevan ajanjakson ulkopuolella
tulee alueet hoitaa tarvittaessa, mutta kumminkin vahintaan 1-2 kertaa vii-
kossa. Muiden pysakoéimisalueiden hoito tulee suorittaa viikon vélein. Aluei-
den on oltava roskattomia, kalusteiden ja wc-tilojen on oltava kunnossa. Pai-
vittain hoidettavia alueita voi myds urakka-alueella esiintya, mutta niiden hoi-

dosta sovitaan erikseen tilaajan kanssa. (Tiehallinto 2012a, 10.)

Urakkaan kuuluvien pysakkikatosten ja sen varusteiden pesu on tehtava ke-
vaalla huhtikuussa ja sen jalkeen tarpeen vaatiessa. Kallistuneiden katosten
tulee olla oikaistuina toukokuun loppuun mennessa. Sallitut kallistumat 31.5.
jalkeen ovat valta- ja kantateilla 2% ja sita pienemmilla teilla 4%. Kallistumien
aiheuttaman laadun alituksen jalkeen toimenpideaika on 2 viikkoa suoristaa
katos. Katosten mahdollinen huoltomaalaus on suoritettava viimeistaan 30.6.
jos tarve vaatii. Katoksen yleisiimeen tulee olla siisti. (Liikennevirasto
2012a,10.)

Kaikkien paallystettyjen teiden on oltava puhtaana hiekasta ja irtoaineksesta
15.5. mennessa. Taajamien ja kevyen liikenteen vaylien kevatharjaus teh-
daan heti huhtikuussa, kun on varmistuttu sulasta kaudesta. Sulan kauden
vakiinnuttua poistetaan hiekat myds kevyen liikenteen kulkuluiskista ja py-

sakkiyhteyksista. Harjaus on uusittava tarpeen vaatiessa. Huhtikuun lopussa
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30.4. levahdys- ja pysakdimisalueet on oltava harjattuna seka valta-, ja kan-
tatiet. Seutu-, ja paikallisteiden tulee olla puhtaina 15.5. mennessa. Harjaus-
menetelmdnd taajama-alueilla kaytetddn kostuttavaa ja kerdavad harjaa.
Muiden teiden harjaus voidaan suorittaa sivuun harjauksella. Kuivaharjausta
ei saa kayttdd hiekanpoistossa missaan olosuhteissa. Saarekkeiden ja kive-
tettyjen ja paallystetyiden alueiden hiekanpoisto tehdaan kevaalla, reunakivi-
en ymparykset on my6s puhdistettava. (Liikennevirasto 2012a, 10-11.)

3.2.7 Viheralueet

Viherhoito on jaettu kolmeen eri padhoitoluokkaan, jotka maaraytyvat viher-
alueen sijainnin ja luonteen mukaan. Hoitoluokat on jaettu normaaleihin vi-
herhoitoluokkiin, taajamien viherhoitoluokkiin ja erityisalueiden viherhoito-
luokkiin. Naiden alle hoitoluokat on jaoteltu viela tarkemmin riippuen siitd on-
ko tie kantatie vai esimerkiksi taajamassa oleva tie. Normaalien hoitoluokkien
tiet on jaettu viela N1, N2 ja N3 luokkiin, jotka maaraytyvat tilaajan mukaan
tai yleisesti riippuen siita onko tie valtatie tai 2-ajoratainen tie. Taajamatiet ja
taajamien moottoritiet ja kevyen liikenteen vaylat hoidetaan joko hoitoluokan
T1 tai T2 antamien laatuvaatimusten mukaisesti. Erityisalueiden hoitoluokkia
El ja E2 voi esiintya molempien edella mainittujen péaaluokkien yhteydessa.
(Tielaitos 2000, 18-19.)

Vesakonraivaus on tehtava hoitoluokissa N1 ja N2 valta- ja kantateillg, tie- ja
nakemaalueen mukaan puustonrajaan asti. Raivausta ei tarvitse tehda kui-
tenkaan kuin 12 metrin paadhan paallysteen reunasta. Muilla kuin kanta- ja
valtateilla raivaus tulee tehda puustonrajaan tai enimmillaan 10 metrin etéi-
syyteen paallysteen reunasta. Raivauskierto N1 ja N2 hoitoluokissa on 2-3
vuotta. Liittymat ja risteykset tulee raivata kuitenkin vuosittain. N3 hoitoluo-
kassa raivataan ojanpohjat ja ojaluiskat. Raivausta ei tarvitse tehda kuiten-
kaan yli kuuden metrin etdisyyteen tienreunasta. Raivauskierto luokassa
N3:ssa on kolme vuotta. Nakemaalueet ja risteysalueet tulee raivata kuiten-
kin vuosittain. Kevyen liikenteen vaylien raivaus on tehtdva maksimissaan
neljan metrin etaisyyteen paallysteen reunasta tai puustonrajaan, jos se on
alle neljan metrin etaisyydella paallysteen reunasta. (Liikennevirasto 2012a,
13.)



42

Raivaustyo6t voi aloittaa 15.6. ja ne tulee olla tehtyna hoitoluokissa N1 ja N2
15.9. mennessa. Hoitoluokan N3 raivaukset tulee tehda aikavalilla 15.6. -
30.9.. Tyot olisi hyva jaksottaa niin, ettei raivaustéita tehtaisi matkailuteiksi
luokitelluilla teilla heindkuun aikana. Raivaus on tehtdva mekaanisella mene-
telmalla, laitteen tulee olla silppuava ja murskaava laite. Jos tiella esiintyy
erityiskohteita niiss& raivaus voidaan suorittaa raivaussahalla tai mootto-
risahalla. Raivaus on tehtava niin ettei se aiheuta vaaraa muulle liikenteelle.
(Lilkennevirasto 2012a, 13.)

Raivauksen jalkeen vesakko saa olla enintdan 15 cm korkeaa. Leikkausjaljen
tulee olla siisti. Silppuavalla raivausmenetelmélla tehtaessé tulee varmistaa
ettd raivausjate on silppuuntunut kunnolla. Yli yhden metrin mittaista jatetta ei
saa esiintya. Jos alueelle jaa silppuuntumattomia puita, ne tulee poistaa hoi-
tokauden aikana. Puiden kaato tulee tehd& mahdollisimman laheltd maanpin-
taa. Kannot saavat olla korkeintaan 5 cm korkuisia. (Liikennevirasto 2012,
13))

Nurmetusten hoito eli niitto tehdaan kesaisin normaaleissa hoitoluokissa hoi-
toluokasta riippuen 1-2 kertaa vuodessa. N1 hoitoluokassa niitto on tehtava
kuuden metrin etdisyyteen pdaallysteen reunasta, keskikaistat on niitettava
kokonaisuudessaan ja pensasalueiden niitto sovitaan erikseen. Luokassa N2
niitto tehdaan neljan metrin etaisyydelle paallysteen reunasta ja hoitoluokas-
sa N3 kahden metrin paahan paallysteen reunasta. Tieosuudelle tehtaessa
kaksi niittokertaa on ensimmainen niitto tehtava kahden metrin etaisyydelle

paallysteen reunasta. (Liikennevirasto 2012a, 14.)

Niitot tulee tehda 15.6. - 31.8. vélisena aikana hoitoluokissa N1, N2 ja N3.
Jos tyokohtaisessa tarkennuksessa on tieosuudelle merkitty vain yksi niitto-
kerta keséssa, tulee se tehda 15.8. mennessa. Kahden niittokerran tieosuuk-
silla ensimmainen niittokerta tulee olla tehtyna 30.6. mennessa. Lisaksi yksi
niittokerta on ajoitettava koulujen laheisyydessa oleville tieosuuksille niin, etta
se voidaan toteuttaa hieman ennen koulujen alkamista. Kaiteiden taustat tu-
lee niittdaa vahintddn kerran kesassa viimeisen niittokerran yhteydessa. Kai-

teiden alustat ja pysakkikatosten taustat on niitettava kerran keséssa, viimei-
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sen niittokerran yhteydessa tai viimeistaan viikon kuluessa viimeisesta niitos-
ta. (Liikennevirasto 2012a, 14.)

Niitto on tehtava silppuavalla laitteella, jolla saadaan siisti jalki. Ketjumurs-
kainta saa kayttaa ainoastaan N2 ja N3 luokissa, koska se jattaa repivan jal-
jen. Niittoon kaytettavat koneet voivat olla puomiin kiinnitettavia ja niita liikku-
tetaan koneen sivulla tai tybkoneen edessé olevia tai vedettavia laitteita jotka
mukailevat maanpinnan muotoja. Siimaleikkurilla voidaan leikata kaiteiden
taustoja sekéa kapeita keskikaistoja joihin ei esimerkiksi puomiin kiinnitettava
laite mahdu. Viikko niiton jalkeen tulee poistaa kuivatusrakenteita haittaava
niittojate. (Tielaitos 2000, 66.)

Nurmetusten hoitoluokissa T1, T2, E1 ja E2 laatuvaatimukset ovat tiukemmat
ja niittokertoja tulee kesan aikana useampia. Niitto tulee tehda puuston ra-
jaan asti tai johonkin muuhun rajaavaan alueeseen esimerkiksi hoidettuun
piha-alueeseen. Teiden ja kevyen liikenteen vaylien valinen osuus ja keski-
kaista moottoriteilla tulee niittdd kokonaan. Liséksi tulee naiden hoitoluokkien
alueella pitaa kiertoliittymat, saarekkeet ja valikaistat siistissd kunnossa, eika
risteyksissa saa esiintyd nakemaesteita. Liséksi T1, T2, E1 ja E2 hoitoluok-
kien viherhoitoon kuuluu pensaiden ja puiden hoito, myds N1 hoitoluokkaan

kuuluu pensaiden hoitoa. (Liikennevirasto 2012a, 15.)

Niittokerrat 16ytyvat vuositydohjelmasta. Luokissa T1 ja E1 niittokertoja on 3-
5 kasvukaudessa ja luokissa T2 ja E2 2-3 kertaa. T1 ja E1 luokissa nurmen
pituus ei saa ylittdéa 15 cm eiké se saa niiton jalkeen olla alle 4 cm mittaista.
T2 ja E2 luokissa nurmen pituus saa olla korkeintaan 25 cm ja minimissaan
niiton jalkeen 4 cm. Kaiteiden alustat ja taustat tulee niittda hoitoluokissa T1
ja E1 kaksi kertaa kasvukauden aikana ja niitot tulisi ajoittaa toisen ja neljan-
nen niittokerran yhteyteen. T2 ja E2 hoitoluokissa niitto tulee tehda kerran
kasvukauden aikana kaiteiden taustalta ja alta toisen niittokerran yhteydessa.
Teknisten laitteiden ja puiden tyvien niitot tulee tehda myds samoilla maara-
yksilla kuin kaiteiden taustat ja aluset, eli luokissa T1 ja E1 kaksi kertaa kas-
vukauden aikana ja luokissa T2 ja E2 kerran kasvukauden aikana. Kuitenkin
niin, ettd se on tehty viikon sisalla tieosan niitosta. Jos alueelle jaa tiemaise-

maa haittaavaa niittojatetta, tulee se poistaa 2 vuorokauden sisalla niitosta
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hoitoluokissa T1 ja E1. Kuivatuslaitteita haittaava niittojate on poistettava vii-
kon kuluessa niitosta. Hoitoluokissa T2 ja E2 haittaava niittojate tulee poistaa
viikon sisalla niitosta. (Tielaitos 2000, 75; Liikennevirasto 2012a, 15.)

Niitto tulee tehda jarjestelmallisesti niin, ettd koko tiejakso tulee niitettya sa-
malla kertaa. Tie tulee niittdd molemmilta puolilta keskeyttamatta tyota esi-
merkiksi kesken péaivan. Jos tiejaksolla on kevyenliikenteen vaylia tai keski-
kaistoja tulee niiden olla my6s niitettynd yhtajaksoisesti. Saarekkeiden, tek-
nisten laitteiden ja kaiteiden alusten niitossa voidaan kayttdd siimaleikkuria.
Kaiteiden alustojen ja taustojen niittoon ei saa kayttaa kemiallisia menetel-
mid. Kemiallinen hoito voidaan sallia pienissa rajatuissa kohteissa esimerkik-
si kiveyksien hoidossa. Ketjumurskainten kayttd on kiellettyd kokonaisuudes-
saan. (Liikennevirasto 2012a, 15; Tielaitos 2000, 76.)

Hoitoluokille T1 ja E1 on suoritettava kevéat- ja syyskunnostus. Hoitoluokilla
T2 ja E2 tehdaan kevaalla vain hiekoitushiekan poisto. T1 ja E2 luokissa teh-
daan kevaalla hiekoitushiekan ja ylimaaraisen kasvijatteen poisto. Se on teh-
tava mahdollisuuksien mukaan heti kuin se on mahdollista, jotta nurmikon
vihertyminen paasee vauhtiin. Muu kevéatkunnostus aloitetaan heti, kun nur-
mikolla voidaan liikkua koneilla. Syyskunnostuksen aika on silloin, kun kasvit
tiputtavat lehtensa. Jos urakassa on asetettu erilliset aikarajat, tulee syys-
kunnostus aloittaa aikaisemmin. Talven aikana syntyneiden vaurioiden korja-
us on tehtava kevaalla hoitoluokissa T1 ja E1, kun vaurioitunut kohta on yli
1,0 m2. Hoitoluokissa T2 ja E2 tulee korjata yli 2,0 m? kokoiset vauriot kevaal-
l&. Korjaukseen kaytettavat siemenet on oltava perustamisluokan mukaisia ja
kylvd on peitettava ja tiivistettava. (Liikennevirasto 2012a, 15; Tielaitos 2000,
76.)

Taajamien ja erityisalueiden hoitoluokkien viherhoitoon kuuluu myés puiden
ja pensaiden hoitoa. Liséksi hoitoluokassa N1 voi olla pensaiden ja puuston
hoitoa. Jos puut ovat vaaraksi liikenteelle tulee ne poistaa. Urakoitsijan tulee
korjata puille aiheuttamansa vahingot. Jos puu joudutaan uusimaan tulee
taimen olla samaa lajiketta kuin poistettu puu. Korvaamisista sovitaan kuiten-
kin erikseen. Puita voidaan joutua kastelemaan kesaaikana, mutta siitdkin

sovitaan erikseen. Urakoitsijan tulee kuitenkin tarkkailla puiden kuntoa ja il-
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moittaa tilaajalle jos ilmenee kastelutarvetta. Puiden runko- ja juurivesojen
poisto tulee tehda hoitoluokasta riippuen joko 1 vuoden tai 3 vuoden valein.
Hoitoluokissa T1 ja E1 poisto tehdaan vuoden valein. Hoitoluokissa T2, E2 ja
N1 kolmen vuoden vélein. Hoitoluokissa T1 ja E1 puiden kasvualusta on pi-
dettdva puhtaana rikkaruohoista ja heindstd metrin halkaisijalta puun tyves-
td. Jos puita joudutaan lannoittamaan tulee puiden kasvualustoista ottaa ti-
laajan vaatiessa viljavuusanalyysit. (Liikennevirasto 2012a, 17.)

Edellda mainituilla viherhoitoluokilla esiintyvien pensaiden hoito tulee tehdé 1-
2 kertaa kasvukaudessa. T1 ja E1 luokissa hoitokertoja on kaksi ja T2, E2 ja
N1 yksi hoitokerta kasvukaudessa. Pensaat tulee leikata niin etteivat ne hait-
taa liikennetta. Leikkaus tavan valintaan vaikuttaa pensaan tyyppi ja ajankoh-
ta jolloin leikkaus tehd&aéan. Siistimisleikkaus tulee tehda T1 ja E1 alueiden
pensaille vuosittain ja T2, E2 ja N1 alueiden pensaista tulee poistaa kuolleet
oksat vuosittain. Pensasaitojen leikkausjéaljen tulee olla asiallinen. Pensasai-
tojen ollessa lehtipensaita tulee leikkaus tehda varhaiskevaalla ja havupen-
sailla kevattalvella. Rikkakasvien torjunta tulee tehdéa kaksi kertaa vuodessa
T1 ja E1 alueiden pensaille ja T2, E2 ja N1 pensaille kerran vuodessa. Rik-
kakasvien torjuntamenetelmana voidaan kayttaa kemiallisia aineita, kunhan
ne sopivat pensaille ja ymparistonakdkohdat on otettu huomioon. Leikkipaik-
kojen laheisyydessa rikkakasvien poisto tulisi kuitenkin tehda mekaanisilla
menetelmilla. Mekaanisesti poistettaessa tulee rikkakasvit poistaa juurineen.
Kevatkunnostuksen aikana tarkistetaan talvella aiheutuneet vauriot seka
kasvualustojen kunto. Liséksi voidaan lisata katetta kasvualustoille. Syys-
kunnostuksen yhteydessa siistitddn kasvusto ja keratdan ylimaaraiset roskat

kasvualustalta jos niita on. (Liikennevirasto 2012a, 17-18.)

3.2.8 Paallysteen paikkaus

Hoidon ja kunnossapidon urakoissa paallysteiden paikkaus sisaltaa, paallys-
tevaurioiden korjausta, jotka aiheuttavat vaaraa tai aiheuttavat ajomukavuu-
den heikkenemista. Liséksi tuote sisaltdd kuumamassa paikkauksia alle 10
m? yhtenaisille alueille. Kuumamassa paikkauksiin kuuluvat AB eli asfalttibe-

tonipaikkaus ja VA eli valuasfalttipaikkaus. Lisaksi kuuluu alle 20 m? kylma-
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massa PAB paikkaukset eli pehmyt asfalttibetoni paikkaukset. (Liikenneviras-
to 2012a, 24; Tiehallinto 2009b, 25, 27.)

Paallysteen korjausmenetelmén valintaan vaikuttavat useat eri asiat. Esimer-
kiksi valintaan vaikuttavat kulutuskerroksen laji, tieluokka ja paikkauksen Kkii-
reellisyys. Valintaan vaikuttaa eniten saatavilla olevat resurssit, yksikkthinta
paikkaustyolle ja muut nakdkohdat esimerkiksi menetelmén soveltuvuus.
(Tiehallinto 2009, 18-19.)

Tiestolla ei saa esiintya liikenteelle vaaraksi olevia reikia, halkeamia, routa-
heittoja tai muitakaan p&allystevaurioita. Vaarallisiksi paallystevaurioiksi luo-
kitellaan yli 5 cm syvat ja halkaisijaltaan yli 20 cm reiat sek& yli 5 cm levyiset
halkeamat. Kevyen liikenteen vaylilla sallitaan vain Iahes puolet edella mainit-
tujen kokojen suuruudesta, halkaisijaltaan yli 10 cm ja yli 3 cm syvat reiét ja 3
cm leveat pituussuuntaiset halkeamat. Ajomukavuutta oleellisesti haittaavien
paallystevaurioiden korjaamiselle on annettu toimenpideajat, jotka ovat kan-
ta- ja valtateilla yksi viikko ja muilla teilla kaksi viikkoa. Toimenpideaikojen
sisélla tehtavien paallystevaurioiden korjaukseen kuuluvat yli 20 cm halkaisi-
jan ja yli 3 cm syvyiset reiét sekd 3 cm leveat halkeamat. Kevyen liikenteen
vaylilla halkeaman leveys on yli 2 cm, jolloin toimenpideaika astuu voimaan.
Tiella ei saa myoskaan esiintya kynnyksia, jotka ovat yli 2 cm korkuisia. Muu-
ten ne tulee hoitaa edellda mainituissa toimenpideajoissa. Sillan kansissa
esiintyvat reidt ja purkaumat on korjattava yhden viikon toimenpideajassa.
Samassa toimenpideajassa tulee korjata myoés yli 3 cm leveat halkeamat.
(Liikennevirasto 2012a, 24-25.)

Kesan alussa on tehtava juotokset 1-3 cm leveille halkeamille ja kevyen lii-
kenteen vaylilla on 1-2 cm leveat halkeamat korjattava. Kevyen liikenteen
vaylilla korjaukset on tehtava viimeistaan 31.5.. Maanteilla juotos- ja korjaus-
tyot on ajoitettava niin, ettd ne on tehty vahintaan 2 viikkoa ennen ajorata-
maalauksia. Tilaajan kanssa on kaytava tiivista yhteydenpitoa ajoratamaala-
usten aikataulusta, seka muista teistd, jotka ovat paallysteohjelmassa kysei-
sena kesana. Paallysteohjelmaan kuuluvien teiden halkeamia ei tarvitse juot-

taa umpeen. (Liikennevirasto 2012a, 26.)
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3.2.9 Siltojen ja laitureiden hoito

Siltojen ja laitureiden hoito pitdé sisallaan niiden puhtaanapidon, ymparivuo-
tisen tarkkailun seka vuositarkastukset. Lisaksi tuotteeseen kuuluu muita
pienid korjauksia, kuten pienet sidekiveysvauriot alle 2m?, suojaverkkojen ja
kosketussuojien vauriot, puukantisten siltojen teraslevyjen kiinnityksen hoito
ja kansilankutuksen naulausten korjaamiset. Urakoitsija on velvollinen ilmoit-
tamaan tilaajalle tarkkailun yhteydessa huomaamistaan vaurioista. Vaurioista
tulee tehdd merkintd tydmaapaivakirjaan ja tarvittaessa kuvata vaurio. (Lii-
kennevirasto 2012a, 29.)

Vuositarkastukset on oltava tehtyna kaikille urakka-alueen silloille viimeistaan
15.7. mennessa. Tarkistus tehdaan kevatpuhdistuksen jalkeen. Vuositarkas-
tuksesta on koottava raportti, joka toimitetaan tilaajalle viimeistaan 31.7.. (Lii-
kennevirasto 2012a, 29.) Sillat tarkastetaan silmamaéaraisesti, ja jos havai-
taan liikenteen vaarantavia vaurioita on niistd ilmoitettava tilaajalle valitto-
masti. Tarkistuksen yhteydessa taytetadn vuositarkastuslomake. Tarkastet-
tavia kohteita, jotka on listattu sillan vuositarkastuslomakkeessa, on liitteessa
4. Siltoja saa tarkistaa henkil®, joka on suorittanut hyvaksytysti Tiehallinnon
sillantarkastajan tutkinnon tai siltojen vuositarkastuskoulutuksen. Tarkastajan
on my6s kuuluttava alueurakoitsijan tyénjohtoon tai henkilon tulee olla esi-
merkiksi siltakonsultti. (Tiehallinto 2009c, 9-11.)

Sillat on pestava 1.6. mennessa. Pesuun kuuluu kannen, reunapalkin, kaitei-
den, liikuntasaumalaitteiden, maatukien, valitukien seka laakeritasojen pe-
seminen. Lisdksi liikuntasaumalaitteet tulee pesta toisen kerran syksylla, en-
nen 30.9.. Pesu suoritetaan korkeapainepesurilla. Lisaksi kannen pesuun
voidaan joutua kayttamaan koneharjausta. Sahkdistettyjen siltojen pesu tulee
tehda erityisohjeiden mukaisesti ja ty6t on sovittava lilkkenneviraston kanssa.
Liikuntasaumalaitteet puhdistetaan kevaisin ja syksyisin hiekasta ja muusta
roskasta harjauksella ja vesipesulla. Maa- ja valitukiin kertynyt kasvillisuus on
poistettava sekd suolaroiskeet pestava viiden metrin etaisyydella tiesta ole-
vista tuista. Pesu ulotetaan kolmen metrin korkeuteen tienpinnasta. Lisaksi
valitukien ymparille kertynyt irtohiekka on poistettava. Laakeritasojen on

my0s oltava puhtaat 1.6. mennessa. (Liikennevirasto 2012a, 29-31.)
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Sillan kuivatusjarjestelmat tulee hoitaa kuntoon my6s 1.6. mennessa. Luiska-
kourut, sytksytorvet, sadevesikaivot ja muut putkistot tulee tarkistaa hiekoi-
tushiekan poiston jalkeen. Veden virtaaminen tulee olla hyva, eika virtausta
estavia esineitd saa esiintyd kohteissa. Luiskissa olevien sidekiveysten kor-
jaamiseen on annettu kahden viikon toimenpideaika, toimenpideaika koskee
vain alle 2m? korjauksia. (Liikennevirasto 2012a, 31.)
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4 YHTEENVETO

Opinnaytety6ssa olen kaynyt lapi Liikenneviraston antamia ohjeita teiden
kunnossapitourakoihin. Tydssa kaytiin 1api kalenteriin sidottuja tytvaiheita
seka kalenteriin sitomattomia t6itd. Tyon tavoitteena oli saada eri tyévaihei-
den laatuvaatimukset, tydmenetelmid seka paivamaarat, jolloin tdiden tulee
olla tehtynd samalle dokumentille. Tama tulee helpottamaan tyénjohdon toi-
mia, kun ei tarvitse lukea monta eri dokumettia laatuvaatimuksista, tydmene-

telmista ja aikamaareista.

Opinnaytety6tad tehdessani huomasin, etta suurin osa kalenteriin sidotuista
toista tulee olla tehtynd kevaan ja alkukesan aikana. Kesan aikana suurin
osa toistd on sidottu kalenteriin eli tyot tulee olla tehtyna tiettyyn paivamaa-
rddn mennessa. Talvella tehtavat auraustyot, liukkauden torjunta ym. ovat

sidottuja toimenpideaikoihin, joita ei voida maarittaa kalenteriin sidotuiksi.

Kesan tyot ovat hel[pommin kontrolloitavissa ja resurssien varaaminen on
helpompaa kuin talven ty6t, jotka tulee olla hoidettuna toimenpideaikojen
puitteissa. Tyonjohdon tulee hoitaa aliurakointisopimukset talvikunnossapi-
dosta kuntoon mahdollisimman hyvissa ajoin jo kevaalla seuraavaa talvea

varten.

Tyo6sta saa hyvan oppaan kunnossapitourakoihin. Kunnossapitourakassa
dokumentteja tulee toimittaa tilaajalle seka tehda firman sisaisia dokumen-

tointeja.
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LIITE 1. Liikennemerkkien kuntoarvot Tiehallinto 2009a, 7

?[ uonnehdinta”

Kuntoarvo Kuvaus

5 Erittdinhyvd | °

"Uudenveroinen”

Rakenteellinen kunto on uudenveroinen.
Ulkoasultaan merkki on virheeton.
Merkissa ei ole vaurioita.

4 Hyvi .

*Hyvin kéytto- =
kelpoinen”

Rakenteellisessa kunnossa on vahéaista kuluneisuut-
ta.

Ulkoasu on hyva eivéatka varit ole haalistuneet. Mer-
kin lamellit ovat samantasoisia.

Merkissa on erittdin vahaisia vaurioita, joita ei juuri
huomaa.

3 Tyydyttivd | e

*Tayttaa tehta-
vénsé, mutta l4- |
hempéa tarkas-

Rakenteellisessa kunnossa on pienid puutteita, kuten
lievaa kuluneisuutta, vdhaisid kalvohalkeamia, ruos-
tejalkid, pienia taipumia tai vaaristymia.

Ulkoasussa on vahan piintynytta likaa taikka vérit
ovat lievasti haalistuneet tai tummuneet alkuperaises-

*Havettaa pitaé
varsinkin pééteil- | o
14 ja taajamissa’

teltuna loytyy ta, mutta se ei haittaa merkin ymmarrettavyytta. Mer-
kuntopuutteita kin lamellit saattavat sévyltadn erota vidhan toisis-
taan.
e Merkin vauriot ovat ldhelta havaittavissa, mutta eivat
haittaa merkin kayttda.
2 Valttava e Rakenteellisessa kunnossa on selvid puutteita, kuten

kuluneisuutta, kalvovaurioita, ruostejalkia, taipumia
tai vaaristymia.

Ulkoasun osalta merkin vérit ovat haalistuneet tai
tummuneet. Véarivauriot tai varikalvon lohkeamiset
huonontavat esteettista vaikutelmaa. Merkki on osin
piintyneen lian peittdma. Merkissa on varisavyitdan ja
kunnoltaan hyvin eritasoisia lamelleja. Merkissa on
pienid téhryja, jotka eivat kuitenkaan haittaa merkin
ymmarrettdvyytta.

Merkissa on selvid vaurioita.

1 Huono e

*Téllaisia ei saisi
olla” .

Rakenteellisessa kunnossa on pahoja puutteita, ku-
ten voimakasta kuluneisuutta, selvid kalvovaurioita,
ruostejalkia, taipumia tai vaaristymia.

Ulkoasun osalta merkin varit ovat pahoin haalistuneet
tai tummuneet. Varivauriot tai varikalvon lohkeamiset
huonontavat ulkoasua. Kirjainvérien lohkeamiset tai
puuttuminen pistavat silmaan. Merkki on piintyneen
lian tai pintakasvuston peittdma. Tohryt ovat voimak-
kaita tai haittaavat merkin ymmarrettavyytta.

Merkissa on pahoja vaurioita.

(Tiehallinto 2009a, 7.)
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Liite 2. Liikennemerkit

LLOD

@

Lautta, laituri Rautatien 211 212. 222.
tai ranta tasoristeys Etuajo-oikeuden Vaistadmis-
iiman puomeja oikeut tle paattyminen velvollisuus

Vaistimis- Pakolllnen Apneuvola ajo
velvollisuus pyséyttdminen kielletty
ristevksessd
333. 334. 341. 342.
Oikealle kagnty- U-kiddnnds Ajoneuvon Ajoneuvon
minen kielletty kielletty suurin sallittu suurin sallittu apneuvoyhdls-
leveys korkeus telmén suurin
sallittu pituus
344. 345, 346. 347. 351.
Ajoneuvon Ajoneuvoyhdis- Ajoneuvon Ajoneuvon Ohituskietto
suurin sallittu telman suurin suurin sallittu suurin sallittu
massa sallittu massa akselille kohdis-  telile kohdistuva
tuva massa massa
352. ' 363. 411.
Onitiskiolio  Nopeusrsjoits Nopeusralomns Nopeusrajoi ERRna
padttyy tusalue ajosuu
417. 418.
Likenteenjakaja  Liikenteenjakaja Taajama Taa;ama paattyy

(Tiehallinto 2007, 2-6.)
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Liite 3. Polyavyyden kuntoarvot kuvina

Kuntoarvo 1

Kuntoarvo 2
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Kuntoarvo 3

Kuntoarvo 4
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Kuntoarvo 5

L {]' % |

(Tiehallinto 2008b, 18-20)
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Liite 4. Sillan vuositarkastuslomake. (Tiehallinto 2009d, liitel)

SILLAN VUOSITARKASTUSLOMAKE

Sillam marrmer o Lallam minni | bz osae
Lilkatysp 1P ain o ) ot ML ik
Fok.pims imi | Jann=miat imd UrakEa

Tarkastus Markinta | Tarkasiaja Pairvamaara | Toimanpitesat

:"u'lsl":-ziil :.: B e toimenpieili

ll:u-ls-f[]_g ! B pukdizletlava

Ton T - C urakan kunnosietiava

T 013 7 O korjaus objalmaoitavs

T -:I'_-]_‘.h - Abeurskcts)en on hoidefisvs bumoon B
L ; i g Ak Eeida o enpide el ik
Fiiaa 14 L] limen efl kehedusin, Desaraik een Hecot
VuoaL 2017 ] aluBurshnfsla reporinl fileajel s, joke
WuoaL 2072 d PeEatas Ekosis.

Vuoag 219 4

Vuozitarkastajan ehdonama teimenplde

Tarkastuskohde A | B | ¢ D | Lisatietaja
Bluisi akoeiime

0| Maztkien siskers |3 ko

2| aliukien sislers ja ko

03| Laakentasoien sisters ja kunio

Paalys akames

04 Kanslsatts

5| Faalkstiean kunto

LE| Reunapakin sliztess |8 Ko

07| Reuaapalkn likanissauma

| | FELAapEEn [ paflkEEen wEli=en

Sauman sisles ja karlo

o8| Sillanpiiden saumal

Sillan Ja penkanzen raja, onko

lwninuska®

Vamesteat ja kaitiaat

1] Kalteican |5 suajsverklalen vaunat

i | Ciikunk=aameEiiaiden siEles e
kuinta

13| Laakent

14 Syilksyioreat

18| Tippupulket

kaskebussuojat a nidan

kiinnibyksal

17| Valaislusailleat

1&[.Inhdol ja kazpalil

16| Lilkennameti

Sillapaikan rakenteat

10

ol Kaivatusiaitbeidsn Slisteye |a kunto |
i[Enaluiskogn sisters |3 bario

z o

9

#| Tleldisklen sistays |3 kunto
Farsiden sistays 1a kunto

Lll-ié'll_-:njéfi sisters 5

Huom. Kaikisla hialytavista muul oksista an ilmoiletiaea tilsagalle heti tai vimeistE@an tarkastusta som snassa
Do aakoko uksessn Like et ureal syt a vaaramasista havamneista on fmodaddam tlaajalls walttomast,




