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1 JOHDANTO

1.1 Suunnittelujarjestelman kehitys

Suunnittelujérjestelmd VEO.SJ kehitettiin ohjelmistotalo Wapice Oy:n ja VEO
Oy:n yhteistyossa palvelemaan VEON suunnittelijoita seka tarjouslaskijoita.

Tarjouslaskijoille VEO.SJ kehitettiin, jotta he voisivat omatoimisesti rakentaa
keskuksesta riisutun kokonaisuuden malliosilla, jonka perusteella he voivat laskea
tarjouksen tarkemmin kuin lasketuilla kertoimilla. Alunperin naisséd malliosissa ei
ollut muuta kuin séhkdkomponentit, mutta sittemmin niihin on lisatty mekaniik-

kaosia ja asennusaikoja, etté tarjouslaskenta tarkentuisi ja suunnittelu nopeutuisi.

Sahkadsuunnittelijoille ohjelma kehitettiin keskuksien suunnitteluun. Suunnittelija
jatkaa tarjouslaskijan keskusmallista tekemalla siité lopullisen keskuksen. Sahko-
suunnittelija lisdd mekaniikkasuunnittelijan avustuksella keskukseen keskusme-

kaniikan sek& séhkoiset komponentit.

Ohjelma on kehitetty silmall&pitden VEON tuotteita ja ensimmaisend jarjestel-
maan on tuotu VEONn oma MCC- keskus. Lopullisena tavoitteena on saada suun-
niteltua kaikki tuotteet samalla jarjestelmélla niin, ettd suunnittelu olisi yhtendista

ja tarvittaisiin vahemman erikoisosaajia eri ohjelmistoille.
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1.2 Vaasa Engineering Oy / VEO Oy

Vaasa Engineering Oy tunnetaan nykyaan nimelld VEO Oy, joka tarjoaa automaa-
tio- seka séhkoistysratkaisuja energiantuotantoon, siirtoon, jakeluun ja kéayttéon.
VEOn toimintaan kuuluvat myos laitosten modernisointi ja huolto seké kojeisto-
jen valmistus. VEO valmistaa kojeistoja keskijannitteestd moottori- ja ohjauskes-
kuksiin. VEO toimittaa kokonaisprojekteja tai niiden osia siséltden suunnittelun,
hankinnat, projektinjohtamisen asennukset, kayttéonoton ja koulutuksen. VEON

tuotteisiin kuuluu mm. MCC- keskukset, keskijannitekojeistot, ohjauskeskukset.

VEO on vuodesta 1989 kasvanut 25 henkilostd vuoteen 2013 yli 400 henkil6a
tyollistavaksi sahko- ja automaatioratkaisuja tarjoavaksi yritykseksi. VEON liike-
vaihto vuonna 2012 oli n. 71 milj. Yhtién noin neljastasadasta henkildsta noin 110
on asentajia ja loput padosin insind6reja. Vaasa Engineering Oy, Vaasa Kojeistot
Oy, Vaasa Service Oy ja Vaasa Engineering Magnetointi Oy yhdistyivat vuonna
2012, jonka jéalkeen organisaatiota alettiin kutsumaan VEOksi. VEOnN péakonttori
ja tehdas sijaitsee Vaasan Runsorissa, mutta yrityksella on toimipaikkoja Suomes-
sa myos Seindjoella, Paimiossa, Rovaniemelld ja Lahdessa seka ulkomailla Ruot-

sissa, Norjassa ja Venajalla. /3/

VEO on merkittava sdhkoalan yritys muiden isojen sdhkoalan yritysten joukossa

Vaasan seudulla.

VEOn toimitusjohtajana toimii Marko Ekman. Teollisuuden séhkdistysyksikon
johtajana toimii Jarkko Aro ja suunnittelupallikkona Anssi Ammala, joka toimi

my0s esimiehenani. /2/
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1.3  Wapice Oy

Suunnittelujérjestelmén ohjelmistopuolen kehittdjd Wapice Oy on yksityinen oh-
jelmistotalo, joka on perustettu vuonna 1999 ja on kasvanut muutaman ihmisen
yrityksestd yli 240 ohjelmisto- ja elektroniikka-alan tydntekijan yritykseksi noin
13 vuodessa (Kuva 1.). Yhtion paatoimipaikka on Vaasassa, muut yksikot sijait-
sevat Tampereella, Oulussa, Seindjoella, Hyvinkaalla ja Jyvaskyldssa. Nykyéan
yrityksen asiakkaista useimmat ovat mukana 200 suurimman valmistavan teolli-
suuden yrityksen listalla Suomessa. Wapice Oy:n liikevaihto vuonna 2012 oli
noin 14 milj. euroa (Kuva 2.).

Tydntekijoiden maara vuosina 2000-2012
250

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2042

Kuva 1. Wapice Oy:n tyollistdmiskaavio

Liikevaihto vuosina 2001-2012
€168 000 000

€12 000 000
€5 000 00
€4 000 000

€1
2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2005 20102011 2012

Kuva 2. Wapice Oy:n liikevaihtokaavio /1/
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2 SUUNNITTELUJARJESTELMA

2.1 Keskuksen rakenne

Keskus rakentuu liitteen 1 tyyppisistad kuljetuskatkoksista. Kuljetuskatkot raken-
tuvat yleensd muutamista kojekentistd, kaapelikentistd sek& lahdoista. Liittessa 1
kojekentté on reunustettu siniselld viivalla, kaapelikenttd on reunustettu punaisella

ja lahto6 vihrealla.
2.2 Suunnittelujarjestelméssa kaytetyt termit

Suunnittelujérjestelméssé projekti on aina lahtokohtana, jonka alle kaikki raken-
tuu. Kaikki projektit ovat aina hieman erilaisia vaikka ne toimitettaisiin samankal-
taisiin paikkoihin. Projekti saattaa sisaltdd monia keskuksia, jotka ovat erilaisia

keskenaan.

Keskus on yksi projektin osa. Yleensa keskukset ovat suurempia kokonaisuuksia,
mutta joskus projekti saattaa siséltda vain yhden keskuksen. Suuri keskus kasittaa

yleensa monia kuljetusyksikaita.

Kuljetuskatkolla tarkoitetaan osaa keskuksesta, joka on katkaistu kuljetusta sil-
mallapitden lyhyemmaéksi elementiksi. Katko taytyy tehda silla keskus olisi muu-

toin vaikeaa siirtd4 tydmaalle sekd haalata keskus paikalleen.

Kojekentta on yksi osa keskuksesta ja sisaltdd yleensa monia sovitteita seka vara-
tiloja, mutta joissain tapauksissa kojekentta saattaa koostua vain yhdesta sovittees-

fa.

Kaapelikentta on kojekentan vierelld oleva yhtendinen tila, josta asiakas voi tuo-
da kaapeleita keskukseen ja jossa sijaitsee yleenséd keskuksen PE- ja N-kiskot, 1ah-

tojen vélinen kaapelointi seké kojekenttien ohjausjannitteen syotto.
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Sovite on yksi keskuksen osa joista kojekentét rakentuvat. Sovitteita saattaa olla
kojekentéssd muutamia riippuen sovitteen koosta ja keskuksessa niita saattaa olla
jopa satoja. Sovitetta kutsutaan jarjestelméssa lahdodksi, kun suunnittelija on teh-

nyt mallisovitteeseen muokkauksia ja nimennyt sen lahdoksi. Sovitteita on kolmea

tyyppié:

- kiinteitd, jotka kiinnitetadn keskuksen runkoon
- ulos vedettévia, jotka voidaan vetaa keskuksesta esille huoltoa varten
- ulos otettavia, jotka voidaan ottaa keskuksesta ulos, joko huoltoa tai vaih-

toa varten.

Kiintedt osat saa liittdd vain kun keskuksessa ei ole jannitetta ja yleenséd ndiden
osien irrottaminen vaatii tyokaluja. Ulosotettavat ja ulosvedettavat yksikot pitaa
varustaa laitteella, jolla varmistetaan, ettd laite voidaan poistaa/vetda ulos ja/tai

laittaa uudelleen sis&én vain sen jalkeen kun padpiirien syottd on katkaistu. /4/

Varatilalla tarkoitetaan tilaa, joka jatetd&n kojekenttd&n tulevaisuuden lisayksia
varten tai joka jad, jos sovitteiden jako ei mene tasan ja kenttaan syntyy néin kayt-

tamaton tila.

Tuoterakenne on mekaniikkaosista koottu kokonaisuus, joka siséltdad monia ni-
mikkeité ja saattaa sisaltad toisia tuoterakenteitakin. Tall& helpotetaan suunnitte-
lua ja rajataan osaluetteloiden nimikkeiden maaraa, joka tekee luettelosta sel-

vemman.

Tuoterakenne jakautuu kahteen eri ryhmaan
- hajoavat tuoterakenteet, jotka tilataan alihankkijoilta osina ja kootaan teh-
taalla
- el hajoavat tuoterakenteet, jotka tilataan alihankkijoilta valmiiksi koottui-
na.
Tuoterakenteet kasaantuvat eri osastoihin, kuten rungon osiin jotka tulevat jokai-

seen kuljetuskatkokseen ja keskuksen osiin jotka tulevat jokaiseen keskukseen.
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Tuoterakenteen luominen talla hetkelld tapahtuu luomalla rakenne Excel— tauluk-
koon, johon lisatdan rakenteeseen kuuluvat nimikkeet sekd maarat. Kun tuotera-
kenne on tehty Excel- taulukkoon siirretddn se VEO.SJ:n tuoterakenteisiin siirty-
malla massakésittely valilehden kautta tuoterakenteisiin (Kuva 3.). Tuoteraken-
netta lisattdessa SJ:hin taytyy kaikki rakenteen osat eli nimikkeet olla avattuna
Dynamic AX:ssd, ettd rakenne pystytddn luomaan. Kun Excel- taulukko on tehty

oikein voidaan rivit kopioida suoraan COPY-PASTE- menetelmélla.

a2l VEOS)Client - [Tuoterakenteiden massakasitte
@l Tiedoste Muokkaa MNaytd Ikkuna  Ohjc

Nimikkeet Keskuksen taustatiedot Keskuksen osaluettelo Sovitteen osaluettelo  Projektikoht. kustannukset  Tuotteet Tuoterakenne | Massakasittel

Rivi Nimike Kuvaus Matkust. As aikamoguuli As zikamoduulin kuvau s
= = = = =l ovitteiden osaluettelot... Ei
¢ 1 i eckuksien sovitteet...

* £

Kuva 3. Tuoterakenteen luominen massakaésittelyn kautta

Nimike on suunnittelujarjestelméan pienin osa ja kaikki kasaantuu alun perin néis-
t& osista. Nimikkeella tarkoitetaan yhta komponenttia, nimikkeet jakautuvat kah-
teen ryhméan
- komponentit ovat séhkoisia osia, jotka tilataan eri valmistajilta, kuten
ABB, Siemens, VAMP, yms.
- mekaniikka joka jakautuvat kahteen ryhmaan
o ohutlevy, joka sisaltad kaikki metallista taitellut osat kuten runko,
seinat, ovet, katot, ym.
o kiskot, joihin kuuluu kaikki kokoojakiskot, haarakiskot, PE ja N
Kiskot.
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2.3 Suunnittelujarjestelman valilehdet
2.3.1 Keskuksen taustatiedot

Keskuksen taustatiedoissa ilmoitetaan projektinumero, jonka alle kaikki kyseisen
projektin keskukset luodaan (Kuva 4.). Keskukset luodaan tallentamalla projektil-
le haluttu keskuksen numero, tdma numero tulostuu keskukseen, kun se lopulta
viedddn CADSIin. Jokaiselle keskukselle tulee sy6ttad taustatiedot erikseen, silla

osa tiedoista saattaa muuttua, kuten oikosulkuvirrat ja sen seurauksena myods ko-

koojakiskojen koko.

Alanume o - [[_Tallenna__| [[Tallennanimela... | [ Tyhiaa |

Tarkastaja
Hyvaksya
Kuljetusyksikon max. pituus / mm

Nimellisjannite / V. -

Kuligtusyksikén max. paino / kg Ohjausjannitejakeluiden tunnus Number [

Nostovarusteet

Ohjausiohdinten merkintakood

hdinten paiden kasittel:

Jakelukiskojen tasoituskemoin (1,00

Koteloirtiluckia { pirustulcsissa )

Kotelointiluokdca =

Jakelujarjestelma

Paavirtakaopeleiden suunta

N-kiskon sijoitus

Ohjauskaapelsiden suunta
Lattiatyyppi
Oikosulkukestoisuus Ts. / kA
Oikosulkukestoisuus dyn. / kA
Kiskostomateriaal

Nimellisviria / A

e
e
e
e
|
|
e
)
)
) [
|
-
)
e
)
|
e
)

Nimellistasjuus / Hz

Kaapelikentat

Kuva 4. Keskuksen taustatiedot

Keskuksen taustatiedot tulee olla taytettynd, silla jarjestelmén sadnnostd hakee
talt4 sivulta tietoa, minkad perusteella se valitsee automaattisesti keskukseen me-
kaniikkaosia. Jos keskuksen taustatietoja ei ole taytetty tai on taytetty véarin, jaa
osa nimikkeista ja tuoterakenteista valitsematta automaattihaussa tai ohjelma saat-

taa valita ne vaarin.

Taustatiedot lehdell& sijaitsee myods prosessitietojen valinta, johon syotetdan pro-
jektin tila, kuten tarjous tai suunnittelussa. Jarjestelmén jotkin toiminnot eivat

toimi oikein mikali tila on vaara.
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2.3.2 Keskuksen osaluettelo

Keskuksen taustatietojen kirjaamisen jalkeen siirrytddn keskuksen osaluetteloon
LIITE 2. Talla sivulla jokaiselle keskukselle valitaan tarvittavat nimikkeet, tuote-
rakenteet ja sovitteet. Keskuksen taustatietojen ollessa taytettyné voidaan sovitteet
sijoitella keskukseen automaattisesti. Tdma on vain suuntaa antava karkea sijoitte-
lu, eik& automaattisen sijoitteluun tule koskaan luottaa taysin. Sovitteiden sijoitte-

lun jalkeen voidaan automaattisesti hakea kaapelikentét kenttien viereen.

Kun sovitteet on sijoiteltu, voidaan jarjestelma laittaa laskemaan automaattisesti
kuljetuskatkot eli kuinka pitki& elementteja kenttaryhmisté tehdaan kuljetusta var-
ten. My0s suurin osa tuoterakenteista voidaan hakea automaattisesti annettujen
tietojen perusteella ja tavoite on luoda rakenteet siten, ettd ne voidaan kaikki ha-

kea automaattisesti.

Automaattihaut tulee tarkastaa vield suunnittelijan toimesta, silla talla hetkell&
kaikkia rakenteita ei tule ja osa rakenteista joudutaan poistamaan tai vaihtamaan.
Rakenteiden automaattihaku tulisi saada mahdollisimman taydelliseksi ja toimi-
vaksi, silla séhkdsuunnittelija joutuu turvautumaan mekaniikkasuunnittelijaan va-

litessa uusia rakenteita keskukseen.
2.3.3 Sovite-osaluettelo

Sovitteen osaluetteloon lisatadn sédhkoiset sekd mekaniikkaosat nimikkeiné ja tuo-
terakenteina LIITE 3. Jokaiselle sovitteelle annetaan myds perustietoja, kuten me-
kaaninen rakenne, koot sekd joitain tarkentavia tietoja. Osaluettelossa nahdaan
my0s sovitteen hinta-arvio, joka koostuu lisattyjen nimikkeiden ja tuoterakentei-
den hintatiedoista. Sovitteelle annetaan myds sahkaisia tietoja, kuten jannite ja
teho.

Naiden tietojen perusteella voitaisiin hakea automaattisesti mekaniikkaosia kayt-
tden siihen luotua ominaisuutta. Tdma ominaisuus on vield kayttdmattd, mutta

saattaa tulla tulevaisuudessa kayttoon, mikali sille ndhd&én tarvetta.
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2.3.4 Suunnittelujarjestelman saannosto

Suunnittelujérjestelm&an on luotu oma s&annostd, jonka tarkoitus on helpottaa
mekaniikkaosien tuomista keskuksiin. Sdannéstoon luodaan eri tuoterakenteille ja
nimikkeille sdéntoja joiden avulla ohjelma pyrkii valitsemaan automaattisesti kes-
kuksen taustatietojen perusteella sopivimmat rakenteet. Kyseinen vélilehti taytyy
tayttaa aina keskusta luodessa tarkkaan, ettd ohjelma osaisi valita mahdollisimman
paljon rakenteita automaattisesti ja osaa jakaa sovitteet oikein. S&&nnodstéon voi-
daan lisatd saantdja keskuksen taustietojen tummennetuista kohdista (Kuva 4.),

joten ndma taytyy tayttad ennen tuoterakenteiden hakemista keskukseen.

Saantojen luominen rakenteelle aloitetaan valitsemalla sdéntdjen hallinta (Kuva
5.). Rakenne voidaan lisata joko valmiiseen ryhmaan johon séannét on jo luotu tai
luoda kokonaan uusi ryhma (Kuva 6.). Uuden ryhman luominen aloitetaan valit-
semalla sddnndn valinta lohkon alasvetopalkista “create new rule” sekd tuleeko
rakenne sijoittumaan koko keskukseen vai ainoastaan sovitteisiin. Sovitesddnnos-
toa ei ole luotu, koska tdmanhetkinen tuote ei pysty hyddyntdmaan kyseista omi-

naisuutta.

uuuuuu

Kuva 5. Saantojen hallinta
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o5l S&dntdjen hallinta

Saannan valinta

@ Keskussaannosto Valtse saanto:

Sovitesaannosto {Create new Rule) il
Saantd
Mimi:
Kuwaus:
Sijainti: [ ossats |
Siaintityypei: | Rivikohtainen -] | s |
Saantotyyppi: |Shipping unit b |
Maaratyyppi: | Kuljetusyksikkokohtaisen kiskon pituus - |

Kuva 6. Saantojen hallinta, uuden s&antéryhméan luominen

Taman jalkeen sdantéryhmélle, johon ryhmaan luodut saannot tulevat, annetaan
nimi. Nimen tulee olla kuvaava, jolloin se helpottaa saanndston lukemista, mutta

ei vaikuta toiminnallisuuteen.

Sijainti tyyppi, joka sijoittaa sadnnon sisalla olevat nimikkeet ja rakenteet keskuk-
seen kun keskus viedddn lopuksi CADSiin siihen luodulla ominaisuudella. Kes-
kuksen sijaintikoodeja on tehty jalkeenpdin itse mielivaltaisesti, eikd naita ole
péivitetty SJ-CADS- tietokantaan, joten ohjelmisto ei osaa sijoittaa naitad auto-
maattisesti layoutiin vaan SJ-CADS toimintaa pitéisi paivittdd. Nykyinen sijainti-

koodisto on taulukoissa 1 — 3.

Saantotyypisséa on valintana menevatko rakenteet kenttdan, joka on keskuksen yk-
si pystysuuntainen osa, johon asennetaan sovitteet. Kaapelikuiluun joka on tila
jossa voidaan vieda keskuksen siséisia kaapeleita, N- ja PE- kiskot sekd asiakkaan
kaapeleita. Kuljetuskatkoon, joka joudutaan tekemé&an keskukseen rahtia varten.

Tai projekti, joka siséltdd kaikki keskukset.

Mééaratyypissé valitaan millaisena méarand rakenteet lasketaan. Valittaessa rivi-
kohtainen voidaan rakenteelle sy6ttdd kappalemaard. Kuljetusyksikké tarkoittaa
yhtd kuljetuskatkosta ja tahan voitaisiin lisatd esimerkiksi kanta- ja otsalista tai
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runkopalkit, mikali ndma ei olisi jo tuoterakenteiden sisalla. Kuljetusyksikkokoh-
taisen kiskon pituus valintaa ei kaytetd talla hetkelld kuin kokoojakiskoihin.

Lopuksi painetaan ”luo sdant6” -painiketta ja voidaan aloittaa lisédmaan saanto-

ryhmalle sédantoja.

Saantdjen lisddminen tapahtuu sarakelohkosta, josta voidaan lisata ryhmalle eri
séantdja (kuva 6). Kyseiseen sdantoryhman on saanndiksi lisatty kiskon materi-
aali, oikosulkuvirran kestoisuudet 1s ja dynaaminen, kotelointiluokka, ympariston
lampotila, nimellisvirta ja tuoteperhe. Sarakkeita lisadmalla saadaan aikaiseksi

entista tarkempi automaattivalinta.

Sovitesaannosto ei ole vield kaytdssa, koska keskusta ei voida talla hetkellé raken-
teistaa suunnittelujarjestelmalld siten, etta siind voitaisiin hyddyntda soviteséan-

ndstdn tuomaa automaattivalintaa.
2.4 Suunnittelujarjestelman yllapito

Suunnittelujérjestelmésté sen tietokannoista seké kehityksesté vastaa kaksi yritys-
t4, VEO seka Wapice Oy. VEON paakayttdja luo ja yllapitaa sdanndstoja ja malli-
soitteita. Ohjelmapuolen yll&pito on Wapicen puolella, kun ongelmia esiintyy tai
kehitysehdotuksia tulee eteen siirretddn ne Wapicen tyostetavaksi.
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3 PROJEKTIN LAPIMENO SUUNNITTELUJARJESTEL-
MASSA

Projektin luominen VEO.SJ- suunnittelujarjestelmaén tapahtuu seuraavin askelin:

1. Avataan/luodaan projekti
o taytetdan keskuksen taustatiedot
2. Avataan nimikkeet mikali kaikki ei ole jo avattuina
o mekaanisia
= ohutlevy
= Kiskot

¢ Mekaniikkasuunnittelu ->Tuotantoon siirto--
>Nimiketiedot daxiin ->Nimike SJ:n saanndstoon
ja tuoterakenteet SJ:hin, lisdksi nimikkeitd tulee yl-
lapitaa.

o komponentteja

3. Luodaan tuoterakenteita
o sisaltdd mekaanisia osia ja saattaa sisaltdd myos toisia tuoteraken-
teita
4. Luodaan s&&annost6d nimikkeille/tuoterakenteille/sovitteiden mekaniikalle
o S&annostoon maaritelladn miten SJ valitsee rakenteen/nimikkeen
5. Luodaan mallisovitteita
o Mallisovitteet, joilla tarjouslaskija voi laskea keskukselle hinnan
o kojevalintataulukot
o piirikaaviot
6. Haetaan keskuksen osaluetteloon sovitteet soviteavaimen mukaan
o Jos oikeanlaista sovitetta ei ole, luodaan se joko vanhaa muokkaa-
malla tai tekemalld kokonaan uusi, tdssa voitaisiin kayttda auto-
maattista tuoterakenne hakua sovitteen sisalla
7. Sijoitellaan sovitteet SJ:n automaattisella toiminnalla

o Sijoitteluun ei voi luottaa taysin
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8. Haetaan kaapelikentat SJ:n automaattisella toiminnalla
o Hakuun ei voi luottaa tdysin vaan vaaditaan suunnittelijan opastus-
ta sill& joitain osia voidaan joutua poistamaan tai lissamaan.
9. Lasketaan kuljetuskatkot SJ:n automaattisella toiminnalla
10. Haetaan tuoterakenteet SJ:n automaattisella toiminnalla
o Vaaditaan suunnittelijan ohjeistusta silla kaikkia osia ei voida vali-
ta automaattisesti joka keskukseen oikein vaan joitain voidaan jou-
tua poistamaan tai lisdédmaan
11. Haetaan varatilat SJ:n automaattisella toiminnalla
12. Vie CADSIin SJ:n automaattisella toiminnalla
o Ei toimi end4 taydellisesti sill& uusia sijaintikooodeja on luotu mie-

livaltaisesti vanhojen loppuessa kesken

3.1 Suunnittelua helpottavat ominaisuudet

3.1.1 Sijoittele

Sijoittelulla tarkoitetaan VEO.SJ suunnittelujarjestelmassa sovitteiden sijoittelua
oikeille paikoilleen, mutta timékin on vain automaatin tekemaa “ohjeistusta” eikd
tarkoita valmista ratkaisua vaan suunnittelijan taytyy hienosaataa ja tehda lopulli-

nen paatods sovitteiden sijainneista.
3.1.2 Hae kaapelikentat

Hae kaapelikentat ominaisuutta kéytetddn kun haetaan kuljetuskatkoon kojekent-
tien vierelle kaapelikentdt. Namé jarjestelma osaa tuoda automaattisesti mikali

sijoittelu ja keskuksen taustatiedot on téytetty oikein.
3.1.3 Laske kuljetuskatkot

Tassa vaiheessa ohjelma laskee kuljetuskatkot, eli katkoo keskuksen elementtei-

hin, jotka sopivat lavalle.
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3.1.4 Hae tuoterakenteet
Tuoterakenteiden automaattivalinta

Suunnittelujérjestelmd VEO.SJ hakee osan rakenteista automaattisesti, mikali
osille on lisatty saannosto oikeaoppisesti. S&anndstda pyritdén kayttdmaan mah-
dollisimman laajasti, ettd suunnittelijalle jaisi vahemman ty0td ja saataisiin suun-

nittelusta tehokkaampaa.
Tuoterakenteiden manuaalivalinta

Loput rakenteet mitd VEO.SJ ei automaattisesti lisdad joudutaan lissdméaan manu-
aalisesti suunnittelijan toimesta. Rakenteiden valinta tapahtuu talla hetkell& Exel-
taulukoista, joista kopioidaan rakenteen nimike ja lisdtdédn se VEO.SJ:n tauluk-
koon COPY-PASTE- menetelmalla.

3.1.5 Hae varatilat

Varatilat haetaan keskuksen taustatietojen perusteella ja ohjelma sijoittaa ne koje-
kenttiin sen mukaan mitd suunnittelija on maarannyt. Suunnittelija pystyy viel&

lopuksi siirtdmaéan, lisédmaan tai poistamaan varatiloja
3.1.6 Vie CADSIiin

Lopuksi keskus viedddn CADSIin joka piirtaa siitd raakaversion 2D- kuvana, Ku-
vassa nékyy keskuksen layout eli kuva edestdpdin keskuksen kannet kiinni, seka

keskuksen siséltd kaikki, komponentit mukaan lukien.
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3.2 Tuoterakenteiden automaattihaun toiminta

Tamanhetkisen sdannostdn avulla toteutettu automaattihaku toimii seuraavalla ta-

valla.

Saannoston avulla voidaan hakea kaikkiin keskuksen kojekenttiin lattialevyt. Lat-
tialevyjé haettaessa tulee tarkistaa tulevatko ne oikein, silla jos keskuksen tausta-
tiedoissa on kojekenttiin méaéritelty lattialevyt tuo ohjelma keskukseen sileét lat-
tialevyt ja ndma joudutaan vaihtamaan sen mukaan kummasta suunnasta keskuk-
sen kaapelointi tulee. Keskuksen kotelointiluokkaan eli tiivistykseen ei tarvitse
kiinnittdd huomiota silld molemmat IP31- ja IP54- lattiat ovat samanlaisia, joihin
IP54- kotelointiluokassa lisataan tiivistysnauha mydhemmin.

Kojekenttiin tulevat takaseinat tulevat myos automaattihaussa, mutta mikali 1P
luokkaa ei ole valittu keskuksen taustatiedoissa oikein saattaa seind olla vaaran-

mallinen, silla IP 31- ja IP 54- seindt on erilaisia tiivistyksen suhteessa.

Kun ohjelma hakee kojekentille katot tulee ne oletuksena sileing, joten kattolevyt
taytyy vaihtaa mikali kaapelointisuunta on ylhaaltapéin. Myos IP- luokitukseen

taytyy keskittya, silla IP 31- ja IP 54- katot ovat erilaisia tiivistyksen osalta.

Kojekenttiin haettava vasen sivuseind, tulee kutakuinkin oikein, mutta seinatkin
taytyy tarkastaa manuaalisesti silld jos kaapelikentti& ei ole laskettu saattaa seinat

tulla virheellisesti

Kiskotilan osastointirakenteet haetaan haarakiskojen koon mukaan, jotka valitaan
keskuksen taustatietojen virtojen ja materiaalin perusteella. Kiskotilan osastoinnil-
la tarkoitetaan haarakiskoston suojaavaa metallista levya.

Haarakiskostot maaraytyy kentan sovitteiden virtojen ja keskuksen taustatiedoissa
annettujen tietojen perusteella. Haarakiskosto kulkee kentén takaosassa ja siitd

syOtetdén sovitteiden péajannite.
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Haarakiskosto tarvitsee myos kiskojen yhdyspalat, joilla se liitetddan kokoojakis-
koon, ndmé& madraytyy samaan tyyliin kuin itse haarakiskostot eli sovitteiden vir-

rat seka keskuksen taustatiedoista kiskon materiaali.

Jos keskukseen tulee kasettikenttié tulee suunnittelijan lisata sita varten 2 kpl tip-
putasoja sill& nykyisilla rakenteilla on vaikea tehdd sellaista sdéntoé, ettd saatai-

siin ohjelma tuomaan ne automaattisesti.

3.2.1 Kaapelikentat

Kaapelikenttien lattialevyt tulee vain jos ne on madritelty keskuksen taustatiedois-
sa. Mikali lattialevyt on valittu, tulee ne sileind, jos kaikki kaapelit on valittu syo-
tettdvéaksi ylhaalta pdin, muuten lattialevyt tulee laipallisina, mutta rakenteista
puuttuu laipat ja suunnittelijan tulee lisatd ne itse. Sddnnostdssa ei oteta kantaa
lattialevyjen tiivistykseen, vaan tiivistys lisatddn myohemmin, kuten kojekentis-
sakin.

Takaseinat valitaan kentén leveyden ja IP- luokituksen mukaan, silla takaseinét on

erilaisia riippuen IP- luokituksesta.

Kattolevyt tulee keskukseen aina ja ne tulee sileind mikali kaikki kaapelointi on
valittu syotettavéksi alapuolelta, muussa tapauksessa kattolevyt tulee laipallisina
joihin suunnittelijan taytyy muistaa lisata lapivientilaipat. Kaapelikenttien katot

on erilaisia riippuen IP- luokituksesta samoin kuin kojekentissakin.

Vasen sivuseind valitaan samalla periaatteella kuin kojekenttien vasen sivuseina
eli syvyyden ja korkeuden perusteella. Sivuseinat on télla hetkelld pienista osista
kasattava palapeli, jonka yksinkertaistaminen saattaisi nopeuttaa tuotteen l&pi-
menoaikaa tehtaalla.

Ohjelma valitsee kaapelikenttien ovet keskuksen taustatietojen IP- luokituksen

perusteella seké korkeuden ja valitun leveyden mukaan.
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Mikali keskuksen taustatiedoissa on valittu N- kisko, seké& syottojarjestelma sisal-

tdd N- kiskon, tulee jokaiseen kaapelikenttdén automaattisesti pystykisko.

PE- kisko ei vaadi suurempia s&&nnostoja vaan se tulee jokaiseen kaapelikenttaan.

Keskuksen ohjausjannitejakelurimat tulee jokaiseen kaapelikenttdan ja niité tulee
automaattisesti se méara mika on lisatty keskuksen taustatiedoissa ohjausjannite

kohtaan.

3.2.2 Kuljetusyksikkdkohtaiset automaattiset rakennehaut

Kuljetusyksikkokohtainen kuljetusalusta tulee keskuksen taustatiedoissa maaritel-
lyn pakkaustyypin mukaan, sekd kuljetusyksikon pituuden mukaan. Tosin suun-

nittelijan taytyy tarkastaa lavan pituus.

Runkopalkisto tuodaan kuljetuskatkolle aina, kun on keskuksen taustatiedoissa
valittu tuoteperhe oikein. Runkopalkit tulee yhtamittaisena elementting ja asenta-
jat katkovat ne sitten oikean mittaisiksi. Nd&m& kannattaisi uudessa tuotteessa teh-

da siten etté palkit voisi tilata oikean mittaisena.

Kokoojakiskostojen valinnassa otetaan huomioon keskuksen nimellisvirta, oi-
kosulkuvirta, ympariston lampoétila mika vaikuttaa kiskojen lampenemé&an seké
kotelointiluokka joka vaikuttaa myds lampenemaan ilman virratessa huonommin,
nama tiedot tulee olla lisattynd keskuksen taustatietoihin. Myos tuoteperhe tulee

olla valittuna, kuten kaikissa muissakin kohdissa.

Kokoojakiskojen jatkot valitaan samoin perustein kuin itse kokoojakiskot, mutta
mikali keskus on vain yhden kuljetusyksikon mittainen tulee suunnittelijan poistaa

jatkot niiden ollessa ylim&éraisié.
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Kokoojakisko N valitaan keskuksen taustatietoihin méaéritellyn materiaalin, oi-
kosulkuvirran, IP- luokan, ymparistélamp@tilan, jakelujarjestelman joka tulee olla

TN-S tai TN-C-S ja keskukselle méaritellyn nimellisvirran mukaan.

Kokoojakisko PE:n valinnassa otetaan huomioon vain valittu kiskosto materiaali,
oikosulkuvirta seka tuoteperhe. Jokaiseen kuljetusyksikkdon tulee automaattisesti

vaiheitten osakiskot yhdistavat kiskot.

Kokoojakiskon tarvitsemaa tukieristin rakennetta tulee jokaiseen kuljetusyksik-
kdon 1 kpl, ja niiden valinta s&&anndston puolella tapahtuu samaan tapaan kuin ko-
koojakiskojen. Téasté syystd ne tulee aina kun kokoojakiskotkin tulee, mutta koska
eristinpaketteja tulee vain yksi jokaiseen kuljetuspétkdaan taytyy suunnittelijan

osata lisata naitd mikali on tarvetta.

Kuljetusyksikon oikea sivuseina tulee aina kun tuoteperhe on valittu ja tuotera-
kenteet haetaan. Myos kuljetuskatkon runkomaadoitus tulee aina kun keskuksen

taustatiedoissa on valittu tuoteperhe.

Kuljetuskatkon nostovarusteiksi tulee joko nostokorvat, jotka asennetaan keskuk-
sen péélle tai nostopalkit riippuen mita keskuksen taustatietoihin on maéaritelty.

Myds tuoteperhe tulee olla valittuna tassakin tapauksessa.

Kuljetuskatkon tiivistys tulee, mikéli keskuksen kotelointiluokaksi on valittu IP-

54. Kuljetuskatkon tiivistyksiin siséltyy katon, takaseinén ja lattian tiivistykset.

Kuljetusyksikon pakkaus tulee keskuksen taustatiedoissa maaritetyn pakkaustyy-

pin mukaan, seka kuljetuskatkon pituuden mukaan.

Keskuksen séannostoissa valitaan keskuksen péétyseind, jonka rakenne siséltaa
yhden paatyseinén, kaksi paatypalkkia ja maalatut paatypellit molempiin keskuk-

sen péihin aina jokaiseen keskukseen kun tuoteperhe on valittuna.



22(33)

Keskuksen paatyseinien tiivistys tulee, mikali keskuksen taustatiedoissa on valittu
kotelointiluokassa IP- 54.

3.2.3 Lisdykset ja korjaukset

Kun keskukseen on haettu automaattisesti rakenteet mita pystytddn hakemaan,
tehdaén seuraavat korjaukset ja lisaykset kuljetuskatkoihin.

Kokoojakiskoston yhdistyspalat poistetaan sellaisista kuljetusyksikoista joissa on
katkaisijakiskotuksia tai kokoojat ovat kokoa 2x60x10. Keskuksen oikeanpuo-
limmaisesta kuljetusyksikosta poistetaan oikea sivuseind, silla keskuksen péaaty-

seinarakenne korvaa sen.

N- ja PE- kiskostojen pituudet taytyy tarkistaa silla, jos keskus paattyy kojekent-
taan, taytyy keskuksen pdissé olevissa kuljetusyksikoissda 30*10 N- ja PE- kiskot
olla 10 mm pidempia kuin 60*10 kokoojakiskot. Mikéli padadyssa on kaapelikent-
t4, tulee N- ja PE- kiskot sekd kokoojakiskot olla yhta pitkida. Kokoojakiskot
30x10 tulee olla 20 mm/péaty pidempi kuin 60x10 jos paadyssd on kojekentté-
kenttd, jos paadyssa on kaapelikenttd 30x10 ja 60x10 kokoojakiskot on yhtd pit-
kat.

Kokoojakiskojen tukieristimia tulee korjata oikeaksi 1 eristin/1lkaapelikentén sei-
nd. Tumpit tulee vaihtaa, mikali ei tule haarakiskostoa, samalla tulee vaihtaa kis-
kotilan osastointilevy.

Mikali katolle tai lattiaan valitaan levy jossa on lapivienneille paikka tulee lapi-

vientilaipat lisatd. Sovitteiden lapivientilaipat sisaltyy jo sovitteisiin.

Ylimadrdaiset kiskokatkot tulee poistaa viimeisesta kuljetusyksikoista.

Kuljetusalustaan tulee lisata pituutta, mikali kuljetusyksikon reunojen ulkopuolel-

le tulee ulokkeita, kuten kiskot, kaapelit, coolerit ym. Kelmu- ja h&kkipakkauksil-

la kuljetusalustojen tulee olla ympériinsd 100 mm suurempi kuin kuljetusyksikko
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ulokkeineen. Merivientipakkauksella kuljetusalusta tulee olla ympériinsd 150 mm
suurempi kuin kuljetusyksikko ulokkeineen. Mikali kasettikentéssa ei ole 100 mm
korkeita kasetteja on 2 kpl 100 mm kasettien tipputasoja poistettava. Ylimaaréiset

ohjausjannitejakelut tulee poistaa.

Kun suunnittelija laskee kuljetuskatkot kojekentille seka kaapelikentille tulee
huomioida, ettd kaikki tulee laskettua. Mikali kaikkia ei ole laskettu ei ohjelma

hae kuljetusyksikolle kokoojakiskoja.

Ennen ostotarpeiden siirtoa ostotilaukselle tulee keskuksen projektitiedoissa tilan

olla suunnittelussa.

Keskuksen osaluetteloissa oleville rakenteille ei tule mittoja automaattisesti, kuten
kuilutilalle leveys pitaa kirjoittaa kasin vaikka rakenteille leveys on jo méaaritelty-

na.
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3.3 Automaattihaun kayttdma sijaintikoodisto
3.3.1 Keskus

Keskuksen sijaintikoodit on itse luotuja eikéd néin ollen sijoitu CADSIiin piirretta-

essa mihinkaan.
3.3.2 Kuljetusyksikkd

Sijaintikoodistossa ensimmaéinen Kirjain Q viittaa kuljetusyksikkoon (Taulukko
1).

Taulukko 1. Kuljetusyksikon sijaintikoodisto

KULJETUSYKSIKON SIJAINTIKOODIT

SUAINTI KUVAUS

QA | Kuljetusalusta

QC |Kokoojakiskot L1-L.3

QD |Kokoojakiskot N

QE | Kokoojakiskot PE

Q) |Kokoojakiskot L1-L3/jatko

QK | Kokoojakiskot N/jatko

QL | Kokoojakiskot PE/jatko

QM | Runkomaadoitus

QN Nostovarusteet

QO | Oikea sivuseina

QP | Pakkaus
QR | Runkopalkit
QT | Tiivistys

QX | Kokoojakiskoston tukieristimet

QY | Kokoojakiskojen yhdistys
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3.3.3 Kojekentta

Sijaintikoodistossa ensimmainen kirjain C viittaa kojekenttaan ja seuraava kirjain

tarkentaa sijainnin (Taulukko 2.).

Taulukko 2. Kojekentén sijaintikoodisto

KOJEKENTAN SIJAINTIKOODIT

SUAINTI KUVAUS

CA  |Pystykiskon yhdyspala

CB | Pystykisko

cC Vasen sivuseind

CD | Tumpit ylos

CG |Kattolevy

c Lattialevy

CM | Takaseina

co Kiskotilan osastointi

CK | Kasettikentén tipputasot

3.3.4 Kaapelikentta
Sijaintikoodistossa ensimmadinen Kirjain J viittaa kaapelikenttaan. (Taulukko 3.).

Taulukko 3. Kaapelikentan sijaintikoodisto

KAAPELIKENTAN SIJAINTIKOO-

DIT
SIJAINTI KUVAUS
JA Kuilutila

JC Vasen sivuseina

JG Kattolevy

J) Lattialevy

IM Takaseina

JN N- kisko
JP PE- kisko
D Ovi

JO Kiskotilan osastointi

Y Ohjausjannitejakelu
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4 KESKUKSEN VAKIONTI

4.1 Mita vakionnilla saavutetaan

Keskuksen vakionnilla saavutetaan keskuksen suunnitteluvaiheen lapiviennin no-
peutuminen. Kun sovitteet tai parhaimmassa tapauksissa kuljetuskatkot on vakioi-
tu, voidaan varastossa pitdd tavaraa valmiina kun tiedetddn sen menevéan. Vakion-
nilla saavutetaan myds mekaniikkasuunnittelun tyén vahenemisté, kun suunnitteli-
joiden ei tarvitse luoda uusia osia jatkuvasti uusille keskuksille niiden ollessa niin

erilaisia keskenaan.

Vakionnilla havitaan osittain kilpailuasemaa, kun suurin osa keskuksista pyritaan
myymaan vakioratkaisuina kuten suuret yritykset, eli tehdaan ratkaisut asiakkaalle

eiké ratkaisuja asiakkaan mukaan.
4.2 Vakiointi

Vakionnilla tarkoitetaan tassa tapauksessa keskuksen sovitteiden ja kuljetuskatko-
jen tekemisté sellaisiksi, ettd niita voidaan kayttda eri projekteissa, muuttamatta
niitd suuremmin. Suurimman osan vakionnissa kasittdd mekaniikkaosat, joista
keskus koostuu, mutta my6ds komponenttien vakioinnilla pystytddn saavuttamaan
etua kilpailuttamalla valmistajia. Etu komponenttien vakioinnissa saavutetaan kun
ostetaan kaikki komponentit samalta valmistajalta, jolloin saadaan yleensa neuvo-

teltua parempi hinta.

Koska keskuksen tdysi vakiointi ei kannata kilpailuedun hévitessd, tulee muok-
kaamisesta tehdd helppoa ja nopeaa, tata kutsutaan massaréataloinniksi. Massaréa-
taldinnissa korvataan samanlaisia komponentteja monissa kohteissa samaan ai-
kaan etta ei tarvitse menné jokaiseen sovitteeseen tai kuljetuskatkokseen vaihta-

maan osaa erikseen.
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5 KOJEISTON KOKOAMINEN/ASENTAMINEN TUOTAN-
NOSSA

5.1 Runko

Asentaminen aloitetaan rungosta, jossa ensin kasataan seinét tahén kehitellyssa
sabluunassa. Kaikki valiseinadt koostuvat kahdesta puolipalkista, osastointilevyis-

t4, naiden l&pivienneista sek& kokooja-, PE- ja N- kiskojen eristinlevyista.

Taman jalkeen rungon alapalkit nostetaan lavalle ja ndiden paalle nostetaan seiné-
elementit joiden paélle nostettaan vield rungon ylapalkit. Rungon ollessa pystyssa
lavalla, siihen asennetaan kokoojakiskot sekd niiden eristimet tukevoittamaan ra-
kennetta. Mikali kuljetuskatkossa on syo6ttOkenttd, kootaan se jo runkovaiheessa
valmiiksi. Syottokenttddn asennetaan katkaisija, sille vaadittava peti ja mahdolli-
sesti maadoituserotin seka sille vaadittava peti. Muihin kojekenttiin asennetaan
haarakiskot sovitteiden liitdntaa varten, ndma tilataan alihankkijalta valmiina pa-
kettina. Kaikissa keskuksissa kulkee myds PE- kisko keskuksen alaosassa ja nou-
see jokaiseen kaapelikenttadn. Mikali keskus vaatii sellaisen jakelujarjestelmén
joka sisaltaa N- kiskon, asennetaan sekin runkovaiheessa. Lopuksi runko kiinnite-
tdan lavaan, lisatdan nostokorvat ja keskuksen paatyseinat mikali kyseinen kulje-

tuskatko on keskuksen toisessa paassa.
5.2 Valipohja

Valipohjia eli sovitteita voidaan tehda samaan aikaan rungon kanssa ja useimmi-
ten tehdaankin, ettad kaikki osat olisivat samaan aikaan viimeistelyssa, mutta tdhan
ei talla hetkelld pystytd vaan vélipohjat ja&vét jalkeen rungosta. Valipohjia on
Kiinteitd jotka asennetaan kiintedsti runkoon ruuveilla seké kasetteja joita on ulos-
otettavia ja ulosvedettavia. Kiinted valipohja koostuu asennusalustasta seka sah-
kokomponenteista. Kasetti-vélipohja koostuu kasetista jonka mekaniikkaosat tila-
taan suoraan alihankkijalta kasattuna seka sahkékomponenteista, jotka asennetaan
tehtaalla. Kasetti vaatii myds omanlaisensa liitdnnan kiskoon toisinkuin kiinteét

jotka liitetd&n suoraan kaapeleilla.
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5.3 Viimeistely

Viimeistelyssé rungot ja valipohjat liitetddn yhteen. Ensin asennetaan pystykisko-
jen ja kiinteiden valipohjien kaapelit jonka jalkeen asennetaan itse kiinteét tilat ja
kytketaan ne. Valipohjien jalkeen lisatdan valeihin tipputasot ja levyt jaettujen ti-
lojen véleihin. Samaan aikaan kun etupuolta asennetaan, voidaan keskuksen taka-
osaan lisatd lammittimet ja niiden kaapelointi sek& mahdolliset kosketussuojat.
Vélipohjien kytkennan jéalkeen niille lisatdan ovet ja johdotetaan ne, mikéli on jo-
tain johdotettavaa. Kun kaikki kaapelointi on tehty, lisatdén loput kosketussuojat,
pohjalevyt, takaseinat, katto sekd kanta- ja otsalista. Viimeistelyn jalkeen kulje-
tuskatkot siirretdén testausalueelle jossa niille ajetaan rutiinikoestukset.

5.4 Tuotanto/projektisuunnittelu- feedback

Mikali tuotannossa tulee eteen muutoksia tai parannuksia tapahtuu projektisuun-
nittelun ja tuotannon kommunikointi talon sisalla asentaja-tyonjohto-
suunnittelijan vélilld&. Kun suunnittelija saa korjaukset tehtyé, lisad hdn merkinnét
sisdiseen verkkoon ja vie uudet versiot tyonjohdolle josta ne valittyvéat asentajalle.
Kun muutoksia, kuten kenttien tai lahtojen siirtymia tulee tyomaalla, tapahtuu

kommunikointi asiakkaan, suunnittelijan ja asentajan vélilla.
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6 SUUNNITTELUJARJESTELMAN KEHITTAMINEN

Suunnittelujérjestelmén tamanhetkiset puutteet koostuvat lahinna puutteellisista
dokumentaatioista ja vajavaisista tuoterakenteista, kuten syottokentat jotka suun-
nittelijan taytyy tarkastaa mekaniikkasuunnittelijan kanssa yhteistyossa.

Myas joitain suunnittelujarjestelman softapuolen ongelmia tuli ilmi ja néista vie-
tiin asia eteenpdin. Suunnittelujarjestelmén toimintaan toivottiin lisdyksing, etta
tulostusvalinnassa pitdisi saada valittua tulostaako vain mekaniikkaosat tai vain
sahkokomponentit. Erilaiset ohjelman ndyttdmat “error”- tiedot tulisi pystya pai-

kallistamaan itsendisesti.

Myos CADSIn ja VEO.SJ suunnittelujarjestelman rajapinta tuottaa ongelmia vie-
dessé keskusta CADSIin. Tdma saattaa johtua siitd, etta suunnittelujéarjestelméaan
on lisatty omia sijaintikoodeja joita ei ole lisatty CADSin tietokantaan. Tama saat-
taisi ratketa paivittamalla rajapintaa ja tekemalla suunnittelijoiden palautteen an-

tamisesta toimivampaa.

Uuden tuotteen tuominen jarjestelmaén tulee olemaan raskas prosessi, mikéli ei
voida kayttaa vanhoja rakenteita vaan joudutaan luomaan kaikki tyhjasta. Raken-
teille joudutaan luomaan saannostd uudelleen, niiltd osin mika eroaa jo jarjestel-
massé olevasta tuotteesta. Téssd tapauksessa tuote kannattaisi luoda alunperin sel-
laiseksi, ettd sille voidaan luoda hyva saanndstd niin runkopuolelle kuin sovite-
puolellekin. Myo6s mallisovitteet joudutaan luomaan uudelleen mikéli keskuksen

koko ja tekniikka eroaa olemassa olevasta tuotteesta.
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@l Tiedosto Muokkaa Naytd Keskus Ikkuna Ohje  Asetukset

LITE 2

Keskuk K i Projektikoht. k kset Tuotteet T A ssittely ~ Saantojen hallinta Tyoaikojen yllapito Ostoti

Keskustiedot Keskuksen kustannustietoja z 7 i Sovitteet

Projektinumero Alanumero Materiaali actory lours, ofal £ o

~[=]o v Asennusys ¢ Vasa 1000 | (] E [ epiea ]
Keskustunnus: Projektikohtaiset kustarnukset V] ooy [ tovema |
[7] Vamenna nimikkeet ladattaessa Eriliskustannuksia B utvg ~ | [F] Fiterdinti
[ Hee ][ Tallewa | «mﬁmﬁﬂ: <%§_uﬂmwa§wsﬁ ..W [ Paivtahinnat_| [ Ryhmittely
Matkust Asnousal Askusta yoyeys KakP ier il o Kuvaus Rev Mazrs Mok pugi TI2Y2 cveys Korkeus Vita  Teho Piirustus / Symboli
1 0i 2000 1 i0WAV Kuilutila 2200°200 1,000 200 Q:1S41SymbolitiK \-KK200X2200.drw

[~ 7] 0200 0icC Seina 600x2200 = 1,000
[l 0 B0 01CG P33 l 1,000
m 0 800 01CJ Pohjalevy - 1,000
| 5 0800 0iCM Tskaseinarakenne IP31 . 1,000
G 0800 0ico Kiskotila sile3 600 . 1,000
[ 7 0 800 01JC Seina paaty 600x2200 = 1,000
e 0 800 014D Ovi heloi - 1,000
B 0 g0 01JG Katto P23 < 1,000
[ 10 0800 0idM Takaseinarakenne P31 o 1,000
ED 0800 01J0 Kiskoila silea 200 ) 1,000
| 12 0800 0INC N-Kisko 200-kuiluun = 1,000
BEE) 0800 0iRC Pysty PE N 1,000
ED 0 200 01aC Kokoojat 3x(2x60x10)Cu = 2.300
[ 15 0 800 01QD N (2x30x10)Cu 2,300
[ 16 0 800 01QE PE (230x10)Cu 2300
[ 7 7000 800, 1 |oiol ing 3xA+V incl. Fuses 1,000 [F 806700
D 10000 8000 1 |0102 Earthing balls 50kA 1,000 |F 600 300
B 200008000 1 |0103 T6..  MCCE Incomer 1000A T6N 1,000 [F 00| 1000| 1000,
— i S s s - L
|21 01200 02CG P33 o 1,000
[ 2| 0 1200 02CJ Pohjalevy = 1,000
[ 23 0 1200 02CM Tak P21 . 1,000
[ 24 01200 03¢0 Kiskotila pystykisko vasemmalla 400 - 1,000
B3 01200 02FC } 1x40 Cu b 1,000
E3 01200 02JC Seina 600x2200 = 1,000
[ 27 0200 02iD Ovi heloi i 1,000
28 01200 02JG Katto kok P33 < 1,000
B3 0 1200 020M Takaseinarakenne IP31 " 1,000
El 071200 02J0 Kiskotila sile 300 - 1,000
[ 31 0 1200 02NC N-Kisko 300-kuiluun . 1,000
2 01200 02PC Pysty PE - 1,000
E 0200 03RM f i - 1,000
[ 20012000 T [620 ‘Spare space 400x200mm 1,000 [F 400]"200
5 500 12000 1 |0202 Switch fuse feeder 63/125A ; 1,000 |F 400|300 6300
| 3% TR0, 12000 1 [0203 Switch fuse feeder 35/125A ] 1.000|F 400] 300 6300
[ 37 1300 12000 1 0204 A ing 3xA+V incl. Fuses : 1,000[F 200[ 500
E 20000 12000 1 |0205 | MCCE incomer 400A. T5N i 1,000[F 400 700] 400,00
B 20000 15000 1 02JA0 Kuilutila 22007300 1,000 300
[ 20 03700 03CC Seina 600x2200 - 1,000
[ a1 02700 03CG P23 - 1,000
A 0 2700 03CJ Pohjalevy = 1,000
[ a3 [ 02700 03CH Takaseinarakenne [P31 N 1,000
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LITE 3

: Keskuk iedot Keskuksen osaluettel Projektikoht. k Tuotteet Tuoterakenne Massakasittely ~ SaantGjen hallinta Tydaikojen yllapito Ostotilaus ~
Sovitteen haku ja tallennus Vie projektille Sovitteen kustannustietoja Sovi stietoj Sovi
Lajmerkki Projektinumero T | ™)
- ” H”._u%x M Weksaninen rskenne | intea z)
Kuvaus E B - ucnvd Leveys E
= - Asennusaika h
Measuring 3xA+Vincl. Fuses Kol 3 i 8 Korkeus i
e || e —
Kokoorpano DR 10036-0605-METER (o)  p3avitakaapel
UV Pekw A Mk ﬁfw Kaytluck. Kayts (emp ot |
400! ! Aktuzali
* ;
Rivi Nimike T | Teo, MG vesis | e Valmistaja Mat kust. | ‘As aikamodudli Potin) Pofin, | Polinge. el iont Kokoonpano
1|31 LMNOSO5M1001 Kiintes tila 600x500 : 1000 kel  IVEO i
2|32 LFMOBO5K1001 A lusts silea 1000 kpl  VEO MekHe_2-6kg.. LF 1001
3|01 MS132-6.3 Moottorinsucjakytkin F1.F2 2000 kel ABB Pain_koje 1SBC100168C020
4|02 HKi-11 Apukosketi F1.F21 3000 kel ABB Pain_koje 1SBC100168C020
5(04 PT5P7615 R i Ki0.. | 2,000 kpl  Weidmiller Pain_koje
6|05 PT5D7110 Relepaketti 110VDC 4 Ki2 1000 kpl  Weidmiller Pain_koje
7|06 RRD3211B0 DC-apurele K100 1,000 kel Weidmaller Pain_koje 1327, T4- .
8|07 GZP11 Relekanta 11 piikki K100 | 1,000 kol Relpol Pain_koje Catalogue Relay
9|08 COM3TP Vetohid: ikamod KI00 - 1000 kpl  Tele Pain_koje enal 03 08 0
10/ 10 P220-61313-219M1 Kytkin 5 1000 kpl  Séizer Pi_ovikoje_2 Cataloave Rotary C
11|11 EQ96X Mittari P1-P3 3000 kpl  Deif Mit_as_ovi 21210012
12[12 EQ96X Mittari P4 1000 kpl  Deif Mit_as_ovi 4921210012
13]13 VAMP96-1C7AAA Measuring and P5 1000 kpl  VAMP Mit_as_ovi VM8 ENOD
14|14 VEAICG Ethernet adapteri 220 1000 kpl  VAMP Pistoke_profib..
15/15 VX030-3 Moduulikaapeli 5 1,000 kpl  VAMP Pistoke_profib..
16|16 S202-C10 j i i F10 1000 kpl  ABB Pain_koje 2CSCANOBI2D020
17[17 $200-C4 F11 1000 kpl  (ABB Pain_koj 2CSCADD00ZD020
18|18 S2C-HER F10. | 2000 kpl ABB Pain_koje 2c5c40000260209 p..
19[19 ZTLEISTB Riviliitin - 10,000 kpl  \Weidmiiler Rivil_as 1282250000 CAT1 E
20/20 PDU2 5/4/48N Riviliitin B 70,000 kpl  Weidmiller Rivil_as 1282250000 CAT1 E
21|03 PEJ_20VA_20VA 440V Mittamuuntaja TIT2 . 2000 kpl  Trafomic Koj_valip_4
2|3 LCNDBOSM1001 Ovi heloi 1000 kel VEO MekNo_2-6kg.. LCNDODON1007 Sh -
23(35 LIQC202D1001 Maadoitusjohdin oveen 1,000 kpl  VEO MekNo_0-2kg_. LIGC307D1001
24|41 NSGAF pystk_li 256 ASENNUSAIKA NSGAFOU pystykiskolit .- 5,000 kpl NSGAF_pystk_.
25|43 Ovi_johd_kel ASENNUSAIKA Ovijohdin kel. 0.75-25P 26,000 kpl Ovi_johd_kel_
26|43 Ohj_johd_kel_vp ASENNUSAIKA Ohj johd kel. 0.75-25P_ 53,000 kpl Ohj_johd_kel_.
27|44 Ohj_johd kel vp_to_vp  ASENNUSAIKA Ohjjohdkel. 0.75-25P_ 12,000 kpl Ohj_johd_kel_.
* : 0




