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1. Reitti 1

1.1. Reitti 1 (42.3km) -2°C...-5°C lampéotilassa, 10.1.2013, 14:08:28-14:59:37

L3hto A sijaitsee kartalla samassa kohteessa kuin lopetus H. Tien pinta oli luminen valilld C-G
noin 2cm auraamatonta lunta, jossa ajourat keskelld tietd, muualla jdinen asfaltti. S&a oli perus

talvikeli, tyyntd. Auto oli esilammitetty.

Arvot testin alussa: Ulkolampdtila -2°C, akuston varaus 100%, ajosdde 116km, lampdtilasaa-
detty 20°C, ilmastointilaitteen sdhkdnkulutus 1.6kW ja SOC (State of Charge) 88%.

Arvot kun ajettu 20km: Ulkolampétila -4°C, akuston varaus 91.6%, ajosade g5km, ilmastointi-
laitteen sdhkdnkulutus 1.6kW ja SOC 77.4%.

Arvot lopussa: Ulkolampétila -5°C, akuston varaus 41.6%(mittarissa 5 palkkia jaljelld 12 palkis-
ta), ajosade 4okm, SOC 45.1%, ajettu matka 42.3km.

Havaitsin ettd testin alussa liikkeelle Iahdettya ajosdde nousi 106km->116km ja ilmastointilait-
teen sdahkonkulutus laski 2.5kW->1.7kW.
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Kuva 1. Nopeus- ja korkeuskaavio.

Kun 10 kilometria oli ajettu akustosta otetun virran keskiarvo oli 29.1A, akuston jannite oli pu-
donnut 11V, akuston varaus auton mittarin mukaan oli pudonnut 8.4%, akuston varaus CAN
vaylastd luettuna oli pudonnut 10.6% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 22km.



Matkaa kertyi yhteensa 42.3 kilometria. Taman matkan aikana akustosta otetun virran keskiar-
vo oli 33.9A, suurin arvo 175.5A ja pienin arvo -38.5A(tall6in on jarrutettu ja akustoa on ladattu).
Akuston jannite putosi matkan aikana 26V, jannite laski alimmillaan 349.5V(Kiihdytettdessa).
Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi 58.4%, akuston varaus CAN vdyldsta luettuna
oli pudonnut 42,9% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 76km, joten kilometrid kohden
ajosade putosi 1.8km.

1.2. Reitti 1 (42.3km) -14°C...-17°C lampotilassa, 11.1.2013, 09:05:04—09:55:35

Reitti on sama kuin edellinen. Olosuhteet muuten samat mutta pakkasta oli -14°C ...-17°C. Ei
esilammitysta.

Arvot testin alussa: Ulkolampétila -14°C, akuston varaus 100%, ajosdde 117km, |ampdtilasaa-
detty 20°C, ilmastointilaitteen sahkdnkulutus 4.5kW ja SOC (State of Charge) 91.6%.

Arvot kun ajettu 10km: Ulkolampétila -16°C, akuston varaus 83.3%, ajosdde 82km, ilmastointi-
laitteen sahkonkulutus 2.9kW ja SOC 77.1%.

Arvot lopussa: Ulkolampétila -16°C, akuston varaus 33.3%(mittarissa 4 palkkia jéljelld 12 palkis-
ta), ajosdde 30km, SOC 40.8%, ajettu matka 42.3km.
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Kuva 2. Nopeus- ja korkeuskaavio.

Havaitsin etta testin alussa liikkeelle Idhdettya ajosade nousi 109km->117km ja ilmastointilait-
teen sahkonkulutus laski 4.5kW->2.9kW.



Kun 10 kilometria oli ajettu akustosta otetun virran keskiarvo oli 33.7A, akuston jannite oli pu-
donnut 12.5V, akuston varaus auton mittarin mukaan oli pudonnut 16.7%, akuston varaus CAN
vaylastd luettuna oli pudonnut 14.5% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 35km.

Matkaa kertyi yhteensa 42.3 kilometria. Taman matkan aikana akustosta otetun virran kes-
kiarvo oli 38.5A, suurin arvo 148A(Kiihdytettdessd) ja pienin arvo -47.5A(tdll6in on jarrutettu
ja akustoa on ladattu). Akuston jannite putosi matkan aikana 27.5V, jannite laski alimmillaan
342V(Kiihdytettdessa). Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi 66.7%, akuston varaus
CAN vaylasta luettuna oli pudonnut 50.8% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 87km,
joten kilometria kohden ajosade putosi noin 2km.

Reitti 1 1
pvm 10.1.2013 | 11.1.2013
Aika 14:08-14:59| 09:05-09:55
Matka(km) 42.3 42.3
Keskinopeus(km/h) 56.2 56.5
Ulkolampétila alussa(°C) -2 -14
Ulkolampétila lopussa(°C) -5 -16
Esilammitys Kylla Ei
Asetettu sisdlampétila(°C) 20 20
Ilmastointilaitteen kWh 1.6-2.5 2.9-45
Akuston varaus alussa(%) 100 100
Akuston varaus lopussa(%) 41.6 33.3
Varaus laski(%) 58.4 66.7
SOC alussa(%) 88 91.6
SOC lopussa(%) 45.1 40.8
SOC laski(%) 42.9 50.8
Ajosdde alussa(km) 116 117
Ajosade lopussa(km) 40 30
Ajosade laski(km) 76 87
km/ajosade laski(km) 1.8 2
Virran keskiarvo(A) 33.9 38.5
Virta MAX(A) 175.5 148
Virta MIN(A) -38.5 -47.5
Jannite laski(V) 26 27.5
Jannite MAX(V) 391 390
Jannite MIN(V) 349.5 342

1.3. Reitti 1, Johtopaatokset

e Esildmmitys ja ulkoldmpdtila vaikuttavat ilmastointilaitteen energiankulutukseen.

* Kun esilammitys kdytéssa SOC on alussa hieman matalampi mutta lopussa suurempi, joten
esilammityksesta on hyotyd. Myos akustosta otetun virran keskiarvo on pienempi esilammi-

tysta kaytettdessa.

e Auton ilmoittaman ajosdde laski ajettua kilometrid kohden 1.8 - 2km.



2. Reitti 2

2.1.Reitti 2 (34.4km) -8°C lampétilassa, 15.1.2013, 08:59:15-09:34:02

L3hto A sijaitsee kartalla samassa kohteessa kuin lopetus D. Tien pinta oli suurimmaksi osaksi
jdinen ja urainen vélilla C-D, muualla jdinen asfaltti. Saa oli perus talvikeli, tyynta. Autoa ei esi-

[dmmitetty.

Arvot testin alussa: Ulkolampétila -8°C, akuston varaus 100%, ajosade 104km, lampétilasaa-
detty 20°C, ilmastointilaitteen sahkdnkulutus 2.4kW ja SOC (State of Charge) 88.9%.

Arvot kun ajettu 10km: Ulkolampétila -8°C, akuston varaus 91.6%, ajosade 84km ja SOC 79%.
Arvot lopussa: Ulkolampatila -8°C, akuston varaus 58.3%(mittarissa 7 palkkia jaljelld 12 palkis-

ta), ajosade 54km, SOC 56.7%, ajettu matka 34.4km.
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Kuva 3. Nopeus- ja korkeuskaavio.

Kun 10 kilometria oli ajettu akustosta otetun virran keskiarvo oli 39.9A, akuston jannite oli pu-
donnut 18V, akuston varaus auton mittarin mukaan oli pudonnut 8.4%, akuston varaus CAN
vaylasta luettuna oli pudonnut 9.9% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 20km.

Matkaa kertyi yhteensa 34.4 kilometria. Taman matkan aikana akustosta otetun virran keskiar-
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vo oli 37.6A, suurin arvo 157.5A ja pienin arvo -34.5A(talldin on jarrutettu ja akustoa on ladattu).
Akuston jannite putosi matkan aikana 23V, jannite laski alimmillaan 345.5V(Kiihdytettdessa).
Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi 41.7%, akuston varaus CAN vdylastd luettuna
oli pudonnut 32.2% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut sokm, joten kilometrid kohden
ajosade putosi noin 1.4km.

2.2. Reitti 2 (34.4km) -8°C lampotilassa, 15.1.2013, 13:51:38-14:27:33
Reitti oli sama kuin edellinen. Olosuhteet olivat samat. Auto oli esilammitetty.

Arvot testin alussa: Ulkolampétila -8°C, akuston varaus 91.6%, ajosade 109km, |ampdtilasaa-
detty 16°C, ilmastointilaitteen sahkonkulutus 0.8-1kW ja SOC (State of Charge )85.8%.

Arvot kun ajettu 20km: Ulkoldmpétila -8°C, akuston varaus 83.3%, ajosade gskm ja SOC 77.2%.

Arvot lopussa: Ulkolampétila -8°C, akuston varaus 58.3%(mittarissa 7 palkkia jaljelld 12 palkis-
ta), ajosdade 77km, SOC 58.3%, ajettu matka 34.4km.
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Kuva 4. Nopeus- ja korkeuskaavio.

Kun 10 kilometria oli ajettu, akustosta otetun virran keskiarvo oli 32.3A, akuston jannite oli pu-
donnut 12V, akuston varaus auton mittarin mukaan oli pudonnut 8.3%, akuston varaus CAN
vaylasta luettuna oli pudonnut 8.6% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 14km.
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Matkaa kertyi yhteensa 34.4 kilometria. Taman matkan aikana akustosta otetun virran keskiar-
vo oli 31.5A, suurin arvo 164.5A ja pienin arvo -44A(télloin on jarrutettu ja akustoa on ladattu).
Akuston jannite putosi matkan aikana 18.5V, jannite laski alimmillaan 352.5V(Kiihdytettdessa).
Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi 33.3%, akuston varaus CAN vaylastd luettuna
oli pudonnut 27,5% ja auton ilmoittama ajosdde oli pudonnut 32km, joten kilometrid kohden
ajosade putosi noin 0.gkm.

2.3. Reitti 2 (34.4km) -8°C lampotilassa, 15.1.2013, 14:31:15-15:05:39
Reitti oli sama kuin edellinen. Olosuhteet olivat samat. Ajo tehtiin heti edellisen peraan.

Arvot testin alussa: Ulkolampatila -8°C, akuston varaus 58.3%, ajosdade 77km, lammitys pois
paalta, SOC (State of Charge) 58.1%.

Arvot kun ajettu 10km: Ulkoldmpétila -8°C, akuston varaus 50%, ajosade 64km ja SOC 50.8%.

Arvot lopussa: Ulkolampétila -8°C, akuston varaus 25%(mittarissa 3 palkkia jaljelld 12 palkista),
ajosade 2gkm, SOC 33.3%, ajettu matka 34.4km.
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Kuva 5. Nopeus- ja korkeuskaavio.

Kun 10 kilometria oli ajettu, akustosta otetun virran keskiarvo oli 27.4A, akuston jannite oli
pudonnut 6V, akuston varaus auton mittarin mukaan oli pudonnut 8.3%, akuston varaus CAN
vdylastd luettuna oli pudonnut 7.3% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 13km.
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Matkaa kertyi yhteensa 34.4 kilometria. Taman matkan aikana akustosta otetun virran keskiar-
vo oli 29.6A, suurin arvo 154.5A ja pienin arvo -65A(talldin on jarrutettu ja akustoa on ladattu).
Akuston jannite putosi matkan aikana 14.5V, jannite laski alimmillaan 342.5V(Kiihdytettdessa).
Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi 33.3%, akuston varaus CAN vaylastd luettuna
oli pudonnut 24.8% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 48km, joten kilometria kohden
ajosade putosi noin 1.4km. Koska auton lammitys oli kytketty pois paalta, niin testin loppuvai-
heessa matkustajan puolen sivuikkuna huurtui hieman.

2.4. Reitti 2 (34.4km) -18°C...-20°C lampétilassa, 16.1.2013, 13:50:01-14:30:00

Reitti on sama kuin edellinen. Olosuhteet lampé&tilaa lukuun ottamatta ovat samat. Mittauk-
sista on esittda vain alku- ja loppuarvot, koska tietokone joka lukee CAN-vaylad, meni jumiin
testin alkupuolella. Autoa ei esilammitetty.

Arvot testin alussa: Ulkolampétila -18°C, akuston varaus 100%, ajosdde 117km, |ampdtilasaa-
detty 20°C, ilmastointilaitteen sdhkénkulutus 3.1 - kW, SOC (State of Charge) 91.6%.

Arvot lopussa: Ulkolampétila -20°C, akuston varaus so%(mittarissa 6 palkkia jaljella 12 palkis-
ta), ajosdde 44km, SOC 49.4%, ajettu matka 34.4km.

Matkaa kertyi yhteensa 34.4 kilometrida. Taman matkan aikana akuston jannite putosi 17.5V.
Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi 50%, akuston varaus CAN vayldsta luettuna ol
pudonnut 42.2% ja auton ilmoittama ajosdde oli pudonnut 73km, joten kilometria kohden ajo-
sdde putosi noin 2.1km.
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Kuva 6. Nopeus- ja korkeuskaavio.
2.5. Reitti 2 (34.4km) -23°C lampotilassa, 17.1.2013, 09:01:48-09:36:05

Reitti oli sama kuin edellinen. Olosuhteet olivat muuten samat mutta pakkanen oli kovempi.
Auto oli esilammitetty.

Arvot testin alussa: Ulkolampotila -23°C, akuston varaus 100%, ajosade 87km, lampdtilasaa-
detty 20°C, ilmastointilaitteen sahkdnkulutus 3.8-4kW ja SOC (State of Charge) 84.5%.

Arvot kun ajettu 20km: Ulkoldmpétila -23°C, akuston varaus 75%, ajosdde 72km ja SOC 71.8%.

Arvot lopussa: Ulkolampétila -23°C, akuston varaus 33.3%(mittarissa 4 palkkia jéljella 12 palkis-
ta), ajosade 31km, SOC 45.7%, ajettu matka 34.4km.
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Kuva 7. Nopeus- ja korkeuskaavio.

Kun 10 kilometria oli ajettu, akustosta otetun virran keskiarvo oli 47A, akuston jannite oli pu-
donnut 13V, akuston varaus auton mittarin mukaan oli pudonnut 25%, akuston varaus CAN
vaylastd luettuna oli pudonnut 12.7% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 15km.

17



Matkaa kertyi yhteensa 34.4 kilometrid. Taman matkan aikana akustosta otetun virran keski-
arvo oli 45A, suurin arvo 175A ja pienin arvo -36A(télldin on jarrutettu ja akustoa on ladattu).
Akuston jannite putosi matkan aikana 21.5V, jannite laski alimmillaan 323V(Kiihdytettdessa).
Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi 66.7%, akuston varaus CAN vdyldstd luettuna
oli pudonnut 38.8% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 56km, joten kilometrid kohden
ajosade putosi noin 1.6km.

2.6. Reitti 2 (34.4km) 0°C lampétilassa, 29.1.2013, 11:58:53-12:32:52

Reitti oli sama kuin edellinen. Tien pinta oli loskainen, valilla puuskittaista tuulta ja vettd satoi.
Autoa ei esilammitetty.

Arvot testin alussa: Ulkolampdtila 0°C, akuston varaus 100%, ajosdde 119km, lampotilasdadet-
ty 20°C, ilmastointilaitteen sdhkdnkulutus 1.6-4.6kW ja SOC (State of Charge) 91.1%.

Arvot kun ajettu 10km: Ulkolampdtila 0°C, akuston varaus 91.6%, ajosdde 98km ja SOC 79.8%.

Arvot lopussa: Ulkolampotila 0°C, akuston varaus 58.3%(mittarissa 7 palkkia jaljelld 12 palkis-
ta), ajosdade 64km, SOC 58.5%, ajettu matka 34.4km.

Kun 10 kilometrid oli ajettu, akustosta otetun virran keskiarvo oli 33.8A, akuston jannite oli pu-
donnut 7.5V, akuston varaus auton mittarin mukaan oli pudonnut 8.4%, akuston varaus CAN
vaylastd luettuna oli pudonnut 11.3% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 21km.

Matkaa kertyi yhteensa 34.4 kilometrid. Taman matkan aikana akustosta otetun virran keski-
arvo oli 34.4A, suurin arvo 153.5A ja pienin arvo -50.5A. Moottorin ottaman tehon keskiarvo oli
38.5W, suurin arvo 258W ja pienin arvo -210W. Akuston jdnnite putosi matkan aikana 16.5V,
jannite laski alimmillaan 353.5V. Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi 41.7%, akuston
varaus CAN vayldsta luettuna oli pudonnut 32.6% ja auton ilmoittama ajoséde oli pudonnut
55km, joten kilometrid kohden ajosade putosi noin 1.6km.
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2.7. Reitti 2 (34.4km) 0°C lampéotilassa, 29.1.2013, 12:37:32-13:11:22

Reitti oli sama kuin edellinen. Tien pinta oli loskainen, valilld puuskittaista tuulta ja vetta satoi.
Testi suoritettiin heti edellisen peraan.

Arvot testin alussa: Ulkolampatila 0°C, akuston varaus 58.3%, ajosade 64km, lampdtilasaddet-
ty 20°C, ilmastointilaitteen sdhkdnkulutus 1.6-4.6kW ja SOC (State of Charge) 58.5%.

Arvot kun ajettu 20km: Ulkolampatila 0°C, akuston varaus 41.6%, ajosdde 51km ja SOC 48.6%.

Arvot lopussa: Ulkoldmpétila 0°C, akuston varaus 16.6%(mittarissa 2 palkkia jaljella 12 palkis-
ta), ajosade 18km, SOC 28%, ajettu matka 34.4km.

Kun 10 kilometria oli ajettu, akustosta otetun virran keskiarvo oli 35.4A, akuston jannite oli pu-

donnut 6.5V, akuston varaus auton mittarin mukaan oli pudonnut 16.7%, akuston varaus CAN
vaylasta luettuna oli pudonnut 9.9% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 13km.
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Matkaa kertyi yhteensa 34.4 kilometrid. Taman matkan aikana akustosta otetun virran keski-
arvo oli 35.9A, suurin arvo 155.5A ja pienin arvo -65A. Moottorin ottaman tehon keskiarvo oli
38.4W, suurin arvo 357W ja pienin arvo -200W. Akuston jannite putosi matkan aikana 17V, jan-
nite laski alimmillaan 345.5V. Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi 41.7%, akuston
varaus CAN vayldsta luettuna oli pudonnut 30.5% ja auton ilmoittama ajosdde oli pudonnut
46km, joten kilometria kohden ajosade putosi noin 1.3km.

20



SOC

BRERERSALSS
FRh i) 40 3303

BatteryPackVolts

§ESS5ERES

{4 syjoayaeghuzueg

rSOLET
TO-0TET
07601
BEEOET
[T 21
PORECET
M0t
LESDRT
OFSOET
PL0OET
15600
PLECET
SETOET
(35023
PTG
TSI00TT

Wrest
QE:TSTT

BatteryPackAmps

(V)stwypesisueg

MotorPower

5838°833

(M) o gai0m

21



Reitti 2 2 2 2 2 2 2
pvm 15.1.2013 | 15.1.2013 | 15.1.2013 | 16.1.2013 | 17.1.2013 | 29.1.2013 | 29.1.2013
Aika 08:59-09:34 | 13:51-14:27 | 14:31-15:05 | 13:50-14:30 | 09:01-09:36 | 11:58-12:32 | 12:37-13:11
|Matka(km) 4.4 344 344 34.4 344 34.4 34.4
|Keskinopeus(kmlh) 65.6 63.9 65.4 64.9 63.3 - -
Ulkolampétila alussa(*C) -8 -8 -8 -18 -23 0 0
Ulkolampétila lopussa(°C) -8 -8 -8 -20 -23 0 0
Esilammitys Ei Kylla Auto limmin Ei Kylld Ei Auto |dmmin|
Asetettu sisdldmpdétila(*C) 20 16 Suljettu 20 20 20 20
limastointilaitteen kWh 24 0.8-1 - 3.1-5 38-4 16-4.6 16
Akuston varaus alussa(%) 100 91.6 58.3 100 100 100 58.3
Akuston varaus lopussa(%) 58.3 58.3 25 50 333 58.3 16.6
Varaus laski(%) 417 33.3 33.3 50 66.7 417 417
SOC alussa(%) 88.9 85.8 58.1 91.6 845 911 58.5
SOC lopussa(%) 56.7 58.3 33.3 49.4 45.7 58.5 28
SOC laski(%) 322 27.5 24.8 422 38.8 32.6 30.5
Ajosdde alussa(km) 104 109 77 117 87 119 64
Ajosdde lopussa(km) 54 77 29 4 31 64 18
Ajosdde laski(km) 50 32 48 73 56 55 46
km/ajosade laski(km) 14 0.9 14 21 16 16 13
Virran keskiarvo(A) 37.6 31.5 29.6 - 45 344 35.9
Virta MAX(A) 157.5 164.5 1545 - 175 153.5 155.5
Virta MIN(A) -34.5 -44 -65 - -36 -50.5 -65
Jénnite laski(V) 23 18.5 14.5 17.5 215 16.5 17
Jannite MAX(V) 3915 389.5 373 384 379.5 387 372
Jannite MIN(V) 345.5 352.5 342.5 - 323 353.5 345.5

2.8. Reitti 2, Johtopaatokset

* Taulukosta ndhdaan, etta esildmmitys laskee hieman akuston varausta, koska SOC alussa ja
Jannite MAX ovat pienempid testin alussa. Mutta esilammitysta kadytettdessa SOC on testin
lopussa laskenut vdhemman, kuin ilman esilammitysta.

e Ulkolampoétilalla 0°C ja -8°C vélilla ei vield suuria eroja ole mutta -8°C ja -20°C vélilla eroja 10ytyy:
0 SOC laski 10% enemman -20°C lampatilassa.
o Akuston jannite on kylmemmalla matalampi.
0 My&s akustosta otetun virran maara kasvaa kylmemmassa.
o Auton ilmoittama ajosade laskee nopeammin kovalla pakkasella.

e Sisalampotilan saadolla saadaan myos pienta sadstod. Esimerkiksi kun -8°C ulkolampétilassa

sisalampédtilan asetus on 16°C, ilmastointilaite kuluttaa vahemman energiaa verrattuna 0°C
ulkoldmpdtilassa asetettu 20°C sisalampétila.

3. Reitti 3
3.1. Reitti 3 (9.2km) -22°C lampétilassa, 17.1.2013, 14:15:35-15:32:15

Tien pinta oli jainen asfaltti. S&a oli perus talvikeli, tyyntd. Autoa ei esilammitetty. Reitti ajettiin
nelja kertaa.

Arvot testin alussa: Ulkolampdtila -22°C, akuston varaus 83.3%, ajosdde 85km, lampétilasaa-
detty 20°C, ilmastointilaitteen sahkonkulutus 3.7 - 4.5kW ja SOC79%.
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Arvot kun ajettu 1-kierros: Ulkolampétila -22°C, akuston varaus 75%, ajosdde 62km ja SOC 67.3%.
Arvot kun ajettu 2-kierros: Ulkolampdtila -22°C, akuston varaus 58.3%, ajosdde 48km ja SOC 56.2%.

Arvot kun ajettu 3-kierros: Ulkolampdtila -22°C, akuston varaus 33.3%, ajosdde 32km ja SOC 45.6%.

Arvot lopussa: Ulkolampétila -22°C, akuston varaus 16.6%(mittarissa 2 palkkia jaljelld 12 pal-
kista), ajosade 18km, SOC 34.8%, ajettu matka 36.8km.
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Kun 1-kierros oli ajettu, akustosta otetun virran keskiarvo oli 22.5A, suurin arvo 165A ja pienin
arvo -24.5A(talldin on jarrutettu ja akustoa on ladattu). Akuston jannite putosi matkan aikana
8V, jannite laski alimmillaan 341.5V(Kiihdytettdessd). Moottorin ottaman tehon keskiarvo oli
34.1W, suurin arvo 387W ja pienin arvo -248W. Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi
8.3%, akuston varaus CAN vaylasta luettuna oli pudonnut 11.7% ja auton ilmoittama ajosade oli
pudonnut 23km, joten kilometria kohden ajosdde putosi noin 2.5km.

Kun 2-kierros oli ajettu, akustosta otetun virran keskiarvo oli 24.7A, suurin arvo 157.5A ja pienin
arvo -32.5A(tdll6in on jarrutettu ja akustoa on ladattu). Akuston jannite putosi matkan aikana
6.5V, jannite laski alimmillaan 338V(Kiihdytettdessd). Moottorin ottaman tehon keskiarvo oli
36.8W, suurin arvo 387W ja pienin arvo -248W. Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi
16.7%, akuston varaus CAN vaylasta luettuna oli pudonnut 11.1% ja auton ilmoittama ajosade
oli pudonnut 14km, joten kilometria kohden ajosade putosi noin 1.5km.

Kun 3-kierros oli ajettu, akustosta otetun virran keskiarvo oli 26.4A, suurin arvo 99.5A ja pienin
arvo -36.5A(talloin on jarrutettu ja akustoa on ladattu). Akuston jannite putosi matkan aika-
na 6V, jannite laski alimmillaan 343V(Kiihdytettdessd). Moottorin ottaman tehon keskiarvo oli
43.9W, suurin arvo 285W ja pienin arvo -167W. Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi
25%, akuston varaus CAN vaylasta luettuna oli pudonnut 10.6% ja auton ilmoittama ajosade oli
pudonnut 16km, joten kilometria kohden ajosade putosi noin 1.7km.

Kun 4-kierros oli ajettu, akustosta otetun virran keskiarvo oli 27.2A, suurin arvo 157A ja pienin
arvo -34A(talloin on jarrutettu ja akustoa on ladattu). Akuston jannite putosi matkan aikana
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6.5V, jannite laski alimmillaan 333.5V(Kiihdytettdessd). Moottorin ottaman tehon keskiarvo oli
45.4W, suurin arvo 351W ja pienin arvo -170W. Akuston varaus auton mittarin mukaan putosi
16.7%, akuston varaus CAN vdylastd luettuna oli pudonnut 10.8% ja auton ilmoittama ajosade
oli pudonnut 14km, joten kilometrid kohden ajosade putosi noin 1.5km.

Koko ajetun matkan 36.8km akustosta otetun virran keskiarvo oli 23.8A, suurin arvo 165A ja
pienin arvo -36.5A. Akuston jannite putosi matkan aikana 27V, jannite laski alimmillaan 333.5V.
Moottorin ottaman tehon keskiarvo oli 36.4W, suurin arvo 387W ja pienin arvo -248W. Akuston
varaus auton mittarin mukaan putosi 66.7%, akuston varaus CAN vayldsta luettuna oli pudon-
nut 44.2% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 67km, joten kilometria kohden ajosade
putosi noin 1.8km. Tiedot luetaan CAN-vaylasta sekunnin valein mutta jo 1-kierroksen jalkeen
mittaus rupesi hidastumaan loppua kohden, tama ilmenee kuvaajista, joissa noin puolessa va-
lissd on 1-kierros ajettu(tasainen viiva) ja loppu kuvaajista sisaltaa vield 3-kierrosta.
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Kuva 8. Nopeus- ja korkeuskaavio.

Reitti 1-kierros | 2-kierros 3-kierros 4-kierros Reitti 3
pvm 17.1.2013 | 17.1.2013 | 17.1.2013 | 17.1.2013 pvm 17.1.2013
Aika 14:15-14:36) 14:36-14:55 | 14:55-15:14 | 15:14-15:32 Aika 14:15-15:32
Matka(km) 9.2 9.2 9.2 9.2 Matka(km) 36.8
Ulkoldmpétila alussa(®C) -22 -22 -22 -22 Keskinopeus(km/h) 323
Ulkolampétila lopussa(*C) -22 -22 -22 -22 Ulkoldmpétila alussa(*C) -22
Esilammitys Ei auto ldmmin|auto ldmminjauto ldmmin| Ulkol@mpétila lopussa(*C) -22
Asetettu sisdlampotila(°C) 20 20 20 20 Esildammitys Ei
Iimastointilaitteen kWh 4.2 4.2 4 7 Asetettu sisdlampatila(*C) 20
Akuston varaus alussa(%) 83.3 75 58.3 333 limastointilaitteen kWh 3.7-45
Akuston varaus lopussa(%) 75 58.3 33.3 16.6 Akuston varaus alussa(%) 83.3
Varaus laski(%) 8.3 16.7 25 16.7 Akuston varaus lopussa(%) 16.6
SOC alussa(%) 79 67.3 56.2 45.6 Varaus laski(%) 66.7
SOC lopussa(%) 67.3 56.2 45.6 34.8 SOC alussa(%) 79
SOC laski(%) 11.7 11.1 10.6 10.8 SOC lopussa(%) 348
Ajosdde alussa(km) 85 62 43 32 SOC laski(%) 44.2
Ajosade lopussa(km) 62 48 32 18 Ajosdde alussa(km) 85
Ajosade laski(km) 23 14 16 14 Ajosade lopussa(km) 18
km/ajosade laski(km) 2.5 15 17 15 Ajosade laski(km) 67
Virran keskiarvo(A) 22.5 24.7 26.4 27.2 km/ajoséade laski(km) 18
Virta MAX(A) 165 157.5 9.5 157 Virran keskiarvo(A) 238
Virta MIN(A) -24.5 -32.5 -36.5 -34 Virta MAX(A) 165
Jannite laski(V) 8 6.5 6 6.5 Virta MIN(A) -36.5
Jénnite MAX(V) 379.5 3715 365 359 Jannite laski(V) 27
Jénnite MIN(V) 3415 338 343 333.5 Jénnite MAX(V) 379.5
Jannite MIN(V) 333.5

3.2 Reitti 3, Johtopaatokset:

e Ei suuria eroja kaupunkiajon kulutuksessa verrattuna edellisen testin matka-ajon kulutukseen
(Reitti 2).

e Kierroksia vertailtaessa 1-kierroksella SOC, ajosdde ja jannite laski eniten johtuen kylmasta
autosta.
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4. Todellinen ajosade

4.1. Todellinen ajosade o °C lampotilassa. Reitti 2 (34.4km)x2 ja seka-ajoa 21km, 29.1.2013,
11:58:53-13:40:11

Reittiin kuului sivun 14 ja 16 testit sekd seka-ajoa 21km. Tien pinta oli loskainen, valilla puuskit-
taista tuulta ja vettd satoi.

Arvot testin alussa seka-ajon osalta: Ulkolampétila 0°C, akuston varaus 16.6%, ajosdde 18km,
lampotilasdadetty 20°C, ilmastointilaitteen sahkonkulutus 1.6-4.6kW ja SOC(State of Char-
ge)28%.

Arvot lopussa seka-ajon osalta: Ulkolampétila 0°C, akuston varaus 0%(mittarissa o palkkia jal-
jelld 12 palkista), ajosade --km, SOC 9.2%, ajettu matka 21km.

Seka-ajon aikana akustosta otetun virran keskiarvo oli 27A, suurin arvo 156.5A ja pienin arvo
-89.5A. Moottorin ottaman tehon keskiarvo oli 35.7W, suurin arvo 340W ja pienin arvo -223W.
Akuston jannite putosi matkan aikana 77.5V, jannite laski alimmillaan 269.5V. Akuston vara-
us auton mittarin mukaan putosi 16.6%, akuston varaus CAN vdylasta luettuna oli pudonnut
18.8% ja auton ilmoittama ajosdde oli pudonnut 18km, joten kilometrid kohden ajosdde putosi
noin 0.8km.
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Arvot testin alussa(koko matka): Ulkolampétila 0°C, akuston varaus 100%, ajosdde 119km,
lampétilasaadetty 20°C, ilmastointilaitteen sahkénkulutus 1.6-4.6kW ja SOC(State of Char-
ge)91.1%. Autoa ei esildmmitetty.

Arvot lopussa(koko matka): Ulkolampatila 0°C, akuston varaus o%(mittarissa o palkkia jaljella
12 palkista), ajosade --km, SOC 9.2%, ajettu matka 89.8km.

Koko matkan aikana akustosta otetun virran keskiarvo oli 32.7A, suurin arvo 156.5A ja pienin
arvo -89.5A. Moottorin ottaman tehon keskiarvo oli 37.6W, suurin arvo 357W ja pienin arvo
-223W. Akuston jannite putosi matkan aikana 109.5V, jannite laski alimmillaan 269.5V. Akuston
varaus auton mittarin mukaan putosi 100%, akuston varaus CAN vaylastd luettuna oli pudon-
nut 81.9% ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 119km, joten kilometrid kohden ajosade
putosi noin 1.3km.

Kun oli ajettu 84.9km, mittariston ajosade alkoi ndyttaa pelkkaa viivaa, tdssa vaiheessa SOC ol
12.8% ja akuston varaus mittarin mukaan nolla pykalaa.

Rydminta moodi meni paalle kun oli ajettu 88.6km, tdssa vaiheessa SOC oli 10%.
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4.2.Todellinen ajosade -14 °C...-19 °C lampétilassa. Reitti 2 (34.4km)x2 ja seka-ajoa 7.3km,
2.3.2013, 07:49:12-09:11:23

Koivukalio

Testiajoon sisaltyi kaksi kierrosta reitti2:sta seka kaupunkiajoa 7.3km. Tien pinta oli jainen, au-
rinkoinen pakkasaamu, lampédtila vaihteli -14°C ... -19°C valilla mutta padosin -17°C. Testista
on esittaa vain auton ilmoittamat lukemat, koska ohjelmisto, joka lukee CAN-vdylasta tietoa ei
toiminut oikein. Autoa ei esilammitetty.

Arvot testin alussa: Ulkolampétila -17°C, akuston varaus 100%, ajosade 11gkm, lampétilasaa-
detty 20°C, ilmastointilaitteen sahkdnkulutus vaihteli 2-4kW valilla.

Kun 10 kilometria oli ajettu, akuston varaus auton mittarin mukaan oli pudonnut 16.7% ja auton
ilmoittama ajosdde oli pudonnut 35km.

Arvot lopussa: Ulkolampétila -14°C, akuston varaus o%(mittarissa o palkkia jaljelld 12 palkista),
ajosade --km, ajettu matka 76.1km.

Kilometria kohden ajoneuvon ilmoittama ajosade putosi noin 1.5skm. Kun oli ajettu 72km, mit-

tariston ajosdde alkoi ndyttamaan pelkkaa viivaa ja akuston varaus mittarin mukaan oli nolla
pykalaa. Ryominta moodi meni paalle kun oli ajettu 75.3km
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Kuva 10. Nopeus- ja korkeuskaavio.

4.3. Todellinen ajosdde -15 °C...-19 °C lampétilassa. Reitti 2 (34.4km) ja seka-ajoa 30km,
14.3.2013, 08:27:10-09:46:30

’:;: A% . 7 By’ ) !

m

Tien pinta oli pddosin asfaltilla mutta paikoitellen oli my&s jaata. Lampétila vaihteli -19 °Cja -15
°C valilla. Auto oli esilammitetty.

Arvot testin alussa: Ulkolampétila -17 °C, akuston varaus 100 %, ajosdde g2km, lampotilasaa-
detty 20 °C, ilmastointilaitteen sdhkénkulutus 2-3kW ja SOC (State of Charge) 77 %.

Kun oli pari kilometriad ajettu rupesi ajoneuvon ndyttama ajosade seka akuston varaus laske-
maan todella nopeasti, noin kahden sekunnin valein laski pykalan akun varaustasosta.

Kun 10 kilometria oli ajettu, akuston varaus auton mittarin mukaan oli pudonnut 72 % ja au-

ton ilmoittama ajosdde oli pudonnut 72km. Hetken paikallaan oltuaan ajosdde nousi 20km:sta
57km:iin ja akuston varaus nousi 25 %:sta 66.6 %:iin.
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soc

Arvot lopussa: Ulkolampétila -15 °C, akuston varaus o %(mittarissa o palkkia jaljella 12 palkis-

ta), ajosade --km, SOC 8.2 %, ajettu matka 64.4km.

Kun oli ajettu 25km, auton ndyttama akuston varaus oli taas laskenut 16.6 %:iin.
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Kuva 11. Nopeus- ja korkeuskaavio.

Kun 10 kilometrid oli ajettu, akustosta otetun virran keskiarvo oli 38.4A, akuston jannite ol
pudonnut 19V, akuston varaus auton mittarin mukaan oli pudonnut 75 %, akuston varaus CAN
vaylasta luettuna oli pudonnut 11.6 % ja auton ilmoittama ajosade oli pudonnut 72km.

Koko matkan aikana akustosta otetun virran keskiarvo oli 34.9A, suurin arvo 186A ja pienin
arvo -77.5A. Moottorin ottaman tehon keskiarvo oli 35.6W, suurin arvo 473W ja pienin arvo
-276W. Akuston jdnnite putosi matkan aikana 93V, jannite laski alimmillaan 273.5V. Akuston
varaus auton mittarin mukaan putosi 100 %, akuston varaus CAN vaylasta luettuna oli pudon-
nut 68.8 % ja auton ilmoittama ajosdde oli pudonnut 92km, joten kilometria kohden ajosade
putosi noin 1.4km.

Kun oli ajettu 56.6km, mittariston ajosade alkoi ndyttda pelkkaa viivaa, tdssa vaiheessa SOC ol
17.3 % ja akuston varaus mittarin mukaan nolla pykalda.Ryominta moodi meni paalle kun oli
ajettu 63.4km, tassa vaiheessa SOC oli g %.

Testi oli erikoinen koska melkein koko testin ajan auton ndyttdma ajosdde ja akun varaustaso

oli matalalla. Parin kilometrin jalkeen huomasin kun varaustason pykalat laski parin sekunnin
vdlein. Uskalsin kuitenkin jatkaa testia koska CAN-vaylasta luettu varaustaso ndytti oikein.
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Reitti 2+seka-ajoa|2+seka-ajoa|2+seka-ajoal
pvm 29.1.2013 | 2.3.2013 | 14.3.2013
Aika 11:58-13:40| 07:49-09:11 | 08:27-09:46
Matka(km) 89.8 76.1 64.4
Keskinopeus(km/h) 50.9 53.9 43.7
Ulkolampétila alussa(°C) 0 -17 -17
Ulkolampétila lopussa(°C) 0 -14 -15
Esilammitys Ei Ei Kylla
Asetettu sisdlampdtila(°C) 20 20 20
limastointilaitteen kWh 1.6-46 2-4 2-3
Akuston varaus alussa(%) 100 100 100
Akuston varaus lopussa(%) 0 0 0
Varaus laski(%) 100 100 100
SOC alussa(%) 91.1 - 77
SOC lopussa(%) 9.2 - 8.2
SOC laski(%) 81.9 - 68.8
Ajosade alussa(km) 119 119 92
Ajosdde lopussa(km) 0 0 0
Ajosdade laski(km) 119 119 92
km/ajosade laski(km) 13 1.5 14
Virran keskiarvo(A) 32.7 - 349
Virta MAX(A) 156.5 - 186
Virta MIN(A) -89.5 - -77.5
Jannite laski(V) 109.5 - 93
Jannite MAX(V) 387 . 385
Jannite MIN(V) 269.5 - 273.5
Ajosade naytti --, kun ajettu(km) 84.9 71 56.6
Tehorajoitus paalle kun ajettu(km) 88.6 75.3 63.4

4.4. Todellinen ajosade, Johtopaatokset
e Ulkolampétilan 0°C ja -17 °C valinen ero maksimikilometreissa oli 13.3km.

e Kun auton mittariston ajosade nayttaa viivaa, ajaa vield muutaman kilometrin ennen kuin
tehorajoitus menee padlle.

e Esilammitys paalla, SOC testin alussa vain 77% ja auton mittaristo naytti taydet palkit.

e Tassa testissa esilammitykselld paasi noin 12km véhemman kuin ilman esilammitysta. Tata
pitdisi testata enemman.
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5. Lyhyt lataus eri lampdtiloissa

Paivamaara

Klo

Ulkolampaétila(°C)

Sisatilan esilammitys

Latausaika (h)

Ajosade latauksen alkaessa(km)
Ajosdde latauksen loppuessa(km)
Ajosade nousi(km)

Akun varaus latauksen alkaessa(%)
Akun varaus latauksen loppuessa(%)
Akun varaus nousi(%)

SOC latauksen alkaessa(%)

SOC latauksen loppuessa(%)
SOC nousi(%)

Jannite latauksen alkaessa(V)
Jannite latauksen loppuessa(V)
Jannite nousi(V)

10.1.2013
10:00 - 14:00
-2
Kylla
4
80
130
50
75
100
25

15.1.2013
9:50 - 14:00
-8
Kylla
4:10
54
99
45
58.3
91.6
333
56.7
85.8
29.1
368.5
389.5
21

17.1.2013
9:50- 14:13
-23
33
31
79
48
333
8.3
50
45.7
79
333
358
379.5
21.5

e Lataus -23 °C pakkasessa nosti jopa 50% akunvaraustasoa reilussa kolmessa tunnissa auton

mittariston mukaan mutta SOC nousi vain 33.3%.

e Ei suuria eroja eri ulkolampétilojen valilla
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Tasséa raportissa testataan sahkoautoa talviolo-
suhteissa kolmella eri reitilla erilaisissa sééolo-
suhteissa.
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