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Tiivistelma

Asuinkerrostalotyémaalla syntyy paljon pdlya eri tyévaiheista. Pélynhallinta on oleellinen osa nykypdivan laadunhal-
lintaa, koska se vaikuttaa paljon rakentamisen laatuun, itse tydn tekoon, turvallisuuteen seka tyémaan kustannuk-
siin. Tavoitteena oli tehda kehittyva ohjeistus tyémailla ja liittdé pdlynhallinta urakkasopimuksiin.

Opinnadytetytssa esimerkkitydmaana toimi As. Oy. Lahden Eliel, jossa opinnaytetydntekija suoritti tydnjohtoharjoit-
telun. Toiden ohessa kerdttiin tietoa haastattelemalla vapaamuotoisesti kolmea henkilda, jotka tekivat tydtd, josta
tulee paljon jatetta ja polya. Haastatteluissa kartoitettiin tydmaan kaytdnnon toimivuutta, tilaajan vaatimuksia,
seka selvitettiin tydntekijéiden ja aliurakoitsijoiden kasityksia toteutustavoista ja menetelmista. Opinndytetydhon
kerattiin myds tydmaalta kdytanndn kokemuksia ja tietoutta, valokuvaamalla seka havainnoimalla tydmaata. Lisaksi
lahteend kaytettiin tybmaan rakennussuunnitelmia. Ty tehtiin silmélldpitden kdytdnndn toimivuutta, tilaajan vaa-
timuksia seka kuuntelemalla tydntekijdiden ja aliurakoitsijoiden mielipiteitd toteutustavoista ja menetelmista. Tyé6ta
tehtdessa huomioitiin esitetyissa ratkaisuissa myds yhteiskunnan pélynhallinnalle ja tydturvalisuudelle asettamat
lait ja madraykset.

Tuloksena saatiin laadittua kehittyva ohjeistus, jolla luotiin eri tydmaille yhtenadiset kaytannot pélynhallintaan ja sen
toteutukseen tyodlajikohtaisten ohje-esimerkkien ja ohjepohjan avulla. Lisdksi tehtiin jate ja pdlykokotaulukko, jolla
voidaan aliurakoitsijan kanssa sopia pdlynhallinnan siivousvastuiden toteutuksesta aliurakoitsijan kanssa. Opinndy-
tetydssa kasitelladn lisaksi kuinka tydmaalle muodostuvaa poélya voidaan torjua eri menetelmin, kuinka se voidaan
huomioda johtamisessa ja tydmaan suunnittelunohjauksessa seka tydntekijoiden suhtautumisessa poélynhallintaan.
Lisdksi tyossa esitelladn uudempia menetelmia ja laitteita polynhallinnan toteutukseen.
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An apartment building construction site generates a lot of dust in different types of work. Nowadays dust control is
an essential part of quality management because it affects construction quality, work itself, the safety of the site as
well as site costs. The purpose of this thesis was to make self developing guideline for construction sites and asso-
ciate dust management with construction contracts.

Construction site Limited Liability Company Eliel worked as an example site for the project. Information was col-
lected by interviewing three people whose work involved a lot of dirt and dust. The interviews surveyed the practi-
cal functioning of the construction site, the subscriber’ s requirements as well as the ideas, methods and imple-
mentation methods of the subcontractors. Practical experience and knowledge was also collected by photo-
graphing, observing the site and from the construction site's blueprints.

As a result of the thesis, developing guidelines with example forms and a guideline for dust management were
drawn up in order to harmonize dust management methods and implementations in different construction sites. In
addition, a waste and dust size chart was made to help visualize and share responsibility for cleaning work
between the headcontractor and subcontractor. New methods and equipment for dust management were intro-
duced as well as how it can be taken into account in the leadership and in the planning guidance of the site. Atten-
tion was also paid to the employees’ attitudes towards dust management.
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1 JOHDANTO

Asuinkerrostalotydmaalla syntyy paljon polya eri ty6lajeista. Pélynhallinta onkin oleellinen osa nyky-
paivan laadunhallintaa, koska se vaikuttaa rakentamisen laatuun, rakentamisen lopputulokseen, ra-
kennuksen elinkaareen, itse tydskentelyyn tydémaalla, tyoskentelyn turvallisuuteen, seka tyémaan
kustannuksiin. Polynhallinnalla ehkaistdan myds mahdollisia ongelmia asuinkerrostalon luovutuksen
jalkeen. Tassa opinndytetydssa luodaan tyolajikohtaiset polynhallintaohjeet Rakennusosakeyhtit

Hartelalle seka eri tydlajeja suorittaville aliurakoitsijoille, jotka yrityksen tyémaalla toimivat.

Esimerkkitydmaan asemassa on As. Oy Lahden Elielin tydmaa Lahden keskustastassa. Ty toteute-
taan kaksiosaisena, joista ensimmainen on teoriaosuus, jossa selvennetdan nykyiset madraykset
tydmailla pélynhallinan osalta. Toinen osuus koostuu esimerkkitydmaalla toteutetusta pdélynhallin-
nasta, jonka ratkaisuja olen kayttanyt esimerkkina tydssa. Opinndytetydssa kasittelen liséksi kuinka

tydmaalle muodostuu pdlya seké millaisilla tavoilla sen syntymista voidaan ehkaista.

Tyolajikohtaisilla ohjeilla on tarkoitus luoda eri tydmaille yhtendiset kdytannét pdlynhallintaan ja sen
toteutukseen. Ohjeilla on myos tarkoitus saada aliurakoitsijat sitoutettu suorittamaan pdlynhallintaa
tyomaalla seka sidottua poélynhallintaa heidan aikatauluihinsa. Lisaksi luon osana opinndytetyota oh-

jepohjat, joita voidaan tyémailla hyédyntda pdlynhallinnassa.

Opinnaytetytssa haastatellaan rakennusalan ammattilaisia seka dokumentoidaan toimivia pélynhal-
lintaratkaisuja valokuvaamalla. Lisaksi lahteind kdytetdan rakennusalan ammattilaisten haastatteluja,
joiden avulla saan ty6hdn kaytanndnlaheistd nakdkulmaa siitd, millaset ratkaisut ovat toimivia. Li-
saksi olen kayttanyt alan kirjallisuutta, RT-kortistoa, internetin luotettavia julkaisuja (VTT:n julkaisut
yms.). Tarkeimpana ldhteend sisdilmastoluokitus 2008, lait ja asetukset (vha205) seka RT-kortit,

jotka maarittelevat nykyiset rakennustyémaan pdélynhallinnan pelisdannét ja termiston.
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1.1  Tyon tausta ja tavoitteet

Tyon taustalla on Rakennusosakeyhtid Hartelan tarve saada Lahteen yhtenaistetty pdlynhallintatapa
ja samalla selventda sen kasitteet. Yhteindisestetylld pdlynhallintatavalla saadaan aikaan entista ta-
saisempaa laatua lopputuloksiin, sidottua aliurakoitsijat osallistumaan seka jo sopimusvaiheessa si-
toutumaan mukaan pélynhallintaan, parannettua tydmaiden olosuhteita seka helpoitettua tydntekoa
tyontekijatasolla. Ty® helpottaa myds tydnjohdon tehtavaa poélynhallinan toteuttamissessa, kun eri

tyodlajeille on valmis ohje aliurakoitsijan tayttamana, jonka noudattamista on valvottava.

TyOn tavoitteena on luoda kaytannonlaheiset ja selkedt ohjeet pdlynhallintaan. Kaytanndnlaheisyytta
hain ty6hon valokuvaamalla ja seuraamalla eri tydvaiheita niitd toteuttettaessa. Lisdksi haastattelin,
keskustelin ja pohdin tydntekijoiden kanssa yhdessa mitka ovat hyvia ja helppoja tapoja poistaa ja
estaa polyn leviaminen esimerkiksi tyopisteessa, jossa piikataan. Kaytannonlaheisyytta hain tydohén
juuri silld, ettd kuunnellaan kaytannon tydn suorittajia ja pohditaan heidan kanssaan eri ratkaisu-
mahdollisuuksia.

1.2 Rakennusosakeyhtid Hartela

Opinndytetydn toimeksiantajan asemassa on Rakennusosakeyhtié Hartela. Opinnaytetyon aiheen sain Pro-

jektipaallikkd Seppo Tuomiselta Lahdesta.

Rakennusosakeyhtit Hartela on osa Hartela-Yhtidita. Hartela-Yhtiét on vuonna 1942 perustettu perheyritys.
Emil Hartela ja Vilho Heinonen perustivat tuolloin Turussa Urakoitsijat Oy:n, josta siis alkavat yrityksen juu-
ret. 1940-luvulla asuntojen tarve oli suuri vasta paattyneen sodan vuoksi. 1950-luvulla yritys laajensi toimin-
taansa Helsinkiin. Vuonna 1959 perustettiinkin Helsinkiin Rakennusosakeyhtié Hartela. 1960-luvulle siirrytta-
essa yritys laajensi toimialaansa erikoiskohteisiin ja aluerakentamiseen. 1970 ja 80-luvulla yritys suuntasi jo
ulkomaille. Ulkomaille rakennettiin lomakylia, hotelleja ja terveyskeskuksia. 80-luvulla uudeksi vahvuusalu-
eeksi nousivat suomalaiset sairaalakohteet. 1990-luvun laman aikana Hartela yllapiti kilpailukykynsa laajem-
malla tonttivarantoskaalalla seka ohjaamalla toimintaa alueellisten nakdkohtien ohjaamalla tavalla. 2000-
luvulla yrityksessa on jatkettu tuotantoteknisten ratkaisujen kehittamistd. Hartela Talotekniikka Oy on nyky-
aan yksi Suomen suurimmista vaativien taloteknisten jarjestelmien suunnitteluun ja toteutukseen erikoistu-
neista yrityksistd. 2010-luvulla Hartelassa jatkuu edelleen tuotantoteknisten ratkaisujen kehitys ja nykyaén
yrityksen hyva taloudellinen asema ja hankekehittely mahdollistavat omaperustaisten hankkeiden kaynnis-

tdmisen.--(Hartela.fi.)

Konserni tydllistéaa tatanykya noin 1 200 tyontekijéa ja sen liikevaihto oli vuonna 2011 n.390 miljoonaa eu-

roa. Yritykselld on toimintaa Suomessa ja Venajalla.
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Hartela-Yhtiét jakaantuu seuraavalla tavalla:

-Rakennusosakeyhtié Hartela toimii Padkaupunkiseudulla sekd Paijat-Hameessa

-Hartela Talotekniikka Oy johon kuuluvat Saipu Oy, HT-Sahkdpalvelu seka Turun valo ja Voima Oy.
-KJ Kiinteistdjohto Oy, joka on kiinteistdmanageerausta toteuttava tytaryhtio.

-Hartela-Forum, joka toimii Oulun seudulla.

Rakennusosakeyhtié Hartelan Lahden toimipisteen referensseina mainittakoon:
-Kauppakeskus J.Karkkainen, Lahti, Renkomaki

-Itellan logistiikkakeskus, Orimattila, Pennala

-Tornatorin asuinalue, Lahti, Hennala

-As.Oy Lahden Eliel, Lahti, Keskusta

Muina referensseind:

-Olkiluoto 3:n reaktorin pohjalaatan valuty6t Eurajoella
-Tampereen syyttajanvirasto Tampellassa

-Arena Magnitogorsk (talotekniikka) Vendja, Magnitogorsk
-Arena Kazan (talotekniikka) Vendja, Kazan

(Hartela.fi.)

1.3 As. Oy. Lahden Eliel

As. Oy. Lahden Eliel, sisdpiha (Nurminen 2013-06-17)

Opinnaytety6ni kohteena on As. Oy Lahden Elielin tyémaa. Tyomaalla polynhallinta on toteutettu
varsin mallikkaasti. Tasta kertoi se, ettd tyontekijoiltad kuuli positiivista palautetta tydmaan siistey-

desta ja siitd kuinka mukava taman vuoksi sield oli tydskennelld.
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As. Oy Elielin tydmaa sijaitsee Lahden keskustassa osoitteessa Puistokatu 1. Kohde on on nimetty
Eliel Saarisen mukaan, joka toimi aikoinaan naapurissa sijaitsevan Lahden kaupungintalon suunnitel-
leena arkkitehtina. As. Oy. Eliel koostuu kolmesta rapusta, jossa kussakin on 5 kerrosta. Rakennuk-
sen alla on kahdessa tasossa pysakdintihallit. Ylemman pysakéintihallin ylapuoli jaa siis talon ja sisa-
pihan alle. Rakenteeltaan talo on elementtikerrostalo, jossa kadun puolella on tiilijulkisivu. Talo val-
mistui joulukuulle 2013.
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Kansityvaihe kaynnissa ja nosturi viela paikoillaan (Nurminen 2013-06-05)
Itse tydskentelin tydmaalla kesdn 2013, jolloin rakennuksessa oli sisdtyovaihe seka sisdapihan kansi-
tydvaihe kaynnissa.

1.4 Lyhenteet ja maaritelmat

Tassa vaiheessa maadrittelen opinnaytetydlleni keskeiset kasitteet ja termit. Pélynhallinnan termisto
pohjautuu pitkalti sisdilmaluokituksiin ja rakennustyén puhtausluokituksiin seka yleiseen pdlynhallin-
nan kannalta olennaiseen termistoon.

HEPA-suodatin: High Effiency Particulate Air filter. Suodattimia on useita eri luokkia (kuluttaja.fi).
Puhtausluokassa P1 on kdytettava esimerkiksi imureissa 98% suodatusta 3pum hiukkasille. Talldisen
luokan tayttava suodatin on esimerkiksi HEPA 12-suodatin (allergia.fi.)

(SISAILMASTOLUOKITUS 2008 - Sisdympéristén tavoitearvot, suunnitteluohjeet

ja tuotevaatimukset. RT 07-10946.)

Ongelmajate: On erityiskasittelya vaativaa vaarallista jatettd (Yle Helsinki 2012-04-01),joka ominai-
suuksiensa vuoksi aiheuttaa haittaa tai vaaran ymparistolleen tai terveydelle. Rakennustydmailla si-

ta ovat esimerkiksi maalit, 6ljyt, liuottimet, asbestirakenteet, loisteputket yms. materiaalit.

Puhtausluokitus: Luokitus, jonka tavoitteena on varmistaa, ettd vastaanottajalle luovutettavat ra-

kennuksen tilat ovat puhtaat. Lisaksi tavoitteena on varmistaa, ettd rakennuksen kdytdn aikana ei
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sisdlmaan kulkeudu rakennusvaiheesta peréisin olevia epapuhtauksia. (SISAILMASTOLUOKITUS
2008 - Sisdymparistdn tavoitearvot, suunnitteluohjeet
ja tuotevaatimukset. RT 07-10946, 10.)

Puhtausluokitus P1 ja P2

Puhtausluokitukset p1 ja p2 ovat myds oleellinen osa pdlynhallintaa, niilla ohjataan tydmaan siisteyt-
ta ja varmistettaan ettd rakennus on puhdas, kun se luovutetaan kayttajalle. Tarkoitus on myds
varmistaa, ettd rakennusaikaista polya tai epapuhtauksia ei kulkeudu sisdilmaan rakennuksen kaytén
aikana. Tilojen tulee olla luovutuspaivana niin puhtaat, etta tilat voidaan ottaa heti vastaanoton jal-

keen kayttoon.

Rakennustdiden puhtausluokituksen vaatimusten laajuus ja taso riippuvat valitusta sisailmaluokasta
johon rakennushankkeessa pyritdan. Tarvittaessa hankkeen suunnitelmiin voidaan valita vaatimuksia
eri puhtausluokista tai jattaa jokin kohta maarittelematta, vaatimuksien valinnalla saadaan sopivin
ratkaisu kuhunkin rakennushankkeeseen. Samankaltaisiin ja samaan vyohykkeeseen kuuluville tiloille
on tarkoituksen mukaista valita sama puhtausluokka. Puhtausluokkien vaatimukset ovat siis tilakoh-
taisia ja taté kautta puhtausluokkaan saadaan joustavuutta. Puhtausluokka P1, ty6 ja asuintilat, jois-
sa pyritaan sisdilmastoluokan S1 tai S2 mukaiseen hyvaan sisdilman laatuun. Rakennuksen tulee olla
puhdas ennen kuin ilmanvaihdon paatelaitteiden suojaukset voidaan poistaaja toimintakokeet aloit-
taa. Talléin pinnoilla ei saa olla hienojakoista irtolikaa (esim. puu-, betoni- tai kipsipolya), joka voi
nousta ilmaan kosketuksen tai ilmavirtojen mukana. Tiloissa ei saa sdilyttaa rakennusmateriaaleja tai
jatteitd, jotka estavat pintojen puhdistamista. Pintoja suojaavat muovit ja pahvit on poistettu. Ta-
man vaiheen jalkeen tiloissa voidaan ilman erityistoimia tehda vain pélyamattémia toitd, esim. paik-
kamaalauksia, alakattojen asennusta, ilmanvaihdon toimintakokeita, saatoa ja viritysta seka loppu-
siivous. Luovutusvaiheessa pinnoilla ei saa olla ndkyvaa likaa, kuten roskia, irtolikaa (mukaan lukien
polyd), kiinnittynytta likaa tai tahroja. (Sisadilmaluokitus 2008 - Sisdympariston tavoitearvot, suunnit-
teluohjeet ja tuotevaatimukset. RT 07-10946, 11.)

Puhtausluokka P2

Luokassa P2 vastaa normaalia hyvan rakennustavan mukaista kdytantéa tavanomaisissa tyo-, ja
asuintiloissa, joissa pyritaan sisdilmastoluokan S3 mukaiseen hyvaan laatuun. Talléin rakennustdiden
puhtaudelle ei ole asetettu erityisvaatimuksia. (SISAILMASTOLUOKITUS 2008 - Sisdympériston ta-

voitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset. RT 07-10946, 11.)

Purkujate: Jatetta, jota syntyy kerrostalon uudisrakennustydmaalla esimerkiksi betonimuottien pu-
rusta, valiaikaisten rakenteiden purusta (suojat, telineet, yms.) Uudisrakennustyémaalla usein puuja-

tettd tai erilaisia kovettuneita eristevaahtoja ja levyja. Mydskin paljon betoni ja kivijatetta.

Pélynhallinta: Pélynhallinnalla tarkoitetaan rakennuspdlyn hallintaa, jolla pyritaan estamaan polyn

leviaminen, ehkaisemaan ja estdmaan sen syntyminen seka rajaamaan sen alue.
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Polyntorjunta: Pdlyntorjunnalla tarkoitetaan rakennuspélyn ehkaisemistd, poistamista ja sitomista

seka muunlaisia menetelmia, joilla pélyn leviaminen ja syntyminen pyritadn estamaan.

Rakennussiivous: Rakentamisvaiheen aikainen seka luovutusta edeltavaa siivousta.

Sekajate: Sekajate ei kelpaa kierrdtettavaksi. Se on jatetta, jota ei pystyta lajittelemaan tai jaa lajit-
telematta. Rakennustyomailla sekajatetta ovat esimerkiksi sementtisakit, muovipakkaukset, eristei-

den palat, muovimaton palat, bitumikermin palat.

Sisdilmaluokitus s1, s2, s3

Sisdilmaluokituksella asetetaan sisdilmatavoitteet, jotka koskevat tavanomaisia tyd- ja asuintiloja. Se
ei kuitenkaan ole viranomaisohje vaan luokituksessa mainitut asiat muuttuvat sitoviksi siind muodos-
sa, kun niihin yksildidysti viitataan sopimuksissa. Luokituksella ei esitetd poikkeuksellisia sisdilmata-
voitteita eikd erityistilojen vaatimuksia. Tallaiset tilat on maariteltava erikseen tapauskohtaisesti.
Sisdilmaluokitus 2008 on tarkoitettu omistajan, kayttajan, rakennuttajan ja suunnittelijoiden tytka-
luksi, kun maaritetdan rakennuskohteen sisadilmaston tavoitetasoja. Se on tarkoitettu myos kaytetta-
vaksi rakennus- ja taloteknisen suunnittelun ja urakoinnin seka rakennustarviketeollisuuden apuna,
kun tavoitteena on rakentaa terveellisempia ja viihtyisampid rakennuksia. Sisdilmaluokitus on tarkoi-
tettu padasiallisesti uudisrakentamista varten, mutta sita voi soveltaa myds perusparantamiseen.
Asiakirjat, joissa sisdilmaluokitukseen voidaan viitata ovat: Omistajan ja kayttdjan valinen ryhtymis-
paatos/esivuokrasopimus, konsulttisopimukset, urakkarajaliite, tydselostukset ja piirustukset.

Pitaa muistaa, etta yksin sisdilmaluokitukseen viittaaminen ei sopimuksessa riitd, vaan tydselostuk-
siin tulee kirjata ne seikat, jotka kyseisen luokan saavuttamiseen vaaditaan. (Sisdilmayhdistys Ry
2008, 7.)

Sisailmaluokkia on kolme, S1,52 seka S3.

Suomen ilmastossa ja nykyisilld sisaisilld lampdkuormilla luokitus S1 edellyttaa kaytannossa koneelli-
sesti toteutettua jadhdytysta ja huonekohtaista lampdtilojen saatda. Sisailmastoluokkaan S2 voidaan
paasta laadukkaalla rakennussuunnittelulla ilman ettd tarvitaan koneellista jaahdytysta ja huonekoh-
taista ldmpdtilojen saatdd. Luokassa S3 huoneldmpétilat voivat nousta korkeiksi ldmpimalla saalla ja

muiden lampdkuormien vuoksi. (Sisdilmayhdistys Ry 2008, 6.)

S1: Yksilollinen sisailmasto

-Tilan sisdilman laatu on erittdin hyva eika tiloissa ole havaittavia hajuja. Sisdilmaan yhteydessa ole-
vissa tiloissa tai rakenteissa ei ole ilman laatua heikentdvia vaurioita tai epdpuhtauslahteitd. Ldmp6

olot ovat viihtyisat eika vetoa tai ylildmpenemista esiinny. Tilan kdyttaja pystyy yksildllisesti hallitse-
maan lampdoloja. Tiloissa on niiden kayttétarkoituksen mukaiset erittdin hyvat aédniolosuhteet ja hy-

viad valaistusolosuhteita tukemassa yksil6llisesti saadettava valaistus.
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Esimerkkind S1-luokan kohteesta, esimerkiksi sairaalat yms. tilat, joissa hygienian on oltava korkeal-
la tasolla. (Sisdilmayhdistys Ry 2008, 7.)

S2: Hyva sisdilmasto

Tilan sisdilman laatu on hyva eika tiloissa ole hairitsevid hajuja. Sisdilmaan yhteydessa olevissa ti-
loissa tai raeknteissa ei ole ilman laatua heikentdvia vaurioita tei epapuhtauslahteita. Lampdolot ovat
hyvat. Vetoa ei yleensa esiinny, mutta ylildmpeneminen on mahdollista kesdpaivind. Tiloissa on nii-

den kayttotarkoituksen mukaiset hyvat aani- ja valaistusolosuhteet. (Sisadilmayhdistys Ry 2008, 7.)

S3: Tyydyttava sisdilmasto
Tilan sisdilman laatu ja lampdolot seka valaistus- ja adniolosuhteet tayttavat rakentamismaaraysten
vahimmaisvaatimukset. (Sisdilmayhdistys Ry 2008, 7.)

Sisdilmaluokitus: Luokitus, jota kaytettdan, kun on tavoitteena rakentaa entista terveellisempia ja
viihtyisdmpia rakennuksia. Sisailmaluokitus on tarkoitettu kdytettavaksi taloteknis-, ja rakennustek-
nisen urakoinnin ja suunnittelun seka rakennustarviketeollisuuden apuna. Luokitus on kolmijakoinen
(S1, S2, S3). (SISAILMASTOLUOKITUS 2008 - Sisdympéristén tavoitearvot, suunnitteluohjeet

ja tuotevaatimukset. RT 07-10946, 3.)

Sisailmaluokitus 2008: Tuorein versio sisailmaluokitusohjekortista, joka korvasi edeltdvan sisailma-
luokitus 2001:n
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POLYNHALLINTA RAKENNUSTYOMAALLA

Pélynhallinta rakennustyémaalla koostuu laeista, maarayksista, ohjeista, mutta ennen kaikkea myds laadun-
hallinnasta ja valvonnasta. Polynhallinta rakennustyémaalla perustuu pohjimmiltaan siis lakien, maardysten
ja ohjeiden pohjalta saatuihin perussaantdihin, joiden pohjalta pdlynhallinta on toteutettava, jotta aikaan

saadaan madrdysten mukainen laatu ja ty6turvallisuustaso.

Pélynhallintaa pystyta@n parantamaan ottamalla se suunnittelussa huomioon, sitomalla sita tarkemmin sopi-
muksiin ja muuttamalla tydmaan asenteita pélyn ja jétteenhallintaa kohtaan. Kun pélynhallinta otetaan huo-
mioon suunnittelussa ja sopimuksissa paremmin, helpotetaan ennen kaikkea tydaikaista siivoamista. Toisin-
sanoen jo tassa vaiheessa tehostetaan ja helpotetaan tydntekijoiden tyota, kun polyn ja jatteenpoistoon on
olemassa ennalta hyvin suunniteltu toimiva jarjestelma. Usein tyémailla térmaa tilanteisiin, joissa aliurakoitsi-
ja A on jattanyt sotkunsa siivoamatta, kun aliurakoitsija B:n pitdisi aloittaa samalla tyopisteella tydskentely,
joka on A:n jaljilta sotkuinen. Yleensa tdssa vaiheessa rakennuttaja joutuu kdyttdmaan omaa vakedan tai ul-
kopuolista palvelua jatteiden ja polyn siivoamiseen, jolloin aliurakoitsija B joutuu odottamaan, etta tyodpiste
saadaan raivatuksi ja téman aikataulu viivastyy, ellei korvaavaa tyopistetta taksi ajaksi [0ydy. Téahan ongel-
maan toimiva ratkaisu onkin sitoa aliurakoitsijat tarkemmin urakkasopimuksissaan suorittamaan pélyn ja jat-
teidenhallintaa, sekd ottamaan urakka-aikatauluissaan huomioon valmiin tyopisteen siistintd, jotta aikataulut

eivat veny.

Valtioneuvoston asetus 205/2009 pélynhallinnasta

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, on olennainen asia tuoda esilleni opinadyte-
tyOssa, koska se sisaltda polyntorjuntaa ja jatettd koskevia maarayksia, jotka ovat polynhallinnan toteuttami-

sen kannalta olennaisessa osassa.

10§ Paatoteuttajan on esitettava rakennuttajalle téssa pykaldssa tarkoitetetut rakennustdiden tydturvallisuut-
ta koskevat suunnitelmat.

Naihin suunnitelmiin lukeutuvat myds suunnitelmat rakennustyémaan pélyn vahentdmisestd ja sen leviami-
sen estamisestd. Pdlynhallinta on siis lakiin sidottu asia. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuu-
desta 205/2009, 108.)

Lisdksi 11§ maarda paatoteuttajan tekemdan kirjallisen rakennustydmaa-alueen kaytdn suunnitelman, jossa
"paatoteuttajan on riittdvan jarjestelmallisesti selvitettdva ja tunnistettava kyseessa olevan tydmaa-alueen
yleiseen jarjestelyyn, toteutukseen ja kdyttdon liittyvat vaara- ja haittatekijat.” “Erityistd huomiota on tapa-
turmavaaran ja terveyden haitan poistamisessa ja vahentamisessa kiinnitettava myos jatteiden seka turvalli-
suudelle ja terveydelle vaaraa tai haittaa aiheuttavien materiaalien keradmiseen, sailyttamasiseen ja havit-
tamiseen. ” (Valtioneuvoston asetus rakennustyén turvallisuudesta 205/2009, 118§.) Pdlynhallinnan huomi-
oonottaminen tydmaasuunnitelmassa on tarkead. Suunnittelemalla se hyvin helpoitetaan tyontekijéiden suo-
rittamaa tydlajikohtaista siivousta ja samalla kannustetaan siihen, kun asiaan on perehdytty ja se on toteu-

tettu toimivaksi. Asetuksessa maarataan myods purkujatteesta (§50), kuten tiilista, betoninkappaleista ja
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muista purettaessa irtoavista rakenneosista, jotka on siirrettava siirrettdva turvallisesti. Talla tarkoitettaan si-
ta, ettd polyava aine on pudotettava alas riittavan tiiviita putkia pitkin jotka johtavat tilaan, joka on suojattu
tai suoraan ajoneuvoon, josta polyt eivat paase leviamaan ymparistddn. Vaihtoehtoisesti, jos putkia ei siis
ole kdytettdvissa, on jate koottava ja kuljetettava pois sékeissa tai astioissa. (Valtioneuvoston asetus raken-
nustyon turvallisuudesta 205/2009, 508.)

Rakennustydssa on myos kaytettdva sellasia koneita ja laitteita, joiden melupdastosta tai muista fysikaalisista
haittatekijoista johtuvat vaarat ja haitat ovat mahdollisimman vahdiset, tdmdhan siis tarkoittaa my®és sitd, et-
ta laitteiden olisi kyseisen lainkohdan mukaan tuotettava my6s mahdollisimman vahan pdlya. "Tyontekija on
suojattava kemiallisilta ja fysikaalisilta vaara-ja haittatekijoiltd ensi sijassa koneisiin, tyévalineisiin, tydmenel-
temiin ja tydymparistodn kohdistuvilla toimenpiteilla. ““Kemiallisten tekijdiden aiheuttamien vaarojen ehkdi-
semiseksi seka polyntorjunnassa on kaytettava riittdvan tehokkaita paikallispoistolaitteita.” (Valtioneuvoston
asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 708§.) Kaytetdan siis tyopisteissa ja eri tyblajeissa laitteita
joihin imuri on suoraan liitettavissa. Mikali tdma ei ole mahdollista, toteutetaan tyd niin, etta pdlya ei synny

tai se saadaan sidottua niin, ettei se aiheuta vaaraa tai paase leviamaan muihin tydpisteisiin.

708 maaraa myds, ettd “Tarvittaessa tyétilat on osastoitava ja kaytettava paine-eron toteuttavaa ilmastointi-
jarjesteldamaa ja paine-eron aikaansaavia laitteita. Jos kaytetéddn koneellisia paikallispoistolaitteita, ne on pi-
aiheudu haittaa tai vaaraa. Jos tydntekijdiden turvallisuuden ja terveyden kannalta on tarpeellista, paikallis-
poistolaitteet on varustettava valvontajarjestelmalla, joka ilmoittaa toimintahairidista.” (Valtioneuvoston ase-
tus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009, 708§.)

Tybhygieenisten mittausten osalta kirjalliset menettelytohjeet laatii rakennuttaja, ndista ja padtoteuttajan
laatimasta turvallisuussuunnitelmista ja ohjeista selviaa tapa, jolla tydhygieniaa valvotaan. Jos tyontekijoi-
den altistumista vaarallisille pdlyille ja kemiallisille tekijoille ei voida muutoin luotettavasti arvioida, suorittaa
tallin tydnantaja mittauksia sa@nndllisesti ja aina kun olosuhteissa tapahtuu tyéntekijon altistava muutos.
Jos mittaustulokset osoittavat ettd raja-arvot eivat ylity on suoritettava silti uusintamittauksia, jotta tilanteen
pysyvyys voidaan todeta. Mité ldhempana raja-arvoja ollaan, sitd useammin mittauksia on suoritettava. (Val-

tioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 708.)

Tiivistettyna, lain mukaan taytyy polyntorjunnan osalta olla kunnossa:

- Pélynhallinta on lakiin ja turvallisuussuunnitelmiin sidottu asia.

- Jatteet on poistettava niin, etta niistd aiheudu haittaa, vaaraa eivatkd ne paase leviamaan ymparistéon.

- Kun pdlynhallinta ja jatehuolto tyémaasuunnitelmassa suunnitellaan hyvin, vaikuttaa se positiivisesti ty6-

maan siisteyteen, tydntekoon ja tydmaan asenteisiin.

- 50§ Maarag, etta tarvittaessa on kaytettava osastoivaa alipaineistusta. Talldisia tilanteita ovat esimerkiksi

asbestityodt tai tyot joissa ympardiviin tiloihin ei saa levita rakennuspélya tai jatetta, esimerkkind purkutyot

osittain muussa kaytéssa olevissa tiloista. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009,
50.)

- Ty6hygieniaa valvotaan rakennuttajan ja paatoteuttajan esittdmien suunnitelmien mukaan.
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3 POLYNHALLINNAN JOHTAMINEN

Pélynhallinnan johtamisella tarkoitetaan pdlynhallintatdiden johtamista kaytédnndssa ja pdlynhallinta-
tdiden suunnittelua. Pélynhallinnan johtaminen vaatii asiantuntemusta, suunnittelua, asian tarkey-
den tiedostamistd, oikeat valineet ja tydntekijdiden asennointia. Yhtena tydmaiden ongelmana ovat-
kin asenteet siivousta kohtaa. Toisinaan kaykin niin, ettd edeltavan tydvaiheen suorittajan jaljilta
tyopiste ei ole siistind, kun seuraavan tydvaiheen suorittaja sinne saapuu. Tama aiheuttaa ongelmia
seuraavan tydvaiheen urakoitsijalle ja vaikuttaa tdman aikatauluun. Usein kdykin niin, etta padura-
koitsija joutuu tyOpisteen siivoamaan tai jérjestamaan, jotta aliurakoitsija padsee nopeasti aloitta-
maan oman urakkansa. Myds tavaroiden varastointi tydpisteisiin aiheuttaa ongelmia, kun esimerkiksi

IV-putket ovatkin tasoitettavan seinan edessa pinossa.

Pélynhallinan johtamiseen voidaan soveltaa erilaisia menetelmia. Itse koin Lahden Elielin tyémaalla
hyvaksi menetelmaksi soveltaa syvajohtamista, jonka kulmakivia ovat luottamus, innostus, oppimi-
nen seka arvostus. Tarkeata oli myos hyvat palautteenantotekniikat lopputuloksista. Toki tapoja

johtamiseen on yhta paljon kuin tekijoitakin.

Syvajohtamisen kulmakivia sovelsin tdissa seuraavilla tavoilla. Luottamusta pyrin luomaan ty6tenki-
joihin heti tietenkin ensimmaisesta tydpaivasta alkaen ja yllapitdmaan. Jos mina voin luottaa tydnte-
kijaan, pitdd hanen myds pystya luottamaan minuun. Luottamus Iahti pélynhallinnan kannalta tyd-
maalla siita, etta paikat pidettiin siisteina ja jos pélynhallinnan epakohdista mainittiin, niihin puutut
tiin ja hoidettiin. Hyvéksi systeemiksi totesinkin, joka viikkoisen TR-mittauksen, jonka yhteydessa
koko tydmaa kierrettiin ja samalla havainnoitiin tyOpisteiden pdolyisyyttd, muiden jokapaivaisten tyd
maakierrosten lisdksi. TR-kierroksella saatiin pélytilanne kerralla koko tyémaalta ja ndin sai hyvin
kokonaiskuvan tilanteesta seka havaitsi tydvaiheet joiden pélynhallintaan on milldkin tydskentelyvai
heen aikana polynhallintaan tdrkea vaikuttaa ja puuttua. Nain luottamusta syntyi tydsuojeluvaltuute
tun ja tydnjohdon vadlille, kun tehdyt huomiot jo ennakoiden korjattiin, kuten pitada. Tarkeaa oli
my®ds kuunnella tyontekijdiden mielipiteitd jatteen ja poélynhallinasta ja toteuttamalla ne asiat, jotka
tarpeellisiksi katsottiin. Innostamalla tydntekij6ité pdlynhallintaan opittiin samalla, etta pélynhallin-
nalla tydmaan viihtyvyys ja tydskentelymukavuus paranee, toimittiin siis niin, ettd alainenkin saatiin
ajattelemaan ja oppimaan, nain edistetaan itsendistd ajattelua, toisinsanoen stimuloitiin
alyllisesti.Kun ihmisten kanssa otti jo perehdytyksessa ja haastatteluissa pdlynhallinnan puheeksi ja
muutenkin kasitteli aihetta heidan kanssaan yksilétasolla, arvostus aihetta ja siistia tyopistettd koh-

taan nousi. Lisaksi ndin ymmarrettiin siistin tyépisteen tuomat edut.

Palautteen tydsuorituksista pyrin aina antamaan "hampurilaispalautteen”-muodossa. Hampurilaispa-
lautteella tarkoitetaan palautteen antamista niin, ettd mainitaan suorituksen hyva puoli, tdman jal-
keen negatiivinen/kehitysehdotus, jonka jalkeen annetaan vield positiivista palautetta. Tapaa on toki

kritisoitu, mutta itse koin sen toimivana jarjestelmana.

Asenteiden muokkausta tapahtui siis soveltamalla syvdjohtamista, mutta myds perehdysvaiheessa
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pyrin tuomaan esille tydmaan arvoja ja tapoja pdlynhallintaa ja jatteenhallintaa kohtaan. Uudelle
tyontekijalle opastettiin jatteenlajittelutavat, jatteen ja polyn poisto ja hallintatavat, jatelavojen si-
jainnit seka tietysti reitit, joita pitkin jatteitd kuljettettiin (tydmaahissit, porraskaytavat yms. tydtur
valliset ja tydmaalla hyvaksytyt reitit). Muutaman kerran sain kuulla kommentteja tydntekijoiltd, etta
tydmaa oli todella siisti ja hyvassa jarjestyksessa, joka vaikutti tydskentelymukavuuteen ja viihtyvyy-

teen tydmaalla.

3.1  Aikataulun huomioiminen pélynhallinnan johtamisessa

Pélynhallinnan ottaminen huomioon aikataulussa voi katsoa vaikuttavan suoraan rakentamisen laa-
tuun. Tata perustelen aiemmilla opinndytetydssani tekemilla havainnoilla, mutta lisdksi myos lehtiot-
sikoilla. Kun rakentamisen tuottamien jatteiden ja pdlyn siivoukseen varataan aikataulussa oma ai-
kansa, parantaa se tyon laatua puhtausluokitusten toteutumisten muodossa myds viihtyvyytend, kun
siivouksessa ei ole kiire. Puhtausluokitukset siis toteutuvat siis mahdollisesti vaadittua paremmin ja
siivoukseen pystydan kiireen poistuessa panostamaan enemman. (Aho 2013-11-21.) “Siivouksen ja
puhtaudenhallinnan laatuun voidaan vaikuttaa poistamalla niiden suorittamista vaikeuttavia tekijoita
seka ratkaisuilla, jotka vahentdvat siivoustarvetta. ” (Puhtauden hallinnan huomioonottaminen ra-
kennussuunnittelussa RT 91-10970, 2.) Pdlynhallinnan ottaminen aikatauluihin mukaan, vaikuttaa
my®6s vuokravalineiden kayttdéon. Esimerkiksi keskuspdlynimuri on usein tydmaalle vuokrattava vali-
ne, joten on hyva tietda kuinka pitkalle tyémaan vaiheissa sita tarvitaan ja millaisissa tytvaiheissa
siivousta voidaan silla viela tehokkaasti nopeuttaa ja laatua parantaa. Tata kautta aliurakoitsijoille on
myds etua omien tydvaiheidensa tuottaman siivoustarpeen huomioimisesta aikatauluissaan, kun
paaurakoitsija osaa ottaa huomioon heidan pdélynhallinta ja siivoustarpeensa, joka mahdollisesti voi-
daan toteuttaa keskuspoélynimurijarjestelmaa kayttamalld. (“"Rakennusliitto: Kiire rakentamisen huo-

non laadun takana”, Rakennuslehdessa, 2013-02-22.)

3.2 Polynhallinta suunnittelunohjauksessa

Pélynhallinta on tarkeda ottaa jo hankkeen suunnittelunohjauksessa mukaan. Talla pyritaan siihen,
ettd ennen kaikkea tydlle asetetut pélynhallinnalliset tavoitteet asetettuine puhtaus (p1, p2 tai p3) ja
sisdilma (s1,s2 ja s3) luokituksineen toteutuvat, mutta lisdksi myos siksi, ettd tydnaikainen poélynhal-
linta olisi siivoustéineen mahdollisimman helppo suoritteinen, tydmaalla olisi siistid ja turvallista ja
jotta raskaampi siivouskalusto ei aiheuttaisi ongelmia muiden tyévaiheiden kanssa. Lisaksi oleellista
on hyddyntaa tehokasta ja toimivaa siivouskalustoa mahdollisimman pitkalle tydmaan valmistumista
kohti kuin se on kustannusten ja saadun pélynhallinnallisen hyédyn kannalta on kannattavaa.
Suunnittelua ohjatessa on tarkeda huomioida pélynhallinnan kannalta seuraavat asiat: Millaiset ovat
asetetut laatuvaatimukset sisdilman, materiaaliluokkien ja puhtausluokkien kannalta. Minkalaista ka-
lustoa pélynhallinnan toteutukseen tarvitaan, jotta asetetut laatutavoitteet voidaan saavuttaa. Miten
jatteenpoisto tyopisteiltd jarjestetdan. Miten ja mihin tydmaalla sijoitetaan jatelavat yms. koontipis-
teet, joihin jate lajitellaan ja kuljetettaan pois tydmaalta. Jatteenpoiston ja pdlynhallinan riittava mi-
toitus ja kaluston sopivuus. Kaluston tydmaalle asettamat vaatimukset (esimerkiksi keskuspdlynimuri

ja sen vaatimat lapiviennit). Miten pitkalle on taloudellisesti kannattavaa ja tydmaan seka tydvaihei-
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den toimivuuden kannalta jarkevaa pitaa raskaampaa pdlynhallintakalustoa tydmaalla (keskuspo-
lynimurit, alipaineistus, isot vuokraimurit yms.) Esimerkiksi keskuspdlynimurin linjastoa kannattaa
kayttda mahdollisimman pitkaan, laitteen tehon ja kasittelyhelppouden vuoksi, mutta jossain vai-
heessa se on pakko purkaa pois muiden tyovaiheiden tielta (esimerkiksi vesi- ja sahkélinjojen kote-

lointit6itd ennen, jos imurilinja kulkee ndiden kanssa suurennetuissa lapivienneissa).

Keskuspdlynimurin huomioiminen suunnittelussa

As. Oy. Lahden Elielissé polynhallintaa varten oli vuokrattu GLES-SYSTEMS keskuskuspdlynimuri
GLES Oy:lta. Imurin asennus vaatii suunnittelua, mikali laitteesta on tarkoitus ottaa kaikki mahdolli-
nen hy6ty tydmaan pélynhallintaan irti. Imuri siis koostuu yleensa kerrostalossa pohjakerrok-
seen/maatasoon sijoitettavasta imurilaitteesta, josta lahtee imurilinja muihin rakennuskohteen ker-
roksiin. Imurilinjan sijoittelu vaatii suunnittelua ja ohjausta, silld sijoittelu vaatii usein valiaikaisten
lapivientien poraamista. Tama voidaan tietysti valttaa silla, etta esimerkiksi putki tai séhkdlinjoille va-
ratuista porrauskaytavien lapivienneistd suunnitellaan isommat tai suunnitellaan elementteihin val-
miiksi [apiviennit, jolloin pdlynimurilinjasto saadaan sijoitettua johonkin naista. Sijoittamalla linjaston
tavalliseen sahkd tai putkilapivientiin, johon varausta imurilinjastolle ei ole suunniteltu, tulee imurilin-
jasto todennakdisesti olemaan putki- tai sahkétdiden tielld ja aiheuttaa turhaa ty6td, kun imuria jou-

dutaan purkamaan ja kokoamaan tai palauttamaan turhan aikaisin.
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Kuva 1. Ylakellari, imurilaitteen sijoituspiste. Kuva 1 (Arkkitehtitoimisto Illkka Ridanpaa QY, Piir. no.
202-2, As. Oy. Lahden Eliel, Rakennusosakeyhtié Hartela 2012.3.15)

As. Oy. Lahden Elielissa keskuspdlynimurijarjestelma oli asennettu sahkolapivientien viereen, silla ti-
laa sahkbkaapeleiden lisaksi oli riittédvasti. Imurilinja kulki kaapelitelineen vieressa, joten se ei ollut
haittaamassa sahkdasennuksia olemalla esimerkiksi osittain telineen edessa, jolloin sdhkdmies olisi
joutunut tyéskentelemdan hankalassa asennossa eika valttamatta olisi ylettynyt kasillaén koko teli-
neen alueelle. Kuvassa 1, 2 ja 3 on punaisilla merkinngilla havainnollistettu imurilinjan toteutusta eri
kerroksissa Elielissa. Jokaisessa kerrosvalissa oli sahkdpiste seka sammutuspiste, joka koostui sam-
muttimesta sekd sammutuspeitteestd. Lisdksi sahkdpisteen ohessa oli myds valaisu. Imurilaitteisto
oli sijoitettu rakennuksen ylakellariin. Yldkellarissa sijaitsi pysakointihallin 1. taso, varastotiloja, sah-
kopadkeskus seka muita taloteknisia tiloja. Imurilaitteiden sijoittaminen juuri ylakellariin oli jarkevaa,
koska ndin ne eivat olleet tydvaiheissa tielld. Laitteita oli tilaa siirrelld ja pélysakkien poisto oli help-
poa pysakdintihallin luiskan kautta jatelavoille kottikarryilla tai Bobcat-kumitelakuormaaijalla. Laitteis-
ta kaksi oli sijoitettuna pysakdintihallin puolelle ja yksi C-rapun (kuval, joka nakyy kuvissa) oli sijoi-
tettuna tuleviin hakkivarastotiloihin erilaisen rappukaytdvarakenteen vuoksi. Laitteet voitiin sijoittaa
pois rappukaytdvista joustavan haitariputken avulla. Tama myds mahdollisti uuden sijoittelun, jos
laitteet tulivat esimerkiksi timanttitdiden tielle ja ylakellarin putkiasennusten tielle. Esimerkiksi ku-

vassa 1 on havaittavissa reitti jota kautta imurinlinjan haitariputki kulki lapivienneille, josta kiinted
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linjasto nousi muihin kerroksiin. Jokaiselle imurilaitteelle sahkoét tulivat tydmaan sahképaakeskukses-
ta kunkin rapun sdhkdnjakopisteelle, joista otettiin imureille ja niiden imurilinjaistoissa sijaitseville

modulaarillisille séhkdnjakopisteille sahko.
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Kuva 2 2. Kerros. (Arkkitehtitoimisto Illkka Ridanpaa QY, Piir. no. 203-2, As. Oy. Lahden Eliel, Ra-
kennusosakeyhti6é Hartela 2012.5.2 )

Kuvissa 1, 2 ja 3 on vihreilld ympyr6illa ja merkinngilla merkitty vaihtoehtoinen, kenties hieman pa-
rempi vaihtoehto imurilinjan toteutukselle, tydmaalla kaytdssa olleen sijoittelun sijaan. Tama vaihto-
ehto olisi siis parempi, jos sahkdvetoja olisi ollut enemman tai lapiviennit olisivat olleet pienempid.
Jos sahkdasennukset olisivat mydskin vaatineet niin paljon enemman tilaa, etta imurilinja olisi hai-
tannut niiden asennusta, olisi vihrea ratkaisu parempi. Vihrean linjan kayttdminen olisi mahdollista-
nut keskuspdlynimurin kayttdmisen kenties vield hieman pidemmalle tydmaata, kun imurilinja ei olisi
ollut séhko- ja vesijohtojen kotelointitdiden tielld. Toisaalta vaihtoehtoista linjareittia kayttamalla,
porattavia reikia olisi kertynyt 15 kappaletta, joka olisi nakynyt kustannuksina ja tyona. Hissikuilua

voidaan myds hyddyntdan keskuspdlynimurin linjaston reittind, mutta talléin ongelmaksi muodostu-
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vat hissiasennukset, jotka tapahtuvat usein reilusti ennen rakennuksen valmistumista, joka aiheut-
taisi sen, etta keskuspdlynimurista ei saada kaikkea mahdollista hyétya irti, kun se joudutaan pur-
kamaan ennen aikojaan. Tietysti vaihtoehtoisesti sen reittia voidaan muuttaa, mutta tama aiheuttaa

ylimaaraista ty6ta imurilinjaston purun ja kokoamisen muodossa.
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Kuva 3. 3. Kerros. (Arkkitehtitoimisto Illkka Ridanpaa QY, Piir. no. 204-2, As. Oy. Lahden Eliel, Ra-
kennusosakeyhti6é Hartela 2012.5.2)

Suunnittelunohjauksessa voitaisiin panostaa jatkossa mitoittamalla yksi lapivienneista aina sen ver-
ran suuremmaksi, ettd keskuspdlynimuri mahtuu siind varmasti kulkemaan. Kasitykseni mukaan nain
ei kaikilla Rakennusosakeyhtié Hartelan tydmailla ole ollut ja tdma onkin aiheuttanut ongelmia sah-
ko- ja putkiasennuksia tehtdessa. Keskuspdlynimurin linja on lapiviennin kohdalta halkaisijaltaan
n.150 mm x 150 mm, kerrotasanteen kohdalla varusteineen n. 300 mm x 300 mm. Imurilapiviennille
voisi varata elementtiin siis esimerkiksi aukon kooltaan 300 mm x 300 mm, jotta varmasti useammat
keskuspdlynimurijarjestelmat mahtuvat siind kulkemaan. Imurilinjan sijoittamista kannattaa pohtia

my6s kayttdjaystavallisyyden kannalta. Lahden Elielin kannalta sijoittelu tapahtui kayttdjaystavalli-
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sesti, koska linjasto sijaitsi rappukdytavassa paikalla, josta imurin letkun sai vedettya eri huoneistoi-
hin ja imuriletkun pituus riitti hyvin ympari kerrosta. Varusteita (letkuja ja suulakkeita) oli imuriin riit-
tavasti, niin ettd esimerkiksi letkuja oli ainakin kolme jokaista rappua kohti. Letkuja pystyi myos yh-
distelemaan sita varten saaduilla kappaleilla, joten imuria pystyi kdyttdmaan myos ylakellarissa, jos-

sa tilat olivat suurempia ja valimatkat pidempia.

Muun pdlynhallintakaluston kannalt hyvia huomioitavia kohteita suunnittelunohjauksessa on esimer-
kiksi mahdollisen alipainestuslaitteiston osasatoinnin toteutuksen suunnittelu, jos kohde on ns. eri-
koiskohde, joka vaatii erityisen tarkkaa ja vaativaa pdlynhallintaa. Alipaineistuksen kannalta tulisi
huomioida esimerkiksi osastoinin rajaus ja toteutus mahdollisuudet, alipaineistajien sijoitus kohtees-
sa ja osastoissa, jotta niistd saadaan paras hyoty. Tavallisen pdlynhallinan kannalta oleellisia ovat
mahdollisten tydaikaisten jatetilojen sijoittelun pohtiminen. Olennaista olisi sijottaa ne niin, etta nii-
hin olisi hyvat yhteydet seka ergonomiset ja turvalliset yhteydet ulos. Naihin ja muuhun ty6kaikana
tehtdvaan polynhallintaan voidaan vaikuttaa esimerkiksi tila- ja rakenneratkaisuilla, hyvilld kulku-
vaylilla ja kuljetuksella, materiaali- ja varivalinnoilla. Ne vaikuttavat esimerkiksi loppusiivouksessa,
kun viimeiset pinnat pitda saada puhtaaksi). Rakennussuunnitteluratkaisut vaikuttavat siihen, voi-
daanko rakennus siivota ja pitéa puhtaana tarkoituksenmukaisesti, turvallisesti, ergonomisesti ja ta-
loudelliset. (Puhtauden hallinnan huomioonottaminenn rakennussuunnittelussa. RT 91-10970, 1, 2.)
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4 POLYNHALLIUNTA LAHDEN ELIELIN TYOMAALLA

4.1 Kalusto ja laitteisto

As. Oy Elielin pélynhallinta koostui vuokratusta, Rakennusosakeyhtié Hartelan omasta seka
aliurakoitsijoiden omasta polynhallintakalustosta. Kalusto oli teollisuus ja rakennuskayttéon tarkoitet-
tua, joten kalusto ja laitteisto taytti tydbmaan asettamat vaatimukset pdlynhallinnan toteutumiselle.
Kalusto ei koostunut vain yhden valmistajan tuotteista vaan useista eri merkeista ja malleista. Lait-
teet oli hankittu paaasiassa aiempien kaytto- ja soveltuvuuskokemuksien perusteella. Erityisen hie-
no, toimiva ja mielenkiintoinen jarjestelma oli GLES Oy:lta tydmaalle vuokrattu GLES Oy:n GLES
SYSTEMS keskuspdlynimurijarjestelma, joka sisalsi paljon toimivia ratkaisuja ja oli rakenteeltaan var-
sin modulaarinen. Tyémaalle hankittiin myos syksylla 2013 liki valmiiden asuntojen siivousta varten
Starmix 2078 GS imuri, jota sovellettiin tehonsa vuoksi myds muiden tyélajien pélynhallintaan tyo-
maalla. Starmixin imureita oli myds muita malleja, kuten GS-A 1020EH:ta. Kyseistd mallia kaytettiin
Rakennusosakeyhtié Hartelassa my6s esimerkiksi As. Oy Lahden Krossin ja As.Oy Sorvarinkatu 26
tyomailla. Elielin tydémaalla oli myds Karcherin ja Hurricanen valmistamat ns. vaunumalliset ve-

si/hienopdlyimurit.

Sisatoissa kaytettavavissa tyokaluissa, jotka synnyttivat esimerkiksi hioma tai sirkkelGinnista synty-
vaa polyd, olivat tydkalut varustettu pélyn kohdepoistojdrjestelmalla. Kaytanndssa téma tarkoitti si-
ta, etta laitteeseen oli mahdollista liittda imuri poistamaan tydsta syntyvaa polya, kuten kuvassa 4 ja
5. (tll.fi) Tybkaluthan pitaa nykysaadésten mukaan olla varustettuja pdlyn kohdepoistolla, jos ne sita
tuottavat. Lisaksi tallaiset tyo6t tulisi tehda vahiten pdlya tuottavalla menetelmalla. Piikkaustoissa
imuri oli yleensa valmiina tyopisteelld odottamassa kun piiikaustyd paattyi tai siina oli tauko, jotta

betonijate ja poly voitiin imuroida tyOpisteelta pois.



23 (58)

Kuva 4. Aliurakoitsijoilla oli kaytdssa myos laitteet pélynkohdepoistolla. (Nurminen 2013-05-27)

Kuva 5. Ontelolaattojen pinnat hiottiin vuokratuilla hiomakoneilla, jotka oli
varustettu keskuspdlynimurin kanssa yhteensopivalla pdlyn kohdepoistolla.
(Nurminen 2013-05-27)

Gles oy: GLES SYSTEMS-keskuspdlynimuri

GLES SYSTEMS- keskuspdlynimuri, kuvassa 6, oli vuokrattu tydmaalle runkotydvaiheen lopusta, en-
nen vesikaton valmistumista eteenpain sisatydvaiheiden pdlynhallintaa varten. Tyémaalla keskuspé-
lynimuri koostui kolmesta imurilinjasta ja imurilaitteesta, jotka oli sijoitettu niin, ettéd jokaisesessa ra-

pussa toimi oma imurilinjastonsa. Kerroksia Elielissé on seitseman, kaksi kellarikerrosta ja viisi



24 (58)

asuinkerrosta. Naissa kuudessa kerroksessa oli imuripisteet. Imurilaitteet oli sijoitettu ylakellariin, eli
kerrokseen -1, rappukaytdvien ja hissikuilujen laheisyyteen. Kyseisestd kerroksesta rappukaytdviin
imuria varten tehtyjen lapivientiaukkojen kautta imurilinjat vietiin ylos eri kerrosten rappukaytava-
tasanteille. Suunnitteluvaiheessa onkin hyva pohtia jo keskuspélynimurin sijoitus valmiiksi, jotta imu-
ri ja sen lapiviennit eivat ole tyémaalla haittaamassa esim. rappukaytavien vesi-, viemari ja sahkotoi-
ta ja niiden vaatimia lapivienteja. Toki keskuspdlynimurin voi sijoittaa samaan lapivientiin, esimerkik-
si vesi- tai sahkdjohtojen kanssa, mutta tdma aiheuttaa mahdollisesti asennustdiden vaikeutumista
ja hidastumista. Lisaksi talléin imuri voidaan joutua purkamaan myds ennen aikojaan, jotta se ei
haittaisi muita tydvaiheita. Keskuspélynimuri on kuitenkin pélynhallinta- ja poistoratkaisuna ehdot-
tamasti tehokkain valine, joten sita kannattaa tydmaalla myds pitdad mahdollisimman pitkdan. Tahan
voidaan vaikuttaa suoraan suunnittelmalla linjastojen lapiviennit valmiiksi niin, etta ne mahdollisim-

man vahan vaikuttavat muihin tydvaiheesiin, jotta imuria saadaan hyddynnettya mahdollisimman

pitkalle rakennusvaiheen loppua kohti.

Kuva 6. GLES SYSTEMS-keskupdlynimurilaite. Laitteiden sijoittelu on joustavaa.
(Nurminen 2013-05-27)

Jokaisessa kerroksessa linjassa oli yksi imuripiste, johon yksi tai usempi 25 m pitkd imuriletku voitiin
perdkkain liittda siivoamista varten. Jarjestelman miinuksena voitaneen mainita, etta jos kahta eri
imuripistettd kaytetdan eri kerroksissa samanaikaisesti, imuteho laskee huomattavasti. Téma taas
vaikuttaa suoraan tydskentelytahtiin ja lopputuloksen laatuun. Paras lopputulos keskuspdlynimurilla
saadaan, kun huoneistossa ei imurointivaiheessa ole hairitsevia tekijoita, kuten lattialle jatettyja tyo-
kaluja, rakennusmateriaaleja yms. jotka olisivat itse tydn haittona. Olennaista on myds, etta tydpis-
teesta olisi ensin siivottu kaikki materiaali, joka on suurempaa kuin imurin putki tai voi aiheuttaa jar-
jestelmassa tukoksen. Tallaisia ovat esimerkiksi ohut ja kevyt rautalanka, suuret ja pitkat villasuika-

leet seka muut materiaalit, jotka voivat takertua tai kasaantua imuriputkistoon.

GLES SYSTEMS on my®6s varsin modulaarinen jarjestelma. Sen avulla voidaan osittain ratkaista tyo-
pisteiden ensisammutus, silla imurijarjestelman ns. runkoputkessa, joka kulkee kerroksiin ldpivien-

tien kautta, on kiinnitetty turvakaapit, jotka on varustettu sammutuspeitteelld sekd jauhesammutti-
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mella. Nain siis saadaan joka kerrokseen yksi ensisammutuspiste. Ensisammutusvarusteiden lisaksi
kerroksittain runkoputkeen on saatavissa lisaksi virranjakopiste, joka sisaltaad useita 16A pistorasioita
seka 32A pistokkeita. As. Qy. Elielin GLES SYSTEMS-imuri oli myds varustettu valaisuyksikailla, jotka
valaisevat varsin hyvin rappukaytdvien tasanteet ja kaytavat. Tama oli toteutettu niin, etta va-
laisinyksikkd oli kiinnitetty myoéskin imurin runkoputkeen. Itse valaisinyksikdssa oli yksi valaisin ja sii-
ta saatiin liitettya muualle kerrokseen ja rappukdytdvaan lisaa valaisimia. Valaisimia saa tarpeen
vaatiessa GLES:Ita jarjestelmaan lisda. Imurin runkoputki koostuu kahdenlaisista putkiosista, jotka
liitetaan toisiinsa. Kerrostasanteilla oleva osa on metallinen putki, johon mahdolliset lisdvarusteet on
kiinnitetty, kuvassa 7. Toinen osa on lapivientien kautta kulkeva muovinen haitariputki, joka luonnol-
lisesti tekee asennustydn kevyemmaksi seka helpottaa asennusta, kun osa on joustava. Tama mah-
dollistaa siis esimerkiksi sen, etta lapivientien ei tarvitse olla taysin kohdakkain eri kerrosten valilla.
Imurijarjestelmaa voitiin myoés tehokkaasti kayttaa syntyvan rakennyspdlyn torjuntaan, silla jarjes-
telman imuriletkut olivat yhteensopiva esim lattiahiomalaitteiden suulakkeiden kanssa. P&asinkin ver-
taamaan kahdessa eri hiomapisteessa tyon lopputulosta ilman viimeistelyimurointia. Toisessa ol
kaytetty siirettavaa teollisuusimuria ja toisessa keskuspodlynimuria. Ero oli silminndhden havaittavis-
sa, keskuspdlynimuri oli ehdottomasti tehokkaampi ratkaisu téiden lopputuloksia verrattaessa.
Keskuspdlynimurijarjestelma vaatii myos yllépitoa. Olennaisinta ja kenties ty6ldinta on imurisakkien

tyhjentéaminen.

Imurilaitteen sijoitus kannattaakin miettia tarkkaan, silla taysi sakki hienoa betonipdlya on

raskas siirtda. Imurilaitteet kannattaa siis sijoittaa niin, etta sékkien siirto jatelavalle onnistuu
helposti. Imurilaitteen ymparisté kannattaa myds imuroida aika-ajoin, silléd sékkeja irroittaessa
saattaa polya paastd ymparistéon. Kaytetyt sakit eivat mydskaan kesta valttamattd kauhean suuria
kuormia raskasta polya, joten etenkin talldin niiden siirroissa kannattaa olla tarkkana, ettei pussi
paase repeamaan ja sisalto levid lattialle. Hyva on tarkastaa my®és, etta imurin putkiliitokset ovat tii-
viitd, silla jos ne falskaavat, kertyy polya varsinkin itse imurilaitteen ldheisyyteen. As. Oy. Elielissa
huomasimme tadman johtuvan vaurioituneesta haitariputkesta, jonka vian huomattuamme korjasim-
me. Jos itse imuriletkut ja varret, joilla imurointi tehdaan, hajosivat, toimitti GLES uudet ehjat tilal-
lenopealla aikataululla. Palvelu oli yrityksessa muutenkin laadukasta. Jos itse imuriletkut ja varret,
joilla imurointi tehdaan, hajosivat, toimitti GLES uudet ehjat tilalle nopealla aikataululla. Palvelu oli

yrityksessa muutenkin laadukasta.
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Kuva 7. Imurijarjestelman lisavarusteet. Ylla sammutus-
kaappi,alapuolella séhkdpiste. Sama yhdistelma

toistui jokaisella kerrostasanteella. (Nurminen
2013-05-27)

Jarjestelma on siis kaikin puolin toimiva ratkaisu. Ainoina miinuksina mainittakoon sakkien kestavyys
sekd saman imulinjan tehonheikentyminen, kun kaytetadan useampaa kuin yhta imuripistettd sa-
massa runkolinjassa. (Gles.fi.)

As. Oy. Eliel pienemmat imurit ja muu pdélynhallintakalusto

Tybmaalla kaytettiin myds muuta, pienempaa imurikalustoa. Tama kalusto jakautui tyémaalla
omaan seka aliurakoitsijoiden omaan. Rakennusosakeyhtién omaa kalustoa kaytettiin rakennuspdlyn
tydpistekohtaiseen poistoon, loppusiivouksissa seka yleiseen pdlynhallintaan, kun keskuspdlynimurit

olivat samanaikaisesti kdytdéssa muuhun pélynhallinnalliseen tarkoitukseen.

Oma kalusto

Rakennusosakeyhtion oma kalusto tydmaalla koostui Karcher merkkisesta vanhemmasta WD-5 sar-
jalaisesta poly/vesi-imurista, lisaksi tyémaalla oli kaksi Starmix merkkistd imuria, mallit GS-A 1020EH
seka GS 2078, joista jalkimmainen hankittiin hieman ennen keskuspdlynimurin purkua ja palautusta,
jotta loppusiivouksien aiheuttamasta siivoustarpeesta selvittdisiin ja asuntojen siisteytta saataisiin yl-
lapidettya niiden luovutukseen asti. Lisaksi tydmaalle vuokrattiin hetkeksi Hurricanen ve-

si/polynimuri.

Starmix GS-A 1020EH, kuvassa 8, on todettu Lahdessa Hartelan tydmailla katevaksi ja toimivaksi
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ratkaisuksi pélynhallintaan. Kyseistd mallia on ollut kdytdssa useilla tydmailla, jossa sitd on hyddyn-
netty tydmaakoppien viikkosiivouksiin seka tyopisteiden siivoamiisen tydvaiheiden valilla ja niiden ai-
kana. Pienen kokonsa vuoksi se ei ole raskas siirtaa paikasta toiseen ja sopii hyvin kaytettaviksi pie-
nempien polya tuottavien tydkalujen kanssa. Vaikka laite onkin pieni, on se kuitenkin tehokas. My6-
hemmin lisaksi hankittu GS 2078 oli kooltaan noit kaksikertaa suurempi kuin 1020EH, mutta toisaal-
ta taas tehokkaampi. Karcher WD-5 oli kooltaan Starmixin GS 2078 mallia suurempi ja raskaampi.
Imuri oli kdrrymallinen ja liséksi elinkaarensa loppupuolella. Kookkain omista imureista oli kuitenkin

vuokrattu Hurricanen imuri, joka oli varsin tehokas, mutta todella raskas ja hankala siirtaa paikasta

toiseen.

Kuva 8. Useilla Lahden tydmailla suosittu Starmix
GS-A 1020EH (Nurminen 2013-11-15)

Koska harjan kaytté p1 luokan tydmailla on kielletty, koska pdly padsee nain levidmaan eri pintoihin
ja tiloihin ilmassa. Korvaanvana vélineend kaytetaankin monella tydmaalla lastaa. Lastaa kaytettdes-
sé hienopdly ei levia samalla tavalla kuin harjaa kdyttamalla. Polyn levidminen ilmaan johtuu harjan
harjaksista. Nain oli myos Elielin tyémaalla, harjaa ei saanut kayttda. Lasta, kuvassa 9, on lisaksi
osoittaunut katevaksi siivousvalineeksi kun, jate on niin suurta tai pélya niin paljon, ettd se on hel-
pompi ennen imurointia kasata kasoiksi ja siirtda kerroksittain jaettuihin jateastioihin jatesakeissa.
Lasta on myds kateva, jos jate on ominaisuuksiltaan ja kooltaan sellaista, etta sita ei voi imuroida.
Yleisesti kaikkien kaytossa tydmaalla olivat kerroksittain jaetut 240 litran jateastiat. Jateastiat helpot-
tivat suuremman jatteen poistoa, mutta samalla myds niihin voitiin tyhjentda pienempien imureiden

jatteet pusseissa tai sakeissa.
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Aliurakoitsijoiden kalustoon en tydmaalla juurikaan perehtynyt muuten, kuin toteamalla, etta toissa
joissa rakennuspdlya syntyi, ne toimivat asianmukaisesti ja vahensivat rakennuspdlyn muodostumis-

ta. Parkettiurakoitsijalla nain sirkkeliin integroidun imurin. Kyseinen systeemi toimi mainiosti.

Kuva 9. Suuremmat polyt ja jatteet hoituivat napparasti lastalla.

Polyisen tydntyoturvallisuus ja tyopisteen suojaukset kunnossa!
(Nurminen 2013-05-27)

Jatelavat ja jatteenlajittelu

Lahden Elielissa syntyneet jatteet sijoitettiin tydmaalle niita varten vuokrauttuille jatelavoille. Jatteet
lajiteltiin tydmaalla metallijatteisiin, puujatteisiin, sekajatteisiin sekd betonijatteisiin. Metallille oli va-
rattu yleensa suuren jatelavan sijaan pienempi jolla. Lajittelua valvottiin ja virheisiin puututtiin.
Tydmaalla oli myds kerroksittain jaettu 240L jateastioita, kuvassa 10, joihin myos lajittelua toteutet-
tiin. Lajittelu astioihin tapahtui niin, ettd eniten jatettd tuottava tyopiste kaytti omaa astiaansa, jo-
hon esimerkiksi sahkétoistéd yms. muusta syntyvd muovinen sekajdte kerattiin. Jos puujatettd syntyi
naapuritydpisteessa oli sielld kdytdssa oma jdteastiansa puujatteelle. Jokaisessa kerroksessa oli va-
hintaén yksi tallainen jateasti. Tyontekijoita perehdytettdessa oli olennaista selittaa jatteenlaijittelu-
perjaatteet tydmaalla, koska esimerkkisi puulavalle viety sekajate, muutti koko kuorman sekajat-
teeksi, jonka kaatopaikkamaksu oli huomattavasti kalliimpaa pelkan puutavaran kaatopaikkamaksu.
Ongelmajatteille oli varattu oma pieni astiansa, koska sita ei juurikaan tydmaalla syntynyt, silld esi-
merkiksi maalausurakoitsija hoiti itse usein ongelmajatteeksi luettavat maalausjatteensa asianmukai-
sesti pois. Jatelavojen tyhjennys onnistui nopeasti. Riitti, kun soitti yritykseen, jolta lavat oli vuokrat-

tu ja kuorma-auto kavi ne tyhjentamassa.
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Kuva 10. Sahkoémiehilld lajittelu ja siisteys hallussa.
(Nurminen 2013-06-14)

Markkinoiden uudet pdlynhallintavalineet

Hyva polynhallinta vaikuttaa tydmaahan monella eri tapaa, esimerkiksi kustannusten, viihtyvyyden ja
tyoturvallisuuden kannalta. Se siis tarjoaa markkinoita yrityksille uusien ja innovatiivisten pélynhal-
lintavélineiden keksimiselle ja kehittamiselle. Alle olen kerdnnyt muutamia uusia ja mielenkiintoisia

tuotteita, joilla pdlynhallintaa voidaan toteuttaa.

Kércher DDC 50 porauspdlynkeradja

DDC 50 keraa talteen porauspdlyn, esimerkiksi kun porataan betoniseindan tai valiseindan max.
10mm reikid. Laite toimii siten, ettd se asetetaan porattavalle kohdalle, jonka jalkeen pora asetetaan
laitteen pdlynkeruureidsta lépi ja porataan. Laite toimii paristoilla. P6lynkerdysastia ei laitteessa ole
kovin suuri (23cm3). Astian tayttymiseen tietysti vaikuttaa kdytetyn teran koko, poraussyvyys seka
porattava materiaali. Laitteen koko on mydskin varsin pieni, 160mm x 80mm x 40mm ja painoa
2369g. Rakenteeltaan laite on ldhes kokonaan muovia, lukuun ottamatta muutamia osia, joiden tulee
kestdaa kovempaa kulutusta. Laitetta voisi hyddyntyaa uudisrakentamisessa esimerkiksi vuosi ja ta-
kuukorjauksissa, kun taytyy tehda pienia porauksia ilman, etta pélyn aiheuttamaa siivoustarvetta
syntyy. Miksei myoéskin yllattavissa poraustarpeissa ennen asuntojen luovutusta, kun huoneistojen
viimeiset pinnat on toteutettu ja suojaukset poistettu, eikd pinnoille saisi paasta rakennuspdlya. Nain

tydlddmmaltd pintojen uudelleen siivoukselta valtyttdisiin. (Karcher.com.)
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Tyokalukaynnisteiset imurit

Jo jonkin aikaa on markkinoilla ollut tyckalukdaynnisteisia imureita. Laitteet toimivat siten, etta tytka-
lun, esimerkiksi sirkkelin, virtajohto kytketadn imurissa olevaan pistokkeeseen ja imurin oma pistoke
taas tydmaan jakokeskukseen eli "kassiin”. Kun sirkkeli kdynnistyy, kdynnistyy my®s imuri, jonka
imuletku on liitetty sirkkelin pdlynpoistoliittimeen. Imuri myds sammuu, kun sirkkeli sammuu. Esi-
merkkina kyseisella ominaisuudella varustettu imuri kuvassa 11. Sirkkelissa on siis oltava myods p6-
lynpoisto-ominaisuus, jotta se on liitettdvissa imuriin. Esimerkkeina tallaisen ominaisuuden omaavis-
ta imureista ovat Eurovac 423T seka Hurricane 32 Tydkalukaynnistyksellda. Molemmat imureista ovat
varsin iso kokoisia ja ovat painoltaan 17-18kg. Sailiokoko on Eurovacissa 63 litraa ja Hurricanessa 33
litraa. 250 mbar imutehollaan Hurricane on hieman tehokkaampi, Eurovacin imutehon ollessa

240mbar. Tyokalukdynnisteisia imureita voidaan parhaiten hyddyntaa laitteilla , jotka ovat niiden

kanssa yhteensopivia. (Suomenimurikeskus.fi.)

Kuva 11. Aliurakoitsijan kaukokytkentdautomatii-
kalla (ty6kalukdynnistys) varustettu BOSCH 25 L
SFC professional (Nurminen 2013-05-27)

Pélynsidonta

Polya voidaan sen kerdaamisen lisdksi myos sitoa. Kenties yleisin tapa sitoa polya on vesi. Vedella to-
teutettavaa polynsidontaa voidaan toteuttaa sitd varten kehitetyilld laittella. Talldisia, uudenlaisia,
laitteita ja polynsidontajarjestelmia tydmaan pdlynsidontaan tarjoaa esimerkiksi Duztech, joka sitoo
polyn vedelld sahkdvarauksen avulla ilmateitse. Toiminta perustuu siihen, ettad vesipisaroissa erilai-

nen varaus, kuin polylla. Laite tuottaa vedesta sumupilven, joka sitoo pdlyn. Laitteen hyddyiksi mai-



31 (58)

nitaan, etta se ei tuota sivutuotteena vesikeraantymia tai latakoita tydmaalle, toisin kuin kastelu
esimerkiksi letkulla. Kyseisenlaista jarjestelmaa, voitaisiin kdyttda uudisrakennustyémaalla, esimer-
kiksi kuumina kesdkuukaisina kaupunkialueilla, joissa rakennuspély esimerkiksi maanrakennustoista
ei saa levitd ymparistodn. Sisatdihin laite ei soveltune, jos halutaan valttya kosteusvaurioilta.
Pélynsidontaa voidaan toteuttaa sisatdissa esimerksi timanttisahaustehtavissa timanttisahalla, jossa
on vesijaahdytys. Vesijadhdytyksestda on myos se etu, etta se sitoo sahauksessa syntyvan pdlyn lat-
tialle, josta se ei paase levidmaan muualle ymparistéon. Heikkona puolena tassa on siivous, marka

betonilieju kun on hankalampaa siivota, kuin hienompi ja kuivempi pdly. (Hansamachines.fi.)

Alipaineistus

Pélynpoisto voidaan toteuttaa myds alipaineistamalla tyétila. Tapa ei sindnsa ole uusi, mutta laitteet
ovat kehittyneet aikojen saatossa. Alipaineistus toteutetaan siten, ettd tydpiste eristetéan esimerkik-
si rakenusmuovista tehdylld hupulla. Huppuun asennetaan alipaineistuslaitteisto, joka kierrattaa il-
maa hupussa, samalla sitoen HEPA-suodattimiin rakennuspdlya. Useimmissa alipainestajissa voidaan
johtaa poistoilma myds ulos. Suodattimet on vaihdettava aika-ajoin, jotta laite toimii oikein, eika
mene tukkoon. Alipaineistuksen avulla voidaan vahentaa siivousta seka poélynleviamista ympargiviin
tiloihin. Alipaineistusta voidaan hyddyntaa uudisrakennustydmaalla kerrostalossa, esimerkiksi kun
halutaan eristaa tyostettdva huoneisto vaikka jo muuten valmiista rakennuksesta, jonne poly ei saa

levitd aiheuttamaan ylimaaraista lisdsiivoustarvetta.

Vahemman pélyavat ja pélyamattdmat laastit

Laastipdlyn syntymiseen tydmaalla voidaan vaikuttaa nykypdivana materiaalivalinnoilla. Markkinoilla
on paljon erilaisia tuotteita jotka polydvat védhemman tai ovat pélydamattémmia. Tallaisia tuotteita
valmistaa esimerkiksi Weber ja Kiilto. Weberin tuotteista vahemman polyavia ovat esimerkiksi lattia-
tasoitteet Weber.vetonit 3100, Weber.vetonit 4100 Vaateri Plus, Weber.vetonit 4400 Pikatasoite se-
ka Weber.vetonit 5400. Kiillolla talldisia tuotteita ovat esimerkiksi Kiilto Superfix DF saneerauslaasti,
Kiilto Floorfix DF lattialaasti seka Kiilto Highflex S2 DF, nadin todetaan tuotteiden esitteissa.
Laastivalinnoilla voidaan vaikuttaa syntyvan pdlyn maardan ja nain ehkaista pélyn leviamista muualle
tydmaalla. Samalla voidaan vahentda siivouksesta aiheutuvaa tydtaakkaa. As Oy. Lahden Elienlin
tyomaalla oli kdytdssa Weberin vahemmanpdlyavia laasteja ja lattiatasoitteita. (e-weber.fi.), (4iil-

to.com.)

4.3 Haastattelut

Kerdtdkseni opinndytety6tani varten aineistoa, pidin tyéharjoitteluni aikana muutaman pélynhallintaa
koskevan haastattelun, joissa haastattelin eri tySlajien ammattilaisia. Tarkoituksenani oli kartoittaa
minka koetaan tydmaalla olevan ongelma, miten se voitaisiin ratkaista ja miten pohtimaani ratkai-
sumalliin suhtauduttaisiin. Haastatteltavat valitsin sen perusteella, miten paljon ty6lajit muodostavat

polya ja jatetta.
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Haastatteluita kdytin pohjana myds siihen, millaisia asioita tydlajikohtaisessa ohjeessa kannattaisi
kasitelld, jotta saisi aikaan toimivan ohjeen, joka on nopea laatia ja helppo valvoa. Haastateltaviksi
valitsin laattaurakoitsijan, betonin jalkitdiden, porausten ja isompien piikkaustéita tekevan urakoitsi-
jat, seka Hartelan omien tyontekijoiden edustajan. Haastateltavat valitsin silmalldpitden sitd, minka-
laista ja miten paljon jatetta seka pdlya kyseisesta tyolajista syntyi. Esimerkiksi laattatdista syntyy
paljon erilaista jatettd, kun joudutaan tekemdan laattojen katkaisuja, vesieristystd, laastitoita, hion-
taa, saumasta ja muita laatoitukseen liittyvid tyotehtavia. Betonin jalkitydstoistd syntyy myos paljon
rakennusp6lyd, joka muodostuu esimerkiksi hiontatdista, leikkauksista, porauksista ja piikkaustdista.
Hartelan oman tydntekijan valitsin haastateltavaksi, koska tdta kautta sain yleiskuvaa jatteen muo-
dostumisesta. Omien tyontekijéiden tydnkuva oli liséksi varsin laaja. Heiltd syntyi paljon esimerkiksi
puupdlya ja puujatetta, betonin hioma- ja valutdistd betonipdlya seka paljon muuta, esimerkiksi eris-

tystoista syntyvaa jatetta.

Kysymykset valitsin haastatteluihin pohtimalla ensin minkalaista tietoa ja kokemuksia tarvitsen ty6-
tani varten. Ensimmaisen haastattelun toteutin hieman eri kysymyksilla, seuraaviin haastatteluihin li-
sasin muutaman kysymyksen liséa tarkentaakseni vield kuvaa pdlynhallinnallisista asioista.

Avasin haastattelut kysymyskohtaisesti tydhoni kysymyskohtaisesti, jotta pélynhallinnasta ja haastat-

teluista saa selkean kokonaiskuvan.

Kysymykset:

. Minka tydvaiheen koet tydmaalla eniten tuottavan polya?

. Miten se vaikuttaa omaan tydhdsi ja sen laatuun?

. Mika olisi sinun mielesta paras tapa hallita/poista eniten pdlya tuottavan tyévaiheen pdoly?
. Naetk6 nykyisessa kaytdssa olevassa jarjestelmassa ongelmia?

. Minka olet todennut olevan paras tapa hoitaa oman tydsi tuottama pély ja jate pois tyOpisteeltd?

A U1 A W N =

. Millaisena ratkaisuna naet sen, ettd tyopiste tulisi siivota omista jaljistadn?(Kuten jo nyt ainakin
osittain toimitaan)

7. Pystyyko alallasi rakennusmateriaalien valinnalla vaikuttamaan syntyvan jatteen ja p6élyn maa-
raan?

8. Onko alallasi mahdollista kayttaa erilaisia laitteita, joilla syntynyttd polya voidaan poistaa (leikku-
reiden imurit, hiomalaitteiden imurit yms.)?

9. Jos ajatellaan, etta tybaikataulujasi sidottaisiin myds pdlynhallintaan, niin ettd siivous tapahtuu
kohtuuajassa. Miten nékisit etta tdma kannattaisi toteuttaa? Minkalaisia rajoja asettaisit idealle?

10. Mita hyoétya koet siistin tyopisteen tuovan itsellesi seka seuraavan tydlajin tekijalle?

11. Miten sopimusvaiheessa voisi havainnollisemmin esittdaa pdlynhallinnan toteutusta ja tyonhallin-
taa?

12. Millainen olisi mielestasi hyva tydlajikohtainen ohje, mita sen kannattaisi sisaltaa?

Vastaukset olivat jokaisella hieman erilaisia. Tahan vaikutti eri ammattikunnat, joilla rakennuspdly ja

jate muodostuu erilailla eri tydvaiheista. Nakdkulmat ja mielipiteet pdlynhallinnasta ja sen tarkeydes-
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ta olivat kuitenki Idhes samoja. Samoin mielipiteet sen vaikutuksesta tydskentelymukavuuteen, ty6n
laatuun ja tydskentelynopeuteen seka turvallisuuteen.

Vastaukset

1. Minka tydvaiheen koet tyomaalla eniten tuottavan polya?

Eniten pdlya koettiin tydbmaalla tuottavan erilaiset tasoitetdiden, piikkaustdiden seka maalaustoiden.
Maalaustoissa polya syntyy eritoten, kun seindpintoja hiotaan. Tasoitetdissd samasta syystd, seka
tietysti kun kaytetaan ruiskutasoitetta. Piikkauksessa poélya syntyy piikattavasta betonista. Plyn
maaraan vaikuttaa piikkausalueen koko, kaytetyn piikkauskoneen suuruus, pélynsidonta ja poisto-
menetelmat yms. tekijat. Yleisesti betonity6t ja betonin ty6ston koettiin tuottavan paljon pdlya.
Laatoitustdiden osalta tydmaalla polya koettiin eniten tuottavan erilaisien tasoitteiden kaytdn. Erito-
ten varsinkin lattiatasoitteiden ja varsinkin kaatolattioiden hionta tyévaiheena tuottaa paljon tasoit-

teista syntyvaa hiomapdlya.

2. Miten poly vaikuttaa omaan ty6hdosi ja sen laatuun?

Esimerkiksi laattoitustdissa tydpisteen polyisyydella on suora vaikutus. Laatat ja laastit eivat tartu,
jos pinta on pdlyinen. Vesieristystdissa pohjien on oltava myoés puhtaat. Jos ne eivat ole, on vaikutus
havaittavissa valmiin tyon laadussa. Laatoitusurakoitsija mainitsikin esimerkkina erdan tarjouksen,
jossa kylpyhuonepohjien putsaamista oli vaadittu imuroimalla seka paineilmalla puhdistamalla ennen
ennen vedeneristystoitda. Nailla toimenpiteilld saatiin aikaiseksi puhdas tartuntapinta vesieristeelle,

laasteille seka laatoille.

3. Mika olisi sinun mielesta paras tapa hallita/poista eniten polya tuottavan tyovaiheen
poly?

Keskuspdlynimurit mainittiin parhaaksi tavaksi poistaa poly tyopisteestd. Lisdaksi hiomakoneiden p6-
lynpoistolaitteet (pélyrenkaat) joihin voidaan liittda imuri poistamaan hionnasta syntyvaa polya, li-
saksi luonnollisesti valitsemalla yleisesti koneet ja laitteet silmalldpitéen niiden pdlynpoisto ominai-
suuksia. Eli kayttamalld laitteita, jotka synnyttavat mahdollisimman vdhan polya ja jatetta.

Mydskin alipaineistusta ehdotettiin ratkaisuksi. Jos kyseessa olisi tavallista isompi tila tehtéisiin ty6-
pisteelle alipainestettu huppu, jossa betonia tydstetdan. Nain estetaan betonitydstosta syntyvan po-
lyn siirtyminen muihin tiloihin ja osittainen pélyn poisto alipaineistuksen avulla. Hyvaksi tavaksi ker-
rottiin myds, etta piikkaustyota suortitettaessa olisi tyopari hoitamassa imurointia samanaikaisesti ja
nain poistamassa seka estémassa polyn levidmista tydpisteeltd samalla.

Haastateltavat mainitsivat myds vaihtoehtoiset rakennusmateriaalit, jotka tuottavat vdahemman pélya
ja jatetta. Tallaisia ovat esimerkiksi polyamattomat laastit (esimerkiksi Weber Vetonit RF saneeraus-
laasti). Tasoitteista jos olisi enemman pdlyaméattdmia versioita, olisi ndilld véhentdva vaikutus tydla-

jien pdlyavyyteen.

4. Naetko nykyisessa kdytossa olevassa jarjestelmassa ongelmia?
Nykyisen jérjestelman ongelmiksi haasteltavat ovat havainneet, ettd kaikki tasoiteteet joita esimer-
kiksi laattatoissa mutta myds muualla kaytetaan, eivat oli polyamattdomia tai vahemman polyavia.

Niiden tosin katsotaan kehittyvan jatkuvasti. Ongelmaksi on havaittu myds, etta toisinaan on havait-
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tavissa asenneongelmia pdlynhallintaa ja omien sotkujen siivoamista kohtaan. Urakkaikatauluun ei
esimerkiksi ole valttamattd otettu huomioon siivoukseen kuluvaa aikaan, joten siivous jaa tydvaihee-
na tekematta kun seurataan seuraavaan tydpisteeseen. Talldin siivous jaa yleensa muiden hoidetta-
vaksi. Lisdksi mainitaan edellisilla ty6évaiheilla tyopisteilld tydskennelleiden jattamat tavarat, jotka
ovat haitanneet seuraavan tydvaiheen suorittajan tyéntekoa. Kyseessa ovat olleet toisten aliurakoit-

sijoiden rakennustarvikkeet, kuten esimerkiksi IV-tarvikkeet tai putkimiehen tarvikkeet.

5. Minka olet todennut olevan paras tapa hoitaa oman tyosi tuottama poly ja jdte pois
tyopisteelta?

As. Oy. Lahden Eliel tydmaalla kaytdssa ollutta keskuspdlynimurijarjestelmaa sen kayttdmukavuuden
ja tehon vuoksi, kerroksiin jaettuja jateastioita seka omien jalkien siivoamista pidettiin hyvana rat-
kaisuina hoitaa pélyn- ja jatteenhallinta tydmaalla. Hyvaksi tavaksi mainitaan my6s betonin tydstd
veden kanssa, jolloin vesi sitoo tydssa syntyvan poélyn tydpisteen ymparistdon niin, ettei hienoin
osuus siitd ole ilmassa ja nain levia laajemmalle alueelle tyémaalla. Veden kanssa betonia tydstettd-
essa todetaan kuitenkin tydpisteeseen syntyvan betoni-vesi yhdistelména jatettd esimerkiksi lattioil-
le, joista se on tydn padttyessa siivottava pois. Myds tavallinen imuri, rikkalapio ja lasta/harja ovat
toimivia ratkaisuja tyopisteen siistindpitoon. Myods materiaalit ja laitteiteet tulisi olla sellaisia, ettei

ylimaaraista pdlya ja jatettd padse muodostumaan.

6. Millaisena ratkaisuna naet sen, etta tyopiste tulisi siivota omista jaljistaan?(Kuten jo
nyt ainakin osittain toimitaan)

Haastateltavat pitivat ideaa hyvana ja kyseisenlaista toimintaa tarkeand. Vastauksia perusteltiin
tyoskentelymukavuudella, kun edellisen tydskentelijan jatteet tavarat eivat ole haittaamassa omaa
tyontekoa ja tyon aloitusta. Asiaa kommentoitiin lisaksi myds niin, ettd esimerkiksi pienemmat, hel-
posti siivottavat betonipalat on helppo siivota kun apuna on jassikka, jolla tai kottikarryt kaytetta-
vaksi lahelta. Asian katsottiin myds olevan kiinni sopimuksista, urakka-aikatauluista ja tyémaan val-
vonnasta. Ehdotettiin myds ettd, tyémaan omat siivoojat hoitaisivat ns. viimeistelysiivouksen, eli
hionoimman ja eniten aikaa vievan poélyn poiston ja urakoitsijat siistisivat tyopisteet paapiirteittain
suurimmista jatteistd. Kyseisen ehdotuksen katsottiin vaikuttavan paljon urakoitsijoiden aikatauluihin
ja helpottavan taakkaa huomattavasti, kuin esimerkiksi imuroinnin suorittaisivat tyopisteelld siivoo-

jat.

7. Pystyyk®d alallasi rakennusmateriaalien valinnalla vaikuttamaan syntyvan jatteen ja
polyn maaraan?

Kysymyksen vastaukset jakautuivat tyolajista riippuen. Betoniurakoitsija totesi, ettd hdnen tydstaes-
sa betonia on kovin hankala valita materiaalia, Hartelan oma tydntekija totesi, ettad osittain kyll3,
mutta ei lahtenyt erittelemaan materiaaleja. Laattaurakoitsija kertoi Elielinkin tyémaalla olevan kay-
tdssa vahemman polyavia laasteja. Mainittiin myds, ettd laattasaumausta suoritettaessa olisi sauma-
laastien hyva olla myds polyamattdomia, koska saumauksia tehdessa tulee vakisinkin laatta ja sau-
mapintaan pdlykerros, joka jaa loppusiivouksessa pois siivottavaksi. Loppusiivouksessa olisi my6s
vahemman siivottavaa jos laattapinnat putsattaisiin het kun, tyd on valmis, mutta tama pidentaisi

laattatdiden kestoa ja vaikuttaisi aikatauluihin.
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Jos pystyt, anna esimerkki:

Elielin tydmaallakin kdytdssa oleva vahemman pélydva saneerauslaattalaasti Weber RF.

8. Onko alallasi mahdollista kdyttaa erilaisia laitteita, joilla syntynytta polya voidaan
poistaa (leikkureiden imurit, hiomalaitteiden imurit yms.)?

Vastaukset ovat kutakuinkin samanlaisia. Betonia tydstettdessa on mahdollista kayttaa erilaisia imu-
reita, vetta polyn sitojana, alipaineistusta kun suoritetaan kuivaporausta sekd imureita jotka saadaan
suoraan laitteisiin kiinni. Myds muissa ty6lajeissa on mahdollista hyddyntda suoraan laitteisiin ja ko-
neisiin kiinnitettdvia imureita, joilla pdlynpoisto tapahtuu. Kylpyhuoneissa voidaan myés nykyaan to-
teuttaa tarvittaessa yksittainen alipaineistus, jolloin tyOpiste voidaan eristdan tehokkaasti muusta
huoneistosta. Laattaurakoitsija kertoi my6s kayttdvansa pienemmissakin korjaustdissa poélynkierra-

tysjarjestelmaa.

9. Jos ajatellaan, ettd tyoaikataulujasi sidottaisiin myos poélynhallintaan, niin etta siivo-
us tapahtuu kohtuuajassa. Miten ndkisit etta tama kannattaisi toteuttaa? Minkalaisia
rajoja asettaisit idealle?

Haastaltavat olivat sita mielta, ettd pienet siivousty6t on mahdollista urakoitsijan toteuttaa itse. Esi-
merkiksi betoniurakoitsija mainitsi, sopivan kokoiset perusjatteet. Talléin taytyisi kuitenkin huomioi-
da, etta esimerkiksi sahaustdissa betonijate saattavat olla varsin suuria kappaleita, joiden kuljetta-
minen yksin on hankalaa. Pélynhallinta ei mydskaan saisi “sydda urakasta” eli siivous olisi sovittava
urakkaan kuuluvaksi. Siivous ei saisi mytskaan vaikuttaa hidastavasti, talléin se ei laske urakanteki-
jan hintaa, mutta kuuluisi itse urakkaan. Toisin sanoen urakoitsija hoitaisi tydpisteen sellaisen kun-
toon, ettd seuraava voi siina suorittaa omaa tyétaan. Kysymykseen vastattiin myds, ettd aika pitkalti
kaikki jo keradvatkin jatteensa pois. Omia tydvaiheita kommentoitiin laatoituksen osalta niin, etta se
vaatii yleissiivoojaa joka siivoaa juurikin hienomman pélyn pinnoilta pois. Tama olisi liilan paljon ura-

koitsijan urakkaa hidastavaa tyota.

10. Mita hyotya koet siistin tyopisteen tuovan itsellesi seka seuraavan tyodlajin tekijalle?
Siistin tyopisteen koetaan sen helpoittavan jokaisen ty6ta. Talléin on mukavampi ja helpompi aloit-

taa oma tydvaihe, kun paikat ovat siistind. Lisdksi sen todetaan nopeuttavan tydntekoa, parantavan
tydmaan viihtyvyytta eika toisen tyontekijan tarvitse mydskaan karsid polyista tai siirrelld/siivota toi-

sen jatteita.

11. Miten sopimusvaiheessa voisi havainnollisemmin esittaa polynhallinnan toteutusta
ja tyénhallintaa?

Sopimusvaiheessa pdélynhallinnan toteutusta ja tyénhallintaa voitaisiin esittda havainnollisemmin
niin, etta yksil6itaisiin siivoustytd jotka pitda huolehtia pois. Timanttiurakoitsija nakee asian neuvot-
telukysymyksena ja ehdotti, etta kdytettdisiin esimerkiksi betonijatteelle kokotaulukkoa. Taulukossa
olisi esimerkiksi kolme eri jateluokkaa, kuten pély, kiinted jate ja suuret jatteet. Taulukkoa sitten
kdytettaisiin neuvottelussa pohjana sille, millaisten jatteiden poistosta sovitaan urakkaan sisaltyvak-

Si.
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Esiin tuotiin myds tyéturvallisuusnakdkulma asiaan ja ehdotettiin ,ettd TR-ohjeistuksesta otettaisiin

liitteet ja vaatimukset polynhallintaan, seka kuvitettu ohje.

12. Millainen olisi mielestasi hyva tyolajikohtainen ohje, mita sen kannattaisi sisaltdaa?
Haastateltavat listasivat seuraavanlaiset asiat:

-Tydlajikohtaisen ohjeen tulisi sisaltad TR-liitteet asian tiimoilta (s.34 tr-kirjasesta).

-Missd pystyy kayttdmaan imureita yms. Esimerkiksi sisdtilat, tarvitseeko ulkotiloissa kayttaa, ajattele
vaikka tilannetta jossa naapuritalolla on riski sotkeentua tyén vuoksi.

-Mita jatteista taytyy huolehtia pois

-Ohjeen olisi oltava selked. Sen tulisi madritelld mitka kuuluvat siivoukseen ja mitka itse tydvaihee-

seen.

4.4 Tydlajikohtaisten ohjeiden tekeminen

Tyolajikohtaisten pdlynhallintaohjeiden tekeminen lahti kdyntiin Rakennusosakeyhtié Hartelan pro-
jektipaallikko Seppo Tuomisen ehdotuksesta. Yrityksessé on tarve pdlyhallintaohjeille, jotta samat
virheet sen pélynhallinnan toteutuksessa eivat toistuisi eri kerroksissa, tyémailla ja jotta helpotettai-
siin sen toteutusta suunnittelulla etukateen. Ohjeita ldhdin tekemaan ensin perehtymalla pdlynhal-
linnan maarayksiin, kdytannon toteutukseen Lahden Elielin tydmaalla, haastattelemalla tydntekijoitd,
pohtimalla yhdessa tyontekijoiden kanssa minkalaisissa asioissa voitaisiin pdlynhallintaa parantaa ja
kehittda seka seuraamalla ja toimimalla nykyisen jarjestelman mukaisesti. Lisdksi kaytin tydhon kir-
jallisuudesta saatavia lahteitd, internet Iahteita seka RT-kortistoa. Tydmaalla tydskenteli kolmesta
neljaan rakennussiivoojaa paivittdin, joiden tehtdvana oli tyhjentaa kerroksissa ollevia jateastioita ja-
telavoille, siivota tyOpisteita ja tydmaa-aluetta syntyvasta jatteesta. Usein tulikin tilanne, joissa sii-

voojia tuntui olevan liian vahan ja eri tehtavia liian paljon.

Tyolajikohtaisille ohjeille asetettiin seuraavat rajat, niiden tulisi olla selkedt, n. A4 kokoiselle paperille
mahtuvat , fontilla Times New roman, kooltaan 10, kirjoitetut. Tydlajikohtaisia ohjeita itse laadin
kolmet niin sanotuiksi esimerkeiksi, seka tyhjan pohjan, johon jatkossa eri alojen aliurakoitsijat voi-
vat laatia oman tyélajikohtaisen pdlynhallintaohjeensa. Nain pdlynhallinta ohjeet kehittyvat ja niihin
saadaan uusia ideoita. Téman vuoksi pohjan ja esimerkkien on oltava lyhyité ja selkeitd, jotta niiden
tayttdminen ei vie liikkaa aikaa ja néhtavilla on selkedsti mita kyseisen tyolajin pdlynhallinnasta on
sovittu. Ohjepohjan tayttd tapahtuu tydmaaperehdytyksen yhteydessa tai jo urakkakokouksessa.
lajista syntyvan pdlyn muodon, syntytavan ja maaran. Nadin ohjepohjaan saadaan parasta mahdollis-
ta tietoa tyélajin pdlynhallinnasta ja siihen soveltuvista pélynhallintamenetelmista. Tata ennen po-
lynhallinnasta ja sen suorittamisesta on sovittu urakkakokouksessa. Ty6lajikohtaisesta pdlynhallin-
nan kuulumisesta urakkaan on tietysti térkedad mainita jo tarjouspyyntéa tehdessa, jotta se voidaan
ottaa huomioon aikataulussa, mikali sen todetaan siihen vaikuttavan.

Ohjeiden tulee olla kdytannénldheiset, jotta ne on helppo ymmartaa. Ohjeen mukainen tydskentely

ei mydskadan saa vaatia kovin suurta suunnittelua tai ylimaaraisia ja yllatavia investointeja.
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Sen pitad myos saada tekija asennoitumaan pdlynhallintaan vakavana asiana, joten siind pitaa tuoda
esille, minkalaisia ongelmia huonosti toteutettu pélynhallinta aiheuttaa tydmaan viihtyvyydessa ja
tyoskentelyssa. Esimerkkiohjeet paatin tehda haastateltujen henkildiden aloista. Nain sain tehtya oh-
jeet varsin erilaisten tydlajien aiheista, joihin kohdistuu erilaiset siivoustarpeet ja syntyva jate on toi-
sistaan erilaista. Pidemmalla aikavalilla urakoitsijat voivat itse esittaa poélynhallinta tapoja paaura-
koitsijalle, jonka puolesta asiat koordinoitaisiin kuntoon. Padurakoitsija huomioisi eri aliurakoitsijoi-
den tavat ja kaluston ja mahdollistaisi sitten homman toimivuuden siirtokaluston ja jateasemien lait-

teiden ja sijoittelun osalta. (Tuominen 2014-02-20).

Betonin timanttityt (sahaukset, piikkaukset, poraukset, hionnat ja muut tyét, joissa kovettunutta
betonia tydstetdan) valitsin suuren betonipdlyntuoton vuoksi yhdeksi ohjeistettavaksi tyoksi. Ohje on
monikdyttéinen moneen muunkin tydlajin pélynhallintaohjeen tayttamisen apuna, silla betonia seka
muita kivipohjaisia materiaaleja, kuten muuraukset, tiilet, harkot ja niin edelleen, tydstetaan paljon
tyomaalla. Betonin piikkausty6t eli kuivan betonin tydstaminen, lisaksi tuottanee eniten pdlya tyo-
maalla Timanttiurakoitsija Jokke (2013-08-19) totesi. N&in voidaan soveltaa myds aiempaa oivalta-

mista ja kalustoa pélynhallintaan.

Toiseksi ohjeaiheeksi valitsin laatoitustyot, sisdltden kallistusten ja tasoitustdiden teot. Se ei pélyn-
tuottomaaraltaan ole varrattavissa timanttitdihin, mutta pakkausjatettd, hienoa pdlya ja sen aiheut-
tamia tahroja seka laattajatetta syntyy paljon. Laattaty6t myds aiheuttavat hienolla pélylla pintojen
puhdistuksen tarkkaan, lopputuloksen on tietysti oltava priimaa ja uudenveroista, joten siivous on
tehtava tarkkaan, jotta tydaikaisista polyt saadaan siistittya pois. Laattaurakoitsija, Hannu (2013-06-
10)

Kolmanneksi aiheeksi ohjeisiin valitsin puutyét. Ohje sisdltad miten esimerkiksi puunkasittely (saha-
us, sirkkeldinti yms.) téiden pélynhallinta toteutetaan. Esimerkiksi parkettitdissé syntyy katkaisut6i-
den vuoksi puupélyd, joka vaatii pintojen siivouksen tytpisteella tydskentelyn paatteeksi. Paljon syn-
tyy myos puujatettd. Myods valiaikaisissa rakenteissa syntyy usein jonkin verran puupélyd, kun raken-

teet toteutetaan puusta.

JATE- JA POLYKOKOTAULUKKO KERROSTALOTYOMAAN TYOLAIIKOHTAISEEN POLYNHALLIN-
TAAN

Tzm3 taulukko on tarkottettu maritelmmesn kavtettivikst, kun alurakoitsgan kanssa sovitaan
urakkaan sisdltyvists polynhallmtatoimenpiteists tyomaalla ja tydpisteilld.  Taulukon tarkoitus on
havamnollistaa mmk3lzisen ja kokoisen jatteen ja polyn poisto kuuluu aliurakoitsijan velvollisuus-
uukstin tydmaan polynhallmnan osalta ja mitk3 ovat padurakeitsijan velvollisuuksia.

Kuva 12. Jatekokotaulukko helpoittamaan siivoustydn vastuunjakoa. (Liite 3, Jate ja polyko-

kotaulukko, pélynhallinnan vastuunjaons sopimuspohja Nurminen 2014).

Haastatteluista sain my0ds idean haastateltavalta (liite 1, kolmas haastattelu), tehda kaavakkeen jolla
velvollisuutta tietynlaisen ja kokoisten jatteiden ja pdlyn siivoamiseen voidaan havainnollistaa, jotta
aliurakoitsija saadaan sidottua tietynlaisten rakennusjatteiden poistoon tydpisteeltd ja heidat otta-

maan siivoaminen huomioon aikatauluissaan. Ratkaisuna tdhan tein jatekokotaulukon, jossa jateet
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luetellaan koon mukaan neljaan luokkaan. Kappaleet ja jatteet, jotka ovat kappalemassaltaan yli 25
kg. Suuret kappaleet/jatteet, jotka ovat kappalekooltaan yli 150 mm x 150 mm x0,1 mm mutta alle
25 kg yksittaismassaltaan. Keskikokoisiin jatteisiin, jotka ovat yli 20 mm x 20 mm x 20 mm, mutta
alle 25 kg seka kooltaan alle 150 mm x 150 mm x 0,01 mm ja alle 25 kg. Viimeisena luokkana luoki-
tuksessa on hienopély ja rakennuspdly, johon kuuluu kaikki alle 10 mm x 10 mm x 10 mm jate.
Kaikkea siivousta ei tietenkaan ole tarkoitus aliurakoitsijoilla teettad, vaan esimerkiksi pienet jatteet
ja polyn hoitaisivat rakennusiivoojat tai kuten vastuut pdélynhallinnan vastuiden hoitamisesta tyélajin

kohdalla on sovittu.

SUURETEAPPALEETTJATIEET

Jitteet ja kappalest, jotka ovat kappelekocltzan vli 130mm x 130mm x 0,0lmm, muttz alle 25kg
vhsittiismassaltzan.

Alnrakoitsija hoitza [ ]  Pa@urakoitsija hodtaa [ ]

Kuva 13. Vastuunjakoa sopimuspohjassa. (Koko pohja. Liite 3. Nurminen 2014)

Taulukolla onkin tavoitteena saada osittain helpotettua omien tydntekijdiden tydtaakkaa, jotta heidat
voidaan keskitda paremmin muihin téihin ja samalla parantaa tydmaan hyvinvointia ja viihtyvyytta,
ilman etta aliurakoitsijoiden urakat kuitenkaan liikaa hidastuvat siivouksen my6ta, mutta samalla
myos selkeyttda pélynhallinnan vastuualueita siitd, mitkd vastuista kuuluu kenellekkin.
Ty6turvallisuus on osana myds pélynhallintaa. Sen otan huomioon pdlynhallintaohjeissa niin, etta
lintaa liitettya mukaan ty6turvaalisuus. Ty6turvallisuutta ohjeeseen saadaan liséksi mukaan painot-

tamalla pdlynhallinnan vaikutusta TR-mittauksissa.

TR-Mittauksissa pdlynhallintaa koskevat arvioinnit tehdaan paapiirteittdin tydmaan jarjestyksen ja ja-
tehuollon osana TR-lomakkeeseen. Pdlynhallinnassa kannattaa siis panostaa seuraaviinkin asioihin,
jotka ovat TR-arvioinnissa mukana, nain saadaan turvallisempi tyémaa ja pdlynhallinnan osalta asiat

kuntoon.

Jarjestyksen ja jatehuollon TR:aa arvioitasessa, tarkastellaan seuraavia asioita:

- Alueella olevat jateastiat. Astioita on oltava riittavasti, jatetta pitdd mahtua, jatteet asianmukaisesti
lajiteltu. Astiaa ei huomioida jos se on asianmukaisesti kuljetettu sovittuun paikkaan odottamaan
tyhjennysta tai kuljetusta takaisin kerrokseen.

- Yleisjarjestyksen alueella oltava hyva. Esimerkiksi Lahden Elielin tydmaalla tarkkailimme muun jar-
jestyksen lisaksi alueen pélyisyytta. Edellisten tydvaiheiden jatteet pitda olla karkeasiivottu.

- Tyopisteiden jarjestys. Tyopisteiden polyisyytta tarkkailtiin myds tyopisteilld, koska polyisella tyo-
pisteella tyoskentely voi esimerkiksi aiheuttaa liukastumisia tai altistaa esimerkiksi betonissa olevalle
kvartsipdlylle. Tydpisteen pitaa olla myods jarjestyksessa muun tyén aikana. Varastoitujen tarvikkei-
den oltava yhdessa paikassa ja jarjestyksessd, poissa kulkuteilta.

- Jarjestyksen oltava hyva liikkumisen ja tavaroiden siirron seka tydn laadun kannalta.

- Pdasaantona, etta edeltdvan tybvaiheen jatteet on karkeasiivottu, mutta ty6pisteen on myds oltava

jarjestyksessa tyon aikana. (Laitinen ja Kiurula 2005, 34)
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Tyolajikohtaisten ohjeiden kysymyksen laadin pohtimalla niitd asioita, joita tydntekija ty6pisteella
mahdollisesti arvostaa, haastatteluvastausten perusteella seka pohtimalla minkalaisilla materiaaleilla
ja valineitd markkinoilla on. Apua sain my6s TR-Mittari kirjasta. Nain pyrin muodostamaan kysymyk-

set, joiIIa tytintekijén saisi pohtimaan itse tydsuorituksen lisdksi sen tuottamaa jatetta ja polyd, seka

OHIEPOLYNHALLINNA TOTEUTUESESTA ALIURAKOITSITALLE
PATVAMAARA:11.11.2013

TYOMAA Az Oy Esimerkki

URAKOITSITA: EsimerkkiTazoite Oy

TYOLAJL Taseitetydt, maslans

Kuva 14. Ohjepohjan alku. (Liite 2, pohja 2. Nurminen 2014).

Kysymykset lomakepohjissa ovat seuraavanlaiset, ohessa perustelu niiden kayttamisesta.

MILLAISIIIA VAIINENTAPOLY POISTETAAN TYOPISTEELTAT:
Pily poistetaan tydpisteestd lastalls kassilemalla se Vathtoshtoisest atbatauluissa varst-
mmmm Kasoistz tzsoitepdly on nopeampi stivotz murilla. Ta-

softepussit yms suursmpi jéte stivotaan kerroksittam jErjestettyithin jEtepisteisim.

Kuva 15. Ohjepohjan kysymys 1. (Liite 2, pohja 2. Nurminen 2014)

- Millaisilla valineilld poly poistetaan tyopisteelta?
Kysymykselld l1ahdin aktivoimaan kaavakkeen kayttdjaa siihen, millaiset valmiudet heilld yrityksessa
on valineiden puolesta suorittaa pélynhallintaa tyopisteelld. Kysymysta kdytdn myods sopimuspohjas-
sa, koska samalla yrityksessa sopimustasolla saadaan tieto ja osataan varautua mahdolliseen uusien
vdlineiden tarpeeseen.

FATEATSUT JOILLA JATE JAPOLY POISTETAAN TYOPISTEESTA?

Urakoitsija kokeoaa pélyn jite ja pélvkekotzulukossa smmin sovitun kekojeonmubzises-
t1 kzsothin lastzn avullz, joista se on nopea poistas murilla. Nam uraklkes pysyy aikeatan-

luzsa ja tydpiste karkeasiisting jostz se on rakennussitvejien helppe hoitza loppuun. Jos
pintoja hiotzan keneila, ESyvtetSin laitteita joissa on kehdepoisto.

Kuva 16. Ohjepohjan kysymys 2. (Liite 2, pohja 2. Nurminen 2014).

- Ratkaisut, joilla poly poistetaan ty6pisteeltd?

Kysymykselld syvennetdan varsinaista perehdytysta ja silld pyrin saamaan tyéntekijan luomaan ku-
van tydmaasta, sen ominaisuuksista seka sen tarjoamista vaihtoehdoista poistaa pdly ja jate. Lisaksi
kysymykselld syvennetdan kohteen pohdintaa varsinaisen pdlynhallintasuorituksen osalta ja anne-
taan kuva, ettd polynhallinnan osalta tyémaalla ollaan tosissaan. Tahan on myés tarkea listata tyds-

kentelytapoja, joissa syntyy vahemman polya ja jatetta.
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MISSA MAARINJATTEET JAPOLY POISTETAAN TYOPISTEESTAT
Utrzkeitsijz kokoaz tydssé syntyvin pilyn pEipiirtsittim kesothin ja poistas tydpisteslts
sunremmat jEteet jEepisteiztin. Loppusiivouksen toteuftza rakennussivoo)at.

Kuva 17. Ohjepohjan kysymys 3. (Liite 2, pohja 2. Nurminen 2014).

- Missa maarin jatteet ja poly poistetaan tyopisteeltad?

Kysymyksella pyrin saamaan tyéntekijéan pohtimaan minka tasoinen siivous sen urakan aikataulun
kannalta mahdollista toteuttaa. Rajoina tietysti tulee noudattaa sopimuksissa sovittuja velvollisuuksia
pélynhallinan, ty6turvallisuuden seka lakien ja maaraysten osalta. Kun asiasta on paperille sovittu ja
sen lisdksi my6s toteutusta suunniteltu, on pdlynhallinta urakoitsijan osalta toteutusta vaille valmis

tyomaalla.

I»IE\R&L&ISL& I'»L*LTE.R_'LA..-*;LE.T f'L T"l SRR f'L KAYTET: ML\ 7
=ja. Suuri pdlyn

tthta]a ovat tasmtteet _]mta hwtr.aﬂssa svnm hiEﬂG]aLmsta pﬂha

Kuva 18. Ohjepohjan kysymys 4. (Liite 2, pohja 2. Nurminen 2014).

- Minkalaisia materiaaleja tydssa kdytetdan?
Talla kysymykselld pyrin saamaan kaavakkeen tayttdjan pohtimaan oman alansa materiaaleja seka

sitd, millaista ja miten paljon jatetta ja polya niista syntyy.

VOIDAANEOKAYTTAA VAHEMMANPOLYAVIA JA JATETTA SYNNYTTA-
VIA Iwi.-*;TE.RlM%LEf -*L"

Kuva 19. Ohjepohjan kysymys 5. (Liite 2, pohja 2. Nurminen 2014).

- Voidaanko kayttda vahemman pdlyavia ja jatettd synnyttdvia materiaaleja?
Téman ja edellisen kysymyksen on tarkoitus ohjata kohdetta pohtimaan seka vertailemaan nykyisten
ja uudempien polyamattdmien materiaalien ominaisuuksia ja etuja seké niiden vaikutusta tydpisteen

siisteyteen, pélymaariin sekd tydmaan yleiseen viihtyvyyteen.
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EUINEA USEIN TYOPISTE ON TARKOITUS TYHJENTAA SYNTYNEESTA JAT-
TEESTA™

Tyipiste puhdistetaan viimeistiZng lum oma tyd pisteessi loppun tai jos tyd pisteelld
toisen tzhtivin vioksi keskeyttSmEin j2 tomen urakeitsija tilee suorittemasn

totsta tydlzjiz samalle tydpisteelle. Tydpiste on myds puhdistettzva, kun se vasrantas
tydturvallisunden. Péivin pésttecksi tydpists on myds jErjesteniv ja

stivottava piipirteittim.

Lupazn noudzttzz lzzditina pélynhallmtz- 2 jitteenpoisto-ohjeitz, jotka tissi chjeessa
sekd muissa sopimuksissa on sovith,

Eakennuttzjan edustzjan all=kirjottus Utrzkoitsfjzn edustajan all=kirjoitus

Kuva 20. Ohjepohjan 6. kysymys ja allekirjoitukset. (Liite 2, pohja 2. Nurminen 2014).

- Kuinka usein tyopiste on tarkoitus tyhjentda syntyneestd jatteesta?

Tarkoitus on suunnitella yhdessa tyontekijan kanssa tyopisteen jatteenpoiston toteutusta ja sovittaa
siivoukset sellaisille aikavaleille ja tydvaiheisiin, etta se ei aiheuta haittaa urakalle tai tyontekijoille,
yllapitden tydmaan yleisté viihtyvyytta. Liséksi, kun asia on saatu paperille, on siihen helppo vedota,

jos asiaa laiminlyodaan.
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5 TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Opinnaytety6n tavoitteena oli tehda Rakennusosakeyhtié Hartelalle ohjeistus pdlynhallinnan toteut-
tamiseksi. Pélynhallintaohjeistuksen, polynhallintatapojen esittelyn, ohjepohjien ja pdlynhallinnan
vastuunjaon sopimuspohjan avulla pélynhallintaa voidaan toteuttaa ja valvoa tehokkaammin, sen
epakohtiin voidaan puuttua aiemmin ja perustellummin. Lisaksi voidaan jo urakkasopimusvaiheissa
vaikuttaa aliurakoitsijan pdlynhallinnan toteutukseen ja asenteisiin tydmaan pélynhallintaa kohtaan.
Tyomaaperehdytyksen kautta voidaan parantaa tyontekijdiden asenteita ja tydmaan pdélynhallintaa
ohjepohjan kayton avulla, kun osoitetaan ettd asian kanssa yrityksessa ollaan tosissaan. Pélynhallin-
nan huomioimisella suunnittelunohjauksessa tulokseksi saadaan parempi tydmaan viihtyvyys, toimi-
vammat ratkaisut (esimerkiksi. tydmaakeskuspdlynimurin sijoittelun suunnittelu), tyéturvallisempi
tyoymparisto seka korkeampaa rakentamisen laatua. Huomioimalla jatteen ja pdélynhallinnan sopi-
muksissa, todenndkoisesti se myods huomioidaan tallin urakka-aikatauluissa jolloin, parannetaan
vield lisaa rakentamisen laatua, kun pyritaan poistamaan siivouksen mahdollisesti aiheuttamaa kii-

retta varaamalla sille urakka-aikatauluista siivoustydvaiheille paikat.

Pélynhallintachjepohijien kayttéa tulee valvoa ja ne taytyy tyontekijoiden kanssa tayttda ohjatusti
tydnjohdon/perehdyttajén kanssa, jotta aikaansaadaan toimivia ohjeita eri tydlajeille. Esimerkiksi
tehtya ohjepohijia ja opinndytetyodssa esitettyja pélynhallinta tapoja voidaan hyddyntaa ja kehittaa.
Ohjeet tulee kerata talteen, jolloin niistd mydhemmin eri tydlajien pdlynhallintaohjeiden kanssa
muodostuu koko kerrostalotyémaan tydvaiheet ja lajit sisdltava ohjeistus, jota voidaan hyddyntda
seuraavissa rakennusprojekteissa, kun ohjeistetaan tyontekijoita ja urakoitsijoita pdlynhallinnan to-
teutuksessa. Opinnaytety6ta on toteutettu hyddyntamalla haastatteluja, keskusteluja ja tyénjohto-
harjoittelun antamia kokemuksia aliurakoitsijoiden, tydntekijéiden seka tydnjohdon kanssa, ja ndin
pyritty totetuttamaan kaytanndssakin toimiva, seka kaikkien osapuolien mielipiteet huomioiva koko-

naisuus.
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LIITEET
LIITE 1

Haastattelut

Aliurakoitsija: Laattaurakoitsija Hannu
Tehtdvdkuvaus: Hoitaa tydmaan kylpyhuoneiden laatoituksen ja niiden vesieristykset.

Haastattelija: Opinndytetyontekija Juho-Matti Nurminen

Haastattelu alkoi: 10.6.2013 klo 12.15 As. Oy Lahden Elielin tydmaatoimistossa.

Yleisluontoiset kysymykset:

1. Minka ty6vaiheen koet tyémaalla eniten tuottavan pdlya?
-Tasoitteiden kayttd kylpyhuoneissa. Eritoten lattiatasoitteet ja varsinkin tydvaiheena kaatolattioi-

den hionta tuottaa polya paljon.

2. Miten poly vaikuttaa omaan tydhdsi ja sen laatuun?

-Vaikuttaa laattojen tartuntaan, laatat eivat tartu pintaan eika laastit, jos pinta on pélyinen.
-Vesieristeen pohjien oltava myds puhtaat, tdma vaikuttaa paljon tydn laatuun.

Hannu kertoi esimerkin eraasta tarjouksesta, jossa oli vaadittu kylpyhuonepohjien putsaamista pai-

neilmalla ja imurointia ennen vedeneristystoita.

3. Mika olisi sinun mielesta paras tapa hallita/poistaa eniten pélya tuottavan tydvaiheen poly?

-Nyt tulleet keskuspdlynimurit ovat ihan ehdottomat seka hiomakoneiden péyrenkaat joissa on paik-
ka imurille.

-Polyttdmat laastit ovat hyva tapa, ovat varsin uusi asia. Esimerkkind Weber Vetonit RF saneeraus-

laattalaasti, joka on vahemman poélyavd. Tasoitteista jos tulisi vield vdhemman polyadvia, koska kaik-

ki tasoitteet eivat vield sitd ole. Tama vaikuttaisi myos paljon.

4. Naetkd nykyisessa kaytossa olevassa jarjestelmassa ongelmia?
-Se vikana, ettd viela kaikki tasoitteet eivat ole polyttémid, mutta Hannun mielesta ndmakin kehitty-

vat jatkuvasti.

Tyokohtaiset kysymykset:

5. Minka olet todennut olevan paras tapa hoitaa oman tydsi tuottama pdly ja jate pois tyOpisteelta?
-Erityisesti As. Oy. Lahden Elielin tydmaalla hyvana ollut keskuspdlynimuri, joka kerroksessa roska-

laatikot ja sen liséksi jokainen on siivonnut omat jalkensa.

6. Millaisena ratkaisuna ndet sen, etta tyopiste tulisi siivota omista jaljistdan?(Kuten jo nyt ainakin

osittain toimitaan)
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-Hannu pitda tata térkeana ja ndin saadaan seuraavaa tydvaihetta tekevalle puhdas mesta, jossa
tydskennelld.

-Tarkensin kysymysta lisad vield niin, ettd jos siivous sidottaisiin urakka-aikatauluun niin mitad mielta
Hannu olisi siitd, ettd pienimman polyn poistaisi rakennussiivoojat, Hannu vastasi, ettd ehdottomasti

nain. Talldin ongelma ei haittaa aikataulua, kun ei joudu tekemaan siivousta aivan nii tarkasti.

7. Pystyyko alallasi rakennusmateriaalien valinnalla vaikuttamaan syntyvan jatteen ja pdlyn maa-
raan?

-Hannu ilmoitti ettd, kylla pystyy.

-Kysyin Hannulta myds laattojen pakkauksista, jotka ovat jotenkin vakioitu. Sain vastauksen ett3,
kylla eli niistd tulee oma jatteensa.

-Hannu myds totesi, ettd saumauksessa jos saumalaastit saisivat olla myds polyttdmia, koska sau-
mauksia tehdessa tulee vakisinkin laatta ja saumapintaan pélykerros, joka jaa loppusiivoukseen pois
siivottavaksi.

Hannu oli sitd mieltd, etta jos saumaksista syntyva poélypinta otettaisiin heti laattapinnasta pois, vai-
kuttaisi se tyon aikatauluun jolloin se pitenee.

-Saumalaastista aiheutuva poly otetaan kostealla pinnasta pois, joten se ei aiheuta pélyn leviamista
siivouksessa ilmaan. Hannu myos totesi, etta loppusiivouksessa olisi tosin vdhemman pélya jos

laattapinnat putsattaisiin heti kun ty6 on valmis.

Jos pystyt, anna muutama esimerkki:
-Hannu totesi, ettd kdytdssa As. Oy Lahden Elielin tydmaalla on kaytdssa vahemman pdlyava sanee-
rauslaattalaasti Weber RF.

8. Onko alallasi mahdollista kayttaa erilaisia laitteita, joilla syntynytta pélya voidaan poistaa (leikku-
reiden imurit, hiomalaitteiden imurit yms.)?

-Hannu totesi, ettd kylla on ja jatkoi erilaisilla esimerkeilla.

Jos on, anna muutama esimerkki:

-Esimerkiksi leikkureissa kaytossa vesihiomalaitteet, imurit on tand paivana kehittyneet esim. tyo-
mailla on keskuspoélynimurit, jotka Hannun mielestd ovat todella hyvia. Hdn mainitsee myds hioma-
koneet, joissa on poélynpoisto. Hannu totesi, ettd nama ovat myos kehittyneet pélynpoiston kehityk-
sen mukana. Han jatkoi , ettd Yksittaisten kylppareiden kohdalla voidaan toteuttaa alipaineistus, jol-
loin voidaan eristaa tydpiste muusta huoneistosta todella tehokkaasti. Hannu kertoi myd&s kaytta-
vansa ihan pienimissakin korjaustdissa polynkierratystajarjestelmaa (joka toimii ilmeisesti niin, ettd

poly keréantyy kierratyslaitteen suodattimeen).

9. Jos ajatellaan, etta tydaikataulujasi sidottaisiin myds podlynhallintaan, niin etta siivous tapahtuu
kohtuuajassa. Miten nékisit ettda tdma kannattaisi toteuttaa? Minkalaisia rajoja asettaisit idealle?
-Hannu totesi, ettd aika pitkalti nyt kdydaan sitd, etta jokainen kerad omat jatteensa pois. Mutta
mainitsee, etta laatoitus on kylla sellainen tydvaihe, etta se vaatii yleissiivoojaa siivoamassa hie-

nomman pdlyn pois.
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-Han myos totesi, ettd laitteet ovat todella hyvid pélynhallinnan osalta, mitd nyt kdytetaan.
Hannu totesi, etta yleissiivoojat tekevat As. Oy. Lahden Elielissa tydnsa hyvin ja totesi heidan polyn-

poiston tehokkaaksi ja jatkoi vield, ettd he kadyvat jatkuvasti sen pélyn lapi mita jaa.

-Loppukeskustelussa keskusteltiin vield asiasta yleisella tasolla ja Hannu totesi, etta jalkien siivoa-
mista voisi kylla kehittda vield paremmaksi, koska tyokalut on siihen olemassa. Han myos jatkoi, etta
samalla siivouksen jatkuvuus paranisi eri aliurakoitsijoilla, joka nakyisi lopputuloksessa hyvana. Lop-

puun todettiin, ettd muiden roskat hairitsevat aina omaa tydskentelya

Haastattelu paattyi 10.6.2013 klo 12.30, As. Oy. Lahden Elielin tydmaatoimistossa.

Toinen haastattelu

Pdivamaara: 19.8.2013

Tyontekija: Rakennusosakeyhtion tyontekija Jani.

Tehtavakuvaus: Rakennusosakeyhtid Hartelassa haastatelvata toimii tydsuojeluvaltuutettuna ja

kirvesmiehena.

Yleisluontoiset kysymykset:

Minka tybvaiheen koet tydmaalla tuottavan eniten pdolya:
-Jani toteaa, etta eniten polya tuottavat tasoitetyot, piikkaustydt, maalaustyot. Maalaustéista Jani

tarkoittaa seinien hiontoja.

Mika olisi sinun mielestad paras tapa hallita/poista eniten pdélya tuottavan tyévaiheen poly?

-Jani kertoo, etté eri rakennusmateriaalivaihtoehdoilla ja laitteilla. Eli kdytetaan vahiten polyavia ma-
teriaaleja ja laitteita, jotka synnyttavat vahiten pdlya.

Laitteiden kanssa kaytettdisiin aina imuria, tydpisteen siivous tehtdisiin aina tydn paatyttya ja tar-
peen mukaan tyon ohessa. Laastipisteen olisi my0ds oltava paikassa josta poly ei siirry helposti muu-

alle, mutta kuitenkaan ei haittaa tyéntekoa.

Naetkd nykyisessa kaytdssa olevassa jarjestelmdssa ongelmia?

-Janin mukaan asenteessa poélynhallintaa kohtaan on valilld ongelmia. Aikatauluihin ei aina ole las-
kettu siivoukseen kuuluvaa aikaa, joten siivous jaa tyévaiheena tekemattd, kun siirrytdan seuraa-
vaan tyoOpisteeseen, talldin sotkut jadvat muiden hoidettavaksi.

Tyokohtaiset kysymykset:

Minka olet todennut olevan paras tapa hoitaa oman tyési tuottama pdly ja jate pois tyopisteelta?
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-Jani toteaa, etta imuri, rikkalapio ja harja ovat toimivia ratkaisuja tydpisteen siistinapitoon.
Han jatkaa myds, etta materiaalit ja laitteet sellaisiksi, ettei ylimadraista polya padse syntymaan.
Han lisda myos, ettd keskuspdlynimuri on hyva ratkaisu, kun varsinaista laitetta ei tarvitse kantaa

mukana joka paikkaan.

Millaisena ratkaisuna ndet sen, etta tyopiste tulisi siivota omista jaljistadn?(Kuten nyt jo osittain toi-
mitaan).

-Janin mielesta tama olisi vain hyva juttu. Han jatkaa, etta tamahan riippuu paljon sopimuksista, ai-
kataulusta ja valvonnasta. Jani lisda vield, etta omat siivoojat tekisivat “viimeistelevan siivouksen”

tyopisteille, eli urakoitsijat toteuttaisivat siivouksen paapiirteittain.

Pystyyko alallasi rakennusmateriaalien valinnalla vaikuttamaan syntyvan jatteen ja p6lyn maaraan?

-Jani toteaa, etta pystyy osittain.

Onko alallasi kayttaa erilaisia laitteita, joilla syntynytté pdlya voidaan poistaa (leikkureiden imurit,

hiomalaitteiden imurit yms.)?

Jos pystyy, anna muutama esimerkki:

-Jani mainitsee:

*vahemman polyavat laastit

*polya aiheuttaviin laitteisiin taytyisi saada imurit, jos ei saa, hankittava sellaiset joihin saa.

*Jalkisiivous

Jos ajatellaan, etta tydaikataulujasi sidottaisiin myds poélynhallintaan, niin miten siivous tapahtuu
kohtuuajassa? Miten ndkisit, ettd tama kannattaisi toteuttaa? Minkalaisia rajoja asettaisit idealle?
-Pélynhallinta ei saisi sydda urakasta, eli se olisi sovittava urakkaan kuuluvaksi. Se ei mydskaan saisi
vaikuttaa urakkaan hidastavasti, talldin se ei laske urakantekijan hintaa, mutta kuuluisi itse urak-
kaan. Toisin sanoen, urakoitsija hoitaisi tyopisteen sellaiseen kuntoon, ettd seuraava voi siind suorit-

taa omaa tyotaan.

Mitd hyotya koet siistin tydpisteen tuovan itsellesi seka seuraavan tydlajin tekijalle?
-Jani toteaa, etta se nopeuttaa tyéntekoa. Viihtyvyys tydmaalla paranee eli on kivempi tehda hom-

mia. Toisen tydntekijén ei tarvitse karsia mydskaan pdlyista tai siirrelld/siivota toisen roskia.

Miten sopimusvaiheessa voisi havainnollisemmin esittda pélynhallinnan toteutusta ja tyénhallintaa?
-Jani tuo esiin tydturvallisuusnakdkulman asiaan ja toteaa ettd TR-ohjeistuksesta otettaisiin liitteet ja

vaatimukset pélynhallintaan, seka kuvitettu ohje.

Millainen olisi mielestasi hyva tyélajikohtainen ohje, mita sen kannattaisi sisaltda?

-Tydlajikohtaisen ohjeen tulisi sisaltda TR-liitteet asian tiimoilta (s.34 tr-kirjasesta).
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Kolmas haastattelu

Paivamaara: 19.8.2013

Aliurakoitsija: Timanttiurakoitsija Jokke

Tehtavakuvaus: Haastateltava Timanttiurakoitsija hoitaa As.Oy Elielin tydmaalla suuremmat beto-

nin poraukset, suorittavat betonisahaukset yms. betonin poraus, hionta ja leikkaustoita.

Yleisluontoiset kysymykset:

-Minka tydvaiheen koet tydmaalla tuottavan eniten pdlya:
-Jokke toteaa ettd piikkaustydt tuottavat hdnen mielestaén eniten tydmaalla pdlya ja toteaa, etta

yleisesti betonityot ja betonin tydsto.

-Mika olisi sinun mielesta paras tapa hallita/poista eniten pélya tuottavan tydvaiheen poly?

-Han toteaa, etta alipaineistamalla, jos kyseessé on iso tila niin tydpisteelle tehdaan alipaineistettu
huppu, jossa betonia tydstetdan.

-Samalla han toteaa , etta hyva keino on myds toteuttaa betonintydstda niin, etta tyépari on imurin
kanssa vieressa seisomassa ja imuroi syntyvaa polya samalla kun toinen esimerkiksi piikkaa.
-Naetko nykyisessa kaytossa olevassa jarjestelmdssa ongelmia?

-Jokke toteaa, etta silloin talléin on ollut hénen yritykselleen kuulumattomia tavaroita tydpisteella
haittaamassa tyontekoa. Kyseessa olleet toisten aliurakoitsijoiden rakennustarpeet, kuten esimerkik-

si IV-tarvikkeita tai putkimiehen tavaroita.

Tyodkohtaiset kysymykset:

Minka olet todennut olevan paras tapa hoitaa oman tydsi tuottama poély ja jate pois tyopisteelta?
-Haastateltava kertoo, ettd veden kanssa téita tehdessé vesi sitoo tydssa syntyvan poélyn tydpisteen
ymparistdon niin, etta se ei polya ilmassa ja levia laajemmalle aluelle. Veden kanssa on kuitenkin sii-

vottava kurat ja sotkut joita tydpisteeseen syntyy betonipdlyn ja veden yhdistelmdna esim. lattioille.

Millaisena ratkaisuna naet sen, etta tydpiste tulisi siivota omista jéljistdan?(Kuten nyt jo osittain toi-
mitaan).

-Jokke kertoo etta pienemmat betonin palat on helppo siivota itse, jos l6ytyy esimerkiksi kottikarryt,
jassikka tai jolla kaytettavaksi laheltd. Jokke totesi , olisi hyva juttu jos tyopiste pitdisi siivota omista

jaljistaan.

Pystyyké alallasi rakennusmateriaalien valinnalla vaikuttamaan syntyvan jatteen ja polyn maaraan?

-Jokke totesi, etta ei. Timantti Trio tydstéa betonia.

Onko alallasi kayttaa erilaisia laitteita, joilla syntynytté pdlya voidaan poistaa (leikkureiden imurit,
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hiomalaitteiden imurit yms.)?
-Han kertoo, etta alalla on mahdollista kayttda esimerkiksi imureita, vetta polyn sitojana, alipaineis-

tusta kuivaporauksessa, seka imureita jotka saa suoraan laitteisiin kiinni.

Jos ajatellaan, etta tydaikataulujasi sidottaisiin myds poélynhallintaan, niin miten siivous tapahtuu
kohtuuajassa? Miten nakisit, etta tama kannattaisi toteuttaa? Minkalaisia rajoja asettaisit idealle?
-Jokke kertoo, etta pienet siivoustydt ovat mahdollisia (sopivan kokoiset perusjatteet, ei kuitenkaan
pélypuhtaaksi imurointi) (Huom. etenkin sahaustdissa betoni jatteet saattavat olla varsin suuria kim-
paleita, joiden kuljettaminen on yhdelle miehelle hankalaa.)

Jokke jatkaa, etta ns. suurpiirteinen tyopisteen siivous olisi hdanen kannaltaan hyva ratkaisu.

Mitd hyotya koet siistin tydpisteen tuovan itsellesi seka seuraavan tydlajin tekijalle?
-Jokke toteaa, ettd tama helpoittaa jokaisen tyota. Mukavampi ja helpompi aloittaa omatkin hom-
mat, kun paikat on siistina.

Yleisesti toteaa, etté helpottaa hommaa paljon!

Miten sopimusvaiheessa voisi havainnollisemmin esittdéd poélynhallinnan toteutusta ja tyénhallintaa?
-Jokke kertoo, ettd homma tulisi sopia niin, ettéd yksiloitaisiin sotkut joita pitéisi huolehtia pois.
Jokke nakee asian neuvottelukysymyksena ja ehdottaa, ettd kdytettaisiin esimerkiksi betonijatteelle
jonkin sortin kokotaulukkoa. Taulukossa olisi esim. kolme eri jateluokkaa, kuten pély, kiintedjate ja
suuret jatteet. Taulukkoa sitten kaytettaisiin neuvottelussa pohjana sille, millaisten jatteiden poistos-

ta sovitaan urakkaan sisaltyvaksi.

Millainen olisi mielestasi hyva tyotlajikohtainen ohje, mité sen kannattaisi sisaltda?

-Jokke listasi seuraavat asiat:

-Missd pystyy kayttdmaan imureita yms. (esimerkiksi sisdtilat, tarvitseeko ulkotiloissa kayt-
tada(ajattele vaikka tilannetta jossa naapuritalolla on riski sotkeentua tydn vuoksi)).

-Mita jatteista taytyy huolehtia pois

-Ohjeen olisi oltava selked. Sen tulisi maaritelld mitka kuuluvat siivoukseen ja mitka itse tyvaihee-

seen.



LIITE 2
TYOLAJIKOHTAISET ESIMERKKI OHJEET SEKA TYHJA POHJA

[Tahan yrityksen logo]

OHJE POLYNHALLINNA TOTEUTUKSESTA ALIURAKOITSIJALLE
PAIVAMAARA:11.11.2013

TYOMAA:As.Oy. Esimerkki

URAKOITSIJA: EsimerkkiTasoite Oy

TYOLAJI: Tasoitetyét, maalaus

MILLAISILLA VALINEILLA POLY POISTETAAN TYOPISTEELTA?:

Pély poistetaan tydpisteestd lastalla kasailemalla se. Vaihtoehtoisesti aikatauluissa varat-
tava siivouksille erikseen aikaa. Kasoista tasoitepdly on nopeampi siivota imurilla. Ta-
soitepussit yms suurempi jate siivotaan kerroksittain jarjestettyihin jatepisteisiin.

RATKAISUT JOILLA JATE JAPOLY POISTETAAN TYOPISTEESTA?

Urakoitsija kokoaa polyn jate ja polykokotaulukossa aiemmin sovitun kokojaonmukaises-
ti kasoihin lastan avulla, joista se on nopea poistaa imurilla. Nain urakka pysyy aikatau-
lussa ja tyopiste karkeasiisting, josta se on rakennussiivojien helppo hoitaa loppuun. Jos
pintoja hiotaan koneilla, kdytetéén laitteita joissa on kohdepoisto.

MISSA MAARIN JATTEET JA POLY POISTETAAN TYOPISTEESTA?
Urakoitsija kokoaa tydssa syntyvéan polyn péépiirteittain kasoihin ja poistaa tyopisteelta
suuremmat jatteet jatepisteisiin. Loppusiivouksen toteuttaa rakennussiivoojat.

MINKALAISIA MATERIAALEJA TYOSSA KAYTETAAN?
Tydssa kaytettddn erilaisia sisatasoitetdihin soveltuvia tasoitteita ja maaleja. Suurin pélyn
tuottaja ovat tasoitteet, joita hiottaessa syntyy hienojakoista polya.

VOIDAANKO KAYTTAA VAHEMMAN POLYAVIA JA JATETTA SYNNYTTA-
VIA MATERIAALEJA?

Tasoitteet joita tydssé kaytetdén ovat véhemman polyavid, mikali sellaisia on
mahdollista hankkia ja kayttad sek&d omaavat samat ominaisuudet kuin aiemmat hyvéksi
todetut tuotteet.

KUINKA USEIN TYOPISTE ON TARKOITUS TYHJENTAA SYNTYNEESTA JAT-
TEESTA?

Tydpiste on tyhjennettava kun tyot tyopisteelld paattyvat ja siirrytddn seuraavalle
tyOpisteelle. Jatetta tulee tydpisteeltd poistaa aina kun se uhkaa vaarantaa
ty6turvallisuutta. Tasoitepdlyn lastoitus on paivittdinen tydvaihe paivan paatteeksi.

Lupaan noudattaa laadittuja pélynhallinta- ja jatteenpoisto-ohjeita, jotka t4ssé ohjeessa
sek& muissa sopimuksissa on sovittu.

Rakennuttajan edustajan allekirjoitus Urakoitsijan edustajan allekirjoitus
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OHJE POLYNHALLINNA TOTEUTUKSESTA ALIURAKOITSIJALLE
PAIVAMAARA: 11.11.2013

TYOMAA: As.Oy Esimerkki

URAKOITSIJA: Piikkaus ja Hionta Oy

TYOLAJI: Etuputsi ja lattian betonipintojen hionta

MILLAISILLA VALINEILLA POLY POISTETAAN TYOPISTEESTA?:
Piikkaustoissa kaytetaan keskuspdlynimuria, joka on valmiiksi vedetty tyopisteelle. Latti-
an hiontatdissa kaytetaan vain hiomalaitteita, jotka on varustettu rakennuspélyn kohde-
poistolla. Lopuksi ennen ty6pisteen luovutusta rakennussiivoojien siivottavaksi, taytyy
tyOspiste karkeasiivota lastalla ja kihvelill, jotta suurimmat sotkut saadaan pois.

RATKAISUT JOILLA JATE JAPOLY POISTETAAN TYOPISTEESTA?:
Keskuspdlynimuri, laitteet jotka on varustettu syntyvan pélyn kohdepoistolla, lasta ja
kihveli joilla suurimmat betonijatteet voidaan helposti siirtaa kerroksittain jaettuihin ja-
teastioihin.

MISSA MAARIN JATTEET JA POLY POISTETAAN TYOPISTEESTA?:

Pély ja muu jate poistetaan jate ja polykokotaulukossa aiemmin sovitun kokojaonmukai-
sesti. Siivotaan siis suurimmat kappeljatteet , imuroidaan keskuspélynimurilla suurimmat
piikkauksen tuottamat betonit eli toteutetaan TR-mittauksien vaatima karkeasiivous.
Siivotaan sen verran, etta seuraavalla tyostentelijall& on hyvat olosuhteet aloittaa oma
tydnsa. Rakennussiivoojat suorittavat siivouksen viimeistelyn ja poistavat vaikeimman

polyn.

MINKALAISIA MATERIAALEJA TYOSSA KAYTETAAN?:
Paikkauslaastit joita betonipintojen epéitasaisuuksien tayttoon kaytetddn, ovat
vahemman polyéavid, jos sellaisia on markkinoilla tarjolla.

VOIDAANKO KAYTTAA VAHEMMAN POLYAVIA JA JATETTA SYNNYTTA-
VIA MATERIAALEJA?:
Voidaan, jos muitakin kuin paikkauslaasteja on markkinoilla tarjolla tydlajia varten.

KUINKA USEIN TYOPISTE ON TARKOITUS TYHJENTAA SYNTYNEESTA JAT-
TEESTA?:

Tyo0piste puhdistetaan viimeistaan, kun oma tyo pisteessa loppuu tai jos tyo pisteelld
toisen tehtavén vuoksi keskeyttdmaan ja toinen urakoitsija tulee suorittamaan

toista tydlajia samalle tydpisteelle. Tydpiste on myds puhdistettava, kun se vaarantaa
tyoturvallisuuden. Paivan paatteeksi tydpiste on myds jarjestettéava ja

siivottava péapiirteittain.

Lupaan noudattaa laadittuja pélynhallinta- ja jatteenpoisto-ohjeita, jotka t4ssé ohjeessa
sek& muissa sopimuksissa on sovittu.

Rakennuttajan edustajan allekirjoitus Urakoitsijan edustajan allekirjoitus
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OHJE POLYNHALLINNA TOTEUTUKSESTA ALIURAKOITSIJALLE

PAIVAMAARA:11.11.2013
TYOMAA:As.Oy Esimerkki
URAKOITSIJA: Esimerkki Oy
TYOLAJI: Parkettityot

MILLAISILLA VALINEILLA POLY POISTETAAN TYOPISTEESTA?:

-Tyopisteella kaytetdan vain sirkkelia jossa on pélyn kohdepoisto, ts. imurin saa liitettya
sirkkeliin. Lisaksi lasta ja kihveli, joilla parketinpalaset ja pélyt on helppo kasata ja siirtaa
jateastiaan kerrostasanteella, jollei tyopisteelld sellaista ole.

RATKAISUT JOILLA JATE JA POLY POISTETAAN TYOPISTEESTA?:
-Sirkkelin imuri imee hienoimman puup6lyn. Lastalla ja kihvelilla voidaan paapiirteittain
poistaa suurempi jate ja siirtdd se kerroksissa oleviin jateastioihin.

MISSA MAARIN JATTEET JA POLY POISTETAAN TYOPISTEESTA?:

Jate ja pOly poistetaan jate ja pdlykokotaulukossa aiemmin sovitun kokojaonmukaisesti.
Rakennussiivoojat imuroivat tilan vield ennen parkettipinnan suojausta. Suurimmat ja
nopeimmin siivottava jate on urakoitsijan tehtavé hoitaa.

MINKALAISIA MATERIAALEJA TYOSSA KAYTETAAN?:
Tydssa kaytetddn Tammi selecta parkettia, sekd muita vastaavan valmistajan
parkettituotteita.

VOIDAANKO KAYTTAA VAHEMMAN POLYAVIA JA JATETTA SYNNYTTA-
VIA MATERIAALEJA?:

Tydn toteutuksen voi suunnitella niin, ettd mahdollisimman

vahan kappaleita tarvitsee katkaista sirkkelilla, jolloin myds polya ja jatettd syntyy va-
hemmaén.

KUINKA USEIN TYOPISTE ON TARKOITUS TYHJENTAA SYNTYNEESTA JAT-
TEESTA?:

Tydpiste on tarkoitus tyhjentaa jatteestd ainakin kerran paivassa, kun siirrytdén seuraa-
vaan tyOpisteeseen tai

kun jate vaarantaa tydturvallisuuden. TR-mittauksessa ei saa tulla merkint&a jatehuollon
ja jérjestyksen osalta tyOpisteelta.

Lupaan noudattaa laadittuja pélynhallinta- ja jatteenpoisto-ohjeita, jotka t4ssé ohjeessa
sek& muissa sopimuksissa on sovittu.

Rakennuttajan edustajan allekirjoitus Urakoitsijan edustajan allekirjoitus
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OHJE POLYNHALLINNA TOTEUTUKSESTA ALIURAKOITSIJALLE
PAIVAMAARA:

TYOMAA:

URAKOITSHA:

TYOLAJI:

MILLAISILLA VALINEILLA POLY POISTETAAN TYOPISTEESTA?:

RATKAISUT JOILLA JATE JAPOLY POISTETAAN TYOPISTEESTA?:

MISSA MAARIN JATTEET JA POLY POISTETAAN TYOPISTEESTA?:

MINKALAISIA MATERIAALEJA TYOSSA KAYTETAAN?:

VOIDAANKO KAYTTAA VAHEMMAN POLYAVIA JA JATETTA SYNNYTTAVIA MATERIAALE-
JA?:

KUINKA USEIN TYOPISTE ON TARKOITUS TYHJENTAA SYNTYNEESTA JATTEESTA?:

Lupaan noudattaa laadittuja pélynhallinta- ja jatteenpoisto-ohjeita, jotka t&ssé ohjeessa sek& muissa sopimuk-
sissa on sovittu.

Rakennuttajan edustajan allekirjoitus Urakoitsijan edustajan allekirjoitus
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JATE- JA POLYKOKOTAULUKKO KERROSTALOTYOMAAN TYOLAJIKOHTAISEEN POLYNHALLIN-
TAAN

Tama taulukko on tarkoitettu maaritelmineen kaytettavéksi, kun aliurakoitsijan kanssa sovitaan
urakkaan siséltyvista pélynhallintatoimenpiteista tydmaalla ja tyopisteilld. Taulukon tarkoitus on
havainnollistaa minkalaisen ja kokoisen jatteen ja pélyn poisto kuuluu aliurakoitsijan velvollisuus-
uuksiin tydmaan polynhallinnan osalta ja mitké& ovat p&aurakoitsijan velvollisuuksia.

Sopimusosapuolet

Pééurakoitsija:

Aliurakoitsija:

Padurakoitsijan edustaja:

Aliurakoitsijan edustaja:

Tybmaaltyonro:

Aliurakoitsija on velvoitettu huolehtimaan tyopisteillaan jatteen- pélynhallinnasta

seuraavien Rakennusosakeyhtio Hartelan luokittelimien jateen ja pélyn kokojakotaulukon mukai-
sesti. Taulukosta valitaan kullekin luokalle vastuuosapuoli. Sopimuksen noudattamatta jattdmiseen
sovelletaan urakkasopimuksessa sovittuja myohéstymissakkoja.

KAPPALEET JA JATTEET YLI 25KG
Jatteet ja kappaleet jotka ovat massaltaan yli 25kg
Aliurakoitsija hoitaa [ ] P&durakoitsija hoitaa [ ]

SUURET KAPPALEET/JATTEET

Jatteet ja kappaleet, jotka ovat kappalekooltaan yli 150mm x 150mm x 0,01mm, mutta alle 25kg
yksittadismassaltaan.

Aliurakoitsija hoitaa [ ] Padurakoitsija hoitaa [ ]

KESKIKOKOISET JATTEET

Jatteet ja kappaleet, jotka ovat yli 20mm x 20mm x 20mm, mutta alle 25kg seké kooltaan alle
150mm x 150mm x 0,01mm ja alle 25kg.

Aliurakoitsija hoitaa [ ] Padurakoitsija hoitaa [ ]

HIENOJATE JA RAKENNUSPOLY
Jatteet ja rakennuspdly, jotka ovat alle 10x10x10mm kokoisia.
Aliurakoitsija hoitaa [ ] Paaurakoitsija hoitaa [ ]

SIIVOUKSEN AIKAVAATIMUS
Tyo0piste tyhjennetdén jatteestd ja/tai polysta:

Aina kun jateen/polyn katsotaan vaarantavan tyétuvallisuuden [x]
Kerran paivassa [1]
Kun tyopisteellé saatu tyd on valmis tai tyopisteelta tilapéisesti poistutaan toisen

tydvaiheen tieltd tai tyo keskeytyy yli kahdeksi vuorokaudeksi. []

Aliurakoitsija hoitaa [ ] Padurakoitsija hoitaa [ ]

Jatteiden poiston tyémaa-alueelta jarjestaa:

Aliurakoitsija hoitaa [ ] Padurakoitsija hoitaa [ ]

Paivamaara:
Sopimusosapuolten allekirjoitukset

Aliurakoitsijan edustajan allekirjoitus Pé&aurakoitsijan edustajan allerkijoitus
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