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KASITTEITA

HYGROSKOOPPINEN TASAPAINOKOSTEUS Aine on hygroskooppisessa tasapainoti-
lassa silloin, kun se ei ota vastaan tai luovuta kosteutta ainetta ymparoivasta ilmasta. Aine vas-
taanottaa kosteutta, kun ilman suhteellinen kosteus suurempi kuin tarkasteltavan aineen suh-
teellinen kosteus. Kun ilman suhteellinen kosteus on tarkasteltavan aineen suhteellista kos-

teutta pienempli, aine luovuttaa kosteutta ilmaan ja siten kuivuu.

HOYRYNSULKU Héyrynsulku tarkoittaa ainekerrosta, jonka pidasiallinen tehtivi on estii

haitallinen vesihdyryn diffuusio rakenteeseen tai rakenteessa.

KAPILLAARIVIRTAUS Kapillaarivirtaus tarkoittaa huokosalipaineen paikallisten erojen ai-

heuttamaa nesteen siirtymista huokoisessa aineessa.

MARKATILA Mirkitila tarkoittaa huonetilaa, jonka lattiapinta joutuu tilan kiyttétarkoituk-

sen vuoksi vedelle alttiiksi ja jonka seindpinnoille voi roiskua tai tiivistya vetta.

TEKNINEN KAYTTOIKA Tekninen kiyttoiki tarkoittaa kiyttoonoton jilkeisti aikaa, jona

rakenteen, rakennusosan, jirjestelman tai laitteen tekniset toimivuusvaatimukset tayttyvat.

Kun tekninen kéyttoikd on kulunut umpeen, rakenne, rakennusosa, jirjestelma tai laite on tar-
koituksenmukaista korvata uudella. Tekninen kidyttoikd perustuu kdytossd oleviin tietoihin ja

kokemukseen rakenteen, rakennusosan, jirjestelmin tai laitteen kestdvyydesta ja on yleistava.

VEDENERISTE Vedeneriste tarkoittaa ainekerrosta, joka saumoineen kestia jatkuvaa kastu-
mista ja jonka tehtivd on estdd nestemaisen veden haitallinen tunkeutuminen rakenteeseen

vedenpaineen vaikutuksesta.

VESIHOYRYN DIFFUUSIO Vesihoyryn diffuusio tarkoittaa kaasuseoksen (esim. ilma) si-
saltimaa vesihOyryn siirtymistd kaasuseoksen mukana sen liikkkuessa kokonaispaine-eron vai-

kutuksesta.



1 JOHDANTO

Asunto-osakeyhti6 Kontiokulman markitilojen kotjaussuunitelma laadittiin Korhonen Oy
tili- ja kiinteistotoimiston toimeksiannosta. Korhonen Oy tili- ja kiinteistotoimisto on kyseisen
asunto-osakeyhtion hallinnollisesta isinndinnistd vastaava yritys. Insin6orityo lihti lilkkeelle
tarpeesta markatilojen korjaussuunitelmalle, koska osa niistd on tarkoitus korjata lahivuosina.
Isannoitsijoilld ilmeni myo6s tarvetta yleistaville ohjeelle markitilakorjausten rakennuttamiseen
ja valvontaan. Yleisohjeen toivottiin selvittdvin, mitd miérkatilakorjauksissa tulee huomioida
siten, ettd mirkatilat toimivat oikein, ja siten ettei purkuvaiheessa mahdollisesti ilmenevisti

kosteudesta tai rakennusaikaisesta kosteudesta paise atheutumaan vaurioita talon rakenteille.

InsindorityGssd selvitettiin mérkatilojen rakenteiden suunnittelun perusteet seka korjaushank-
keen kosteuden hallinnan perusteet siten, ettd suunnittelun ja toteutuksen lopputuloksena on
rakenteiltaan toimiva markitila. Niiden periaatteiden mukaisesti korjauskohteeseen laadittiin
purkuty0selitys, sopivat rakenneratkaisut ja niiden mukainen rakennustyoselitys detaljikuvi-
neen. Suunniteltavalle korjaukselle laadittiin my6s kustannusarvio. Lisiksi insino6rityossa teh-

tiin isinnditsijéiden toivoma tiivistetty yleisohje avuksi markitilakorjauksiin.

Kotjaussuunnitelman pohjana kiytettiin kohteesta saatavilla olevia rakennuspiirustuksia seka

muita teknisid asiakirjoja ja kohteesta paikalla tehtyjd havaintoja.



2 MARKATILAKORJAUKSET

Mirkitilojen suunnittelussa tai toteutuksessa tapahtuneet virheet paljastuvat usein vaiheessa,
jossa talon rakenteille on jo ehtinyt aiheutua kosteus- tai mikrobivaurioita, joita aletaan toisi-
naan epiilld vasta tilankayttajien havaitessa ongelmia sisdilman laadussa. Markitiloissa aitheu-
tuneet vauriot ovat kalliita korjattavia ja atheuttavat asukkaille ylimaéraistd vaivaa, kun pesey-
tymis- ja we-tiloja ei voida korjausaikana kayttad. Taloyhtion osakkaiden ja asukkaiden kan-
nalta helpointa ja edullisinta on ryhtya korjaustoimenpiteisiin ennen vakavien vaurioiden syn-
tymistd. Tdma onnistuu tarkkailemalla rakenteiden kuntoa silmamairiisesti kuntoarvioinneilla
riittdvan usein sekd niiden pohjalta suoritettavien tarkempien tutkimusten kuten kosteusmit-
tausten perusteella. Mirkatilojen ikddntyessi ja tulevaa korjausajankohtaa suunnitellessa apuna
voidaan kayttid myos rakennusosien teknisid keskimaiariisia kayttoikid, jotka suuntaa antavasti
kertovat, milloin rakennusosat eivit enda vilttamaitta ole teknisesti toimivia. Rakennusosien
ikddntyessd kyseiseen pisteeseen tilat eivit endd valttimittd esteettisesti ja kdytettdvyydeltdin-
kaan miellytd omistajiaan ja kayttdjiddn, joten tilojen korjaukseen voidaan paitya myo6s viihty-

vyyden ja kiytettivyyden parantamiseksi.

Mirkitilakorjaukset ovat asuintilojen sisdpuolisista korjauksista teknisesti vaativimpia. Marka-
tilojen lattia ja seindpinnat altistuvat suoraan roiskevedelle paivittdisessd kiytossa, joten niiden
rakenteiden kosteustekniselld toimivuudella on kriittinen vaikutus markitilaa ymparéiviin ra-
kenteisiin. Markitilojen suunnittelussa sekd toteutuksessa tulee kiinnittda erityista huomiota
sithen, ettd vesi ei paise kulkeutumaan markitilan sisdpuolelta kapillaarisesti siirtyen talon ra-
kenteisiin. Mirkitilat tulee rakentaa siten, ettd juokseva vesi poistuu markitilasta kallistuksia

pitkin viemiriin ja ilmassa oleva kosteus poistuu tilasta riittdvin ilmanvaihdon avulla.

Mirkitilakorjauksessa tekniset rakenteiden kosteustoimintaan vaikuttavat osat korjataan ko-
konaan. Vanhat pinta- ja vedeneristysrakenteet seki lattiakaivot on syytd vaihtaa kokonaan
uusiin. Toimivan markitilakokonaisuuden takaamiseksi on tirkedd, ettd vedeneristystuotteet,
lattiakaivot, tasoitusaineet ja laattojen kiinnityslaastit ovat keskendédn toimiviksi todettuja ja oi-
kein asennettuja. Ndiden osalta onkin kannattavaa kayttdd saman valmistajan ja tuoteperheen

tuotteita.



2.1 Kuntotutkimus ja kuntoarviotiedot

Kyseisestd korjauskohteesta ei ole tuoretta kuntotutkimus- tai kuntoarviota, jonka perusteella
kotjausta on lihdetty suunnittelemaan. Mirkatilakorjaukset katsotaan taloyhtiossi tarpeelli-
siksi, koska suuri osa taloyhtion mirkatiloista on jo niin vanhoja, ettd niiden teknisestd toimi-
vuudesta ei voida olla riittdvin varmoja. Korjaus on my6s taloudellisesti kannattavampaa suo-

rittaa ennen kuin kosteus- ja mikrobivaurioita alkaa ilmetd vanhojen vedeneristysten pettiessa.

2.2 Tekninen kayttoikd

Rakenteen tai rakennusosan tekniselld kayttoialla tarkoitetaan sitd aikaa, minka kyseisen raken-
teen tai rakennusosan keskimairdinen kestoaika tietyssi rasitusluokassa on. Tédnid aikana ra-
kenteen tulee siilyttid tekninen toimivuutensa, mikili rakenne on oikeanlaista rakennustapaa

noudattaen toteutettu. [1, s. 2.]

Toisinaan korjattavana olevat markitilat ovat jo ylittineet teknisen kayttoikdnsa ja vedeneris-
tykset ovat jo heikentyneet, ja tilloin riskind on kosteuden padseminen rakenteiden sisddn ja

vaurioiden aiheutuminen. Tyypillisten mirkatilarakenteiden teknisid kdyttoikia tavanomaisessa

rasituksessa:

Lattiat
- muovinen lattiapiillyste 20 vuotta
- laatta ja kosteussulkusively 15 vuotta
- laatta ja bitumivedeneriste 30 vuotta
- laatta ja massamainen vedeneriste 30 vuotta

Seinit
- keraamiset laatat, kosteussulkusively ja levyrakenne 15 vuotta
- laatoitus, kosteussulkusively ja kiviainesrakenne 18 vuotta

- laatoitus ja massamainen vedeneriste 30 vuotta



- muovitapetti 12 vuotta

- pesuhuoneen panelointi 12 vuotta

- saunan panelointi 20 vuotta
Sisdkattopinnat

- katon pintakisittely 20 vuotta
[1,s. 11-12]

2.3 Viihtyvyystekijit

Mirkitilakorjauksiin paddytdan my0s siksi, ettd pintamateriaalit eivit endd miellytd kdyttdjidnsa
esteettisesti, ovat huonokuntoisia tai markitilan tilaratkaisuja on muutettava nykyaikaisten tar-

peiden mukaisiksi ja kiytettdvyyden parantamiseksi.

Vanhan kylpyhuoneen tilaratkaisua saadaan usein parannettua poistamalla vanha, runsaasti ti-
laa vievi kylpyamme. Tall6in pienen kylpyhuoneen tila saadaan riittimain siten, ettd tilaan
voidaan laittaa ammeen tilalle suthkunurkkaus sekd pyykinpesukone. Pyykinpesumahdollisuu-
den lisidminen asuinhuoneistoon lisda kdyttomukavuutta huomattavasti, ja pyykinpesukone

on nykypiivana asunnossa hyvin tavanomainen ja haluttu varuste.

Vanhoissa taloissa mirkitiloissa ei my6skdin ole ollut lattialimmitysta, vaan markatiloissa on
kaytetty huonekohtaisia vesikiertoisia tai sihkopattereita. Markatilan limpotila saadaan néinkin
yllipidettyd halutulla tasolla, mutta nykyisin markatilakorjauksen yhteydessa lisatidn lihes
poikkeuksetta lattialammitys. Mirkatilassa lattialimmityksen etuna patteriin verrattuna on
huomattava parannus kdyttomukavuudessa, kun lattia tuntuu mérkanakin limpimalta. Lattia-
limmitys parantaa my0s mirkitilan rakenteellista toimivuutta lammitystehonlahteen ollessa
sielld missd pinta on eniten mirka. Lattialimmitys jouduttaa lattiapinnan kuivumista huomat-

tavan paljon ja siten vihentdd lattiapinnan kosteusrasitusta.



2.4 Tilaratkaisut korjauskohteessa

Kotjauskohteen valmistumisaikana eli 1950-luvulla tyypillinen kerrostalon huoneiston kylpy-
huone on mitoiltaan nykypiivin ratkaisuihin verrattuna hyvin pieni, ja se on varustettu kylpy-
ammeella. Korjauksessa kylpyhuoneiden tilaratkaisuihin on hyvin vaikea tehdd muutoksia wc-
istuimen, kdsienpesualtaan ja suithkun sijoittelun osalta. Usein ahtaissa kylpyhuoneissa nima
kalusteet ja varusteet eivit vain yksinkertaisesti mahdu olemaan muussa kuin alkuperiisessa
jarjestyksessddn. Tdstd johtuen mirkitilakorjauksessa ei kylpyhuoneiden eikd muidenkaan ti-
lojen huonejirjestystd muuteta alkuperiisestd muulla tavoin kuin korvaamalla vanhat kylpy-
ammeet joko suithkuseinilla tai suihkunurkalla. Poistamalla vanhat kylpyammeet kylpyhuonee-

seen saadaan jirjestettyd sopivasti tilaa pyykinpesukonetta varten kuvan 1 mukaisesti.
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Kuva 1. Ammeen korvaaminen suihkunurkalla ja pyykinpesukoneella WC/PH-tilassa.



3 ASBESTIKARTOITUS

3.1 Asbestin ominaisuuksia

Asbestipolyn haitallisuus terveydelle on tullut yleiseen tietoon jo 1970-luvulla, ja asbestiin liit-
tyvit tyosuojelumairiykset ovat olleet voimassa jo luvulta 1976. Asbestin ja asbestia sisaltivien
tuotteiden valmistus sekd maahantuominen kiellettiin Suomessa vuoden 1993 alusta lihtien.
Vuotta mychemmin eli vuoden 1994 alusta olemassa olevien asbestituotteiden myyminen ja

kayttiminen kiellettiin Suomessa kokonaan. [2, s. 2.]

Asbesti on kuitumaista silikaattimineraalia, jota lukuisten hyvien ominaisuuksiensa puolesta on
kiytetty muun muassa lukuisissa eri rakennusmateriaaleissa. Asbestin hyvid ominaisuuksia ovat
korkea vetolujuus, limmonkestivyys, emiksenkestivyys sekd hyva limmon- ja kosteuden eris-
tavyys. Téstd syystd asbestilla on paranneltu useiden eri rakennustuotteiden ja materiaalien

ominaisuuksia kuten esimerkiksi koossapysyvyyttd seka kasiteltavyytta. [2,s. 2.]

Asbestille altistuminen aiheuttaa riskid sairastua vakavasti. Asbestisairauksia ovat esimerkiksi
keuhkosyopi, keuhkopussin tai vatsaontelon seindimin pahanlaatuiseen kasvain eli mesoteli-
ooma, asbestipblykeuhko eli asbestoosi ja erilaiset keuhkopussin sairaudet. Asbestille altistu-
misella on my6s todettu yhteys kurkunpidin ja ruoansulatuskanavan syopiin. Vuosittain havai-
taan 500-1000 asbestin atheuttamaa ammattitautia rakennus- ja teollisuuden alan tyontekijoi-

den keskuudessa. |2, s. 2.]

Mikali kiinteiston hoidossa, kunnossapitotyossi tai korjausty6ssa on riski altistua asbestille,
asbesti on mahdollisuuksien mukaan poistettava kiinteistOstd tai vaihtoehtoisesti tehtiva sel-
laiseksi, ettei asbesti padse polyamain. Polyamiton ja kiinted asbestia sisdltivad materiaali ei
ehjini ole haitallinen, vaan asbestilta suojautumistoimiin on alettava, jos asbestia sisaltdvid ra-
kennusosia on tarve korjata tai purkaa. Tilloin materiaaleista padsee ympiristoon polyavaa
asbestia. Asbestialtistumisien riski on huomattava juuri silloin, kun asbestia kasitelldin varo-
mattomasti. Asbestituotteita purkaessa ilmaan vapautuu asbestip6lyi, ja mikali poly padsee le-
vidmain muihin tiloihin, my6hemmitkin tilankayttdjdt joutuvat altistumaan asbestille. Naisté
syista asbestikartoitus on valttimiton suorittaa aina purkukohteessa, jossa asbestin olemassa-

oloa ei voida varmuudella poissulkea. [2, s. 1.]



3.2 Asbestikartoitus

Asbestikartoitus selvittdd kiinteiston asbestipitoiset materiaalit, ilmaisee mairit sekd niiden
vaarallisuuden kiinteiston kaytossa, huolto- ja korjaustyOssd. Asbestikartoitus voi myos todeta,
ettei kiinteistOssé ole asbestia. Kartoituksen laajuus maaritellidn tapauskohtaisesti sen mukaan,
miti tarkoitusta varten kartoitus vaaditaan ja mitd riskejd asbesti atheuttaa. Kiinteistén huol-
totyoti ja tavanomaista kayttod varten riittdd suppea kartoitus, jossa tarkastetaan ainoastaan
nikyvi tal vaarallinen asbesti. Kiinteiston peruskorjauksen suorittaminen edellyttdd aina pe-
rusteellista kartoitusta. Perusteellinen asbestikartoitus selvittdd suppean kartoituksen lisdksi
piilossa olevan asbestin sijainnin, laadun sekd mairin. Ennen purkutéihin ryhtymista asbesti-
kartoitus tehddin aina, kun on mahdollista, ettd purettavissa rakenteissa tai rakennusosissa on
asbestia. Havaitessa asbestia tavanomaisessa purkuty6ssa tyot on valittomasti lopetettava. Pur-
kamista voidaan jatkaa asbestityon edellyttimin tavoin, sekd asbestin saastuttamat alueet on
puhdistettava erikoismenetelmilld. Asbestikartoituksen suorittaminen voidaan jakaa esimer-

kiksi seuraavalla tavalla:

- Tarkistetaan kaikkien ilmanvaihtokanavien seka tuloilmakoneiden sisdpuoliset osat.
Lisaksi tarkistetaan limminvesi- ja viemiriputkitusten eristeet ja ilmanvaihtokanavien
ulkopuoliset limmoneristeet.

- Tarkistetaan sisapuolisten rakennusosien pintarakenteet.

- Tarkistetaan rakennuksen ulkopintojen rakenteet.

[2,s. 4.]

Asbestikartoitus aloitetaan tutkimalla kohteen tekniset asiakirjat, joista tarkistetaan kohteessa
kaytetyt rakennusmateriaalit ja otetaan selvia, voivatko kyseiset materiaalit olla asbestipitoisia.
Mikali asiakirjojen perusteella ei voida poissulkea asbestin olemassaoloa, otetaan asbestinayt-
teet korjaustoimenpiteen edellyttimaltd laajuudelta. Niytteet tutkitaan laboratoriokokein, ja
my0s ndytteitd ottaessa on tyoskenneltivi asbestityon edellyttimia turvallisuusohjeita noudat-

taen, eli suojavarustusta kiyttden ja polynleviamistd torjuen. |2, s. 6]



Asbestikartoituksesta laaditaan raportti. Raportista selvida seuraavat tiedot:

- Kartoitusajankohta, tilaaja, tekija seké kartoituskohteen tiedot.

- Selvitys tutkituista ja tutkimuksen ulkopuolelle jdaneista tiloista ja rakennusosista.

- Asbestipitoisten materiaalien luettelo, asbestilaadut ja pitoisuudet seki asbestimateri-
aalinen riskiryhmittely, my6s asbestia sisdltimittomat materiaalit luetteloidaan.

- Asbestiesiintymien ulkonakdo, tieto mitka asbestiesiintymat ovat rakenteiden peitossa
ja mistd asbestiesiintymistd voi irrota asbestikuituja ilmaan.

- Toimenpidesuositukset sekd niiden mahdollinen kiireellisyys.

- Arvio asbestipitoisten materiaalien maarasta.

- Kustannusarviot eri toimenpiteille. [2, s. 6.]

Asbestikartoitusraportin yhteydessd merkitdan asbestiesiintymat rakennuspiirustuksiin, joissa
mainitaan myos esiintymien vaarallisuusluokka. Korjaustoissd rakenteisiin jadvit asbestiesiin-
tymat on ilmoitettava pysyvin varoitusmerkinnéin. Asbestikartoitus on erikoisosaamista edel-
Iyttdvd tutkimus, joten asbestikartoitusta teettdessd on erittdin suositeltavaa kayttid asbes-
tialaan erikoistunutta ammattilaista. Mikili asbestikartoitusta ei suoriteta eikd varmuudella
voida todeta, etteivit purettavat rakenteet sisilld asbestia, kaikki purkutyot suoritetaan aina

asbestipurkuna. [2, s. 6.]

3.3 Loydosten vaikutus hankkeeseen

Korjauskohteena olevissa rakennusosissa asbestin olemassaolo on huomioitava koko hank-
keen ldpiviennin ajan, kunnes asbesti on poistettu tai tehty vaarattomaksi. Asbestin aiheutta-
mat erikoistyot vaikuttavat hankkeeseen taloudellisesti aiheutuvien lisd- ja erikoistéiden joh-
dosta ja pidentidvit my6s korjaushankeen ldpivientiin kuluvaa aikaa, koska asbestitoistd on aina
teetettdva erilliset tydsuunnitelmat. Asbestin purkaminen ja vaarattomaksi tekeminen pidentda
tyoskentelyaikaa kohteessa, koska asbestitoiden aikana samassa tilassa ei ennen asbestitéiden
paattymistd voi tyoskennelld muut kuin asbestipurkutyontekijit. Tama on huomioitava aika-
taulutettaessa eri ty6vaiheita, esim. LVIS-ty6t. Yleensi asbestipurkuty6t on jarkevintd suorittaa

ensimmidisend, jotta muita tOitd samassa tilassa voidaan suorittaa hankkeen loppuun asti ta-



vanomaisin toimenpitein. Asbestipurkutditd varten on aina oltava erillinen asbestipurkusuun-
nitelma. Asbestipurkutyésuunnitelman tekee asbestiyota teettivi tyOnantaja. Asbestityotd saa
tehdéd vain ty6suojeluviranomaisen valtuuttama tyonantaja, paitsi purkuty6ssd, jonka maard
yhteensi ei ylitd yhtd henkil6tyotuntia tai poistettaessa ulkotiloissa kokonaisia asbestisement-

tilevyja. [2,s. 7.]

3.4 Asbestipurkumenetelmit

Asbestin purkaminen suoritetaan aina osastointimenetelmilld, mikili muuta purkamistapaa ei
riittdvalld varmuudella voida todeta turvalliseksi. Osastoinnissa purettavan tilan ilmatila eriste-
tadn ymparoivista tiloista ja osastoinnin sisille jarjestetddn alipaine. Alipaineistuksen tarkoitus
on ohjata ilmavirtoja, siten ettd osaston sisddn virtaa aina puhdasta korvausilmaa ympiroivista
tiloista ja osastosta poistuva ilma johdetaan aina suodattimella varustetun ilmanpuhdistiminen
kautta ulkoilmaan. Niin varmistetaan, ettei asbestipolya levid ympardiviin tiloihin, eikd puh-

distamatonta ilmaa padse my6skddn ulos. [15.]

Osasto valmistetaan yleensd puurungosta sekd muovikalvosta, ja osastoon kulkeminen tapah-
tuu kolmiosaisen sisdankdynnin kautta kuvan 2 esimerkin mukaisesti. Sisddnkdynnin osat eris-

tetddn toisistaan ilmatiiveilldi ovilla. Niin osastoon kulkeminen on mahdollista pélyn levia-

mittd ympéroiviin tiloihin ja sisddnkiyntiosassa voidaan pukea ja riisua suojavarustus turvalli-

sestl. [15.]

Kuva 2. Osastoinnin sisddnkdynnin rakenne. [17]
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Osaston sisilla tyoskennellessa kiytetdan kohdepoistolla varustettuja tyovalineita pélyntorjun-
nan tehostamiseksi, sekid osastoinnin sisdin mennessi varustaudutaan riittivan tehokkaalla
hengityssuojaimella seka kertakayttoiselld, koko vartalon suojaavalla haalarilla. Osastoinnin si-
sapuolella muodostuva jite seka asbestille altistuvat suojahaalarit kuljetetaan tilan ulkopuolelle

aina suljetuissa asbestityohon tarkoitetuissa jatesakeissa. [15.]
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4 MARKATILOJEN SUUNNITTELUPERUSTEET

Mirkitilan rakenneteknisen suunnittelun lihtékohdat ovat veden poistaminen huonetilasta
seka veden kapillaarisen kulkeutumisen tai valuen siirtymisen estiminen ymparoiviin rakentei-
siin ja tiloihin. Rakenteet tulee suunnitella siten, ettd mikali ymparoivit rakenteet paasevit kui-
tenkin altistumaan kosteudelle, on kosteuden pystyttiva poistumaan rakenteellisen tuuletuk-
sen avulla kosteuden vaurioittamatta rakennetta. Kapillaarisen kosteuden rakenteisiin padse-
minen estetddn markitiloissa kapillaarikatkolla, joka toteutetaan vedeneristeelld. Vedeneriste
tulee aina mirkatilan lattiaan ja seiniin. Vedeneristystuotteen valintaan vaikuttavat asennus-
alustan materiaali ja tilan kayttOtapa seka rasitusluokka. Erityista tarkkuutta vedeneristyksen
suunnittelussa ja toteutuksessa kiinnitetiin vedeneristeen joustavuuteen ja kestoon rakennus-

osien liittymakohdissa sekd vedeneristeen kalvopaksuuteen. [3, s. 2.]

Valuva vesi poistuu toimivasta markitilasta kaatojen ja lattiakaivon kautta viemaristéon. Sei-
nin ja lattian vesieriste lapivienteineen ja saumoineen, seki lattiankaadot muodostavat yhdessa
vettd lipdisemattomin kokonaisuuden, joka johtaa valumavedet lattiaviemariin. Kosteuden
poisjohtamisen kannalta tirkeimmassi asemassa tdssd ovat riittavan kaltevat ja oikein suunna-
tut lattiankaadot, joiden tehtivd on saattaa valumavedet lattiakaivon kautta viemdrist6on.
Kriittinen kohta on my6s lattiakaivon liittyminen lattian vedeneristeeseen. Lattiakaivon ja ve-
deneristeen liitoskohdan on oltava niin tiivis, ettei vesi padse lattian vedeneristeen alapuoliseen
rakenteeseen, vaikka lattiakaivon vedenpinta piasisi nousemaan liitoskohdan ylapuolelle. Ra-
kennusmairdysten mukaan lattiankaatojen kaltevuuden on mirkatiloissa oltava vihintiin
1:100 lattiakaivoon piin viettden kuvan 3 osoittamalla tavalla. Tama on kuitenkin vain vihim-
maiisvaatimus. Esim. markitilojen rakenteet RT-kortin mukaan suositeltavat lattiankaadot ovat
koko mirkitilassa 1:80 lattiakaivoon piin ja suihkun kohdalla 1:50 [3, s. 5]. Lattiakaivon ja
vesilaitteiden sijainnit valitaan siten, ettd vesi el pddse valumaan mirkitilasta muihin tiloihin.

[5,5. 15, [3, 5.5]
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Kuva 3. Kylpyhuoneen lattian vihimmaiskallistus on 1:100.

Pinnoille ja ilmaan jddvi kosteus poistuu markitilasta riittdvan ilmanvaithdon avulla. Markati-
lojen korjauksen yhteydessd on suositeltavaa tarkastuttaa tilan ilmanvaihdon tehon riittavyys.
Mikali mirkatilassa on ilmanvaihdolle vain poistoilmaventtiili, on varmistettava, etta riittdvasti
korvausilmaa pdisee virtaamaan mirkitilaan esimerkiksi oviaukon alareunan ja kynnyksen va-
liin jatettdvin raon kautta. Lattian kuivumisen tehostamiseksi ja mukavuuden lisaamiseksi mar-
katilakorjausten yhteydessa lisitadn usein lattialimmitys. Lattiapinnan kuivumisajan lyhenty-

essi sithen kohdistuva kosteusrasitus pienenee [3, s. 5.][4, s. 15]

Suunnittelussa huomioitavaa on my6s mirkatilan rakennustekniseen toimivuuteen vaikutta-
vien tuotteiden yhteensopivuus. Vedeneristystarvikkeiden, seiné- ja lattiamateriaalien, kiinni-
tyslaastien ja lattiakaivojen yhteensopivuus tulee varmistaa parhaan vedeneristivyyden ja kes-
tavyyden takaamiseksi. Vedeneristyksessa kdytetadn VIT-sertifioituja markatilajirjestelmia tai
CE-merkittyjd tuotteita. Jarjestelmit pitavit sisillidn keskenddn toimivaksi havaitut ja hyvak-
sytyt markitilan rakennusmateriaalit. Yhteensopivista tuotekokonaisuuksista 10ytyy ajantasai-
nen luettelo VT'T:n Internet-sivuilta (www.vttexpertservices.fi) [4, s. 7]. Sertifikaattihyviksytyn
tuotesarjan lisiksi markitilan vedeneristeen asennuksessa tulee kiyttdd henkilosertifioitua ve-
deneristdjaa. HenkilGsertifikaatti on varmenne vedeneristijan pitevyydestd ja ohjeiden seka

hyvin rakennustavan mukaisesta tyGsuorituksesta.
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5 KOSTEUDEN HALLINTA HANKKEEN ERI VAIHEISSA

Mirkitilakorjaushankkeessa on otettava rakenteiden ja rakennusmateriaalien kosteus huomi-
oon hankkeen purkamisesta aina pintamateriaalien asentamiseen asti. Purkamisvaiheessa tima
tarkoittaa mahdollisesti ilmeneviin kosteusvaurioihin viittaavien 16ydosten tarkempaa tutki-
mista kosteusmittauksin. T4ssi vaiheessa kosteusmittausten tavoitteena on selvittidd, kuinka
pitkille kosteus on edennyt ja mittauksia voidaan joutua tekemiin tarvittaessa ymparoivista

huonetiloista asti. [4, s. 2.]

Kylpyhuoneen kotjaushankkeen uudelleenrakentamisvaiheen kosteudenhallinnassa erityista
huomiota on kiinnitettivi rakenteisiin tehtdvien uusien betonivalujen riittivdian kuivumiseen.
Rakenteen tulee saavuttaa riittivé kuivuus ennen vedeneristeelld paillystimistd. Betonirakenne
itsessddn kestdd hyvin kosteutta, mutta betonin paillysteen alla kosteus ei saa nousta liian kor-
keaksi, koska muutoin péillystemateriaaleihin tai niiden kiinnitysaineisiin on mahdollista muo-

dostua kosteusvaurioita. [0, s. 23.]

Betonirakenne pyrkii tasapainokosteuteen rakennetta ympéroivin ilman kanssa, joten betoni-
rakenteen sisélld vapaasti litkkuva kosteus ajan mittaan siirtyy kohti rakennetta ymparoivaa
ilmaa, jonka suhteellinen kosteus on betonirakennetta pienempi. Betonirakenteen ja sitd pie-
nemmin suhteellisen kosteuden omaavan ilmatilan rajapinnasta kosteus siirtyy ymparéivaian
ilmatilaan haihtuen. Mikili betoni pinnoitetaan hyvin vesihOyryé lipaisevilld materiaalilla, kos-
teus pinnoitteen alla ei padse muodostumaan haitallisen suureksi, koska kuivuminen paisee
tapahtumaan pinnoitteen livitse. Huonosti vesih6yrya lipdisevien kerrosten kuten vedeneris-
teen alla betonirakenteen suhteellisen kosteuden on ehdottomasti oltava riittivin alhainen en-

nen vedeneristeen asentamista. [0, s. 33; 23.]

Aina ennen piillyste- tai pintamateriaalin asentamista ja pohjarakenteena olevan betoniker-
roksen mittausta on tiedettivd asennettavan pintamateriaalin edellyttima kuivuus asennuspoh-

jalle. Pohjarakenteen kuivuusvaatimukset 16ytyvit pinta- tai paallystemateriaalien valmistajilta.
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5.1 Kosteusvaurioiden l6ytyminen purkuvaiheessa

Vanhoissa taloissa kylpyhuoneet ovat tavanomaisimpia tiloja, joissa ilmenee kosteus- tai mik-
robivaurioita markitilan kayttotarkoituksesta johtuen. Vaurioista on useimmiten havaittavissa
jalkia pintarakenteista tai sisdilman hajusta. Mikili vauriot paljastuvat tai niiden laajuus ja va-
kavuus ilmenee vasta purkutdiden aikana, on syytd arvioida, minne rakenteisiin kosteutta on
kulkeutunut ja tehda tarvittava miari kosteuden mittauksia. Kosteuskartoitus on tilloin syyta

teettdd kosteusmittauksiin erikoistunutta ja patevoitynyttd ammattilaista [4].

Vauriotapauksissa vaurioituneiden rakenteiden korjaus toteutetaan erillisen rakennesuunnitel-

man mukaan.

5.2 Rakennusaikainen kosteus

Rakennusaikainen kosteus on rakennusaikana rakennuksen osiin ja materiaaleihin siirtynytta
kosteutta, jonka maari ylittad rakennuksen kdytonaikaisen tasapainokosteuden. Rakennuksen
normaalikdyton ylittdvin tasapainokosteuden mukainen miiri on kuivatettava ennen raken-
teen peittamisti toisella rakennusosalla tai kerroksella. Rakennusaikainen kosteus aiheuttaa
vaurioita siksi, ettd kosteus ei ole riittdvasti poistunut rakenteesta ennen peittdvai tal pinnoit-
tavaa rakennekerrosta. Varsinkin betoni on rakennusmateriaalina hidas kuivumaan. Rakennus-

aikaista kosteutta voi jaada litkaa rakenteisiin seuraavissa tapauksissa:

Lattialaatta pinnoitetaan liian aikaisin.
- Sisi- tai ulkopuolisia maalaust6itd on tehty ennen rakennusosien riittdvaa kuivumista

- Rakentamisessa on kiytetty materiaaleja, jotka ovat esimerkiksi vairdnlaisen sailytyk-

sen takia altistuneet sateelle tai litan kostealle ilmalle.
- Puurakenteissa on kiytetty lilan mirkaa puuta.

[7,s.5]



15

5.3 Rakenteiden kuivattaminen

Rakenteiden kuivuminen perustuu sekd kosteuden kapillaariseen siirtymiseen pois kuiva-
vasta rakenteesta ettd kosteuden diffuusiiviseen siirtymiseen pois kuivuvasta rakenteesta.
Kapillaarista kuivumista tapahtuu rakenteen suhteellisen kosteuden ollessa yli 98 %o, ja dif-
fuusiivista kuivumista tapahtuu rakenteen suhteellisen kosteuden ollessa alle 98 %. Kuivu-
van rakenteen pinnasta kosteus haihtuu rakennetta ymparéivian ilmaan. Tilassa tapahtuvat
ilmavirtaukset siirtavit kostean ilman pois ja tuovat kosteutta vastaanottavaa kuivaa kor-

vausilmaa tilalle. [12]

Rakenteiden kuivuminen tapahtuu toisinaan aivan hyvin itsestddn, mutta epasuotuisien il-
masto-olosuhteiden johdosta tai aikataulusyistd luonnollinen kuivuminen vie litkaa aikaa.
Mirkitilakorjauksen yhteydessi rakenteiden kuivumisaikaa joudutaan vililli tehostamaan.
Rakenteen kuivumista voidaan jouduttaa nostamalla kuivatettavan rakenteen limpétilaa, te-
hostamalla ilmanvaihtoa rakenteessa sekd alentamalla kuivumistilan ilman suhteellista kos-

teutta. [12]

Tavanomaisessa mirkatilaremontissa, jolloin markitila ei ole kirsinyt vesivahinkoa, erityi-
sesti betonirakenteiden kuivattamiseen on kiinnitettiva huomiota. Betonin kuivumisen no-
peuttamisen kannalta tirkeimmat tekijat ovat rakenteen ja sitd ymparéivan ilman limpétila
sekd ilman suhteellinen kosteus ja ilman vaihtuminen. Normaali huoneenlimpé toimii be-
tonirakenteiden kuivattamiseen hyvin, mutta rakenteen kuivuminen kuitenkin nopeutuu
huomattavasti limpotilaa nostettaessa. Rakenteen kuivumisen kannalta suotuisin suhteelli-
nen ilmankosteus on 50 %. Titd suurempi ilmankosteus hidastaa rakenteen kuivumista,

mutta titd alhaisempi ilmankosteus ei merkittivisti jouduta kuivumista. [12]

Talviaikaan rakennetta ymparéivin tilan tai rakenteen limmittiminen toimii erittdin hyvin
suotuisten kuivumisolosuhteiden aikaansaamiseksi. Kesdaikaan ilman suhteellisen kosteu-
den ollessa suuri kuivatettavan tilan suhteellista ilmankosteutta voidaan joutua pienenti-
miédn ilmakuivureita hyédyntden ja tiivistden kuivatettava tila siten, ettd kosteaa ilmaa el

pédse virtaamaan kuivatettavaan tilaan. [12]
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Mirkitilakorjausten yhteydessid tavanomaiset ratkaisut kuivumisen jouduttamiseksi ovat ra-
kenteen ja sitd ympiroivin tilan limmittiminen, ja samanaikaisesti ilmanvaihdon tehosta-
minen. Kaytinnollisia ratkaisuja tihdn ovat limmitysmattojen asettaminen kuivatettaviin
kohtiin sekd lampopuhaltimien kayttiminen kuivatettavassa tilassa. My6s rakenteiden sisélla

oleva lammitystekniikka, esimerkiksi lattialimmitys, toimii erittain hyvin. [12]

5.4 Kosteusmittaukset

Erityyppisten rakenteiden kuivumiselle on mahdollista méarittdd laskennallisesti sekd aiempaa
kokemusta hyddyntden kuivumisaika-arviot. Betonirakenteiden kuivumiseen vaikuttaa kuiten-
kin samanaikaisesti useita muuttujia, kuten rakennepaksuus, moneenko suuntaan rakenne voi
luovuttaa kosteutta, betonin vesisementtisuhde, betonilaatu, betonin runkoaineen raekoko,
betonin lisdaineet ja kuivumisolosuhteet jne. Tamin vuoksi on ymmarrettavaa, etta kuivumis-
ajan laskennallisessa mairittimisessa on mahdollista tehdd viarid arvioita, joten talli menetel-
milld ei ole suositeltavaa tehdd pditostd rakenteen péallystimisestd tai pinnoittamisesta. Las-
kennallista kuivumisaika-arviota tulee kayttaa pelkistain hankkeen ja tydmaan aikataulusuun-

nittelussa. [0, s. 32.]

Betonirakenteen pinnoitettavuuden toteamisessa tarpeellinen tieto on rakenteen suhteellinen
kosteus. Tyémaaolosuhteissa kéytetyin ja luotettava suhteellisen kosteuden mittausmenetelma

on porareikdmittaus.

5.5 Mittauksen suorittaminen

Porareikamittaus suoritetaan poraamalla mittauspisteeseen reiki ja asentamalla mittausreikddn
mittapaan asennusputki. Putkitettu reikéd suljetaan ilmatiiviisti niin pitkéksi aikaa ettd mittaus-
putken sisilld kosteusolosuhteet asettuvat tasapainoon mitattavan rakenteen kanssa. Lopuksi
putkitettuun mittausreikdin laitetaan mittapad ja reiki tiivistetddn uudelleen ja mittapddn an-
netaan tasaantua mittausreidn olosuhteisiin. Tdmin jilkeen mittapad yhdistetddn nédyttolaittee-

seen ja tulos luetaan.[6, s. 13-14.]

Mittausreikd porataan kuivamenetelmalld ja reikd puhdistetaan imuroimalla. Niin mittausreika

saadaan aikaiseksi siten, ettd rakenteen kosteusolosuhteet eivit muutu reidn poraamisen tai
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puhdistamisen vuoksi. Mittausreidn halkaisijan koko mdéiriytyy kiytettivin mittapain mu-
kaan. Reidn on suositeltavaa olla muutaman millimetrin mittapditd levedmpi, jotta mittaus-
reikddn mahtuu mittapain lisaksi mittausputki, jonka sisddn mittapaa asetetaan. Putken tarkoi-
tuksena on eristdd mittausreidn sivut siten, ettd suhteellisen kosteuden mittaustulos saadaan
tietyltd mittaussyvyydeltd. Ilman mittauspadn asennusputkea mittaustulos olisi koko mittaus-
reidn pituudelta oleva keskiarvo suhteelliselle kosteudelle. Putkitetun mittapain reikdin aset-
tamisen jilkeen mittausputken ylipad sekd putken ja betonin rajapinta tulee tiivistad ilmaa pi-
tavalld elastisella massalla. Mittausreidn putken asentamisen ja tiivistimisen jalkeen mittaus-
reidn tulee tasaantua 3-7 vuorokautta. Tdmin jilkeen mittausputkeen asetetaan mittapad ja
reikd tiivistetddn uudelleen. Mittapddn annetaan tasaantua rakenteessa vallitseviin kosteusolo-
suhteisiin. Mittapadn tasaantumisaika vaihtelee 1-24 tunnin valilld riippuen mittapaasta ja val-

litsevista olosuhteista seki rakenteesta. [0, s. 13-15.]

Lopuksi mittapdd yhdistetddn luentalaitteeseen, josta luetaan suhteellisen kosteuden arvo sekd
vallitseva limpdtila. Mittauslimpdtila saa poiketa enintddn + 5 °C rakenteen lopullisesta kayt-
tolampotilasta (sisalampaotila noin 20 °C), jotta mittaustulos on riittdvan luotettava. Mita enem-
min mittauslimpoétila poikkeaa lopullisesta kayttolimpoétilasta, sitd epatarkemmaksi mittaus-
tulos muuttuu. Mittausten tulosten kirjaamisen yhteydessa merkitiin my6s kaytetyn mittapain

numerotunnus. Mittauksen suorittamista havainnollistetaan kuvassa 4. [6, s. 15-16.]
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Kuva 4. Porareikdmittauksen suorittaminen.
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Korjauskohteessa vilipohjana on kantava massiivibetonilaatta, jossa on 3-kerroksinen ra-

kenne. Vilipohjan rakennekerrokset alhaalta ylospiin lukien ovat:
- kantava terdsbetonilaatta
- ddneneristekerros
- kelluva pintalaatta

Kerroksellisesta rakenteesta suhteellinen kosteus on mitattava jokaisesta kerroksesta, jotta var-
mistutaan rakenteen riittdvastd kuivuudesta ennen piallystimistd. Korjauskohteessa mittaus
suoritetaan kantavasta runkolaatasta 50 mm syvyydestd, eristetilasta sekd pintalaatasta pinnalta
noin 0-10 mm syvyydeltd, sekd syvyydeltd, joka on 0,4 kertaa pintalaatan paksuus. Vilipohja-

laatan rakennetta havainnollistetaan kuvassa 5. [0, s. 27.]

IR
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Kuva 5. Kelluva vilipohjalaatta. [0]

Korjauskohteesta kosteutta ei pitiisi I0ytya muualta kuin valipohjan kelluvan pintalaatan pailla
olevaa uusien tasoitekerrosten tuomaa rakennusaikaista kosteutta. Mikili kosteutta kuitenkin
on muissakin rakennekerroksissa, on syytd epiilld kosteusvauriota ja teettdd erilliset korjaus-
suunnitelmat niiden osalta. Pinnoitettavuuskosteudet riippuvat aina tapauskohtaisesti pinnoi-
tusmateriaalista, joka tdssa tapauksessa on vedeneriste. Vedeneristettivyyskosteus tarkistetaan

tyémaalla kiytettivin vedeneristeen valmistajan ohjeiden mukaan.
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6 PURKUTYOT

Purkutbiden toteutustapaan vaikuttaa mahdolliset 16ydot asbestikartoituksessa, joka on aina
tehtiva ennen purkut6ihin ryhtymisti. Mikali asbestia havaitaan tai sen olemassaoloa puretta-
vissa tiloissa ja rakenteissa el varmuudella voida poissulkea, on purkuty aina suoritettava as-
bestityona. Purettiinpa mirkatilat asbestipurkutyona tai tavanomaisena purkuty6ni, itse raken-
teiden ja rakennusosien purkaminen tapahtuu samoja ty6tekniikoita kiyttien. Eroa on ainoas-
taan henkilokohtaisessa suojautumisessa, polynhallinnassa seka jitteidenkasittelyssd. Asbesti-
purkutyGssd purettava tila lisdksi osastoidaan ja alipaineistetaan. Purkuty6t jakautuvat raken-
nusteknisiin, sihkoteknisiin ja LVI-teknisiin téthin. Tédssd korjaussuunnitelmassa kasitellddn
ainoastaan rakennustekniset tyot. LVI ja sihkotyot suoritetaan erillisten suunnitelmien mu-
kaan, jotka laaditaan LLVI- ja sihkoéalan ammattilaisten toimesta. Purkutoissd poistetaan mar-
katilojen kaikki vanhat kalusteet, varusteet sekd pintamateriaalit ja vesieristykset kiinnitysma-

teriaaleineen tyoselityksen mukaan. Tamin korjaussuunnitelman tyoselitys on liitteena 1.

Korjauskohde on valmistunut vuonna 1957. Alkuperaiskuntoisten kylpyhuoneiden pintama-
teriaaleina on seinissd padsaantoisesti ollut maalipinta, ja kylpyhuonelaatoitusta on kaytetty ai-
noastaan kylpyammeen seka kisienpesualtaan ylapuolella, yleensd kolmen laattarivin korkui-
sesti. TAman ikdluokan kylpyhuoneiden lattiamateriaalina on kaytetty laatoitusta. Sisikattoma-
teriaalina talon mirkatiloissa on padsadntdisesti puupanelointi. Kuvassa 6 nihddin esimerkki

1950-luvulla valmistuneesta kylpyhuoneesta.

[ —

Kuva 6. Tavanomainen 1950-luvun kylpyhuone alkuperiiskuntoisena. [4]



20

Kotjauskohde on vanha, ja kylpyhuonekorjauksia on osakkeenomistajien toimesta tehty ta-
lossa eri vuosikymmenini. Taman korjaussuunnitelman ulkopuolelle rajataan markitilat, jotka
tiedetddn korjatuiksi 2000-luvulta eteenpdin. Tastd syystd talld hetkelld korjausta tarvitsevat
kylpyhuoneet ovat todennikoisesti materiaaliratkaisuiltaan toisistaan poikkeavia ja sisaltidvat
vaihtelevasti laattapinnoituksia, maalipinnoituksia sekd muoviverhouksia. Korjattavien tilojen
suuren lukumairin vuoksi korjaussuunnitelmaa varten katsomassa kaytiin vain muutamia kor-

jaustarpeessa olevista tiloista. Kuvia korjattavista tiloista timdnhetkisessa tilassaan on liitteessa

4.
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7 PURETUN ALUSTAN KUNNOSTAMINEN

Tidssd korjaussuunnitelmassa ei ole huomioitu kosteus- tai mikrobivaurion edellyttimia kui-
vattamis- sekd purkamistoimenpiteitid. Korjaussuunnitelma ja tyoselitys on tehty sovelletta-
vaksi tavanomaisessa korjauksessa, jossa vedeneristeet ja pintamateriaalit vaihdetaan kokonaan
uusiin. Mikali purkuvaiheessa tai porareikdmittauksissa on havaittu mahdollisia vaurioita, niistd

tulee teettda erilliset tutkimukset seki niiden pohjalta laadittavat erilliset korjaussuunnitelmat.

Puretun alustan kunnolle asetettavat vaatimukset riippuvat aina alustan piille asennettavista
materiaaleista. Markitilassa purettujen pintojen tilalle asennettavat uudet rakennekerrokset
ovat vedeneristys seki laatoitus. Jotta nimi saadaan asennettua hyvilla lopputuloksella, on
alustan oltava ehji seki riittdvin tasainen. Rakennustéiden yleisten laatuvaatimusten mukaan
tavanomaisissa laatoitust6issd vihimmaiisvaatimus pinnan tasaisuudelle on enintddn = 4 mm
mittapoikkeama kahden metrin matkalla. Pinnan tasaisuuden vihimmaisarvo on sama seka
seindpinnoissa ettd lattioissa. Korjausrakentamisessa tihdn pyritidin mahdollisuuksien mu-

kaan.[16, s 145], [8, s. 18-19.]

Kiviaineksisella alustalla kunnostamistarve on purkuty6n aiheuttamien kolojen tasoittaminen
seki rakenteiden litkkumisen aiheuttamien mahdollisten halkeamien tdyttiminen. Halkeamien
ja kolojen taytt66n valitaan tiyttGjen koko huomioiden sopiva laasti. Tayttojen ja halkeamien
tasoittamisen jilkeen vield koko betonipinta tasoitetaan sopivalla tasoitteella siten ettd uusi
pinta on mahdollisimman tasainen, yhtendinen, siled ja ndin hyva alusta uusille rakennekerrok-
sille. Tasoitemateriaalit valitaan siten, ettd ne kuuluvat sertifioituun tuotejirjestelmdin koh-
teessa kaytettivien vedeneristystuotteiden kanssa. Ty6selitys purettujen alustojen kunnostami-

selle on liitteend 1. [8, s. 20-21.]
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8 LATTIALAMMITYS

Lattialaatoitus on hyvin limp6d johtava rakennekerros ja sen vuoksi jalan alla kylmién tuntui-
nen. Tamin vuoksi kylpyhuonekorjauksissa halutaan lattialimmitys mukavuussyistd. Lattia-
limmitys parantaa mukavuuden lisaksi my6s markitilan kosteusteknista toimivuutta. Lattia-
limmitys nopeuttaa mirkitilan eniten kastuvan rakennusosan eli lattian kuivumisaikaa marka-
tilan kdyton jilkeen vihentien lattiaan kohdistuvaa kosteusrasitusta. Taman vuoksi my6s Suo-
men rakentamismaariyskokoelman osassa C2 suositellaan lattialimmityksen lisidamistd mérka-

tilothin [5, s. 15].

Kyseisessi korjauskohteessa maanvaraisten seki vilipohjalaattojen purkaminen ei ole aiheel-
lista, sekd lattioiden korkeusasemia ei haluta korottaa. T4dstd syystéd tarkoituksenmukainen lat-
tialimmitysratkaisu on suora sihkolimmitys sen vaatiessa hyvin vihin lattiapinnan korotta-
mista tai purkamista. Lattian limmitysratkaisu toteutetaan joko kaapeliasennuksena tai vaihto-
ehtoisesti valmiina lattialimmitysmattona, jotka liimataan lattialaattaan ja jitetain laatan paille
tulevan tasoite- tai oikaisukerroksen sisdan vedeneristyskerroksen alle. Vihimmilldan ja vali-

tusta tuotteesta riippuen lattialimmitys vaatii ainoastaan 3 mm paksun tasoitekerroksen.

Lattialimmityksen asentaminen on luvanvaraista siahkotyota, ja sen saa suorittaa ainoastaan

luvan omaava sihkoalan ammattilainen.
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9 VEDENERISTYKSET

9.1 Vedeneristaminen

Vedeneristykset ovat markitilan lattian ja seinien tirkein rakennekerros, koska toimiva vede-
neristys estdd veden ja kosteuden padsemisen rakenteisiin. Vedeneristykset markatilassa ovat
suomen rakennusmiiridyskokoelman osan C2 mukaan pakolliset. Niiden tulee olla riittdvin
sitkaat, jotta ne saumoineen kestavat rakennustyon aikaiset rasitukset seka kiyton aikaiset alus-
tan litkkeet. Mikéli markatilan seindmateriaalina kiytetiin puuta, pintamateriaalin alle raken-
netaan tuuletusvili ja héyrynsulku. Puuverhousta kiytetain tissa korjauskohteessa markatilo-
jen alaslasketuissa sisakatoissa sekd saunan seinien pintamateriaalina. Saunoissa puupaneloin-
tien ja tuuletusvilin alla kosteudensiirtymisen katkaisevana rakennekerroksena kiytetdan alu-
miinipaperia. Alumiinipaperi toimii hoyrynsulkuna ja katkaisee ndin kosteuden siirtymisen sau-
nan eriste- ja runkorakenteisiin seka kestdd saunan kuumuutta. Saunassa héyrynsulku on tar-
peen tehdd my0s alaslasketun paneelikaton rakenteisiin, vaikka muissa mirkatiloissa sisikatto
ei vaadi erillistd rakennekerrosta kosteuden rakenteeseen paidsyn estamiseksi. [9, s. 2.], [5, s. 14-

15]

Mirkitilan vedeneristyksessd on kiinnitettiva erityisti huomiota riittdviin kalvopaksuuksiin ja
vedeneristyksien liittymisiin seinien ja lattioiden rajassa, nurkissa, lapivienneissa seké oviraken-
teissa. Vedeneristysmateriaali on my6s valittava siten ettd se toimii oikein asennuspohjana toi-
mivan materiaalin sekd vedeneristeen paalle asennettavan pintamateriaalin kanssa markatilalle
suunnitellussa kosteusrasituksessa. Vedeneristystuotteiden on oltava tuotesertifioinnilla yh-
teensopiviksi hyviksyttyja vedeneristyksen asennusalustasta vedeneristeen piille asennetta-
vien materiaalien kiinnitysaineisiin kuten laatoituslaasteihin asti. Yksinkertaisinta on kayttaa
koko korjauksessa saman valmistajan sertifioituun markitilajirjestelmiin kuuluvia tuotteita.
My0s vesieristeen asentajalla on oltava henkilosertifikaatti kdytettiville vedeneristeelle. [4, s.

7-8]

Tissd kohteessa vedeneriste tulee sisitilaan kiviaineisen runkorakenteen ja mirkatilalaatoituk-
sen viliin. Mirkatilan rasitusluokka korjauskohteessa on tavanomainen eikd mikdin pinta ei
joudu tauotta vedelle alttiiksi. Kohteen pohjamateriaalien, kayttotavan ja kdyttokohteen perus-

teella parhaiten sopivia vedeneristeitd ovat levitettdvit massamaiset vedeneristeet.
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Ennen vedeneristystoiden aloittamista vedeneristettidvien alustojen suhteelliset kosteudet on
tarkistettava, jotta varmistutaan siitéd, ettd vedeneristettdvit alustat ovat riittdvan kuivat asen-
nettavalle vedeneristeelle. TyGselitys massamaisen vedeneristeen sekd saunan héyrynsulun

asennukselle on liitteessa 1.

9.2 Vedeneristysjarjestelmit

Hyvin vedeneristivyyden ja rakenteiden pitkiikéisyyden varmistamiseksi markitilakorjauk-
sessa kiytetddn keskendin yhteensopiviksi todettuja rakennusmateriaaleja. Suomessa suosi-
tuimpia ja yleisimmin saatavilla olevia vedeneristysjirjestelmid, jotka ovat VIT-sertifioituja ja

kyseiseen korjauskohteeseen sopivia, ovat esimerkiksi:
- Kiilto Kerafiber-vedeneristysjirjestelma
- Fescon-vedeneristysjarjestelma
- ARDEX — 8 + 9-vedeneristys- ja pintarakennejarjestelma
- Weber-vedeneristysjirjestelma

Lisaksi lattiakaivon vaihdossa on huomioitava uuden lattiakaivon soveltuminen kaytettaviksi
valitun vedeneristysjirjestelmin seki lattian pintamateriaalin kanssa. Laatoitetulle- sekd mat-

tolattialle on olemassa omat kaivotyyppinsi. [4, s. 6.][12]
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10 LAATOITUKSEN SUUNNITTELU

Laatoitusty6ssd tuotetaan nikyvid pintaa, joten tyon suunnitteluun ja huolelliseen toteutuk-
seen on syytd panostaa. Laatoituksen suunnittelussa tirkeintd on huomioida laattajako, niin
seinissd kuin lattioissakin. Todennakoisesti jokaisen pinnan laatoituksessa joudutaan leikkaa-
maan laattarivejd, koska kiytettivilld laatoilla jako ei mene koko pinnan matkalla tasan edes
saumaleveyttd vaihtamalla. Tasta syystd on tilakohtaisesti suunniteltava laattajakoa siten etté
vajaat laatat osuvat ympiristoonsi siistin nakoisesti. Esimerkiksi seinilld voi olla siistin loppu-
tuloksen kannalta jirkevai lihted tdysilld laatoilla ovi- tai ikkuna-aukosta edeten ja lattialla usein
on toimivaa aloittaa lattiakaivon nelickannen ympariltd tiysilla laatoilla, jolloin seinien rajassa
kiytetddn sovitettuja laattoja. Laattajaot joudutaan vaihtelevien mittojen vuoksi suunnittele-

maan joka tilassa erikseen. [8, s. 36;64.]

Lattialaatoituksen ja seindmateriaalin liittymiseen on myos kiinnitettdva erityistd huomiota laa-
toituksen suunnittelussa. Markatiloissa, joissa myo6s seindt ovat laattapintaiset, esteettisesti jar-
keva ratkaisu on liittda lattialaatoitus seinilaatoitukseen laattasauman levyiselld saumalla. Sau-
noissa ja saunojen pukeutumistiloissa taas seindn pintamateriaalina on tuuletusraolla oleva pa-
nelointi, tall6in lattialaatoitus nostetaan seinille yhden tai kahden laattarivin korkuisesti limit-

tyen paneloinnin taakse. [8, s. 64.]

We-tiloissa lattiamateriaalina on laatoitus ja seindn pintakasittelynd maalaus. T4lloin esteetti-
sesti toimiva ratkaisu on nostaa lattialaatoitus seinille yhden laattarivin verran ja saumata maa-

lipinnan ja laatoituksen rajapinta elastisella saumausmassalla.

Sopivien laattajakojen suunnittelun jilkeen, seind- ja lattiapinnat voidaan laatoittaa tilaan vali-
tuilla laatoilla. Laatoitus voidaan aloittaa yhtilailla seka seinilta etta lattioilta. Laatat kiinnitetdin
alustaan saneerauslaastilla joka on sertifioitu osaksi kiytettiviaan mirkatilajirjestelmain. Laat-
tojen kiinnityksen kovetuttua suoritetaan laatoitusten saumaus laattojen viriin kdyvalla sauma-
laastilla sekd nurkkien ja lattian ja seindn rajan silikonointi elastisella massalla. Laatoitusty6n

valmistumisen jilkeen tila voidaan kalustaa ja varustaa.
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11 KUSTANNUSARVIO

Taman korjaussuunnitelman mukaisia kustannuksia arvioidaan materiaalimenekkien ja tydme-
nekkien perusteella rakennusteknisten korjaustoimenpiteiden ja ratkaisujen osalta. LVIS-tek-

ninen kustannusten arviointi on rajattu timan arvion ulkopuolelle.

Kustannusarvio perustuu rakennusten pohjakuvien perusteella lasketuista pinta-aloista seki
kappalemairistd. Pinta-alat ja kappalemairit kerrotaan Korjausrakentamisen kustannuksia
2011 ja Rakennusosien kustannuksia 2005 mukaisilla hinnoilla, jotka ovat tissa kustannusar-
viossa indeksikorotettu vastaamaan vuoden 2013 marraskuun mukaisia hintoja. Hinnat ovat

alv 0 % hintoja.

Kustannusarvio on karkea ja suuntaa antava ja sitd voidaan hyodyntda taloyhtion korjausten
budjetoinnissa. Todelliset kustannukset voivat poiketa useiden muuttuvien tekijéiden vuoksi

joita ovat esimerkiksi:
- Mahdolliset kosteusvauriot kohteessa.
- Asbestikartoituksista ja mahdollisista asbestitoista atheutuvat lisdkustannukset.
- Tyomaatekniikka sekéd tydmaan jatekulut ja rakennuttamiskulut joita arvio ei sisilla.

- Arviota varten kiytiin vain muutamassa huoneistossa ja todettiin ettd markitiloja on
korjattu eri vuosikymmenini ja niiden pintamateriaaliratkaisut ovat eri huoneistoissa

erilaisia, joten purkuty6kustannusten tarkka arviointi on vaikeaa.

Korjaushankkeen kustannusarviolaskelmat ovat esitetty liitteessa 3.
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12 YLEISOHJE MARKATILAKORJAUSTEN RAKENNUTTAMISEEN JA VAL-
VONTAAN

Taman ohjeen tarkoitus on tiivistetysti selvittaa markitilakorjausta rakennuttavalle isdinnoitsi-
jalle, mitkd ovat korjauksen kriittisimmat vaiheet ja mité tulee huomioida markitilakorjauksen
aikana siten, ettd korjatut rakenteet toimivat oikein ja korjatuille eikd ympiroiville rakenteille

péase aiheutumaan vaurioita huolimattoman korjaustyon johdosta.
Tiarkeimmit asiat joilla viltytddn vaurioita vilittomdsti tai valillisesti my6hemmin ovat:
- Purkutyot:
o Asbestin poistaminen siten ettei ymparoivid tiloja saastuteta.

o Mahdollisesti ilmenevien kosteus- tai mikrobivaurioiden purkaminen ja kui-

vattaminen riittivalta laajuudelta.
- Uudelleenrakennustyot:

o Kosteusmittaukset, jotta luotettavasti ja varmasti tiedetddn alustan olevan val-

mis vedeneristeelle.
o Veden lattiakaivoille ohjaavien kallistusten tarkistaminen ennen vedeneristyst.
o Varmistua kiytettdvien markitilatuotteiden yhteensopivuudesta.
o Varmistua vedeneristeiden oikeanlaisesta asennuksesta.

o Varmistaa tilan ilmanvaihdon riittdvyys.



28

12.1 Asbestin poistaminen ympar6ivia rakenteita saastuttamatta

Asbesti on terveydelle erittiin haitallista. Mikili on mahdollista ettd purettavissa rakenteissa on
asbestia, rakenteet joko puretaan asbestipurkuna ja rakenteisiin jdljelle jadva asbesti tehddin
polyamittomaiksi ja merkitddn kiinteiston asiakirjoihin. Vaihtoehtoisesti asbestikartoituksella
voidaan todetaan etteivit rakenteet sisdlld asbestia ja purkuty6 on turvallista suorittaa tavan-
omaisena purkuty6na. Huolimattomasti suoritettu purkutyo aitheuttaa rakennukselle vaurioita
saastuttamalla korjattavaa tilaa ymparoivia tiloja asbestip6lyn levitessd ympariinsd ja aitheuttaen
terveyshaittoja rakennuksen kayttdjille. Mikili asbestipOlyd padsee levidmiidn rakennukseen
korjattavien tilojen ulkopuolelle, saastuneet tilat joudutaan puhdistamaan erikoistyona. Tésta

atheutuu yliméariistd vaivaa ja taloudellista haittaa rakennuksen kayttijille sekd omistajille. [2]

12.2 Kosteusvaurioituneen rakenteen riittiva purkaminen

Purkamisen jilkeen markitilan runkorakenteet kiydain lapi silmdmaéariisesti. Tarkistuksen yh-
teydessa tehdddn pintakosteusmittauksia alueilta joilla kosteusrasitus on oletettavasti ollut suu-
rimmillaan. Tama on edullinen ja hyvin nopea tapa havaita rakenteista tai rakennusosita ko-
honneita kosteusarvoja. Mikali viitteitd kosteus- tai mikrobivaurioista ilmenee, kohteeseen tee-
tetadn kuntotutkimus jossa selvitetidn koepalaniyttein seka porareikdmittauksin mahdolliset
mikrobivauriot, rakenteen kosteus sekd vaurioituneen tai kastuneen alueen laajuus ja aiheut-
taja. Mikili vaurioita tai kosteuden péddsyd ympiroiviin rakenteisiin ilmenee teetetddn niiden

korjauksesta erilliset suunnitelmat.

12.3 Rakenteiden riittavan kuivuauden varmistaminen

Ennen rakenteiden vedeneristimista tulee olla varma, jotta rakenne on saavuttanut sen pdil-
lystettavyyskuivuuden jonka kaytettivd vedeneriste asennusalustaltaan vaatii. Ndin varmistu-
taan ettei rakenteisiin muodostu rakennuskosteudesta johtuvia vaurioita liian aikaisen paillys-
tamisen vuoksi. Paillystettavyyskuivuusarvo on materiaalikohtainen ja se selvitetddn aina ma-

teriaalin valmistajalta.
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Erityyppisille rakenteille voidaan rakennusaikaisen kosteuden osalta mairittaa laskennallinen
kuivumisaika-arvio. Betonirakenteiden kuivumiseen vaikuttavat samanaikaisesti useat eri teki-
jat kuten esimerkiksi betonin vesisementtisuhde, sementtilaatu, runkoainejakauma, kaytetyt li-
sdaineet ja kuivumisolosuhteet. Tdstd johtuen tarkan arvion tekeminen on haastavaa ja epi-
luotettavaa. Padtos rakenteen vesieristimisestd tai muusta péallystimisestd tehdddn vain pora-
reikimenetelmalld suoritetun suhteellisen kosteuden mittauksella. Yleensd porareikdmittaus
tehdddn vain vesieristettivien tilojen lattiarunkona olevasta vilipohja- tai alapohjalaatasta.
Nima rakennusosat saavat eniten rakennusaikaista kosteutta ja ovat siten tilan viimeisina paal-

lystettavyyskuivuuden saavuttavia rakenteita. [0]

12.4 Veden poisjohtamisen riittivyyden ja vesieristeen oikean asennustavan varmistaminen

Kosteusteknisen toimivuuden kannalta markitilan tirkeimmit osat ovat riittavit veden lattia-
kaivoon johdattavat lattiankallistukset sekd vedeneristys joka estad kosteuden kapillaarisen siir-

tymisen markatilan vaipan lapi ymparéiviin rakenteisiin.

Suomen rakennusmiiriyskokoelman osassa C2 mirkatilan lattiankaatojen vdhimmaiskallis-
tuksiksi edellytetidn vihintddn 1:100. Useimmissa mirkitilojen rakennus- ja korjausoppaissa
kuitenkin suositellaan kéytettaviksi vahintadn 1:80 kaltevia kallistuksia ja vihintdan 1:50 kalte-
via kallistuksia mirkitilan suthkun liheisyydessd. Ennen lattiarakenteiden vedeneristdmisti on
erittiin suositeltavaa tarkistaa kaatojen riittavyys, jotta kallistuksia ei my6hemmassa vaiheessa

jouduta korjaamaan. [3,s. 5.

Vedeneristyksen osalta Suomen rakennusmiirdyskokoelman osassa C2 edellytetdin vedene-
risteen kdytt6d aina mirkatilojen lattiarakenteissa seki seinilld riittdvin korkealla. Vedeneris-
tyksen on oltava riittdvin sitkasta kestidkseen rakennustyon ja kdytonaikaiset rasitukset. Riit-
tivd vedeneristeen sitkeys saavutetaan kayttimilld vedeneristykseen tarkoitettuja kulmien,
nurkkien ja lapivientien vahvikekankaita tai kappaleita sekd tekemalld vedeneristyskalvosta riit-
tivin paksun. Vedeneristeen tarvittava kuivakalvopaksuus voi vaihdella valmistajan mukaan

joten se varmistetaan aina tuotekohtaisesti.

Vedeneristeen toimivuuden kannalta on valttamatonta ettd vedeneristeen asentaa koulutuksen

saanut ja voimassaolevan vedeneristyssertifikaatin omaava tekijd. Tamin lisiksi koko markiti-
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lassa kiytetdin rungon tasoitustoistd pintamateriaalin asennukseen asti VI'T-sertifioidun mar-
katilajirjestelmdn mukaisia tuotteita, jolloin varmistutaan rakennustuotteiden hyvisti yhteen-

sopivuudesta. [4, s. 7.]

12.5 Ilmanvaihdon riittivyyden toteaminen

Yleensi vanhoissa rakennuksissa ilmanvaihtotapana on painovoimainen ilmanvaihto, jota on
voitu tehostaa poistoilmakoneella. Huoneistojen poistoilmakanavat on sijoitettu huoneistojen
mirkitiloihin ja we-tiloithin. Mirkitilakorjauksessa on huomioitava ettd mirka- ja wc tiloihin
padsee esteettd virtaamaan kuivista huonetiloista korvausilmaa. Mikili markitilassa ei ole kor-
vausilmaventtiilid, korvausilmansaanti varmistetaan jattimalld kylpyhuoneen oven ja kynnyk-

sen valiin vahintaan 10 mm ilmarako.

Mikali rakennuksessa on kidytossd ainoastaan painovoimainen ilmanvaihto, markitilakorjauk-
sen yhteydessd on suositeltavaa suorittaa ilmavaihdon riittavyys erillisin mittauksin. Ohjearvoja
riittdville poistoilmavirtauksille 16ytyy Suomen rakennusmairayskokoelman osasta D2. [4, s.

15.]
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13 YHTEENVETO

Insindo6rityon athe oli mielestini hyvi ja kdytinnonlidheinen, koska mirkitilojen korjaukset
ovat hyvin ajankohtaisia 1950-luvulla rakennetuissa ja my6s titd myohemmin valmistuneissa
rakennuksissa. Korjaukset ovat tarpeellisia mirkatilojen teknisen toimivuuden takaamiseksi
seki tilojen esteettisyyden ja kdytettdvyyden parantamiseksi nykyaikaiselle tasolle. Kotjaus-
suunnitelman laatiminen perehdytti mielestini kattavasti markatilojen tekniseen toimintaan ja

oikeanlaiseen korjaustapaan.

Mirkatilojen korjauksessa onnistuminen on rakennuksen kosteusteknisen toiminnan kannalta
hyvin tirkeda. Mirkatilat altistuvat normaalikaytssa roiskevedelle ja suurelle ilmankosteudelle
ja tdstd syystd ovat sisdpuolisista tiloista eniten kosteus- ja mikrobivaurioille alttiita. Vaurio-
tyyppeina nima ovat kalliita korjata seké voivat atheuttaa rakennuksen kayttajille terveydellista

haittaa sisailman laadun huononnuttua.

Mirkitilojen teknisessa toimivuudessa ja hyvissa pitkdaikaiskestdvyydessd yhdistyvit yhtalailla
rakennus-, sekd LVIS-tekniikan huolellisen suunnittelu ja toteutus. T4sta syysta jo markitilojen
kotjaushankkeen suunnitteluvaiheessa on kiytettdva naihin eri osa-alueisiin erikoistuneita am-

mattilaisia.

Mirkitilakorjauksille ei voida rakennusteknisten ratkaisujen osalta laatia yleispatevdad suunni-
telmaa vaan suunnitelma tehdddn aina kohdekohtaisesti. Tilankiytto- ja pintamateriaalien
osalta korjaussuunnitelmien ratkaisut ovat kuitenkin hyvin vakiintuneita ja samantapaisia

useimmissa kohteissa.
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1 KORJAUSKOHDE JA KORJAUSTEN LAAJUUS

1.1 Korjattava kohde

Korjattavat tilat sijaitsevat Kajaanin ydinkeskustassa olevasta taloyhtiossi. Perustietoja taloyh-

tidsta esitetddn taulukossa 1. Kuvat 1 ja 2 korjauskohteesta ovat timan liitteen sivulla 5.

Taulukko 1. Perustietoja taloyhtiosta

Taloyhtién nimi Asunto Oy Kontiokulma

Taloyhtién osoite Kauppakatu 28/Pohjolankatu 27
Paikkakunta 87100 Kajaani

Kiinteistétunnus 0219830 — 5

Isannointitoimisto Korhonen Oy Tili- ja kiinteistotoimisto

Isannaoitsija Pasi Sirén
Talotyyppi kerrostalo
Valmistumisvuosi 1957
Rakennusmateriaali betoni
Asuntoja kpl/m’ 51/3294
Liike- ja muita huoneistoja kpl/m? 23/2264,2
Huoneistoala yhteensa 5346,4

Rakennusten lkm 3
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Kuva 1. Taloyhtién Pohjolankadun puoleinen rakennus
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Kuva 2. Taloyhtion kaikki kolme rakennusta Kauppakadun ja Kirkkokadun risteyksesté
pain katsottuna
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1.2 Korjattavat tilat ja rakenteet
Korjaussuunnitelman sisillossa seki kustannusarviossa on huomioitu koko taloyhtion raken-
nuksen tiloista seuraavat:

- Asuinhuoneistojen kylpyhuoneet ja erilliset we:t.

- Liikehuoneistojen kylpyhuoneet, erilliset wc:t ja saunat.

- Taloyhtion yhteiset saunaosastot pukeutumistiloineen ja wc:ineen.
Korjaussuunnitelman sekid kustannusarvion ulkopuolelle rajattiin taloyhtion seuraavat tilat:

- Asuinhuoneistojen kylpyhuoneet ja erilliset we:t huoneistoissa, joissa nima tiedetidn

korjatuiksi 2000-luvulla tai my6hemmin. Yhteensi 24 huoneistoa.

- Taloyhtion yhteiset pesulatilat.
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2 PURKUTYOT

2.1 Kylpyhuoneet

2.1.1 Kalusteet ja varusteet

Ensin purettavasta tilasta poistetaan kiinteédsti asennetut kalusteet ja varusteet. Nama on asen-
nettu péadsaintoisesti ruuvikiinnityksilld, joten purkaminen tapahtuu yksinkertaisesti irrotta-

malla ruuvit. Niitd kalusteita ja varusteita ovat:
- Suihkuseinat.
- Suihkuverhotangot ja suihkuverhokiskot.

- Pyyhekoukut ja we-paperirullatelineet.

Kiintokalusteet kuten kaapistot.

2.1.2 Vanhat seinipinnat

2.1.2.1 Seinatapetit

Kylpyhuoneissa olevat seinin muovitapetit irrotetaan mekaanisesti irti repimalld. Irrottaminen
on helpointa aloittaa alhaalta, jossa seinin muovitapetti limittyy lattian muovimaton ylosnos-
toon. Irrottamiseen voi kayttdid metallista lastaa, jolla irrotetaan muovitapettia seinin beto-
nipinnasta. Jotta saataisiin irti sopivan kokoisia kappaleita, on jarkevia pilkkoa tapettia jo sei-
nille kayttien mattoveistd. Betonipinnasta tapettia voidaan irrottaa my6s piitkkaamalla kiyttien

mahdollisimman levedi talttapdista terdd.

Kiviseinapinnasta muovitapetin irrottamisen jilkeen seindn kivipintaan jai tapettiliimaa, joka
tulee my6s poistaa. Vanhan liiman poistaminen kivipinnasta onnistuu parhaiten timantti-

hiomakoneella.
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2.1.2.2  Laatoitettu seindpinta

Vanha seinilaatoitus irrotetaan piikkaamalla riippumatta siitd, onko laatoitus tehty betonira-
kenteiseen seindin vai levytettyyn kevytrakenteiseen seinaian. Myos laatoituksen laasti ja vanha
tasoitekerros irrotetaan runkorakenteesta. Vanha laattalaasti irtoaa suurimmaksi osaksi piik-

kaamalla, ja poistamisen viimeistelyyn on hyva kayttaa timanttihiomakonetta.

2.1.2.3 Maalattu seindpinta

Vanha maalipinnoite poistetaan seindstd hiomalla pinta kevyesti ja kisittelemilld maalipinta
maalinpoistoaineella. Maalinpoistoaine levitetadn pinnalle esimerkiksi telaa kayttien. Maalin-
poistoaineen annetaan vaikuttaa tuotteen valmistajan ohjeen mukaisen ajan. Lopuksi pehmen-

nyt maalipinta voidaan poistaa kaapimalla teraslastalla tai terdsharjaa kéyttien.

2.1.3 Vanhat lattiapinnat

2.1.3.1 Lattialaatoitus

Laatoitus irrotetaan lattiasta samoin menetelmin kuin laatoitus irrotetaan seinaltd eli piikkaa-
malla. Piikkaukseen soveltuu parhaiten talttamainen terd, joka irrottaa laatoitusta paremmin
betonisesta lattialaatasta ja tekee lattialaattaan vihemmin koloja kuin piikkitera. Lattialaatoi-
tuksen irtipiitkkaaminen on helpointa aloittaa oviaukolta, josta kynnys on poistettu. Niin piik-
kauskoneen terd saadaan suoraan asetettua laatoituksen ja betonilaatan viliin. Lattialaatoituk-
sen alla oleva vanha vesieristekerros tulee myOs poistaa. Mikili vedeneriste on kalvomaista, se
irtoaa suurimmaksi osaksi petkeleelld irrottaen. Betonilaattaan jadvit pienemmat palat irtoavat

hyvin timanttihiomakoneella
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2.1.3.2 Lattian muovimatto

Lattian muovimatto poistetaan repien. Irrottaminen on jirkevinté aloittaa kynnyksen alta jo-
hon matto loppuu. Niin maton reunasta saa otteen tai irrotustyokalun saa asetettua maton
alle. Irrottamiseen on jarkevid kayttad myoOs petkelettd ja tyotd helpottaa maton leikkaaminen
sopivan kokoisiksi kappaleiksi kayttien mattoveistd. Betonilaatan pintaan jad maton poistami-
sen jaljilta maton kiinnitysliimaa, joka poistetaan betonipinnasta timanttihiomakonetta kayt-

taen.

2.1.4 Vanhat kattopinnat

2.1.4.1  Alaslasketut paneelikatot

Vanhat kylpyhuoneiden kattopinnat ovat alaslaskettua puupanelointia. Paneloinnin purkami-
nen aloitetaan repimalld katon ja seinin rajapinnassa olevat listoitukset irti purkurautaa kayt-
tien. Listoitusten irrottamisen jilkeen panelointi vdinnetdin paneeli kerrallaan irti laidasta
aloittaen ja purkurautaa kayttien. Vanha alaslaskurunko siilytetddn. Siitd irrotetaan huolelli-
sesti kaikki irrotettujen paneelien kiinnitysvalineet, kuten naulat, siten ettd uusi panelointi voi-

daan asentaa paikoilleen samaan runkoon.

2.1.4.2  Maalipintaiset katot

Vanha maalipinnoite poistetaan katosta hiomalla pinta kevyesti ja kisittelemalld maalipinta
maalinpoistoaineella. Maalinpoistoaine levitetddn pinnalle esimerkiksi telaa kiyttden. Maalin-
poistoaineen annetaan vaikuttaa tuotteen valmistajan ohjeen mukaisen ajan. Lopuksi pehmen-

nyt maalipinta voidaan poistaa kaapimalla teraslastalla tai terdsharjaa kdyttien
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2.2 Saunat
Vanhat saunat puretaan runkorakenteisiin asti, jolloin seini-, katto- ja lattiarakenteista poiste-
taan:

- Seinien ja sisdkattojen pintamateriaalina olevat puupaneelit.

- Seinien ja sisakattojen panelointien alla olevat tuuletusrimat.

- Seinien ja sisdkattojen tuuletusrimojen alla olevat alumiinipaperit.

- Lattian muovinen tai laatoitettu pintarakenne tartuntalaasteineen.

- Lattian vesieristyskerros.

2.2.1 Varusteet

Saunan lauteet poistetaan nostamalla ne irti lauteita kannattelevista rungoista, mahdolliset ruu-
vikiinnitykset avataan ensin. Lauteita kannattelevat runkorakenteet irrotetaan myos avaamalla

niiden ruuvi- tai pulttikiinnitykset.

2.2.2 Vanhat lattiapinnat

Saunojen lattiapintojen purkaminen suoritetaan samalla tavoin kuin kylpyhuoneissakin eli ta-

min liitteen lukujen 2.1.3.1 ja 2.1.3.2 ohjeiden mukaisesti.

2.2.3 Vanhat seinapaneloinnit

Kun seindn pintamateriaalina on puupanelointi, purkaminen aloitetaan poistamalla ensin sei-

nien nurkissa oven pielissd olevat peitelistat sekd mahdolliset kattolistat. Listoitukset
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irrotetaan purkuraudalla. Taman jilkeen irrotetaan seinien paneloinnit. Purkaminen aloitetaan
alimmasta paneelista edeten kattoon asti. T4lloin purkuraudan saa heti ensimmadisestd panee-

lista ldhtien asetettua paneelin alle alimman paneelirivin ollessa reilusti irti lattian pinnasta.

Paneelien alla olevat tuuletusrimat vaannetdin irti purkurautaa kiyttien sekd vanha alumiinipa-
peri irrotetaan seindrungosta repien. Vanhan alumiinipaperin poistamisen ansiosta voidaan
havaita, mikali vanha eristerakenne on paissyt kastumaan. Seinidrunkoon jaaneet kiinnitystar-

vikkeet, kuten naulat seka niitit, poistetaan siten, etteivit ne estd uuden materiaalin asentamista.

2.2.4 Vanhat alaslasketut paneelikatot

Purettavana olevan sisikaton pintamateriaaleina on alaslaskettu puupaneelikatto. Paneloinnin

purkaminen suoritetaan samalla tavoin kuin timan liitteen luvussa 2.1.4.1 ohjeistetaan.

2.3 Saunojen pukeutumistilat

Saunojen pukeutumistilojen seind- seki sisakattopintamateriaaleina on puupanelointi, jonka
purkaminen suoritetaan samalla tavoin kuin timan liitteen luvuissa 2.2.3 ja 2.1.4.1 ohjeistetaan.
Saunojen pukeutumistilan pintamateriaalina on joko muovimatto tai lattialaatoitus, jonka pur-

kaminen suoritetaan samalla tavoin kuin timan liitteen luvuissa 2.1.3.1 ja 2.1.3.2 ohjeistetaan.

2.4 We-tilat

We-tilojen lattioiden pintamateriaalina on lattialaatoitus, jonka purkaminen suoritetaan samalla
tavoin kuin timan liitteen luvussa 2.1.3.1 ohjeistetaan. Seinien pintakdsittelynd on maalipinta
joka kisitelldian timan liitteen luvun 2.1.2.3 ohjeen mukaan. Wc — tilojen sisdkaton pintamate-
riaalina on yleisimmin puupanelointi, jonka purkaminen suoritetaan timin liitteen luvun

2.1.4.1 ohjeen mukaan.
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3 RAKENNUSTYOSELITYS

Tiahan rakennustyoselitykseen liittyvat detaljikuvat ovat liitteessa 2.

3.1 Puretun alustan kunnostaminen

3.1.1 Lattiat

Kohteen markitilojen lattiarakenteet ovat kaikissa tiloissa betonisia. Lattioista tulee korjata
mahdolliset halkeamat, epatasaisuudet ja purkuty6ssia mahdollisesti atheutuneet kolot. Mirka-
tilojen lattian alustojen kunnostuksissa on aina tarkistettava myos alustojen muodot. Markiti-
lojen lattiarakenteiden tulee viettdd kohti lattiakaivoja. Suomen rakennusmairiyskokoelman
osan C2 mukaan markitilan lattiapinnan kaltevuuden on oltava vihintain 1:100 [5]. Alustan

kaltevuuden ja tasaisuuden tarkistaminen suoritetaan vesivaakaa kiyttien. [8, s. 52-53.]

Lattian tasoitustyé voidaan tehda yhtena kerroksena. Ensin vanha lattia-alusta puhdistetaan
irtonaisesta aineksesta seka polysti ja alusta esikisitellidn betonirakenteelle sopivalla tartunta-
aineella. Tartunta aine sekoitetaan tuotevalmistajan ohjeiden mukaisesti ja levitetddn pinnalle
joko harjaamalla tai telaamalla. Lattian tasoituskerros tehdidin mahdollisimman ohueksi, jotta
mirkitilan lattian korko pysyy lihes samana muiden lattiapintojen kanssa. Mikali lattia-alustan
kaatoja ei tarvitse korjata, tasoitteena voidaan kiyttdd itsetasoittuvaa lattiatasoitetta. Tasoite
sekoitetaan veteen tuotevalmistajan antamia ohjeita noudattaen. Levittiminen aloitetaan pe-
rimmadisestd nurkasta lihtien kaatamalla tasoitetta lattialle siten ettd koko lattiapinta peittyy.
Taman jilkeen koko pinta kdydain nopeasti lipi riittavan leveilld lastalla jotta varmistutaan

tasoitteen tasaisesta levittymisestd. |8, s. 52-53.]

Mikali tasoitettaessa on tarpeen korjata lattia-alustan kaatoja, joudutaan ennen tasoittamista
tekemain mittamerkinnit. Seinille merkitdan kynilla tulevan lattia-alustan korko seka lattialle
tehdddn korkomerkinnit joko nauloilla tai puurimoilla. Sopiva lattiatasoite tai sementtilaasti
valitaan tdssd tapauksessa sen mukaan, minkéd verran lattian korkoja joudutaan korjaamaan.

Itse tasoittuvalla tasoitteella kaatojen korjausta ei kuitenkaan voida tehdi. Tasoite tai laasti
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sekoitetaan tuotevalmistajan ohjeiden mukaisesti. Tasoitteen levitys aloitetaan tilan perimmai-
sestd nurkasta. Tasoitetta levitetddn alustalle sopiva méari ja levitetddn sopivan mittaisella las-
talla mittamerkkien mukaisesti. Mikali mittamerkkeind kdytetddn puurimoja, rimat poistetaan
aina kyseisestd kohdasta sen tasoittamisen jilkeen ja tdytetain rimoista jadneet urat tasoitteella.
Koko tilan tasoitus tehddidn kerralla loppuun tyésaumojen vilttimiseksi. Tasoituskerroksen
kuivuttua tasoitustyon jattdimit purseet ja nystyt hiotaan pois hiomakivea kayttden. [8, s. 52-

53]

Lattia-alustan kuivuttua kiytettivin vedeneristeen pinnoittamiskuivuuteen alusta on valmis

vedeneristettavaksi.

3.1.2 Seinit

Kohteen mirkitilojen seinirakenteiden runkomateriaalina on betoni. Betonirakenteisista sei-
nirungoista on kunnostettava purkutyon aitheuttamat kolot, rakenteiden mahdollisen liikku-
misen aiheuttamat halkeamat sekd tehda tasainen ja hyvi tartuntapinta seindin tulevalle vede-
neristykselle seké laatoitukselle. Alustan epitasaisuuden olisi suositeltavaa olla enintiin * 4
mm mittapoikkeama kahden metrin pituudella [16, s. 145]. Mikili seindn suoruuden tarkistuk-
sessa ilmenee pahkoja tai kohoumia, ne voidaan poistaa hiomalla kayttien timanttthiomako-
netta. Markitilan betoniseinien tasoitus suoritetaan kahdessa vaiheessa. Ensin mahdolliset pur-
kutyon aiheuttamat isommat kolot ja halkeamat tiytetddn sopivalla laastilla. Kolojen ja hal-
keamien tiyton jilkeen betoniseind pintatasoitetaan koko alaltaan markitilaan soveltuvalla ta-

soitteella yhteniiseksi alusrakenteeksi vedeneristeelle seka laatoitukselle. [8, s. 20-21.]

Ennen tasoitusten aloittamista tasoitettava pinta puhdistetaan irtonaisesta aineksesta sekd p6-
lystd. Kaytettdvista tasoitteesta riippuen tasoitettava materiaali on esikisiteltdva kostuttamalla
tai tartuntaa parantavalla erikoisaineella, joka levitetdin alustalle joko telaamalla tai harjaamalla.
Tasoite valitaan tyémaalla alustan materiaalin seki kayttotarkoituksen ja tarvittavan tasoiteker-
roksen vahvuuden mukaan. Tasoittaminen halutaan suorittaa siten, ettd seindrakenteen pak-

suutta ei turhaan tarvitsisi kasvattaa. [8, s. 20-21.]

Kolojen ja halkeamien taytto6n eli osatasoitukseen voidaan tarvita karkeampaa tasoitetta kuin

pintatasoitukseen. Tama riippuu kuitenkin tarvittavasta kerrospaksuudesta. Tasoitteet
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valmistetaan riittdvan suuressa astiassa veteen sekoittamalla konevispildd kiyttien tasoitteen
valmistajan ohjeiden mukaan. Osatasoituksessa tasoitteen levittimiseen valitaan sopivan mit-
tainen teraslasta tasoitettavien tayttdjen koon perusteella. Tasoite levitetadn seindpintaan otta-
malla valmista tasoitetta muurauskauhalla sopiva maird tasoituslastan tai sliipin keskiosaan.
Tasoite levitetddn aina alhaalta ylospiin kulkevilla lastanvedoilla. Osatasoituksen annetaan kui-

vua ennen pintatasoituksen tekemista. [8, s. 20-21.]

Pintatasoitteen valmistus ja alustavat tyot suoritetaan vastaavalla tavalla kuin osatasoituksessa-
kin. Tasoitteen levittimiseen kaytetadn pitkaa lastaa tai sliippid. Esimerkiksi 800 mm on yleinen
sliipin pituus. Tasoite levitetadn alhaalta ylospain mahdollisimman tasaisin ja yhtenaisin vedoin
ylOs asti saumojen ja tasoitteen kasautumien muodostumisen valttamiseksi. Talld ensimmai-
selld vedolla tasoite on tarttunut seindpintaan, ja toinen veto, jolloin pinnasta saadaan tasainen
kerros, voidaan suorittaa heti ensimmaiisen vedon perian. Koko seini tulee pintatasoittaa yh-
tend suorituksena, siten ettei valusaumoja jad mihinkain. Tasoitekerroksen paksuuteen voi-
daan vaikuttaa levitettiessa muuttamalla lastan kulmaa ja voimaa, jolla lastaa tai sokaa paine-
taan tasoitettavaa alustaa vasten. Sopiva paksuus pintatasoituskerrokselle on 3-5 mm. Tasoite-
pinta kuivuu noin vuorokaudessa. Sen jilkeen tasoitteiden purseet ja mahdolliset epatasaisuu-

det hiotaan pois hiomakivelld. [8, s. 20-21.]

Tasoitekerroksen kuivuttua vedeneristeen edellyttimaidn paillystimiskosteuteen seindalusta

on valmis vedeneristettavaksi.

3.1.3 Katot

Mirkatiloissa ja we-tiloissa sisakattona on alaslaskettu puupaneelikatto. Vanhan paneloinnin
purkamisty6n jaljiltd ehja alas laskettu puurunko kelpaa sellaisenaan uuden paneloinnin run-
korakenteeksi. Vanhasta rungosta poistetaan paneloinnin purkutyon jaljiltd jadneet paneelien

kiinnitysnaulat, siten ettd uuden paneloinnin asentaminen on mahdollista
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3.2 Vedeneristykset

Kohteessa massamainen siveltivi vedeneriste tulee kaikkien mairkitilojen lattiarakenteisiin,

kylpyhuoneiden seiniin seka wec-tilojen lattiothin, mikali we-tila on varustettu lattiakaivolla.

Ennen vedeneristystyon aloittamista tulee tarkistaa ettd olosuhteet ovat vedeneristyksen teke-
miseen sopivat. Vedeneristettdvin pinnan tulee olla siled, yhteniinen, puhdas, seka limpétilan
on oltava vihintain + 10 °C ja pinnan kosteuden tulee vastata sisdilman tavallista tasapaino-

kosteutta. [8, s. 34.]

Ennen vedeneristeen levittimista eristettivain pintaan tehddin tartuntaa parantava esikasittely
ohennetulla kosteussulkuaineella tai primerilld, joka levitetddn pinnalle harjaamalla tai telaa-
malla. Esikisittelyn annetaan kuivua valmistajan ohjeen mukaan. Pinnan vedeneristiminen
aloitetaan asentamalla nurkkiin sekd kulmiin vahvikenauhat ja lipivientiputkiin titvistyskankaat
seka lattiakaivon vahvikkeen. Niilld vahvistetaan vedeneristyksien liitoksia kulmissa, nurkissa,
lattiakaivoissa seka lipiviedyissd putkissa. Vahvikekankaat ja nauhat asetetaan paikoilleen le-
vittaimalld nauhojen ja kankaiden paikalle runsaasti vedeneristetta ja painamalla nauhat ja kan-
kaat vedeneristetyille paikoilleen siten ettd kankaat ja nauhat kostuvat pohjalla olevasta eriste-
massasta ldpi asti, timdn jilkeen sivellddn runsas kerros vedeneristettd vield kankaiden ja nau-
hojen piille. Vahvikenauhojen ja kankaiden asennuksen jilkeen vedeneriste levitetdin seinien

ja lattioiden koko alalle telaamalla tai sivelemalld kahtena kerroksena. [8, s. 34.]

3.2.1 Lattiat

Lattiat vesieristetadn jokaisessa markitilassa koko alaltaan, we-tiloihin tulee vesieristys vain
mikali tilassa on lattiakaivo. Lattian ja seindn vedeneristysten on liityttivd vesitiiviisti yhteen
siten ettd seindn vesieneristys limittyy lattian vedeneristyksen paille vihintdan 30 mm. Lat-
tioilta vedeneristykset on ylésnostettava seinille vihintdan 100 mm my6s niissa tiloissa joissa

seinid el vesieneristetd lainkaan. [4, s. 7.]

Kunnostetun lattia-alustaan kaadot tarkistetaan ja alusta siistitdan polyttomaksi. Tartuntaa pa-

rantava esikasittelyaine levitetadn lattia-alustalle tuotevalmistajan ohjeiden mukaisena
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seoksena ja annetaan kuivua ohjeen mukaan. Tamin jilkeen tehddidn vahvistukset seinien ja
lattioiden liittymiin kdyttden kankaista vahvikenauhaa, joilla varmistetaan vedeneristeen kesta-
vyys rakenteiden liitoksissa. Vahvistusten asentaminen aloitetaan lattian ja seinin liittymien
ulko- seki sisdnurkista, jonka jilkeen seinien ja lattian liitokseen asennetaan vahvikenauha
koko seinin pituudelta kuvien 3 ja 4 mukaisesti. Ensin ulko- ja sisdkulmiin asetetaan kiilamaiset
vahvikepalat jotka ulottuvat lattialle ja seinille, seka peittavat ehjana kappaleena lattian ja sei-
nén liittyman nurkissa ja kulmissa. Ulkokulmassa timan padille asennetaan saman verran sei-
nille seki lattialle ulottuva nauha joka on halkaistu lattialle tulevalta osalta ulkokulman koh-
dalta. Taman jilkeen ulkokulma vahvistetaan vield lattialle ja seinille saman verran ulottuvalla
nauhalla jonka seinilld oleva osa on halkaistu kulman kohdalta. Ndin kulmassa saadaan aikaan

yhtendinen ja aukoton vahvistus. 8, s. 59.]

Sisdnurkassa jo laitetun kiilamaisen vahvikekappaleen paille tarvitsee asentaa enda ainoastaan
lattialle ja seinalle yhtalailla ulottuva nauha joka halkaistaan lattialle tulevasta nurkasta. Tdman
jalkeen lattian kulmassa halkaistun vahvikenauhan osat limitetain paallekkiin. Vahvikenauhat
ja kankaat kiinnitetddn paikoilleen sivelemilld asennuskohtaan sekéd kankaaseen vedeneristys-
massaa ja painamalla vahvikkeet paikoilleen, timin jilkeen massaa sivellidn vield runsaasti
kankaiden ja nauhojen pdille. Lattian ldpivientien ja lattiakaivon vedeneristyksen vahvistami-
nen tulee my6s tehdd ennen vedeneristysmassan lattiaan levitystd. Lipivientien ja lattiakaivon
liitos vedeneristeeseen esitetdan yksityiskohtaisemmin timin liitteen luvussa 3.2.4. Lipivien-

nit. [8, s. 59.]

Kuva 3. Vesieristyksen ulkokulmien vahvistaminen. [§]
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Kuva 4. Vesieristeen vahvistus seinien nurkissa seka seinin ja lattian liitoksessa. [8]

Vahvikekankaiden ja nauhojen asentamisen jilkeen vedeneriste voidaan levittda lattia-alustaan.
Levittiminen suoritetaan joko siveltimelld tai telalla. Massaa levitetadn pinnalle runsaasti jotta
kahdella sivelykerroksella paistddn eristevalmistajan edellyttimain vedeneristekerroksen pak-
suuteen jolloin vesieristys toimii varmasti oikein. Vedeneristeen kuivuttua tarkistetaan, ettd
vedeneriste on kauttaaltaan yhteniinen, ehji seka riittdvin paksu. TAmin jilkeen vedeneristeen

paalle voidaan asentaa pintamateriaali. [8, s. 34.]

3.2.2 Seinit

Kohteen mirkitiloissa seinit vedeneristetddn ainoastaan kylpyhuoneiden osalta. Saunoissa sei-
nin pintamateriaalina on puupaneeli jonka takana on tuuletusvili. Sopivimpana rakennerat-
kaisuna kosteuden katkaisemiseksi saunan seinirakenteissa on tuuletusvilin alle asennettava
alumiinipintainen hoéyrynsulku. Saunan héyrynsulku liitetddn lattian vedeneristykseen. My6s

tilat joissa seinid el vesieristetd, lattioiden vedeneristys nostetaan seinille vahintdan 100 mm.
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Ennen vedeneristeen levittimistd seindpinnat puhdistetaan irtonaisesta liasta sekd polysta, ta-
min jilkeen seindpinta kisitellddn tartunnan parantamiseksi laimennetulla kosteussulkuaineella
joka levitetddn telalla tai harjalla. Tartunta-aineen annetaan kuivua tuotevalmistajan ohjeen
mukaisen ajan. Tamin jalkeen seindnurkkiin ja kulmiin asennetaan koko korkeudelle vahvike-
nauha. Vahvikenauhat kiinnitetddn paikoilleen sivelemilld asennuskohtaan seka kankaaseen
vedeneristysmassaa ja painamalla vahvikkeet paikoilleen. Paikalleen painettujen kankaiden
péalle sivellddn vield reilu kerros vedeneristysmassaa. Vahvikekankaiden ja nauhojen asenta-
misen jilkeen vedeneriste voidaan levittdd seinddn. Levittdminen suoritetaan joko siveltimelld
tai telalla. Massaa levitetddn pinnalle runsaasti jotta kahdella sivelykerroksella paidstian eriste-
valmistajan edellyttimdin vedeneristekerroksen paksuuteen jolloin vesieristys toimii varmasti
oikein. Vedeneristeen kuivuttua tarkistetaan, ettd vedeneriste on kauttaaltaan yhtendinen, ehja

seka riittdvin paksu. Tdmin jilkeen vedeneristeen piille voidaan asentaa pintamateriaali. [8, s.

34]

3.2.3 Ovirakenteisiin liittyminen

Oviaukossa kuten seindpinnoillakin vedeneriste nostetaan lattialta oven karmirakenteen taakse
seind-alustalle vahintddn 100 mm korkeuteen. Suomen rakennusmairayskokoelman osan C2
mukaan mirkitila on suunniteltava siten, ettei vesi pdase valumaan ympiroiviin kuiviin huo-
netiloihin. Tamin vuoksi my6s markitilasta poisjohtavan oviaukon kynnykselld vedeneristysta
on nostettava valmista lattiapintaa ylemmialle tasolle. Suositeltava vedeneristeen nosto kynnys-

rakenteeseen on noin. 15 mm. [5, s. 14.]

Vedeneristyksen nostaminen kynnysrakenteessa tehddin asentamalla kynnyksen alle sopivan
korkuinen rima, jonka kylpyhuoneen puoleiselle reunalle vedeneristys nostetaan. Riman kor-
keus vaihtelee jonkin verran sen mukaan miten erilaisessa korossa kylpyhuoneen lattian pinta
on verrattuna kuivaan tilaan. Tamin jilkeen kylpyhuoneen kynnys kiinnitetdian paikalleen lat-
tiaan riman lavitse. Kynnyksen ja mirkitilan lattiapinnan vilinen tila saumataan elastisella sau-
mausmassalla. Kuivan tilan puolella kynnyksen ja lattiapinnan viliin jaddvidn tilaan asennetaan

sopivan kokoinen peitelista.



LITE 1 20(26)

3.2.4 Lipiviennit

Mirkitilothin tulevia valttimittomid lipivientejd ovat lattiakaivot, wc-istuimen viemirdinti,
kasienpesulavuaarin viemarointi, seka kayttovesiputket. Lapivientien kohdalla vedeneristyskal-
von on oltava yhtd vedenpitavia, kestivia ja yhtendistd kuin suorallakin pinnalla. Toimivan ja
kestdvin vedeneristyksen lipivientiputkiin liittymisen varmistamiseksi vedeneriste liitetddn l4-

pivienteihin vahvikekangasta kayttien.

Seinien ja lattioiden vedeneristyksen liittiminen ldpi tuleviin putkiin vahvistetaan asentamalla
putken ja pinnan liittymaan vahvikekangas. Vahvikekankaaseen leikataan hieman lipivienti-
putkea pienempi reiki ja kangas venytetdan putken ymparille ja painetaan vesieristettavaa pin-
taa vasten siten ettd kangas on seki pintaa vasten ettd nousee hieman lipivientiputken ympa-
rille. Vahvikekangas asennetaan tissiakin tapauksessa kiyttien runsaasti vedeneristemassaa

kankaan molemmin puolin. [8, s. 34.]

Lattiakaivon ja lattian vedeneristyksen tiivis liittymé tehdddn vahvikekangasta tai valmista lat-
tiakaivolaippaa kayttiden. Lattian vedeneristyksen yhteydessi lattiakaivon yli asennetaan kaivo-
laippa tai yhtenidinen vahvikekangas joka peittdd koko lattiakaivon ja ylittdd sen reunoilta riit-
tavasti. Kangas asennetaan lattia-alustaan sivelemalld alustaan reilusti vedeneristettd ja paina-
malla kangas lattia-alustaan lattiakaivon peittien kiinni. Taman jilkeen lattiakaivon vahvikkeen
yli sivellddn runsaasti vedeneristettd. Kun lattian vedeneristys on timan jilkeen tehty valmiiksi
ja kuivunut, lattiakaivon kohdalle leikataan kankaalla vahvistettuun vedeneristeeseen lattiakai-
von halkaisijaa noin 20 mm pienempi reikid. Lattian vedeneriste tiivistetdan lattiakaivoa vasten
lattiakaivon kiristysrenkaalla. Kiristysrengas asetetaan lattiakaivon kohdalle vedeneristeen
paalle ja painetaan voimakkaasti kaivon sisdin. Niin kankaalla vahvistettu vedeneriste siilyy
chjini ja kddntyy alaspiin lattiakaivon pystysuoria sisdpuolisia reunoja vasten ja jaa tiiviisti lat-
tiakaivon ja kiristysrenkaan viliin. Taman jilkeen lattiakaivon kansi voidaan asentaa paikalleen.

8, 5. 60.]
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3.2.5 Saunan hoyrynsulku

Saunan vaipan rakenteet eristetddn kosteudelta siten, ettei saunaa ympirdiviin rakenteisiin
padse siirtymédn kosteutta ja ndin syntymaan vaurioita. Saunan kayttotarkoituksen mukaisesti
saunan ilmatilassa lilkkuu kdyton aikana runsaasti vesihOyrya. Saunan lattiarakenteessa on tehty
vedeneristys kuten muissakin miérkatiloissa. VesihOyryn rakenteisiin padsemisen estdmiseksi,
saunan seinin ja katon pintamateriaalina olevan puupaneloinnin ja tuuletusraon alle on tehtava
tiivis hoyrynsulku, joka liitetidn yhdeksi kokonaisuudeksi lattian vedeneristeen kanssa. Saunan
héyrynsulku tehdddn alumiinilla pinnoitetulla paperilla, siten ettd alumiinipinta tulee saunan

puolelle saunan seinien ja kattorakenteen limmoneristeisiin nahden limpimalle puolelle.

Yhteniisen ja tiiviin héyrynsulun aikaansaamiseksi héyrynsulun yliméariisia saumoja seka 1a-
vistyksid tulee vilttad hoyrynsulun toteutuksessa. Saunan hoyrynsulun ldpiviennit tiivistetidn
mahdollisimman tarkasti alumiiniteipilld seka limittymiskohdissa hoyrynsulku limitetddn aina
vihintddn 150 mm toistensa padlle. Limitys tiivistetddn sijoittamalla limityskohdat saunapa-
neloinnille tulevin tuuletusrimojen sekd saunan seinin ja kattorunkojen viliin, jossa limitys jaa
tiukasti puristuksiin ja héyrynsulun limitykset teipataan lopuksi vield alumiiniteipilld. Nurkissa
seki katon ja seinan liittymissa ja aukkojen ympirilld tiivistimiseen kdytetdan vield ylimaaraista
vihintddn 200 mm levedd hoyrynsulkukaistaletta, jotta héyrynsulusta saadaan my6s liittyma-
kohdissa yhtenidinen ja tiivis. Aukkojen karmirakenteiden ja seindn liittyman tiivistimiseen kiy-
tetddn saumausvaahtoa tai titvistenauhaa, koska hoyrynsulkua ei saada puristettua karmiraken-

teita vasten riittdvan titviisti. [9, s. 2.]
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3.3 Laatoitustyot

Kohteessa laatoituspintaa kiytetddn kylpyhuoneiden lattia- ja seindmateriaaleina sekéd sauno-
jen, we-tilojen ja taloyhtion saunaosaston pukeutumistilojen lattiamateriaalina. Laatoitustyo-
kokonaisuuteen kuuluvat laattojen asennus, laattojen saumaus seki nurkkien ja lattian ja seindn

liittymien silikonointi.

3.3.1 Lattiat

Lattian laatoitus aloitetaan merkitsemalld alustaan linjalankoja kiyttien ristikkdin kulkevat koh-
dat saumoille ja varmistetaan lankojen muodostaman kulman olevan tdysin suora. Suositeltava
kohta aloittaa laatoitus on lattiakaivon nelickannen ympariltd. Tamin jalkeen lattialla voidaan
kokeilla suunniteltua laattajakoa ilman kiinnitysaineita, jotta varmistutaan laatoitussuunnitel-

man toimivuudesta. 8, s. 64-65.]

Mittojen tarkistuksen jilkeen laatat voidaan kiinnittdd lattiaan. Kiinnityslaasti sekoitetaan asti-
assa veteen konevispildd kiyttien tuotevalmistajan ohjeita noudattaen. Laatoitus aloitetaan lin-
jalankojen risteyskohdasta josta lihtien tehdddn koko tilan mittaiset laattarivit molempiin
suuntiin. Niista ristikkdisistd aloitusriveistd muodostuu lattiaan tilan neljadn osaan jakava risti.
Tistd laatoitusta jatketaan yksi neljinnes kerrallaan, saumojen suoruus ja vili pidetddn sauma-
merkittyd oikolautaa kiyttien. Laattojen kiinnittiminen tapahtuu levittimalld kiinnityslaastia
kampamaisella lastalla alustaan ja painelemalla laatat voimakkaasti paikoilleen. Laattojen aset-
telussa on oltava tarkka suorien laattarivien, suunnitellun saumaleveyden pitimisessa seki vie-
rekkiisten laattojen samassa tasossa olemisesta. Juuri valmistuneen laatoituksen pailld ei saa
olla minkadnlaista painoa joten laatoitus on tehtivi sellaisessa jarjestyksessa ettd tilasta voidaan
poistua kulkematta laattojen péilld. Seinien rajaan jaavat vajaat sovitettava laatat voidaan tista
syystd asentaa myohemmissa vaiheessa kun tdysien laattojen péilld voidaan tyéskennelld. Va-

jaat laatat saadaan leikattua laattaleikkuria kayttden. [8, s. 65.]

Koko lattialaatoituksen kiinnitysten kovetuttua tyoskentelyn kestiviksi laatoitus on valmis

saumattavaksi. Saumalaasti sekoitetaan astiassa veteen konevispildd kiyttien tuotteen
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valmistajan ohjeita noudattaen. Valmis laasti levitetiin kumisella lastalla saumojen suuntaan
nihden ristikkiisin vedoin painaen siten ettd saumavilit tiyttyvit saumalaastista koko syvyy-
deltiin. Vedot suoritetaan kahteen kertaan reilua laastimairai kayttien ja ylimadrainen sauma-
laasti siirretddn saumaamattomaan kohtaan. Saumalaastin annetaan kuivahtaa hetki valmistajan
ohjeen mukaan. Timan jilkeen laattojen pailld oleva ylimairainen laasti pyyhitaian pois maralld
sienelld ja pinta puhdistetaan vield kostealla tekstiililld. Saumaus tiivistetain lopuksi laattojen
vilethin vetimalld saumat koko pituuksiltaan esimerkiksi puutikulla tai muulla sopivalla tycka-

lulla painaen. Jilkihoitona saumausta kostutetaan kevyesti noin. 2 vuorokauden ajan. [8, s. 66.]

Lattioiden ja seinien laatoitusten liittymat seka lattiakaivon kannen kehyksen ja lattialaatoituk-

sen liitos saumataan markatilaan soveltuvalla elastisella saumausmassalla.

3.3.2 Seinat

Seindpintojen laatoitus aloitetaan seindn alaosasta. Tiloissa joissa seind ja lattia laatoitetaan,
seindn laatoittaminen aloitetaan toiseksi alimmasta laattarivisti. Ensimmadisen asennettavan
laatoitusrivin paikka mitataan seinille siten ettd aloitusrivin alle jaa oikea mairi tilaa alimmai-
selle laattariville saumoineen ja lattian laatoitukselle. Ensimmaiselle asennettavalle laattariville
laitetaan mittauksen jilkeen seindidn vaakasuoraan linjaan ohjauslauta tai rima, joka toimii laa-
toituksen aloituksessa my0s tukena ensimmiaiselle tehtaville laattariville. Ohjaustiman ylireu-

naan kannattaa my6s merkitd kynilld saumojen paikat ja laattojen jako. [8, s. 37.]

Laattojen asentaminen voidaan aloittaa. Laattalaasti sekoitetaan veteen konevispilalld laastival-
mistajan ohjeiden mukaan. Valmista laastia levitetdan tulevan laattarivin kohdalle seinadn kam-
palastalla ja ensimmainen laattarivi asennetaan paikoilleen aluksi vain kevyesti. Tamin jilkeen
saumojen leveys ja laattojen asennot voidaan tarkistaa ja tarvittaessa korjailla. Tarkistuksen
jalkeen laatat painetaan kunnolla paikoilleen. Seuraavaa vaakarivid aloitettaessa laattarivin
paille asetetaan halutun sauman paksuinen lanka tai vaihtoehtoisesti jokaisen pystysauman
ylireunaan halutun sauman vahvuinen saumaristi. Ndin saadaan hallittua saumojen vahvuuden
pysymisti kaikkialla samanlaisena. Laattalaasti levitetddn seuraavan laattarivin kohdalle ja laatat
painellaan kunnolla paikoilleen. Laatoitus jatkuu samalla tavoin ylos asti yksi vaakarivi kerral-

laan. Ylimman rivin laatat joudutaan yleensi sovittamaan
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katkaisemalla laatat sopivien mittojen mukaisesti. Seinanurkkiin osuvat katkaistavat sovituslaa-

tat kannattaa leikata etukiteen, jotta ne voidaan asentaa samalla kertaa. [8, s. 37-38.]

Laatoituksen saumaus voidaan aloittaa seinalaatoituksen laastikiinnityksen kuivuttua laastival-
mistajan ohjeen mukaisen ajan. Saumalaasti sekoitetaan astiassa veteen konevispilad kayttien
tuotteen valmistajan ohjeita noudattaen. Valmis laasti levitetddn kumisella lastalla saumojen
suuntaan nihden ristikkaisin vedoin painaen siten ettd saumavilit tayttyvit saumalaastista koko
syvyydeltddn. Vedot suoritetaan kahteen kertaan reilua laastimairda kéyttien ja ylimaardinen
saumalaasti siirretddn saumaamattomaan kohtaan. Saumalaastin annetaan kuivahtaa hetki val-
mistajan ohjeen mukaan ja pyyhitdin pois laattojen pédaltd miralld sienelld ja pinta puhdistetaan
vield kostealla tekstiililld. Saumaus tiivistetddn lopuksi laattojen vileihin vetimalld saumat koko
pituuksiltaan esimerkiksi puutikulla tai muulla sopivalla ty6kalulla painaen. Jilkihoitona sau-

mausta kostutetaan kevyesti noin kahden vuorokauden ajan. [8, s. 39.]

Lattioiden ja seinien laatoitusten liittymissd saumaukseen kiytetddn mairkitilaan soveltuvaa

elastista saumausmassaa.

3.4 Panelointity6t

Paneloitaviksi tdssd korjauskohteessa tulevat kaikkien kylpyhuoneiden, we-tilojen, taloyhtién
saunaosaston pukeutumistilojen sekd saunojen alaslasketut katot, sekd kaikkien saunojen ja
saunaosastojen pukuhuoneiden seindpinnat. Puupaneeliksi suositellaan kaytettaviksi vihdok-
saista kuusta, koska se toimi saunan olosuhteissa mintya paremmin. Ennen paneelien asenta-

mista seiniin on asennettava vahvistukset lauteiden kiinnitystd varten. [9, s. 2;9.]

Saunoissa joissa paneloinnin alla on hoyrynsulku seinissd seka katoissa, on asennettava ennen
panelointia uudet alusrimat, jotka kiinnitetddn naulaten vanhojen seini- ja alaslaskurunkojen
péalle hoyrynsulun lavitse. Seinien alusrimat asennetaan pystyyn, jotta panelointi saadaan vaa-
katasoon. Alusrimojen sopiva paksuus on vihintian 20 mm, jotta paneloinnin ja hoyrynsulun

valiin riittavan levea tuuletusvali.

Saunojen lattian vedeneristys ja laatoitus nostetaan vihintidn 100 mm saunan seinille, tistd

syysta seinapanelointia ei jouduta aloittamaan aivan lattian rajasta vaan limitetadn vain
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hieman seinalle nostetun lattian paallysteen paille. Vaakaan asetetun paneloinnin alimmat pa-
neelit on helppo jilkikiteen vaihtaa, mikali roiskevesi on aitheuttanut niihin vaurioita. [10, s.

98] [3, 5. 9.]

Kylpyhuoneiden, pukuhuoneiden ja we-tilojen alaslaskukatoissa panelointi voidaan tehda suo-
raan vanhan alaslaskurungon piille, koska alaslasketun paneelikaton ja betonirakenteisen vili-

ja ylapohjan vilissa ei tarvita hoyrynsulkua. [3, s. 6.]

Ennen asennusta puutavaran kosteus ja limpaétila on hyvi tasaannuttaa huonetilan olosuhteita
vastaaviksi. Tasaantunut paneeli sahataan sopivan mittaisiksi kappaleiksi ja kiinnitetdan alusri-
moja ja runkoja vasten viimeistelynaulainta kayttden. Kiinnittiminen aloitetaan alhaaltapdin ja
kiinnitys tapahtuu ampumalla paneelit viimeistelynaulaimella urosponttien kohdalta paikoil-
leen. Niin naulaus jda seuraavan paneelin naaraspontin alle piiloon ja tyonjiljesta saadaan huo-

liteltu. Paneelirivien suoruutta tarkistetaan vesivaakaa kéyttien. [11, s. 4]

3.5 Maalausty6t

Maalauskasittely korjauskohteessa tulee ainoastaan huoneistojen we-tilojen, sekd taloyhtion
saunaosastojen we-tilojen seinien pintakasittelyksi. We-tiloissa kidytettiviksi sopivat aivan ta-
valliset sisaimaalit. Entiseen maalipintaan on tehty maalipesukasittely purkuty6selityksen mu-

kaan ja on ndin hyvi tartunta-alusta uudelle maalaukselle.

Paras olosuhde maalausty6lle on limpétilan ollessa noin + 15-16 °C sekd ilman suhteellisen
kosteuden ollessa suuri. Ndin maali ei padse kuivumaan lilan nopeasti ja maalausjiljesta seka
kiillosta tulee mahdollisimman hyva. Niin esimerkiksi talvella maalaus voi olla hankalaa, joten
sisatilan limpotilaa joudutaan laskemaa pienentimalld limmitysté ja ilmaa voidaan joutua kos-

tuttamaan ilmankostuttimella. [14]

Maalauskisittelyn pohjaty6t tehddidn valitun maalituotteen ohjeiden mukaan. Ennen maalauk-
sen aloittamista pinnat joille maalia voi roiskua suojataa paperilla ja teipilld. Maalin levitys sei-
nipintaan tehdiin telalla. Seinien nurkat, sekd seind katon ja lattian rajassa maalataan pienelld
telalla tai siveltimelld. Maalia kdytetdan mieluummin runsaasti kuin lilan vahin, telan ollessa

litan kuiva maalipinnasta tulee huonomman nikoinen. Maalatessa
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kannattaa tehdé aina yksi seind valmiiksi ennen taukojen pitimistd jotta tyGsaumoja ei paise
muodostumaan. Kaytettdessd samaa maalia, eri valmistuserissd voi olla pienid savyeroja. Tésta
syysta ennen maaliastian tyhjenemistd on suositeltavaa avata uusi astia ja sekoittaa maaleja kes-

kenddn 1:1 seoksella, jotta sdvyerot saadaan minimoitua. [14]

Maalauskaisittely saattaa kuivua tiydellisesti vasta kahden viikon jilkeen maalauskasittelysta.
Kuivumisaikana maalipinta on herkempi vaurioitumaan, joten kolhimista ja kostealla tai ma-

rilld pyyhkimistd tulee valttaa. [14]
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Seinat

1 Seinan pintakasitely

2 Betoninen valiseinarunko

3 Betoniseinarungon pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan

4 Siveltavd vedeneristysmassa kahtena kerroksena. Kuivakalvopaksuus tuotevalmistajan ohjeen

mukaan ja asennus rakennustydselityksen mukaan

(5]

Markatilaan soveltuva laatoituslaasti rakennustydselostuksen mukaan
6  Pintamateriaalina markatilaan soveltuva laatoitus rakennustyéselityksen mukaan

Lattiat:

1 Pintamateriaalina markatilaan soveltuva laatoitus rakennustydselityksen mukaan

2 Markatilaan soveltuva laatoituslaasti rakennustyfselostuksen mukaan

3 Siveltdvd vedeneristysmassa kahtena kerroksena. Kuivakalvopaksuus tuotevalmistajan ohjeen

mukaan ja asennus rakennustydselityksen mukaan

4  Betonisen lattia-alustan pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan. Lattian sahkalammitys

asennetaan tdman rakennekerroksen sisdan. Lattialdmmitys vain kylpyhuaneen puolella
5 Lattian kallistusvalu, vanha rakenne sailytetaan mikali kaadot ovat kunnossa
G Valipohjarakenteen pintabetonilaatta
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2
3 Betoniseindrungon pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan
4

Siveltava vedeneristysmassa kahtena kerroksena. Kuivakalvopaksuus tuotevalmistajan ohjeen

mukaan ja asennus rakennustydselityksen mukaan

oy n

Sisdkattorakenteet:

1 Walipohjan terdsbetoninen massiivilaatta
2 Kuivien tilojen sisakattojen pinakasittely

Markatilaan soveltuva laatoituslaasti rakennustydselostuksen mukaan
Pintamateriaalina markatilaan soveltuva laatoitus rakennustydselostuksen mukaan
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Sauna

Wérkitilaan soveltuva
elastinen saumamaszsa

Kylpyhuaone

Mérkdtilaan soveltuva
glastinen saumamassa

(%]

Seinat:

1 Puupanelointi vaakaan rakennustyfiselityksen mukaan, panelointi aloitetaan vahintdan 100 mm
lattiapinnan ylapuolelta

2 Puupaneloinnin taakse jatetadn vahintaan 20 mm levyinen tuuletusvali alusrimoilla
rakennustydselityksen mukaan

3 Saunan seindn hdyrynsulkuna toimiva alumiinipaperi, limitykset saumakohdizsa, nurkissa ja
vedeneriseseen rakennustydselityksen mukaan

4 B0 mmvahvuinen lammoneristys koolauksineen, rakennetta ei uusita mikali vaurioita i ilmene

5  Betoninen seindrunko

6  Betoniseindrungon pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan

7 Siveltiva vedeneristysmassa kahtena kerroksena. Kuivakalvopaksuus tuotevalmistajan ohjeen
mukaan ja asennus rakennustydselityksen mukaan

g Markatilaan soveltuva laatoituslaasti rakennustydselostuksen mukaan

9 Pintamateriaalina markatilaan soveltuva laatoitus

Lattiat:

1 Pintamateriaalina markatilaan soveltuva laatoitus rakennustydselityksen mukaan.
Saunan puolella laatoitus nostetaan seindlle 100 - 200 mm

2 Markatilaan soveltuva laatoituslaasti rakennustyiselostuksen mukaan

3 Siveltava vedeneristysmassa kahtena kerroksena. Saunan puolella massamainen vedeneriste
nostetaan seindrakenteeseen ja limitetadan saunan hayrynsulkuun Kuivakalvopaksuus tuotteen
valmistajan ohjeen mukaan ja asennus rakennustydselityksen mukaan

4  Betonisen lattia-alustan pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan. Lattian sahkélammitys
asennetaan taman rakennekerroksen sisaan

5 Lattian kallistusvalu, vanha rakenne sailvtetddn mikali kaadot ovat kunnossa
] Valipohjarakenteen pintabetonilaatta

6.1.2014

Aarni Keranen
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Seinat:

1 Puupanelointi vaakaan rakennustydselityksen mukaan, panelointi aloitetaan vahintdan 100 mm
lattiapinnan ylapuolelta

2 Puupaneloinnin taakse jatetddn vahintdan 20 mm levyinen tuuletusvali alusrimailla
rakennustydselityksen mukaan

3 Saunan seinan hayrynsulkuna toimiva alumiinipaperi, limitykset saumakohdissa, nurkissa ja
vedeneriseseen rakennustyéselityksen mukaan

4 B0 mmvahvuinen [Ammaneristys koolauksineen, rakennetta ei uusita mikali vaurioita ei ilmene

5  Betoninen seindrunko

G Betoniseinarungon pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan

7 Siveltava vedeneristysmassa kahtena kerroksena. Kuivakalvopaksuus tuotevalmistajan ohjeen
mukaan ja asennus rakennustydselityksen mukaan

g Markatilaan soveltuva laatoituslaasti rakennustydselostuksen mukaan

9 Pintamateriaalina markatilaan soveltuva laatoitus

Sisdkattorakenteet:

1 Walipohjan massiiviterdsbetonilaatta
2  Sisdkattorakenteen alaslaskurunko, kylpyhuoneen puolella myés kattopaneloinnin tuuletusvali
3 Saunan alaslasketun katon 50 mm [Ammdneriste + koolaus, vanha rakenne silytetdan mikali
vaurioita ei ilmene
4 Hoyrynsulkuna toimiva alumiinipaperi, asennus rakennustyiselityksen mukaan
5 Puupaneloinnin taakse jatetdan vahintdan 20 mm levyinen tuuletusvali alusrimaoilla
rakennustydselityksen mukaan
G Puupanelointi rakennustydselityksen mukaan
Kaupungnosaingla Fornellia TontRmo Viranomarsien afusionimenomon varen
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Seinat:

1 Seinan pintakisittelynd maalaus rakennustydselityksen mukaan
2 Betoninen seinarunko

3 Betoniseindrungon pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan
4

Siveltavd vedeneristysmassa kahtena kerroksena. Kuivakalvopaksuus tuotevalmistajan ohjeen
mukaan ja asennus rakennustydselityksen mukaan

o

Markatilaan soveltuva laatoituslaasti rakennustydselostuksen mukaan
G Pintamateriaalina markatilaan soveltuva laatoitus rakennustybselostuksen mukaan

Lattiat:

1 Pintamateriaalina markatilaan soveltuva laatoitus rakennustydselityksen mukaan. We:n puolella
laatoitus nostetaan seini yhden laattarivin verran

2 Markatilaan soveltuva laatoituslaasti rakennustybselostuksen mukaan

3 Kylpyhuoneessa siveltdvd vedeneristys kahtena kerroksena. WC:tilojen puolella
lattian vedeneristaminen on suositeltavaa, mutta pakollista vain jos tilassa on lattiakaivo. Talldin
vedeneriste nostetaan seinille ynden laatoitusrivin verran. Vedeneristeen kuivakalvopaksuus tuotteen
valmistajan ohjeen mukaan ja asennus tydselityksen mukaan

4 Betonisen lattia-alustan pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan. Lattian sahkalammitys
asennetaan taman rakennekerroksen sisaan. Lattialammitys asennetaan vain kylpyhuoneisiin.

5 Lattian kallistusvalu, vanha rakenne sailytetaan mikali kaadot ovat kunnossa
G Valipohjarakenteen pintabetonilaatta
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Seinat

1 Seindn pintakasittelyna maalaus rakennustydselityksen mukaan

2 Betoninen seinrunko

3 Betoniseinarungon pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan

4 Siveltavi vedeneristysmassa kahtena kerroksena. Kuivakalvopaksuus tuotevalmistajan ohjeen
mukaan ja asennus rakennustydselityksen mukaan

5 Markatilaan soveltuva laatoituslaasti rakennustybselostuksen mukaan

G Pintamateriaalina markatilaan soveltuva laatoitus rakennustydselostuksen mukaan

Sisakattorakenteet:

1 Valipohjan terasbetoninen massiivilaatta
2
3 Puupanelointi rakennustydselityksen mukaan

[
o

e

o

Puupaneloinnin tuuletus vali sekd alusrimoitus rakennustydselityksen mukaan
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1 10 30
Ragennusomenide BimEisE 3 SIS
Peruskarjaus Tydpiirrustus o7 |
Rairanrusinoiiesn nimil & osofe Fimustsen 550 Mitakaava
As. Oy Kontiokulma Uusi kyl [ .
. pyhuoneen ja Wecon 110
Kauppakqtu ESIF'UhJulankatu 2f valizeind ja sisdkattorakenteisiin
87100 Kajaani littyminen
ST e v Ketunpolku 3
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Suunnimelija ] TydnumEm
Aarni Keranen
RavEvs astlinen sarmitelE SuuniTelala @ pimsiEumen s
6.1.2014 Aarni Keranen




LIITE 2 9(13)

Saunan pukeutumistila Kylpyhuone

Markatilaan soveltuva
glastinen saumamassa

Markatilaan soveltuva
glastinen saumamassa

Seinat
1 Puupanelointi vaakaan rakennustyiselityksen mukaan, panelointi aloitetaan vahintadan 100 mm
lattiapinnan ylapuolelta

2 Puupaneloinnin taakse jatetadn vahintaan 20 mm levyinen tuuletusvali alusrimaoilla
rakennustydselityksen mukaan

3 Betoninen seinarunko
4  Betoniseindrungon pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan

5 Siveltavd vedeneristysmassa kahtena kerroksena. Kuivakalvopaksuus tuotevalmistajan ohjeen
mukaan ja asennus rakennustydselityksen mukaan

] Markatilaan soveltuva laatoituslaasti rakennustybselostuksen mukaan
7 Pintamateriaalina markatilaan soveltuva laatoitus

Lattiat:

1 Pintamateriaalina markatilaan soveltuva laatoitus rakennustydselityksen mukaan.
Pukeutumistilan puolella laatoitus nostetaan seindlle yhden laattarivin verran

2 Markatilaan soveltuva laatoituslaasti rakennustydselostuksen mukaan

3 Kylpyhuoneessa siveltdva vedeneristys kahtena kerroksena. pukeutumistilojen puolella
lattian vedeneristaminen on suositeltavaa, mutta pakollista vain jos tilassa on lattiakaivo. Talldin
vedeneriste nostetaan seinille ynden laatoitusrivin verran. Vedeneristeen kuivakalvopaksuus tuotteen
valmistajan ohjeen mukaan ja asennus tydselityksen mukaan

4  Betonisen lattia-alustan pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan. Lattian s&hkdlammitys
asennetaan tdman rakennekerroksen sisdan. Lattialammitys asennetaan vain kylpyhuoneisiin.

5 Lattian kallistusvalu, vanha rakenne sailytetaan mikali kaadot ovat kunnossa
] Valipohjarakenteen pintabetonilaatta
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Seinat:

Kylpyhuone

1 Seindn pintakdsittelynd puupanelointi rakennustyiselityksen mukaan

Betoninen seinarunko

[S DR S T & ]

Puupaneloinnin tuuletus vali seka alusrimoitus rakennustydselityksen mukaan

Betoniseinarungon pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan
Siveltava vedeneristysmassa kahtena kerroksena. Kuivakalvopaksuus tuotevalmistajan ohjeen

mukaan ja asennus rakennustydselityksen mukaan

(=]

Markatilaan soveltuva laatoituslaasti rakennustydselostuksen mukaan

7 Pintamateriaalina markatilaan soveltuva laatoitus rakennustydselostuksen mukaan

Sisakattorakenteet:
1 Walipohjan terasbetoninen massiivilaatta

2 Puupaneloinnin tuuletus vali seka alusrimoitus rakennustydselityksen mukaan

3 Puupanelointi rakennustydselityksen mukaan

Kaupungmosaiyia Kofieltila TommFo \iranomasien afosiomnimenoiog varken
10 30

Rapenrsimenpide Pumusis 3 JUOKS. o
Peruskorjaus Tydpiirrustus 0a
Ralerrrsiomntzen Al |3 osoie Pimustuicsen 2300 MimskasE |
As Oy Kontiokulma ’ - .
Kauppakatu 28/Pohjolankatu 27 Uusi kylpyhuoneen ja pukuhuoneen 110

: : valiseind ja sisakattorakenteisiin
287100 Kajaani liittyminen
SUFILERDIISIon bedal Ketunpolku 3
Kajaanin 87100 Kajaani
ammattikorkeakoulu Puh. 08 618391
Suurrimelija ) Tydnumem
Aarni Keranen
Pavays Vastulinen susminelip Suunnineduala ja pimisisnumemn s
6.1.2014 Aarni Keranen
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Seindrakenteen rakennekerrokset:

4 56 T89

1 Ulkoseinan pintarappaus
2 Ulkoseinan verhomuuraus
3 Ulkoseindn lamméneristys 50 - 75 mm
4 Ulkoseinan kantava tiilimuuri
il Tiiliseindrungon pintatasoitus rakennustydselityksen mukaan
i} 50 mm vahvuinen lammdéneristys koolauksineen, rakennetta ei uusita mikali vaurioita ei ilmene
T Saunan seinan hayrynsulkuna toimiva alumiinipaperi, limitykset saumakohdissa, nurkissa ja
vedeneriseseen rakennustydselityksen mukaan
a Puupaneloinnin taakse jatetaan vahintaan 20 mm levyinen tuuletusvali alusrimoilla
rakennustydselityksen mukaan
9 Puupanelointi vaakaan rakennustydselityksen mukaan, panelointi aloitetaan vahintaan 100 mm
lattiapinnan ylapuolelta
Kaupungmosaiyia Korfiehila TormFrmo Viranomarsion afosiorimenioriog varken
1 10 30
RalEnTISIOmenpide PimUShSLS) JUos.
Peruskorjaus Tydpiirrustus 10
R EnrUEOniEEn Nl & 0500 FmusiEan 5300 Mimsiagva
As. Oy Kontiokulma - .
Kauppakatu 28/Pohjolankatu 27 Ulkoseind saunan kohdalla 110
87100 Kajaani
SR TSN R Ketunpolku 3
Kajaanin 27100 Kajaani
ammattikorkeakoulu Puh. 08 618991
Suunnmelija ) Tyarumemn
Aarni Keranen
RE Ay Wastullinen sunmelija SUUNTIMEILAIa [3 pimSiEnUmen WS
6.1.2014 Aarni Keranen
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Kuiva tila Kylpyhuone
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1 Markatilan oven kynnys
2 Markatilan vedeneristys nostetaan lattiapinnan tason ylapuolelle kynnyksen alle sopivan
korkuiseksi sovitettavaa rimaa vasten rakennustydselityksen mukaan
3 Kynnyksen ja markatilan laatoituksen vali saumataan elastisella homesuojatulla saumamassalla
rakennustydselityksen mukaan
4 Kynnyksen alle sovitettava rima, jota vasten vedeneriste voidaan nostaa
5 Kuivan tilan lattian pintamateriaalin ja kynnyksen valinen rako peitetaan sopivalla
peitelistalla
Kaupungnosaila Kiormellla TommRm VIFENOMEEE AETMETIE varen
1 10 30
RaenmsnImengise Pl n‘..s'...sa_ SIS,
Peruskorjaus Tyapiirrustus 1
Rai=nnUsHOTEEn Nimi & 050 RimUstsEn 5300 M |
As. Oy Kontiokulma : . - .
: Vedeneristeen littyminen 15
Kauppakatu 28/Pohjolankatu 27 kynnysrakenteisii?
87100 Kajaani
ST A TE T Ketunpolku 3
Kajaanin &7100 Kajaani
ammattikarkeakoulu Puh. 08 618991
Suunnmelis ) TyOnNUmE
Aarni Keranen
PEuEE Washulinen susmitelja Suuminelala @ pimsiEumen Nhrios

6.12014 Aarni Keranen
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rakennustydiselityksen mukaan

homesuojatulla saumamassalla

4  Lattiakaivon kannen kehys

Lattiakaivan kannen kehyksen kiinnitys vedeneristeen paalle markatilaan sovetuvalla
laatoituslaastilla rakennustydselityksen mukaan

Massamainen vedeneristys, vahvistetaan lattiakaivon kohdalta vahwvikekankaalla

Laatoituksen ja lattiakaivon kannen kehyksen vali saumataan elastisella

6.1.2014 Aarni Keranen

5  Wedeneristeen tiivistaminen lattiakaivoa vasten kiristysrenkaalla rakennustyéiselityksen mukaan
Kaupungnosaitia Fomellla TomuRn WA SR RS0 ITITERiTIE Ve
1 10 20
RIS "e_':-cle P rr..s..sa SIS,
Peruskarjaus Tydpiirrustus 12
Rainenrusinnntesn mimi & 0500 Fimustsen =350 MTakasa
As. Oy Kontiokulma " - I .
) Vedeneristeen liitos lattiakaivoon 15
Kauppakatu 28/Fohjolankatu 27 kiristysrenkaalla
87100 Kajaani
SRR ATE bt iKetunpolku 3
Kajaanin 27100 Kajaani
ammattikorkeakoulu Puh. 08 618991
Suunnitela i TyGnumEn
Aarni Keranen
PavEs Vastlinen samitelE SuuniTelala @ pimsiEumen Moo
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As. Oy Kontiokulman markétilakorjausten kustannusarvio C - talo

C - talo, yhteiset tilat, saunaosaston korjaus (materiaalit + asennus)

|Kok0 saunaosasto |osastoinnit | 1 kpl 495,07  €/kpl 495,1 €
495 €

2 saunaa lauteiden purku 2 kpl 43,87  €/kpl 87,7 €
lattian purku + laastin jyrsintd(laatoitus) 9,5 m? 19,15  €/m? 181,9 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 9,5 m? 0,81 (=Z/m2 7,7 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 9,5 m? 6,77 €/m2 64,3 €
katon purku (panelointi) 9,5 m? 9,02 €/m? 85,7 €
seinan purku (panelointi) 36,8 m? 9,02 €/mZ 331,9 €
oven purku 2 kpl 19,84  €/kpl 39,7 €
lattian vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 9,5 m? 32,88 €/m2 312,4 €
lattian laatoitus + saumaukset 9,5 m? 78,01 €/mZ 741,1 €
seinan hoyrynsulku + panelointi 36,8 m? 37,65 €/m2 1385,5 €
katon hoyrynsulku + panelointi 9,5 m? 37,65 (=Z/m2 357,7 €
paneloinnin saunasuojakasittely 46,3 m? 2,57 €/m2 119,0 €
katon listoitus 17,8 jm 3,17 €/jm 56,4 €
oven asennus + listoitus 1 kpl 405,79 €/kpl | 405,8 €
lauteiden asennus 1 kpl 360,91 €/kpl 360,9 €
4538 €

2 pesuhuonetta  |kalusteiden purku 2 kpl 78,19  €/kpl 156,4 €
lattian purku + laastin jyrsinta(laatoitus) 9,5 m? 19,15 €/m? 181,9 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 9,5 m? 081  €/m’ 7,7 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 9,5 m? 6,77 €/mZ 64,3 €
katon purku (panelointi) 9,5 m? 9,02 (=Z/m2 85,7 €
seindn purku + laastin jyrsinta (laatoitus) | 37,9 m? 20,35 €/m? 771,3 €
oven purku 2 kpl 19,84  €/kpl 39,7 €
lattian vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 9,5 m? 32,88 €/mZ 3124 €
lattian laatoitus + saumaukset 9,5 m? 78,01 (=Z/m2 741,1 €
seinan vesieristys 2 kertaa +vahvikkeet | 37,9 m> | 2684 €&m’ | 10172 €
seinan laatoitus + saumaukset 37,9 m? 49,88 €/m2 1890,5 €
katon panelointi 9,5 m> | 3765 €m’ | 357,7 €
katon listoitus 18,3 jm 3,17 €/jm 58,0 €
oven asennus + listoitus 2 kpl 152,13  €/kpl 304,3 €
suihkuvarusteet (ei sis. asennusta) 2 kpl 197,58 395,2 €
6383 €




LITE 3 2(9)

2 pukuhuonetta |lattian purku + laastin jyrsinta(laatoitus) 9 m? 19,15  €/m? | 172,4 €
+eteinen lattian pohjustus ennen tasoitusta 9 m? 0,81 €/mZ 7,3 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 9 m? 6,77 €/m2 60,9 €

katon purku (panelointi) 9 m? 9,02 €/m? 81,2 €

seindn purku (panelointi) 37,1 m? 9,02 €/m? 334,6 €

oven purku 3 kpl 19,84  €/kpl 59,5 €

lattian laatoitus + saumaukset 9 m? 7801  €/m’ 702,1 €

seindn panelointi 37,1 m? 37,65 €/m* | 139,8 €

katon panelointi 9 m? 37,65 €/m’ 338,9 €

katon listoitus 20,5 jm 3,17 €/jm 65,0 €

oven asennus + listoitus 3 kpl 152,13 €/kpl | 456,4 €

3675

1WC lattian purku + laastin jyrsinta(laatoitus) 1,3 m? 19,15 &/m’ 24,9 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 1,3 m? 0,81 €/m2 1,1 €

betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 1,3 m? 6,77 &/m’ 8,8 €

katon purku (panelointi) 1,3 m? 9,02 €/m? 11,7 €

seinan maalipinnan pesu 8,9 m? 1,79 €/mZ 15,9 €

oven purku 1 kpl 19,84  €/kpl 19,8 €

lattian laatoitus + saumaukset 1,3 m? 7801  €/m’ 101,4 €

seindapinnan maalaus 8,9 m? 4,47 €/mZ 39,8 €

katon panelointi 1,3 m? 37,65 €/m’ 48,9 €

katon listoitus 4,6 jm 3,17 €/jm 14,6 €

oven asennus + listoitus 1 kpl 152,13 €/kpl 152,1 €

kalusteet + varusteet (ei sis. asennusta) 1 kpl 490,25 €/kpl | 490,3 €

929 €

C - talon yhteistilojen saunaosaston korjaus yhteensa | YHT 16020 €
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C - talo, huoneistomarkatilojen ja wc:iden korjaus (materiaalit + asennus)

18 pesuhuonetta osastointi 18 kpl 495,07 €/kpl | 8911,3 €
kalusteiden purku 18 kpl 78,19  €/kpl | 1407,4 €
lattian purku + laastin jyrsintd(laatoitus) 54,6 m? 19,15 €/m” | 1045,6 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 54,6 m? 0,81 €/m2 44,2 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 54,6 m? 6,77 €/m2 369,6 €
katon purku (panelointi) 54,6 m? 9,02 €/m? 492,5 €
seinan purku + laastin jyrsinta (laatoitus) | 266,6 m? 20,35 €/m? | 5425,3 €
oven purku 18 kpl 19,84 €/kpl 357,1 €
lattian vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 54,6 m? 32,88 €/m* | 1795,25 €
lattian laatoitus + saumaukset 54,6 m? 78,01 €/m* | 4259,35 €
seindn vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 54,6 m? 26,84 €/m? | 1465,46 €
seinan laatoitus + saumaukset 266,6 m? 49,88 €/m?’ 13298 €
katon panelointi 54,6 m? 37,65 €/m? | 205569 €
katon listoitus 129,9 jm 3,17 €/jm | 411,783 €
oven asennus + listoitus 18 kpl 152,13 €/kpl | 2738,34 €
kalusteet ja varusteet(ei sis. asennusta) 2 kpl 2032,27 €/kpl | 4064,5 €

48 141 €

7 WC:ta osastointi 7 kpl 495,07  €/kpl 3465,5 €
lattian purku + laastin jyrsintd(laatoitus) 8 m? 19,15 €/m? 153,2 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 8 m? 0,81 €/m? 6,5 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 8 m? 6,77 €/m? 54,2 €
katon purku (panelointi) 8 m? 9,02 €/m? 72,2 €
seindn maalipinnan pesu 57,6 m? 1,79 €/m2 103,1 €
oven purku 7 kpl 19,84  €/kpl 138,9 €
lattian laatoitus + saumaukset 8 m? 78,01 €/m? 624,1 €
seinapinnan maalaus 57,6 m? 4,47  €/m* | 2575 €
katon panelointi 8 m> | 3765 €m’ | 30L2 €
katon listoitus 30 jm 3,17 €/jm 95,1 €
oven asennus + listoitus 7 kpl 152,13  €/kpl 1064,9 €
kalusteet ja varusteet (ei sis. Asennusta) 7 kpl 1383,88 €/kpl | 9687,2 €

16 023 €
C - talon huoneistomarkitilojen ja wc:iden korjaus yhteensa | YHT 64 165 €

C - talo, lilkehuoneistojen wc:iden korjaus (materiaalit + asennus)

4 WC:ta osastointi 4 kpl 495,07  €/kpl 1980,3 €
lattian purku + laastin jyrsintd(laatoitus) 6 m? 19,15 €/m? 114,9 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 6 m? 0,81 €/m? 49 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 6 m? 6,77 €/m? 40,6 €
katon purku (panelointi) 6 m? 9,02 €/m? 54,1 €
seindn maalipinnan pesu 40,8 m? 1,79 €/m? 73,0 €
oven purku 4 kpl 19,84  €/kpl 79,4 €
lattian laatoitus + saumaukset 6 m? 78,01 €/m? 468,1 €
seindpinnan maalaus 40,8 m? 4,47 €/m2 182,4 €
katon panelointi 6 m? 37,65 €/m? | 2259 €
katon listoitus 20,8 jm 3,17 €/jm 65,9 €
oven asennus + listoitus 4 kpl 152,13  €/kpl 608,5 €
kalusteet + varusteet (ei sis. Asennusta) 4 kpl 490,25 €/kpl | 1961,0 €

5 859 €

C - talon liikehuoneistojen wc:iden korjaus yhteensa | YHT 5859 €
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As. Oy Kontiokulman mérkétilakorjausten kustannusarvio B - talo

B - talo, lilkehuoneistojen markatilojen ja wc:iden korjaus (materiaalit + asennus)

1 pesuhuone osastointi 1 kpl 495,07 €/kpl | 4951 €
kalusteiden purku 1 kpl 78,19  €/kpl 78,2 €
lattian purku + laastin jyrsinta(laatoitus) 2,2 m? 19,15  €/m? 42,1 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 2,2 m? 081 €m* | 18 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 2,2 m? 6,77 €/m2 14,9 €
katon purku (panelointi) 2,2 m? 9,02 €/m? 19,8 €
seindn purku + laastin jyrsinta (laatoitus) 12,5 m? 20,35 €/m2 254,4 €
oven purku 1 kpl 19,84  €/kpl 19,8 €
lattian vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 2,2 m? 32,88 €/m2 72,336 €
lattian laatoitus + saumaukset 2,2 m? 78,01 €/m2 171,622 €
seinan vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 12,5 m? 26,84 €/m2 335,5 €
seindn laatoitus + saumaukset 12,5 m? 49,88 €/m2 623,5 €
katon panelointi 2,2 m?> | 3765 €/m’ | 82,83 €
katon listoitus 6,2 jm 3,17 €/jm | 19,654 €
oven asennus + listoitus 1 kpl 152,13 €/kpl | 152,13 €
kalusteet + varusteet (ei sis. Asennusta) 1 kpl 12032,27 €/kpl |2032,27 €

4416 3

9WC:ta osastointi 9 kpl 495,07 €/kpl | 4455,6 €
lattian purku + laastin jyrsint(laatoitus) 14 m? 19,15 €/m* | 2681 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 14 m? 0,81 €/m2 11,3 €
betonilattian tasoitus, hionta +imurointi | 14 m? 6,77 €/m’> | 94,38 €
katon purku (panelointi) 14 m? 9,02 €/m2 126,3 €
seindn purku (maalipinta) 88,2 m? 1,79 €/m? | 157,9 €
oven purku 9 kpl 19,84  €/kpl | 178,6 €
lattian laatoitus + saumaukset 14 m? 78,01 €/m2 1092,1 €
seindpinnan maalaus 88,2 m? 4,47 €/m2 394,3 €
katon panelointi 14 m?> | 3765 €m’ | 527,1 €
katon listoitus 45 jm 3,17 €/jm 142,7 €
oven asennus + listoitus 9 kpl 152,13  €/kpl | 1369,2 €
kalusteet +varusteet (ei sis. Asennusta) 9 kpl [1383,88 €/kpl |12454,9 €
21273 €

B - talon liikehuoneistojen markatilojen ja we-tilojen korjaus | YHT 25689 €
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A - talo, huoneistomaérkatilojen korjaus (materiaalit + asennus)

8 pesuhuonetta [osastointi 8,0 kpl 495,07 €/kpl | 3960,6 €
kalusteiden purku 8,0 kpl 78,19  €/kpl 625,5 €
lattian purku + laastin jyrsinta(laatoitus) 18,9 m? 19,15  €/m* | 361,9 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 18,9 m? 0,81 €/m? 15,3 €
betonilattian tasoitus, hionta +imurointi | 18,9 m? 6,77 €/m2 128,0 €
katon purku (panelointi) 18,9 m? 902 €m* | 1705 €
seindn purku + laastin jyrsinta (laatoitus) | 97,7 m? 20,35 (=I/m2 1988,2 €
oven purku 8,0 kpl 19,84  €/kpl | 158,7 €
lattian vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet | 18,9 m? | 32,88 €m’ | 621,4 €
|attian laatoitus + saumaukset 18,9 m? 78,01 (=Z/m2 1474,4 €
seinan vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 97,7 m? 26,84 €/m2 2622,3 €
seinan laatoitus + saumaukset 97,7 m? 49,88 €/m2 4873,3 €
katon panelointi 18,9 m? 37,65 €/m? | 7116 €
katon listoitus 49,3 jm 3,17 €/im 156,3 €
oven asennus + listoitus 8,0 kpl 152,13  €/kpl | 1217,0 €
kalusteet + varusteet (ei sis. Asennusta) 8,0 kpl 2032,27 €/kpl |16258,2 €

35343 €

1saunaa osastointi 1,0 kpl 495,07 €/kpl | 495,1 €
lauteiden purku 1,0 kpl 43,87  €/kpl 43,9 €
lattian purku + laastin jyrsinti(laatoitus) 1,7 m? 1915  €/m* | 326 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 1,7 m? 0,81 (=Z/m2 1,4 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 1,7 m? 6,77 €/m2 11,5 €
katon purku (panelointi) 1,7 m? 9,02 (=Z/m2 15,3 €
seindn purku (panelointi) 10,4 m? 9,02 £/m? 93,8 €
oven purku 1,0 kpl 19,84  €/kpl 19,8 €
lattian vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 1,7 m? 32,88  €/m? 55,9 €
lattian laatoitus + saumaukset 1,7 m? 78,01 €/m2 132,6 €
seinin hoyrynsulku + panelointi 10,4 m?> | 3765 €m’ | 3916 €
katon hoyrynsulku + panelointi 1,7 m? 37,65 €/m2 64,0 €
paneloinnin saunasuojakasittely 12,1 m? 2,57  €m? | 31,1 €
katon listoitus 51 jm 3,17 €/jm 16,2 €
oven asennus + listoitus 1,0 kpl 405,79 €/kpl | 405,8 €
lauteiden asennus 1,0 kpl 360,91  €/kpl 360,9 €
2171 €

A - talon huoneistomarkétilojen korjaus | YHT 37515 €




LITE 3 6(9)

A - talo, liikehuoneistojen markétilojen korjaus (materiaalit + asennus)

2 pesuhuonetta |osastointi 2,0 kpl 495,07  €/kpl | 990,1 €
kalusteiden purku 2,0 kpl 78,19  €/kpl 156,4 €
lattian purku + laastin jyrsinta(laatoitus) 9,0 m? 19,15 €/m2 172,4 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 9,0 m? 0,81 €/mZ 7,3 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 9,0 m? 6,77 €/mZ 60,9 €
katon purku (panelointi) 9,0 m? 9,02 €/mZ 81,2 €
seinan purku + laastin jyrsinta (laatoitus) 33,8 m? 20,35 €/mZ 687,8 €
oven purku 2,0 kpl 19,84  €/kpl 39,7 €
lattian vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 9,0 m? 32,88 €/mZ 295,9 €
lattian laatoitus + saumaukset 9,0 m? 78,01 €/m2 702,1 €
seindn vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 33,8 m? 26,84 €/mZ 907,2 €
seinan laatoitus + saumaukset 33,8 m? 49,88 €/mZ 1685,9 €
katon panelointi 9,0 m? 37,65 €/m? | 3389 €
katon listoitus 17,0 jm 3,17 €/jm 53,9 €
oven asennus + listoitus 2,0 kpl 152,13  €/kpl 304,3 €
kalusteet + varusteet (ei sis. asennusta) 2,0 kpl 2032,27 €/kpl | 4064,5 €

10 548 €

1saunaa osastointi 1,0 kpl 495,07 €/kpl 495,1 €
lauteiden purku 1,0 kpl 43,87  €/kpl 43,9 €
lattian purku + laastin jyrsinta(laatoitus) 4,3 m? 19,15  €/m? 82,3 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 4,3 m? 0,81 €/m2 3,5 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 4,3 m? 6,77 €/m2 29,1 €
katon purku (panelointi) 4,3 m? 9,02 €/m? 38,8 €
seinan purku (panelointi) 18,2 m? 9,02 £/m? 164,2 €
oven purku 1,0 kpl 19,84  €/kpl 19,8 €
lattian vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 4,3 m? 32,88  €/m’ | 1414 €
lattian laatoitus + saumaukset 4,3 m? 78,01 €/m? | 3354 €
seinan hoyrynsulku + panelointi 18,2 m? 37,65 €/mZ 685,2 €
katon héyrynsulku + panelointi 4,3 m? 37,65 €m? | 161,9 €
paneloinnin saunasuojakasittely 22,5 m? 2,57 €/mZ 57,8 €
katon listoitus 8,3 jm 3,17 €/im 26,3 €
oven asennus + listoitus 1,0 kpl 405,79  €/kpl 405,8 €
lauteiden asennus 1,0 kpl 360,91 €/kpl | 360,9 €
3051 €

8WC:ta osastointi 8,0 kpl 495,07  €/kpl | 3960,6 €
lattian purku + laastin jyrsinta(laatoitus) 14,4 m? 19,15 €/m* | 2758 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 14,4 m? 081 &m’ | 11,7 €
betonilattian tasoitus, hionta +imurointi | 14,4 m? 6,77 €m’ | 97,5 €
katon purku (panelointi) 14,4 m? 9,02 €/m2 129,9 €
seinan purku (maalipinta) 90,4 m? 1,79 €/mZ 161,8 €
oven purku 8,0 kpl 19,84  €/kpl | 158,7 €
lattian laatoitus + saumaukset 14,4 m? 78,01 €/m2 1123,3 €
seindpinnan maalaus 90,4 m? 4,47 €/m2 404,1 €
katon panelointi 14,4 m? 37,65 €/m? | 5422 €
katon listoitus 43,8 jm 3,17 €/jm 138,8 €
oven asennus + listoitus 8,0 kpl 152,13  €/kpl | 1217,0 €
kalusteet + varusteet (ei sis. Asennusta) 8,0 kpl 1383,88 €/kpl |11071,0 €
19 292 €

A - talon liikehuoneistojen markatilojen ja wc:iden korjaus | YHT 32892 €
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A - talo, yhteistilat, saunaosaston korjaus (materiaalit + asennus)

|K0ko saunaosasto |osastoinnit | 2,0 kpl 495,07 €/kpl  990,1 €
990 €

1 pesuhuone kalusteiden purku 1,0 kpl 78,19  €/kpl 78,2 €
lattian purku + laastin jyrsinta(laatoitus) 7,1 m? 19,15  €/m* | 136,0 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 71 m? 081 €/m’ | 58 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 71 m? 6,77 €/mZ 48,1 €
katon purku (panelointi) 71 m? 9,02 £/m? 64,0 €
seindn purku + laastin jyrsinta (laatoitus) | 21,8 m? 20,35 €/mz 443,6 €
oven purku 1,0 kpl 19,84  €/kpl 19,8 €
lattian vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 71 m? 32,88 €/m2 233,4 €
lattian laatoitus + saumaukset 7,1 m? 78,01 €/m? | 553,9 €
seinan vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 21,8 m? 26,84 €/m2 585,1 €
seinan laatoitus + saumaukset 21,8 m? 49,88 €/m’ | 10874 €
katon panelointi 7,1 m? 37,65 €/m? | 267,3 €
katon listoitus 11,0 jm 3,17 €/jm 34,9 €
oven asennus + listoitus 1,0 kpl 152,13  €/kpl 152,1 €
suihkusetti (ei sis. Asennusta) 1,0 kpl 197,58  €/kpl 197,6 €
3907 €

1sauna lauteiden purku 1,0 kpl 43,87  €/kpl 43,9 €
lattian purku + laastin jyrsinti(laatoitus) | 7,1 m? 19,15 €/m* | 136,0 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 71 m? 0,81 €/mZ 5,8 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 7,1 m? 6,77 €/m? 48,1 €
katon purku (panelointi) 71 m? 9,02 €/mz 64,0 €
seindn purku (panelointi) 21,8 m? 9,02 £/m? | 196,6 €
oven purku 1,0 kpl 19,84  €/kpl 19,8 €
lattian vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 71 m? 32,88 €/m2 233,4 €
lattian laatoitus + saumaukset 7,1 m? 78,01 €/m2 553,9 €
seindn hoyrynsulku + panelointi 21,8 m? 37,65 €/m2 820,8 €
katon hoyrynsulku + panelointi 7,1 m? 37,65 €/mZ 267,3 €
paneloinnin saunasuojakasittely 28,9 m? 2,57 €/m2 74,3 €
katon listoitus 11,0 jm 3,17 €/jm 34,9 €
oven asennus + listoitus 1,0 kpl 405,79  €/kpl | 405,8 €
lauteiden asennus 1,0 kpl 360,91  €/kpl 360,9 €
3265 €
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1lwc lattian purku + laastin jyrsinta(laatoitus) 3,1 m? 19,15  €/m? 59,4 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 3,1 m? 0,81 €/m2 2,5 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 31 m? 6,77 €/m2 21,0 €
katon purku (panelointi) 3,1 m? 9,02 £€/m? 28,0 €
seinan purku (maalipinta) 14,6 m? 1,79 €/m2 26,1 €
oven purku 1,0 kpl 19,84  €/kpl 19,8 €
lattian laatoitus + saumaukset 31 m’ 7801  €/m’ | 2418 €
seindpinnan maalaus 14,6 m? 4,47 (=Z/m2 65,3 €
katon panelointi 31 m? | 3765 €m’ | 1167 €
katon listoitus 7,2 jm 3,17 €/jm 22,8 €
oven asennus + listoitus 1,0 kpl 152,13  €/kpl | 152,1 €
kalusteet + varusteet (ei sis asennusta 1,0 kpl 490,25 €/kpl | 490,3 €

1246 €

1 pukuhuone lattian purku + laastin jyrsinta(laatoitus) 7,1 m? 19,15 €/m2 136,0 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 71 m? 0,81 €/m2 58 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 7,1 m? 6,77 €/m2 48,1 €
katon purku (panelointi) 71 m? 9,02 €/m2 64,0 €
seinan purku (panelointi) 21,8 m? 9,02 €m’ | 1966 €
oven purku 1,0 kpl 19,84  €/kpl 19,8 €
lattian laatoitus + saumaukset 71 m? 7801  €/m’ | 5539 €
seindn panelointi 21,8 m? | 3765 €m’ | 8208 €
katon panelointi 7,1 m? | 3765 €m’ | 2673 €
katon listoitus 11,0 jm 3,17 €/jm 34,9 €
oven asennus + listoitus 1,0 kpl 152,13  €/kpl | 152,1 €

2299 €
A - talon, yhteistilat, saunaosaston korjaus | YHT 11708 €

Talousrakennus, huoneistojen markatilojen korjaus (materiaalit+ asennus)

m osastointi 2 kpl | 495,07 €/kpl | 990,1 €
kalusteiden purku 2 kpl 78,19  €/kpl | 156,4 €
lattian purku + laastin jyrsintd(laatoitus) 59 m? 19,15  €/m’ | 1130 €
lattian pohjustus ennen tasoitusta 59 m? 0,81 £/m? 4,8 €
betonilattian tasoitus, hionta + imurointi 59 m? 6,77 €/m2 39,9 €
katon purku (panelointi) 59 m? 9,02 €/m2 53,2 €
seinan purku + laastin jyrsinta (laatoitus) | 26,7 m? 2035  €/m® | 5433 €
oven purku 2 kpl 19,84  €/kpl 39,7 €
lattian vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 59 m? 32,88 £/m? 194,0 €
lattian laatoitus + saumaukset 59 m? 78,01 €/m* | 460,3 €
seinan vesieristys 2 kertaa + vahvikkeet 26,7 m? 26,84 €/m2 716,6 €
seindn laatoitus + saumaukset 26,7 m? 49,88  €/m* | 13318 €
katon panelointi 59 m? 37,65 £/m? 222,1 €
katon listoitus 12,7 jm 3,17 €/jm 40,3 €
oven asennus + listoitus 2 kpl 152,13  €/kpl | 304,3 €
kalusteet +varusteet (ei sis. Asennusta) 2 kpl 1203227 €/kpl | 4064,5 €

9274 €

Talousrakennus, huoneistojen markatilojen korjaus | YHT 9274 €




Yhteenveto kustannuksista

C-talo

Huoneistojen kylpyhuoneet 48 141
Huoneistojen wc:t 16 023
Yhteistilojen saunaosasto 16 020
Liiketilojen wc - tilat 5859
Kaikki yhteensa 86044
B - talo

Liikehuoneistojen kylpyhuoneet 4416
Lilkehuoneistojen wc:t 21273
Kaikki yhteensa 25 689
A -talo

Huoneistojen kylpyhuoneet 35343
Huoneistojen saunat 2171
Liikehuoneistojen kylpyhuoneet 10548
Lilkehuoneistojen saunat 3051
Liikehuoneistojen wc:t 19292
Yhteistilojen saunaosasto 11708
Kaikki yhteensa 82115
Talousrakennus

Huoneistojen kylpyhuoneet 9274

LIITE 3 9(9)



LIITE 4 1(3)

Kuva 1. Yleiskuvaa kylpyhuoneen sisdpinnoista huoneistosta C 60.

Kuva 2. Yleiskuvaa kylpyhuoneen sisdpinnoista huoneistosta C 60.
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Kuva 3. Yleiskuvaa kylpyhuoneesta huoneistosta C 59.

Kuva 4. Yleiskuvaa kylpyhuoneesta huoneistosta C 59.
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Kuva 5. Yleiskuva erillisesta wc:std huoneistosta C59.



