O
samk O’

Satakunnan ammattikorkeakoulu
Satakunta University of Applied Sciences

JANNE STENROOS

SAHKOTURVALLISUUSOHJEISTUS
SAHKOLABORATORIOON

Satakunnan ammattikorkeakoulun Porin
Kampukselle

SAHKO- JA AUTOMAATIOTEKNIIKAN
KOULUTUSOHJELMA
2022



Tekija Julkaisun laji Paivamaéara
i Maaliskuu 2022
Stenroos, Janne Opinnaytetyd, AMK aaliskuu 20
Sivumaéara Julkaisun kieli
37 Suomi
Julkaisun nimi

Sahkoturvallisuusohjeistus sahkodlaboratorioon Satakunnan ammattikorkeakou-
lun Porin Kampukselle

Tutkinto-ohjelma

Sahko- ja automaatiotekniikka

Tiivistelma

Tyo6ta tehdessé luotiin sdéhkoturvallisuusohjeistus Satakunnan ammattikorkeakoulun
séhkdolaboratorioon. Turvallisuusorganisaatiota ja vastuuhenkil6itd sahkoturvallisuuden
osalta kaytiin 1&pi ja selvennettiin eri henkildiden rooleja.

Tyon aluksi kaytiin lapi Satakunnan ammattikorkeakoulun nykyinen séhkéturvallisuu-
den tila ja sitd koskevat ohjeet. Talle pohjalle tehtiin lisdyksié eri laeista, standardeista,
maarayksista ja ohjeista. Tamén jélkeen tehtiin viela lisdyksia, mitka koskevat vain ky-
seistd koulua ja sen sdhkolaboratoriota. Tuloksena saatiin ohjeistus, jota alettiin otta-
maan kayttdéon, kun tyota viela tehtiin.

Jos ty0 otetaan kayttoon sellaisenaan, tulee se parantamaan sahkdtyo- ja sahkoturvalli-
suutta seka helpottamaan ja selkeyttdméén vastuun jakoa.

Asiasanat

séhkoturvallisuus, séhkotyoturvallisuus, ammattikorkeakoulun laboratorio



http://www.finto.fi/
http://www.finto.fi/

Author Type of Publication | Date

Stenroos, Janne Bachelor’s thesis March 2022
Number of pages Language of publication:
37 Finnish

Title of publication

Electrical Safety Instructions for the Electrical Laboratory at Satakunta Univer-
sity of Applied Sciences Pori Campus

Degree program

Bachelor’s Degree in Electrical and Automation Engineering

Abstract

Making this thesis, electrical safety instructions were created for the Satakunta Univer-
sity of Applied Sciences' electrical laboratory. The safety organization and the persons
responsible for electrical safety were reviewed and the roles of different persons were
clarified.

At the beginning of the work, the current state of electrical safety at Satakunta Univer-
sity of Applied Sciences, and the instructions concerning it were reviewed. Additions
were made to the electrical safety instructions from various laws, standards, regulations
and guidelines. Subsequent additions to the instructions were made to fit the school and
its electrical laboratory. The resulting instructions were implemented while the work
was still in progress.

If the work is implemented as such, it will improve the safety of electrical work and fa-
cilitate and clarify the division of responsibilities.

Key words
electrical safety, electrical work safety, university of applied sciences laboratory



http://finto.fi/en/
http://finto.fi/en/

SISALLYS

1 JOHDANTO ..ottt bbbttt e bbbttt n et nnns 6
2 SATAKUNNAN AMMATTIKORKEAKOULU ......cooiiiiiiiiee e, 7
2.1 Teknologian 0SaamiISAIUE ............coueiieiiiie e 7

3 PORIN KAMPUKSEN SAHKOLABORATORIOT ....cocvoviiiieieiieeiee e 8
3.1 Séhkovoimatekniikan ja fysiikan 1aboratorio............cccceeevveviv i, 8
3.2 Automaatiolaboratorio ja Robotiikkalaboratorio (Roboakatemia) .................... 9
3.3 Muut 1aboratoriot tai tHat ..o 9
3.4 Kulkutiet, yleinen alue seké vierailijat.............cccccoeviviiiieiic i 10

4 SAHKOLABORATORIO ...ttt et en sttt 11
4.1 Koko sahkolaboratoriotilan yleiSOhjeet...........ccoevviiiiiieiecicceece e 13
4.2 KOUIULUS Ja PEIENAYLYS......ccviiiieciece ettt 14
4.3 Laboratoriossa toIMIMINEN........cccuueiieiieie e enes 15
4.4 TUrValliSUUS JA BNSIAPU. ....o.vieiiiitiiiieiieieiee ettt 16

5 TILAKOHTAISET OHJIEET ..ottt 17
5.1 Fysiikan laboraatioita koskevat ONJeet...........cccviviiieiiieie e, 17
5.2 Sahkovoimatekniikan laboraatioita koskevat ohjeet............cccooovvniiiiinienen, 18
5.3 Automaatio-, konendko-, TKI- ja robotiikkalaboraatioita koskevat ohjeet ..... 20
5.4 Energia- ja rakennustekniikan laboraatioita koskevat ohjeet............cccccccvenee. 20
ST T 1/ RSP STSSSRSRR 20
5.6 Kulkutiet (YleiSet tilat) ..........ccoveiieieiie i 21

6 SAHKOTYOTURVALLISUUSORGANISAATIO .....oveeeieieeeeeeeeevee e 22
7 TYO- JA SAHKOTYOTURVALLISUUSVASTUUT KOULUTUKSESSA........ 24
7.1 ViranomaiSvVaatiMUKSEL..........couiiiieieieie et 24
7.2 Turvallisuusvastuut ja kdytannon jarjestelyt..........ccoevvviiiinnininieeee, 24
8 =] 1 o USROS 24
7.2.2 KAYLON JONTAJA .. .ecvviiveeieciie ettt 25
7.2.3 SANKOIOIEN JONTAJA......cviivirieeiieiieiee e 25
7.2.4 Tyonaikainen sahkoturvallisuuden valvoja..........ccocooeviiiiiiiiiiiiicen, 26
7.2.5 S&hkdolaboratorion tai sen osan kunnosta vastaava henkilo ..................... 26
7.2.6 Sahkoalan kdytdnnon opetusta ja koulutusta antava henkilo .................... 27
7.2.7 Opiskelija tyonaikaisena séhkoturvallisuuden valvojana.............ccoceeeeee. 27
7.2.8 Opiskelija sahkotyota sisaltavissé laboraatioissa..........cccceeevevieiivciienne, 27

8 KEHITYS EHDOTUKSET ..ottt 29
G YHTEENVETO ..ottt sttt 30

LAHTEET



LITTEET



1 JOHDANTO

Tama ty0 tehtiin Satakunnan ammattikorkeakoulun pyynnostd, tilaajana toimi tekno-
logia -osaamisalueen linjajohtaja Marika Seppald. Opinndytety6n ohjaajana toimi
Marko Ylinen.

SAMK:n uudella kampuksella on kéytetty sahkdlaboratoriossa yleisia sahko- ja séh-
kotyoturvallisuusohjeita, seka koulun omaa, hyvin suppeaa turvallisuusohjeistusta.
Tasta syysta vastuu, valvonta ja tehtdvat sahkotoista kohdentuu ainoastaan rehtorille
ja sahkotoiden johtajalle. My6s tarkat séhkdlaboratorion alueiden rajat ja alue kohtai-
set ohjeet ovat olleet vajavaiset.

Tassa tydssa luodaan sahkaoturvallisuusohjeistus koko SAMK:n séhkdlaboratorion
alueelle. Ohjeessa kerrotaan miten tiloissa pitéa tyoskennelld, miten tilat rajataan ja
kenell& on vastuu sahkoturvallisuuteen liittyvissa asioissa eri tiloissa. Tdmé ohjeistus
koskee kaikkia séhkolaboratoriossa kévijoitd, niin tyontekijoitd, opiskelijoita kuin
vierailijoitakin.

Satakunnan ammattikorkeakoulun séhkétoiden johtajana toimii Marko Ylinen ja hé-
nen kanssaan sovittiin, ettd tyon tekija teki ensin ohjeistuksen laboratorioon, minka
jalkeen ohjeistus kokonaisuudessaan liitettiin tahan tyohon. Ohjeistusta on myds tar-
kastellut SAMKIin tyoturvallisuuspaéllikko Jari Lahti, tydsuojeluvaltuutettu Kirsti
Santamaki sekd kiinteisto ja tyoturvallisuuspaallikkd Tero Hamaél&inen. Ty6sséd on
my0ds huomioitu Petri Pelanderin, Onni Peltosen, Niko Rikkilan ja Henri Arstelan te-
keman sahkoturvallisuus SAMK:ssa Ja sen kehitysehdotukset -harjoitustyo.



2 SATAKUNNAN AMMATTIKORKEAKOULU

Satakunnan ammattikorkeakoulussa opiskelee yli 6000 tutkinto-opiskelijaa neljélla
eri paikkakunnalla, neljalla eri kampuksella. Tydntekijoita ammattikorkeakouluissa
on yhteensa 416. Koulutuspaikkakunnat ovat Pori, Rauma, Kankaanpéaa ja Huittinen.
Koulutuksia on yhteensé 40 erilaista, niistd 26 on suomenkielisia ja 14 englanninkie-
lisid. Yhteistydyrityksia ja yhteisd6ja SAMK:lla on yli 500. (Satakunnan ammattikor-
keakoulun www-sivut 2022.)

2.1 Teknologian osaamisalue

Teknologian osaamisalueella on suurin osa SAMK:n insinddrikoulutuksista. Koulu-
tusaloina ovat energia- ja ympéristotekniikka, konetekniikka, rakennus- ja yhdyskun-
tatekniikka, s&éhko- ja automaatiotekniikka, tietojenkésittely seka Artificial Intelli-
gence (tekodly). Vahvuusaloina teknologian osaamisalueella SAMK:n strategian mu-
kaan ovat automaatio, robotiikka ja tekoély seka nousevista aloista Resurssiviisaus
sekd Hyvinvointiteknologia ja terveysteknologia. Useat laboratoriot, osaamiskeskit-
tymét ja tutkimusryhmat sijoittuvat talle osaamisalueelle. (Satakunnan ammattikor-
keakoulun www.sivut 2022.)



3 PORIN KAMPUKSEN SAHKOLABORATORIOT

Satakunnan ammattikorkeakoulun Porin kampuksella kaikki teknologian koulutus-
alojen opiskelijat kayttavat opintojensa aikana sahkélaboratorio tiloja. Kampuksen
kaikki sahk6automaatioon liittyvét laboraatiot tehdddn saman laboratorion eri osissa
(Kuva 1). Kuvassa oleva kartta on myds suurempana liitteessa 2. Myds rakennustek-
niikan, konenddn seka fysiikan laboraatiot suoritetaan samassa laboratorio tilassa,
vaikka niissé ei varsinaisia sahkotoita valttdméatta tehdakaan. Laboratorion alueita ei
suoranaisesti ole télla hetkell& jaoteltu, vaikka laboratoriotilojen valilla onkin hylly-
ja kaappirivejé seké véliseinan péatkia, vaan tilassa paasee hyvin vapaasti lilkkkumaan
eri alueiden vélilla. Koko sahkélaboratorio tila kuitenkin on rajattu hyvin selkeasti
lukituilla ovilla muusta kampuksesta. Luvussa 5 mainitaan tilakohtaiset vaatimukset
ja sdannot eri alueille.

Energia
Sahkdvoimatekniikka

Konendko

Automaatio

Robotiikka

Korjaamotilat

Kulkutiet / Yleinen alue

.Aurinkoséhké

Rakennustekniikka

Kuva 1 Sahkdélaboratorion aluejakokartta

3.1 Sahkovoimatekniikan ja fysiikan laboratorio

Séhkovoimatekniikan laboratorio on liitteen 2 aluekartalla merkitty violetilla varilla.
Tasté tilasta 10ytyy tyopisteitd, joissa jokaisessa on l&hes identtiset tarvikkeet sahko-
tyoharjoituksia varten. TyOpisteissa on normaalisti pienoisjénnite saatavilla, ja valvo-
jan kytkeméand poytiin saadaan myds 400V jannite kayttoon. 400V jannitteen saa
kytkettyd konendkolaboratoriossa sijaitsevasta sahkokeskuksesta, jossa on sille lukit-
tava kytkin. Kun 400V on kytketty kdyttoon, palaa séhkévoimatekniikan laboratori-
ossa erilliset merkkivalot osoittamassa téstd. Jokaisessa tyopisteessa on oma hata-seis



kytkin, kuin myds opettajan tyopisteella ja pylvaissé tyopoytien valissa. Laboratori-
ossa kaytetdan hyvin laajasti erilaisia laitteita pienista led-valoista suuriin sahko-
moottoreihin, joten vaaranpaikkoja on monia. Laboratorioon saakin tulla vain valvo-
jan luvalla. Laitteet, laitteistot ja koneet I0ytyvét tyopisteilté tai niiden vierelta erilli-
siltd poydilta. Tyokalut ja mittalaitteet 16ytyvét joko tydpisteen laatikoista tai kaappi-
riveiltd laboratorion reunoilta.

Alkuvuodesta 2022 fysiikan laboraatiot tehddan séhkdvoimatekniikan laboratoriossa
sekd omassa pienemmassa laboratorio tilassa, jossa ei tehdad s&hkotoitd. Sdhkovoima-
tekniikan laboratoriossa tehtavissa fysiikan laboraatioissa, joissa kaytetadn sahkoa,
kaytetdan aina pienoisjannitetta. Kevadn 2022 aikana fysiikan laboratoriot muuttavat
uuteen tilaan ja muutto tarkastellaan tdman tyon ulkopuolella. Tdmén tyon tuloksia ja
ohjeistusta hyddynnet&dén uudessa tilassa.

3.2 Automaatiolaboratorio ja Robotiikkalaboratorio (Roboakatemia)

Automaatiolaboratorio on liitteen 2 aluekartalla merkitty vihrealla varilla. Robotiik-
kalaboratorio on liitteen 2 aluekartalla merkitty keltaisella varilla.

Automaatiolaboratoriossa on opetusta varten tietokoneita, seka automaatioharjoituk-
sia varten erilaisia laitteistoja. Monissa laitteissa kéytetdan paineilmaa, jonka vuoksi
niissé on puristumisen ja takertumisen vaara. Isommissa laitteistoissa on hata-seis
painikkeet. Paatetytdskentelya saa tassé tilassa tehdd ilman valvojaa (perehdytys vaa-
ditaan, luku 4.2), mutta laitteiden ja laitteistojen kadytto vaatii valvojan tai luvan val-
vojalta.

Robotiikanlaboratoriossa on useita robotteja, joista suurin osa on yhteistydrobotteja,
jotka eivét tarvitse suoja-alueita ymparilleen. Robottien paikat on kuitenkin merkit-
tava ja niiden lahelle ei tule mennd ilman syyta. Tyon teko hetkell& laboratoriossa oli
kuitenkin yksi robotti, joka oli niin kutsuttu teollisuusrobotti, joka vaatii turva-alu-
een. Roboakatemialla on myds mobiilirobotteja, jotka saattavat olla myds muualla
kuin robotiikanlaboratoriossa. Namaé robotit liikkuvat itsendisesti ja tunnistavat es-
teet, mutta niitd tulee kuitenkin vélttd& yhteen torméaamisen valttamiseksi. Kaikki ro-
botit vaativat erillisen koulutuksen, jotta niitd saa kdyttad. Kaikissa roboteissa tai nii-
den valittdmassé laheisyydessa on haté-seis painikkeet. Automaation ja robotiikan la-
boraatioissa ei normaalisti tehd& kuin pienoisjannitteisia kytkentgja.

3.3 Muut laboratoriot tai tilat

Energialaboratorio on liitteen 2 aluekartalla merkitty sinisella vérill4. Laboratoriossa
tehd&én vain pienoisjannitteisia kytkentojé tai ei sahkotoité lainkaan. Alue voidaan
rajata nauhakasetein harjoitustoiden ajaksi. Alueen laitteiden ja laitteistojen kayttod
vaatii valvojan tai luvan valvojalta.
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Konenékdélaboratorio on liitteen 2 aluekartalla merkitty ruskealla varilla. Laboratori-
ossa tehdéaan vain pienoisjénnitteisia kytkenttja tai ei séhkotoita lainkaan. Alue voi-
daan rajata nauhakasetein harjoitustdiden ajaksi. Alueella herkkié laitteita ja niiden
kaytto vaatii valvojan tai luvan valvojalta.

Aurinkosahkolaboratorio on liitteen 2 aluekartalla merkitty tummanpunaisella vé-
rill4. Tila 1&8hinn& aurinkos&hkdlaitteiston seurantaa varten. Jos alueella tehd&an séh-
kotoita tai mittauksia, alue on eristettdva nauhakasetein. Aurinkoséhkolaitteistossa on
omat turvallisuusohjeet kiinnitettyné nékyvélla paikalla. Ohjeissa on muun muassa
ohjeistetaan, miten laitteiston saa jannitteettomaksi laboratoriosta ja katolta.

Rakennustekniikan laboratorio on liitteen 2 aluekartalla merkitty valkoisella varilla.
Laboratorio ei ole osa sahkolaboratorioita ja se onkin erillisten lukittujen ovien ta-
kana. Jos tilassa tehdaan séhkotoita, sitd koskee samat saannot kuin muitakin tiloja
rajaamisien ja merkitsemisten suhteen sahkotoita tehdessd. Alueen laitteiden ja lait-
teistojen kaytto vaatii luvan valvojalta.

Korjaamotilat on liitteen 2 aluekartalla merkitty harmaalla vérilla. Nama4 tilat on ra-
jattu selkeésti erilleen muusta sahkélaboratorioista. Tilojen ovissa on sahkoiset lukot
ja niihin avainkoodin saa vain erillisella luvalla ja avainkoodi on kdytdssé vain rajoi-
tetun ajan. Yksiloityjen avainkoodien avulla ndiden tilojen kaytt6a pystytaan valvo-
maan kulunvalvonnalla. Tilat pidet4d&n aina lukittuina. Korjaamotilat ovat 1&hinna
henkilokunnan kaytossa, mutta esimerkiksi Roboakatemian oppilaat saavat kéayttaa
naita tiloja omissa projekteissaan. Opiskelijat ovat aina valvojan vastuulla néissa ti-
loissa.

3.4 Kulkutiet, yleinen alue seka vierailijat

Kulkutiet/ yleinen alue on liitteen 2 aluekartalla merkitty vaaleanpunaisella varilla.
Talla alueella jarjestetdan vierailijaryhmien kierroksia laboratoriossa. Vierailijat saa-
puvat laboratorioon aina opastetun valvojan kanssa! Yleiselld alueella opiskelijat saa-
vat kulkea, kun ovat saaneet perehdytyksen johonkin laboratorioista. Turhaa oleske-
lua valtettava talla alueella. Alueelta 16ytyy naulakot yliméaaréisia tavaroita ja vaat-
teita varten, kasienpesu pisteita ja erilaisia ndytteille asetettuja koulun tavaroita ja
laitteita. Alueelta on myds portaikot ja hissi henkilékunnan alueelle. Alueella teh-
daan erilaisia harjoitustditda mm. mobiilirobottien kanssa. Valvoja arvio, tarvitseeko
aluetta rajata nauhakasetein néité toita tehdessa.

Henkilokunnan alue sijaitsee sahkdlaboratoriossa parvella. Alueella on henkilékun-
nan paatetyopisteitd ja on tarkoitettu vain henkilékunnalle. Parvella tehd&én vain pie-
noisjannitteisia kytkentdja niille erikseen varatuilla paikoilla. Muita s&hko toité ei
tehdd ilman séhkolaitteiston kaytonjohtajan lupaa.
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4 SAHKOLABORATORIO

Perustaa kaikille sahk6turvallisuuteen liittyville standardeille, saadoksille seké talle
ohjeistukselle tulee Suomen S&hkdéturvallisuuslaista. Sahkdlaboratoriossa tydsken-
neltdessé on noudatettava SFS 6000-8-803:en mukaisia saéddoksié. Standardissa kasi-
tell&&n oppilaitos ympaéristdssa olevia tiloja, joissa jannitetasot ovat vaihtosédhkolla
enintdan 1000V ja tasasahkolld 1500V.

Laboratorioon johtavat sisadnk&ynnit on varustettava kilvilla, joista kdy ilmi selke-
asti, ettd alueelle on asiattomilta paésy kielletty (Kuva 2). Ovilla pitaisi olla myos
kyltit, joista kdy ilmi, ettd vierailijat vain opastettujen valvojien seurassa laboratori-
oon (esim. Kuva 3). Vierailijoilla ei ole oikeutta koskea laitteisiin ilman erillista lu-
paa ja ohjeistusta.

Kaikkien séhkolaboratoriossa olevien sdhkolaitteiden tulee tayttaéd sahkoturvallisuus-
lain maarddmat ehdot. Sahkolaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava, val-
mistettava ja korjattava niin sek& niitd on huollettava ja kaytettava kayttotarkoituk-
sensa mukaisesti niin, etta:

e Niisté ei aiheudu kenenké&an hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa;
o Niisté ei sdhkoisesti tai sathkomagneettisesti aiheudu kohtuutonta hairiota;
e Niiden toiminta ei hairiinny helposti sahkoisesti tai sshkdmagneettisesti.

Jos sahkodlaite tai -laitteisto ei taytd 1 momentissa saadettyja edellytyksid, sita ei saa
saattaa markkinoille, luovuttaa toiselle eika ottaa kayttoon. (Sahkoturvallisuuslaki
2016/1135, 6 8)

Sahkolaitteiden on myds taytettdva seuraavat vaatimukset:

e Séhkolaite on suunniteltava ja valmistettava hyvan teknisen kdaytannén mu-
kaisesti siten, ettd se on oikein asennettuna, huollettuna ja kayttotarkoituk-
sensa mukaisesti kdytettynd séhkémagneettisesti yhteensopiva eiké vaaranna
ihmisten terveyttd ja turvallisuutta, kotiel&aimi& tai omaisuutta. Sdhkolaitteen
suojaus on varmistettava sahkdlaitteen aiheuttamien vaarojen varalta ja sel-
laisten vaarojen varalta, jotka voivat aiheutua ulkoisten tekijoiden vaikutuk-
sesta séhkolaitteeseen. (Sahkoturvallisuuslaki 2016/1135, 12 8)

e Standardin tai sen painoksen vaihtuessa sahkoturvallisuusviranomainen pai-
vittad standardiluettelon. Luettelon paivityshetkella rakenteilla oleva sahko-
laitteisto voidaan rakentaa valmiiksi ja ottaa k&yttdon edellisen standardin
mukaisena kolmen vuoden kuluessa péivityksesta. (Sahkoturvallisuuslaki
2016/1135, 33 §)

Jos kiinteiden sahkolaitteiden tai -laitteistojen kéyttotarkoitus tai paikka muuttuu, on
sahkoturvallisuuslain, standardien ja sé&dddsten mukaan varmistuttava sahkoélaitteen
turvallisuudesta muuttuneissa olosuhteissa. Séhkoturvallisuuslain, standardien tai
sdadosten muuttuessa, myos tata ohjetta on tarkasteltava ja paivitettava.
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Kuva 2 Asiattomilta péaasy kielletty (Gerdmans www.sivut 2022)

TAHAN
OMA
TEKSTI

leveys 30cm, korkeus 40cm
tai
leveys 20cm korkeus 26cm

Kuva 3 Vierailijat vain valvojan kanssa (Barasmainos www.sivut 2022)
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4.1 Koko sahkolaboratoriotilan yleisohjeet

Automaatio-, konendko-, sahkdvoima-, rakennus-, energia- ja robotiikkalaboratoriota
koskevat yleisohjeet. Kappaleessa luetellaan ne asiat, joita on noudatettava koko la-
boratorion alueella riippumatta siitd, missé tydskentely tapahtuu.

e Laboratoriossa on ehdottomasti noudatettava henkilokunnan antamia ohjeita
ja maarayksia seké ohjeita, jotka on kohdennettu tiettyd laboratorion osaa var-
ten

e Laboratoriotiloissa on noudatettava varovaisuutta, ettei vaaranneta kenenkéan
terveyttd eiké rikota laitteita

e Laboratorion ovet on pidettava suljettuna

o Ulkovaatteita on séilytettdva naulakoissa

e Laukkuja ei saa séilyttaa tyopoydilla eika kaytavilla

e Harjoitusten ja mittausten jalkeen kaikki kéytetyt laitteet on palautettava al-
kuperaisille paikoilleen

e Mahdollisista vaaratekijoisté laboratoriossa on ilmoitettava henkilokunnalle
ja valittomat vaaran aiheuttajat on poistettava vélittomasti

e Kuulosuojaimia on kdytettava, kun melutaso ylittad 85 Db(A)

e Suojalaseja on kaytettdvéa aina, kun se on tarpeen

Laboratorioissa ei saa tehdd tulitdita ilman tulitydlupaa

Alueet (Liite 2) merkitéén, joko lattiateippauksin (Kuva 4) ja/ tai nauhakaseteilla
(Kuva 5). Alueiden reunoilla myos lukee mik& alue on kyseessé (esim. Automaatio

yms.)

o Mikaéli alueet on suljettu nauhakasetein, ei alueelle saa menna ilman, etté tar-
kistaa turvallisuuden esimerkiksi paikalla olevalta valvojalta.

Sahkokeskusten edustat pidetdan myds tyhjind. Namé alueet on merkitty lattiateip-
pauksin, eteen jatetadn tyhjaa tilaan 80 senttimetrié.

Kuva 4 Lattiateippaus (3M Suomi www.sivut 2022)
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Kuva 5 Nauhakasetti (Trafinoshop www.sivut 2022)

4.2 Koulutus ja perehdytys

Kaikilla laboratoriotiloissa tydskentelevilla henkil6illa (pois lukien parven paatetyos-
kentely) pitda olla suoritettuna tydturvallisuuskoulutus, joka on uusittava viiden (5)
vuoden vélein sekd ensiapukoulutus, joka on kdytava uudelleen kolmen (3) vuoden
valein. Jokaisen henkilon on oltava perehdytetty siihen osaan laboratoriota, missa
kulloinkin tytskentelee tai saa opetusta. Jos henkil® ei ole saanut perehdytysta mi-
hinkaan tiettyyn laboratorion osaan, han saa kulkea laboratoriossa vain opastajan joh-
dolla ja liikkua vain merkityill& alueilla.

Jokainen perehdytetty henkil6 allekirjoittaa todistuksen (Liite 3) perehdytyksen saa-
misesta, ja ndma todistukset sailytetdan rekisterissd vahintaan sen ajan, kun henkil6
tydskentelee laboratorioissa tai hdnellda on opiskeluoikeus Satakunnan ammattikor-
keakoulussa. Todistuksesta kdy ilmi, mika laboratorion osa on ollut kyseessa pereh-
dytyksessd, mika ryhmé kyseessé (esim. sahkotekniikan opiskelija, siivooja, projekti-
tyontekija yms.), paivamaara, perehdyttajan ja perehdytetyn nimet. Todistuksessa on
myaos lista asioista, jotka on kdyty lapi perehdytyksen aikana. Kaikista perehdyte-
tyista henkildista on kerattava koonti (Liite 4) ja se kannattaa tehda ryhmaé seké alue
kohtaisesti, esimerkiksi luokan tunnus seka sahkdlaboratorion alue (NEA18SPAT ja
Automaatio).

Jos jollain sahkélaboratorion alueella laitteet tai laitteistot muuttuvat merkittavasti on
suositeltavaa pitdé uusi perehdytys kyseiseen alueeseen. Perehdytys voidaan pitéé
kokonaisuudessaan tai suppeampana, esimerkiksi suullisena, laitekohtaisena pereh-
dytyksend. Perehdytyksen laajuuden pééttad sdhkotoiden johtaja. Perehdytyksen voi
antaa sahkolaitteiston k&ytonjohtaja tai hdnen nimedmansa sahkdalan ammattilainen.
(Séhkdturvallisuus laki 1135/2016, 4 luku § 62 mom.)
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Jokaisella henkil6lla, joka tulee sahkdlaboratorioon, on oltava perehdytys suoritet-
tuna. Vierailijaryhmien (maallikkoryhmien) valvojan on aina oltava opastettu henkil®
tai séhkdalan ammattilainen. VValvoja saa kuljettaa vierailijoita vain merkitylla ylei-
selld alueella. Valvoja antaa lyhyen, maallikoille tarkoitetun, perehdytyksen labrassa
liikkumiseen seka kayttaytymiseen. Maallikoiden perehdytys pitéa siséllaan yleisen
kayttaytymisen, ohjeiden noudattamisen, laitteisiin/laitteistoihin/kytkimiin koskemi-
sen, vaatetuksen ja vaatteiden sdilytyksen seka syémisen ja juomisen laboratorio ti-
loissa. Maallikoiden perehdytyksisté ei pideta Kirjaa ja heille pidetdén perehdytys uu-
delleen, jos he tulevat toistamiseen vierailemaan laboratoriossa. Taman lyhyen pe-
rehdytyksen jalkeen maallikot voivat kulkea valvotusti laboratorion merkityilla ylei-
sillg alueilla. Merkinnét on tehty lattiateippauksin sek& nauhakasetein. Maallikot ei-
vat missaan tilanteessa saa olla yksin laboratorio tiloissa. Opiskelijoille, siivoojille,
opettajille yms. annettava perehdytys on laajempi ja siséltaa liitteessa 3 mainittavat
asiat.

Henkil6kunnan tiedot on syyta myds kerété ja paivittaa aina tarvittaessa ajan tasalle,
talléin voidaan olla varmoja jokaisen tyontekijén patevyydesté ja soveltuvuudesta
aina kulloiseenkin tehtavaan. Henkilotietolomake -malli liitteend 6. Tasta tulee kdydéa
ilmi henkildn tiedot, milloin lomake on paivitetty, tyékokemus, suoritetut opinnot,
patevyydet/ koulutukset/ kurssit ja tarvittaessa muut todistusliitteet. Kun ndma tiedot
I0ytyvét jokaisesta tydntekijastd, sahkdtoiden johtajan ja aluevastuuhenkiléiden on
helpompi huolehtia kurssien ja koulutusten uusimisesta ajallaan ja patevyyksien riit-
tavyydesta.

4.3 Laboratoriossa toimiminen

Laboratoriotydskentelyyn tarvitaan aina vastaava opettaja paikalle tai lupa vastaa-
valta opettajalta! Laboratoriotydskentelyn kannalta tarpeettomat varusteet (takit, juo-
mat, yms.) on turvallisuussyisté jatettdva laboratorion naulakoille. Oppilaitoksen ka-
lustoa on kaésiteltava huolellisesti. Kaikki kaluston/laitteiden vahingoittuminen on il-
moitettava valittomasti vastaavalle opettajalle. Vioittunut laite on merkittavéa selke-
asti. Vioittunutta laitetta ei saa kayttdd ennen kuin vastaava opettaja on tarkastanut
sen, ja arvioinut voiko sita kayttaa. Vioittuneet laitteet pyritdan vaihtamaan tai kor-
jaamaan ensitilassa.

Pienryhmien ty0naikaisena sahkoturvallisuuden valvojana toimii vuorollaan jokainen
opiskelija, joka mm. vastaa siitd, ettd ryhma tydskentelee annettuja sahkotyoturvalli-

suusohjeita noudattaen. S&hkévoimatekniikan laboratoriossa ryhma kirjataan tyopoy-
dén tauluun. Ylimpana paikalla olija toimii tyonaikaisena sdhkoturvallisuuden valvo-
jana (ryhmékohtainen vastuu).

Ennen jannitteen kytkemisté ty6 on tarkastutettava opettajalla. Kytkennédn muuttami-
sen ja purkamisen saa tehdé vasta, kun opettaja on todennut kytkennan jannitteetto-

méksi. TyOn paatyttya laitteet on palautettava niiden sdilytyspaikoilleen. Ennen labo-
ratoriosta tai tyopisteesta poistumista on jokaisen huolehdittava omalta osaltaan siitg,
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etta tyopiste ja sen ymparisto jaavat hyvaan jarjestykseen. Tyoskentelyssa olisi hyvé
kayttad yhtendista ohjeistusta kaikissa laboratorioissa, tasta malli liitteena 5.

Poissaoloista tai kesken tydajan poistumisesta tulee sopia ehdottomasti opettajan
kanssa ennakolta, &killisia sairaustapauksia lukuun ottamatta. Omille asioille l&hte-
minen ilmoittamatta saattaa aiheuttaa huomattavan séhkotyoturvallisuusriskin, esim.
jannitteellisid virtapiirin osia voi jaada paljaaksi jne. Tyonaikaisesta sahkoturvalli-
suudesta vastaavan henkilon (valvova opettaja) on tarvittaessa ennen tdiden aloitta-
mista kuulustelulla tai muulla vastaavalla tavalla varmistettava, ettd annetut maa-
raykset ja ohjeet on ymmarretty.

4.4 Turvallisuus ja ensiapu

Laboratorioissa on noudatettava kaikkia yleisia turvallisuuteen liittyvia lakeja, stan-
dardeja ja ohjeita, oppilaitoksen omia turvallisuus ohjeita, seka téssa ohjeistuksessa
annettuja sahko- ja sdhkotyoturvallisuuteen liittyvid ohjeita. Jos joku laki/ standardi/
ohjeistus on ristiriidassa toisen ohjeen kanssa, noudatetaan sitd kumpi johtaa turvalli-
sempaan tyoskentelyyn laboratoriossa. Jokaisen henkilon on pyrittava turvalliseen
tyoskentelyyn ja tehtavé ilmoitus, jos huomaa jonkin laitteen olevan turvallisuus
riski, jonkin toimintatavan olevan potentiaalisesti vaarallinen, jonkin henkilon toimi-
van omaa tai muiden terveyttd vaarantaen tai mahdollisesti laitteita/ laitteistoja/ ma-
teriaa vahingoittaen. Jokainen on ensisijaisesti vastuussa omasta toiminnastaan,
mutta tapaturma tilanteessa jokaisella on auttamisvelvollisuus.

Laboratorion seinilld ja/ tai infotauluilla on ensiapuohjeet normaaleihin tapaturmiin,
sekd sédhkotapaturmia varten. Laboratorioista 16ytyy ensiaputarpeita ja alkusammu-
tuskalustoa. Seké ensiaputarpeet, ettd alkusammutuskalusto tulee merkité riittavan
selvilla ja hyvin nakyvilla merkeillda (Kuva 6 ja Kuva 7). Rakennuksessa on mygs de-
fibrillaattori, mutta se ei ole laboratoriotilassa vaan 10ytyy kdytavan seinalta lahelta
koulun Kirjastoa. Defibrillaattori ei ole pakollinen sahkdlaboratoriotiloissa, mutta
séhkotapaturman vaara on sielld suurin, joten sen hankinta kyseiseen tilaan olisi jar-
kevaa.

\
S

Kuva 6 Ensiaputarvike- Kuva 7 Alkusammutus-
merkki (Gedmans kalusto (Gedmans
www.sivut 2022) www.sivut 2022)
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5 TILAKOHTAISET OHJEET

Kappaleessa esitetdén tarkentavia aluekohtaisia ohjeita. Aluejako liitteessa 2 ja aluei-
den vastuuhenkil6lista -malli liitteessa 1. Malli alueen rajalla olevasta kyltista ku-
vassa 8 (esimerkki kuva vastaavasta kyltista sairaalassa).

Kuva 8 Katosta roikkuva alueenraja -kyltti (Aksa www.sivut 2022)

5.1 Fysiikan laboraatioita koskevat ohjeet

Tatd ohjeen kohtaa sovelletaan uusiin tiloihin suoraan. Fysiikan laboraatiot ovat opis-
kelijan ensimmadiset laboraatiot ammattikorkeakoulussa ja ne luovat perustan turval-
liselle tyoskentelylle. Laboratoriossa saa tyoskennell& vain valvotusti lukujarjestyk-
seen merkittyind aikoina. Itsendiseen tyoskentelyyn pitéé olla riittdvasti perehdytetty
tai séhkodalan ammattilainen. Luvan antaa valvoja vain erityisista syista. Sahkolait-
teiston kdytonjohtaja tarvittaessa antaa apua méaérittelyyn.

Fysiikanlaboratoriossa tydskentely on sallittua, kun:

e On suorittanut annetun ensiapukurssin tai on voimassa oleva EA-kortti seka
on suorittanut ty6turvallisuuskoulutuksen tai omaa vastaavat taidot

e Tydskentelijat ovat saaneet riittdvan perehdytyksen laboratorio tiloihin

e Laboraatioiden alussa on esitelty turvallisuuteen liittyvat asiat, jaetaan ohje
turvallisuudesta sekd otetaan allekirjoitus sen ymmartdmisesté ja noudattami-
sesta

e Paikalla on valvoja, tai opiskelija on saanut luvan tyéskennell& ilman valvon-
taa laboratoriossa
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Tyoskentelyryhmastd on valittu yksi henkilo (opiskelija), joka toimii tyonai-
kaisena séhkoturvallisuuden valvojana, han ei kuitenkaan korvaa opetta-
jaa/valvojaa vastuuhenkilona.

Valvonta:

Toissa useimmiten kéytetddn vain kosketussuojaisia tai pienoisjannitteisia
FELV-, PELV- tai SELV-ryhmien laitteita, talloin ei valitonta valvontaa vaa-
dita

Jos tehdaan toitd, joissa kaytetdan 230/400 V, edellytetadn vélitontd, ammatti-
taitoon suhteutettua valvontaa tai pitad olla itsendiseen séhkotyohon kyke-
neva sdhkodalan ammattilainen tai riittdva perehdytys tehtavéaan tyohon.

Jos tyoryhman jasenilld on sahkdvoimatekniikan yliasentajan, teknikon tai in-
sindorin tutkinto seké sahkolaboratorion vastuuhenkilon myontama, kirjalli-
nen poikkeuslupa, ei valitontd valvontaa vaadita.

Sahkoturvallisuus

Fysiikan kytkenndissa kaytetaan tyypillisesti vain alle 50 V:n jannitettd. Se
otetaan sdadtdmuuntajalta tai tasavirtalédhteestd, joka kytketaan tyopdydéan ala-
osan pistorasiakouruun samoin kuin tyossa tarvittavat mittalaitteet

Ryhmaén jasenten on etukéteen selvitettava, miten tyokohde saadaan jannit-
teettoméksi

Ryhmasta valitaan yksi henkild, joka toimii tyonaikaisena sahkoturvallisuu-
den valvojana, han ei kuitenkaan korvaa opettajaa/valvojaa vastuuhenkilona
Kaikki sahkokytkennéat on tarkastutettava opettajalla/valvojalla ennen jannit-
teen kytkemista

Kytkentdd muutettaessa ja purettaessa on se aina ensin saatettava jannitteetto-
maéksi

Sateilyturvallisuus

Ydinfysiikan tydssa kéaytettavié sateilijoita ei saa siirtdd pois laboratoriosta
Sateilyléhteet on ehdottomasti palautettava niille varattuun sailytyskaappiin
Sateilyl&hteité saa kasitelld vain pinseteill&

Lyijylevyjen késittelyn jalkeen kadet on pestava

Raskaana olevilta sateilytyon tekeminen on kielletty

5.2 Sahkovoimatekniikan laboraatioita koskevat ohjeet

Séhkovoimatekniikan laboraatioissa tyoskennelldén pienjannitteelld. Tydskentely ta-
pahtuu normaalisti valvotusti. Itsendiseen tyoskentelyyn pitaa olla riittdvasti perehdy-
tetty tai séhkdalan ammattilainen. S&hkolaitteiston kdyténjohtaja tarvittaessa antaa
apua maéarittelyyn.
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Tyoskentely tapahtuu séhkotyoturvallisuusstandardin (SFS 6002, 2018) mukaisesti
tdydennettyna talla paikallisella soveltamisohjeella. Ennen séhkdtekniikan laboraati-
oihin osallistumista opiskelijoiden on suoritettava pakollinen perehdytys laboratorio-
tydskentelyyn seka sahkotyoturvallisuusopintojakso, johon siséltyy sahkotyoturvalli-
suusstandardin SFS 6002 sisdltd. Molemmat osuudet tentitdén. Tentin hyvaksytysti
suorittaneille myénnetdan Sahkotyoturvallisuuskortti SFS 6002.

Perehdytys voidaan tehda supistetusti myéhemmin uudelleen esim. uuden lu-
kukauden alussa

Sahkovoimatekniikanlaboratoriossa tydskentely on sallittua, kun:

On suorittanut annetun ensiapukurssin tai on voimassa oleva EA-Kkortti seké
on suorittanut tyoturvallisuuskoulutuksen tai omaa vastaavat taidot
Ty0Oskentelijat ovat saaneet riittdvan perehdytyksen laboratorio tiloihin

On suoritettu sahkdturvallisuuskoulutus (sdhkotyoturvallisuuskortti)
Laboraatioiden alussa on esitelty turvallisuuteen liittyvét asiat

Paikalla on valvoja, tai opiskelija on saanut luvan tydskennelld ilman valvon-
taa laboratoriossa

Tyoskentelyryhmasta on valittu yksi henkilo (opiskelija), joka toimii tyonai-
kaisena séhkoturvallisuuden valvojana, han ei kuitenkaan korvaa opetta-
jaa/valvojaa vastuuhenkilona

Valvonta:

Toissa yleensé kéytetaddn vain kosketussuojaisia tai pienoisjannitteisia FELV-,
PELV- tai SELV-ryhmien laitteita, tall6in ei valitonta valvontaa vaadita

Jos tehdaan toita, joissa kéaytetdan 230/400 V, edellytetadn valitontd, ammatti-
taitoon suhteutettua valvontaa tai pitaa olla itsenaiseen séhkdétyohon kykeneva
sahkdalan ammattilainen tai riittava perehdytys tehtavaan tyohon

Jos tyéryhman jasenilld on sahkdvoimatekniikan yliasentajan, teknikon tai in-
sinoorin tutkinto sek& sahkolaboratorion vastuuhenkilon myontamé, kirjalli-
nen poikkeuslupa, ei valitonta valvontaa vaadita

Sahkoturvallisuus

Ryhman jasenten on etukéteen selvitettdvé, miten tyokohde saadaan jannit-
teettoméksi

Ryhmaésté valitaan yksi henkil0, joka toimii tyonaikaisena sahkoturvallisuu-
den valvojana, han ei kuitenkaan korvaa opettajaa/valvojaa vastuuhenkilona
Kaikki sahkokytkennat on tarkastutettava opettajalla/valvojalla ennen jannit-
teen kytkemista

Kytkentdd muutettaessa ja purettaessa on se aina ensin saatettava jannitteetto-
maéksi



20

5.3 Automaatio-, konendko-, TKI- ja robotiikkalaboraatioita koskevat ohjeet

e Laboraatioissa tehtavat sahkotyot tehdéan samalla ohjeistuksella kuin -~ fy-
siikan laboratorioty6t

e Mittalaitteita on kasiteltdvé varovasti

e Tila on kéytettdvissa vain valvotusti tai erillisella luvalla

e Jokaisen robotin laheisyydessa (esim. seindlld robotin takana) on ohjeistus
kunkin robotin kéytdsta ja turvalaitteista

e Jokaiseen robottiin tai linjastoon taytyy saada perehdytys ennen robottien
kayttamisté

e Automaatiolaitteiden suojalaitteita ei saa irrottaa tai ohittaa

e Paineilmaliitoksia tehtdessé on noudatettava varovaisuutta ja tarvittaessa kéy-
tettdva suojalaseja, jotta mahdollisesti irtoava letku ei aiheuta vahinkoa

e Vaikka tOissé kéytetdan padsaantoisesti pienoisjannitettd, on silti tydskennel-
tava suurta varovaisuutta kayttaen, kuin olisi suurempi jannite kyseessa ja
tyot tulisikin aina tehdé jannitteettoméana

o Mikali tyot sisaltavat pienoisjannitteelld tehtévié toita pitd4 sen vaatimukset
huomioida

e Kameroita ym. herkkia laitteita on késiteltdva varovasti

5.4 Energia- ja rakennustekniikan laboraatioita koskevat ohjeet

e Laboraatioissa tehtavat sahkotyot tehdédan samalla ohjeistuksella kuin fy-
siikan laboratorioty6t

o Mikali tyot siséltavat pienoisjannitteella tehtavia toita pitda sen vaatimukset
huomioida

e Mittalaitteita on kasiteltdvé varovasti

o Tila on kaytettavissa vain valvotusti tai erillisella luvalla

5.5 Parvi

e Henkildkunnan alue

o Parvella tydskentelevat kuuluvat perehdytettavien tyontekijéiden piiriin

e Parvella tydskentely omalla nayttopaatteelld ei vaadi EA-korttia eik& S&ahko-
ty6turvallisuus-korttia, eikd myoskaéan tyon aikaista sahkoturvallisuuden val-
vojaa

e Parvella tehtavéat sahkotyot tehdaan samalla ohjeistuksella kuin fysiikan labo-
ratorio tyot

o Mikali tyot sisaltavat pienoisjannitteelld tehtévié toita pitdd sen vaatimukset
huomioida
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5.6 Kulkutiet (yleiset tilat)

Maallikoille annettava perehdytys riittaa talla alueella kulkemiseen, kuitenkin
jos ei ole erillista perehdytystd mihinkaéan laboratorioon, niin talla alueella olo
vaatii valvojan

Talla alueella ei vaatimuksia EA- , Ty6turva- tai Sahkotyoturvakortista
Mikali tall& alueella tehd&an séhkotoitd, alue on rajattava esim. nauhakase-
teilla (Kuva 5) ja tehtavat sahkotyot tendaén samalla ohjeistuksella kuin fy-
siikan laboratoriotyot
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6 SAHKOTYOTURVALLISUUSORGANISAATIO

Oppilaitoksissa séhkotoiden johtajana toimii harvoin toimivan johdon edustaja (reh-
tori, vararehtori tms.), silla séhkotoiden johtajaksi nimeédminen edellyttdd nimetta-
valta henkil6lta tehtdvan vaatimusten mukaista sahképatevyytta (sahkdpatevyys S1,
S2 tai S3). Satakunnan ammattikorkeakoulun séahkétdiden johtajalta/johtajilta vaadi-
taan sdhkopatevyys S2. Valtaosassa oppilaitoksista sahkétdiden johtajaksi nimetaan
kuitenkin joku alan opettajista. Pelkka nimedminen ei tietenk&an riitd, vaan hanelle
on annettava todelliset toimintaedellytykset ja valtuutus tehtavistaan selviytymiseen.
Jos séhkdotoiden johtajana on ns. riviopettaja, hédn on séhkéturvallisuusorganisaa-
tiossa kuitenkin esimerkiksi osastonjohtajan ylapuolella.

m Sidhkotyoturvallisuuden valvonta-alue

Tyon-

‘Séhk_étbiqen aikaisen T,Ya",.a Ika'se.n Oma ty6 ja Tyokohteessa K?ko Koko
johtaja tai Sahk®- sahkoturvalli- sen valiton [RAEEERTS tyokoko- | isriecteima
!(aglto_n turvallisuu- | Suudenvalvoja vaikutuspiiri naisuus

johiaig den valvoja

Kuva 9 (Koulutusmaailma www.sivut 2022)

Samalla henkil6lla voi olla useampiakin sahkoturvallisuuden valvonta-alueita (esim.
useita osia sdhkolaboratoriosta/ koko laboratorio) hoidettavanaan. Jos tiloissa teh-
daan eri sahkopatevyysluokkia edellyttavia sahkotoita, tulee tehtavaan nimetylla
henkil6l14 olla patevyydet kaikkiin tehtaviin téihin. Tdma on varmistettava ennen
séhkotoiden johtajan nimedmista.

Sahkotoiden johtajan (kuva 9) tehtdvana on valvoa, etta

e Toissd noudatetaan kulloinkin voimassaolevaa sahkdturvallisuus lakia ja sen
perusteella annettuja sadnnoksia ja méaarayksia

e Sahkolaitteet ja -laitteistot ovat séhkoturvallisuuden kannalta asianmukai-
sessa kunnossa

o S&hkotoita tekevat henkilot ovat riittdvan ammattitaitoisia ja opastettuja ty6-
tehtaviinsa
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Lisaksi hdnen tehtaviinsa kuuluu

Huolehtia, ettd sddnndkset, maaraykset ja ohjeet ovat henkildston kaytetta-
vissa

Varmistaa, ettd séhkoturvallisuusohjeisto on ajan tasalla

Huolehtia, ettd séhkotdissa noudatetaan sadnnoksia

Olla sahkotoihin liittyvien henkil6iden tavoitettavissa

Organisoida tiedonkulku sahkotdihin osallistuvien kesken

Organisoida kayttéonottotarkastukset ja maaraaikaistarkastukset
Organisoida sahkotoihin liittyvien henkildiden opastaminen mittalaitteiden
kéytossa

Organisoida sahkotoihin liittyvien henkiloiden sahkoturvallisuuteen liittyva
perehdytys, koulutus ja opastus

Huolehtia sdhkdturvallisuussadnnosten edellyttaméastd dokumentoinnista
Vastata kayton opastuksesta kayttdohjeiden jarjestamisesté

Varmistaa henkil6kunnan ammattitaito rekrytointitilanteessa

Séahkoturvallisuusorganisaatio henkilonimineen ja puhelinnumeroineen on syyta pi-
t4& aina ajan tasalla ja nahtavilla esim. ilmoitustaululla/ infonaytolIa.
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7 TYO- JA SAHKOTYOTURVALLISUUSVASTUUT KOULUTUK-
SESSA

Tassa luvussa kerrotaan eritellysti eri tahojen ja henkildiden vastuita ammattikorkea-
koulun sahkotdihin liittyvéssa koulutuksessa. Kuvassa 9 esitetdadan hyvin, miten vas-
tuualue pienenee hierarkkisesti, ja jokaisella on vastuu vahintdan omasta tyostaan.

7.1 Viranomaisvaatimukset

Tyoturvallisuusvastuut maaraytyvat tyoturvallisuuslain (Ty6turvallisuuslaki
738/2002) ja s&hkotyoturvallisuusvastuut sahkoturvallisuuslain (Sahkoturvallisuus
laki 1135/2016) seka niistd annettujen asetusten ja ministerididen paatosten mukaan.
Sahkoasennuksia koskevat lisdksi ne standardit, jotka Tukes on julkaisussaan S10-05
maadritellyt noudatettaviksi. Sahkolaboratorioita koskevat tdydentavéat vaatimukset on
esitetty standardin osassa SFS 6000-8-803.

Sahkoturvallisuusstandardi SFS 6002 asettaa vaatimukset turvallisesta sahkolaitteis-
tojen kéytosta ja sahkolaitteistoissa tai niiden laheisyydessa tydskentelysta.

Ty0n katsotaan tayttavan sahkoturvallisuuslain 828:ssd tarkoitetut olennaiset turvalli-
suusvaatimukset, jos se tehddén soveltaen Tukesin julkaiseman luettelon S10 mukai-
sia standardeja.

7.2 Turvallisuusvastuut ja kéytdnnon jarjestelyt

Jos seuraavassa lueteltujen tehtdvanimikkeiden mukaista tai vastaavaa henkilé ei
oppilaitoksessa tarvita, on henkilon vastuut ja velvoitteet siirrettdva muille toimijoille
siind madrin kuin tehtavén lain, asetusten ja maardysten mukainen hoitaminen edel-
Iyttd4. Jos tehtavan hoitoa varten nimetadn useita henkil6ité (esim. laboratorion osien
vastuuhenkil6t), tulee heidéan vastuulleen kuuluvat tehtdvat méaaritella ja rajata yksi-
selitteisesti kirjallisessa muodossa. Samoin on meneteltéva silloin, jos ei ole yksi-
selitteisesti selvaa, kenelle mikékin tehtavé ja vastuu kuuluu.

7.2.1 Rehtori

Vastaa siitd, ettd oppilaitokseen on nimetty tarvittavat kdytonjohtajat, sahkotoiden
johtajat ja séhkdlaboratoriossa tyonaikaiset sahkoturvallisuuden valvojat, sekd myos
siitd, ettd nimetyilla henkil6illa on kdytosséén riittdvat resurssit ja paatosvalta tehta-
vistaan suoriutumiseen.
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7.2.2 K&yton johtaja

Ké&yton johtajalta vaadittava patevyys on selvitetty séhkoturvallisuuslaissa (Sahkotur-
vallisuus laki 1135/2016, 4 luku § 61 mom.), SAMK:ssa vaadittava patevyys on S1.
Ké&yton johtaja nime&& yhdessa koulun johdon kanssa séhkoétéidenjohtajan/johtajat,
séhkotyotilojen kunnosta vastaavat henkil6t sekd s&hkotyoétiloissa opetusta antavat
henkilot. Kdyton johtaja myds nimeéa yhdessé koulun johdon kanssa sahkotyétilojen
siistijat/ valitsee koulun johdon kanssa yrityksen, joka hoitaa s&éhkotyotilojen siisti-
misen. Nimi- ja tehtavéluetteloa on suositeltavaa pitdd nékyvilla sdéhkolaboratoriossa.

Kéyton johtaja huolehtii yhdessa koulun johdon ja linjajohtajan kanssa siitd, etta séh-
kotyotilojen kayttoon ja siella tapahtuvan opetuksen valvomiseen on kaytettavissa
riittavasti ja riittdvan ammattitaitoista opetushenkilékuntaa, seké& huolehtii yhdessa
séhkotoiden johtajan/johtajien kanssa siitd, ettd sahkolaboratoriossa tydskentelevilla
henkil6illa on riittavat tiedot séhkotyo- ja sahkoturvallisuudesta. Kéyton johtaja vas-
taa tiloissa tydskentelevien perehdyttdmisesté laboratorion turvalaitteisiin ja tydsken-
telyyn séhkolaboratoriossa ja tiloja koskevien huolto- ja kunnossapito-ohjelmien
seka tiloissa tyGskentelya varten tarvittavan perehdytysohjelman yms. laatimisesta.
Hé&n huolehtii myos kiinteistoon kuuluvien méaraaikaistarkastusten tekemisesta.

Ké&yton johtaja osallistuu tytnantajan jarjestamadn saannollisesti uusittavaan en-
siapukoulutukseen seké yleiseen SFS 6002 — s&hkotyoturvallisuuskoulutukseen va-
hintdan viiden (5) vuoden valein.

7.2.3 Sahkotoiden johtaja

Sahkotdiden johtajalta vaadittava patevyys on selvitetty sahkoturvallisuus laissa
(S&hkoturvallisuus laki 1135/2016, 4 luku 8 58 mom.), SAMK:ssa vaadittava péate-
vyys on vahintddn S2. Sdhkotoiden johtaja vastaa séhkoturvallisuuden yleisesté val-
vonnasta ja tyosta sdhkdlaboratoriossa ja laboratorion ulkopuolisissa tydkohteissa.
H&n myds valvoo, ettd kaikki kdyttdonotto- ja varmennustarkastukset tulevat teh-
dyiksi méaraysten mukaan, sekd huolehtii, ettd tarkastuksissa havaitut puutteet ja viat
tulevat korjatuiksi nopeasti.

Jos séhkdtoiden johtaja ei voi olla lasna kaikissa tyokohteissa, joissa tehddéan sahko-

toitd, tulee tarvittaessa sahkdlaboratorioon ja laboratorion ulkopuolisiin tydkohteisiin
nimetd tyonaikaisesta sahkotyoturvallisuudesta vastaava henkild/ vastaavat henkil6t,

joiden tulee olla séhkoalan ammattilaisia.

Sahkatoiden johtaja osallistuu tyénantajan jarjestamaan saannollisesti uusittavaan en-
siapukoulutukseen seké yleiseen SFS 6002 — s&hkotyoturvallisuuskoulutukseen va-
hint&an viiden (5) vuoden valein.
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7.2.4 Tyonaikainen sahkoturvallisuuden valvoja

Ty0Onaikaisen sahkoturvallisuuden valvojan vaadittava patevyys on selvitetty séhko-
turvallisuuslaissa (Sahkoturvallisuus laki 1135/2016, 4 luku § 73 mom.), SAMK:ssa
vaadittava patevyys riippuu tehtavésté tyosta. Kaikissa tilanteissa, joissa tehdéan séh-
kotoita, tulee tarvittaessa sahkolaboratorioon nimeté tyonaikainen séhkotodiden val-
V0ja, jonka tulee olla sdhkoalan ammattilainen. Han vastaa tyon aikaisesta sahkotyo-
turvallisuudesta.

Tyonaikainen sahkéturvallisuuden valvoja huolehtii turvallisuuden valvonnasta esim.
seuraavasti:

o Estéd sivullisten paasyn vaaralliselle alueelle

e Huolehtii ettei sahk6a voida kytkeda paalle puutteellisesti suojattuihin osiin tai
keskenerdisiin asennuksiin

e Antaa luvan tyon aloittamiseen ja asennuksen valmistuttua jannitteen paélle
kytkemiseen. Ty0Osuoritteen lopuksi valvoja antaa luvan asennuksen purkami-
seen jannitteettémyyden varmistuksen jalkeen. Ndisté voidaan poiketa opetta-
jan tai ohjaajan luvalla laboratoriossa, varsinkin jos kyseessd on pienoisjan-
nite

Kaikki henkil6t, jotka toimivat tydnaikaisina sahkoturvallisuuden valvojina osallistu-
vat tydnantajan jarjestamaan saannollisesti uusittavaan ensiapukoulutukseen seké
yleiseen SFS 6002 — sahkotyoturvallisuuskoulutukseen vahintaan viiden (5) vuoden
valein. Koska luokassa olevat opiskelijat ovat maalikkoja ja ammattilaisia, koko ryh-
man tybaikainen turvallisuus vastaava on opetuksesta tai ohjaamisesta vastaava aina.
Ryhmille mielellaéan valitaan pedagogisista syistd myos opiskelijavastaava, vaikka
kaikki ei tayta standardin vaatimuksia.

7.2.5 Sahkolaboratorion tai sen osan kunnosta vastaava henkil®

Kyseinen henkild huolehtii sdhkotdiden johtajan ja muun henkilokunnan avustuk-
sella laitteiden toimintakunnosta, huollosta ja ké&yttdohjeista. Han tekee mééraajoin
tarkastukset ja toimintakokeet sahkotyosaleissa erikseen laaditun huolto- ja kunnos-
sapito-ohjelman mukaisesti.

Séhkdolaboratorion tai sen osien kunnosta vastaavat henkil6t osallistuvat tydnantajan
jarjestaméan saannollisesti uusittavaan ensiapukoulutukseen seké yleiseen SFS 6002
— séhkotyoturvallisuuskoulutukseen véhintadn viiden (5) vuoden vélein.

Vastuuhenkil6t ja heidédn puhelinnumeronsa on suositeltavaa pitdé kaikkien nakyvilla
yhdessa listassa (liite 1) esimerkiksi laboratorion seinélla tai info-naytolla.
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7.2.6 Sahkoalan k&ytannon opetusta ja koulutusta antava henkil6

Sahkolaboratoriossa opetusta ja koulutusta antava henkild vastaa tyon aikaisesta sah-
kotyoturvallisuudesta ja hanen tehtaviinsa kuuluu oppituntien aikainen séhkoturvalli-
suustoimien ja tyoturvallisuuden valvonta. Han vastaa séhkdlaboratoriossa tai sen ul-
kopuolella tehtévien tdiden valvonnasta erillisen kirjallisen sopimuksen mukaan.

Sahkoalan kaytannon opetusta ja koulutusta antava henkil6 huolehtii turvallisuuden
valvonnasta esim. seuraavasti:

e Jakaa opetusryhmansa opiskelijoille kuittausta vastaan laboratorion tydsken-
telyohjeet ja jarjestaa yhteistydssa linjajohtajan kanssa opiskelijoiden sdhko-
ty6turvallisuuskoulutuksen osana opetusta. Varmistaa tentilla tai muulla vas-
taavalla tavalla ohjeiden ja maardysten ymmartamisen.

e Suunnittelee valvomansa koulutuksen sahkoty6t tyo- ja sahkotyoturvallisuus-
maardysten mukaisiksi ja opastaa sekad perehdyttéé opiskelijat niihin

e Osallistuu sdhkotydsaleihin perehdyttdmiseen.

Kaikki sdhkoalan opetusta ja koulutusta antavat henkil6t osallistuvat tyGnantajan jar-
jestaméaan saannollisesti uusittavaan ensiapukoulutukseen seké yleiseen SFS 6002 —
séhkotyoturvallisuuskoulutukseen vahintaéan viiden (5) vuoden valein.

7.2.7 Opiskelija tyonaikaisena sahkoturvallisuuden valvojana

Opiskelija ei voi valttamétté toimia virallisena tyonaikaisena sahkoturvallisuuden
valvojana eika hanelld ole vaadittavaa patevyytta. Opiskelija ei korvaa virallista
tyonaikaista sahkoturvallisuuden valvojaa.

Kaikissa tilanteissa, joissa tehdaan ryhmissa sahkotoita sahkévoimatekniikan labora-
toriossa, tulee nimeté tyon aikaisesta sahkotyoturvallisuudesta vastaava opiskelija,
joka toimii ryhmansa tyonaikaisena sahkoturvallisuuden valvojana (samaa kéaytantoa
voidaan soveltaa myds muissa laboratorion tiloissa). Opiskelijalla tulisi olla suoritet-
tuna koulun jarjestamat Opiskelijan sahkotyoturvallisuuskorttikoulutus seké hataen-
siapukoulutus. Kun opiskelija on tydnaikaisena sdhkoturvallisuuden valvojana, hanen
tarkeimpina tehtavindan on vastuunoton harjoittelu, seka sahkoturvallisuuden val-
vonta. Hanella ei kuitenkaan ole lainmukaista vastuuta ryhménsa toistd, ainoastaan
omasta tydstaan.

7.2.8 Opiskelija sahkotyota siséltavissa laboraatioissa

Opiskelija on aina vastuussa vahintddn omasta tyostaan. Oppilaitoksella on valvonta-
vastuu, ettd jokainen opiskelija on siséistanyt séhkotyoturvallisuuden periaatteet ja
tekee niiden mukaisesti harjoitustoité/ laboraatioita.
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Opiskelijalla tulisi olla suoritettuna koulun jéarjestaméat Opiskelijan sahkétyoturvalli-
suuskorttikoulutus seka hataensiapukoulutus.
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8 KEHITYS EHDOTUKSET

Laboratoriossa ei ole olemassa kunnossapito-ohjelmaa, joka sisaltaisi mittaukset tai
sédannolliset tarkastukset. Suositukset eri mittauksille ja tarkastuksille vaihtelevat,
mutta ne tulisi suorittaa vahintdan SFS 6000 standardissa mainituin valiajoin. Tassa
esimerkki mittauksista ja tarkastuksista, joita pitaé tehdad méaraajoin. Suluissa pe-
réssé tarkastus/testaus vali.

Laitteiden ja kytkentdjohtimien silmaméérainen tarkastus aina ennen kdyton
aloittamista

Merkint6jen ja suojalaitteiden arvojen tarkastus (3kKk)

Mittajohtimien ja siirrettdvien laitteiden kunnon tarkastus (3kk)
Vikavirtasuojien testaus testipainikkeella valmistajan ohjeiden mukaan (esim.
6kK)

Erotuslaitteiden ja hété-seis toimintojen testaus (12kKk)

Koko asennuksen tarkastus silméamaéaréisesti (12kk)

Vikavirtasuojien testaaminen testilaitteella ja kattava silmamaarainen tarkas-
tus (24kk)

Lattia- ja pOytapintojen eristdvyyden testaus (36kk)

Mittalaitteiden kalibrointi (36kk)

Eristysresistanssin mittaus ja suojajohtimien jatkuvuuden testaus (60kk)

Tama lista mittauksista ja tarkastuksista on koottu standardin (SFS 6000-8-803
2017,8) maarayksistd, sekd Seppo Peltolan S&hko-, ty6- ja sahkotyoturvallisuuden
toimintaohje- opinndytetyon suosituksista.

Defibrillaattori olisi myds syyta hankkia sahkoélaboratorioon, koska sielld séhkdiskun
vaara on suurin. Toinen defibrillaattori on syyta olla koulun yleisella kaytavalla, jotta
se on kaikkien saatavilla (joka onkin télla hetkella kirjaston vieressa kéaytavalla).
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9 YHTEENVETO

Ennen tyon valmistumista, ohjeistusosa tyosté tarkastutettiin usealla henkil6lla, joista
viimeisena kiinteisto ja tyoturvallisuuspééallikélld (Tero Hamaldinen). Taman jalkeen
ohjeistusta aloitettiin ottamaan kayttéon. Ohjeistus ei ehtinyt kayttéon ennen tdman
tydn valmistumista, joten ohjeistusta ja sen toimivuutta ei ehditty arvioimaan.

Jos ohjeistus otetaan kayttoon sellaisenaan, tulee se selventdmaén vastuunjakoa eri
osapuolten kesken. Tyd myos jakaa vastuun tasaisemmin niille kenelle se kuuluu.
Rehtori ja sahkotoiden johtaja pystyvat taman tyon avulla jakamaan séhkdlaborato-
rion vastuualueisiin ja méarittdmaan néille alueille vastuuhenkilot.

Ty0 auttaa my6s parantamaan séhko- ja sahkotyoturvallisuutta koko sahkdlaboratori-
0ssa ja auttaa vastuuhenkilditd parantamaan oman alueensa turvallisuutta.
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LITE1

NIMETYT VASTUUHENKILOT ALUEITTAIN
Puhelin nu-

Vastuu alue Henkild mero

Kayton johtaja/Haltijan edus-
Koko sdahkdlaboratorio taja 04087654321
Haltijan edustaja Riku Rehtori 04012345678
Kayton johtaja Sakke Sdhkojumala 04087654321
Sahkotoiden johtaja Sakke Sahkojumala 0401231234
Automaatiolaboratorio Allu Automaatio 0401111111
Sahkdvoimalaboratorio Sini Sahkari 0401212121
Robotiikkalaboratorio Rane Robotti 0401346257
Energiatekniikan laboratorio Elli Energia 0401122334
Konendkélaboratorio Kalle Kamera 0408877665
Korjaamotilat Tuomo Tutkija 0401112223
Yleiset tilat/ kulkuvaylat Tuomo Tutkija 0401112223
Parvi Antero Apupoika 0405555555

Katso tilajako kartasta (liite 2)
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LIITE 2

Energia
Sahkovoimatekniikka
Konenako

Automaatio

Robotiikka

Korjaamotilat

Kulkutiet / Yleinen alue

.Au rinkosahko

Rakennustekniikka




LIITE 3

Laboratoriotytskentelyyn perehdytys Labra Ryhma
1. Maallikolle annettava opastus
2. Tilojen siivousohjeet

-siivousohje t6iden aikana ja toiden jalkeen

-kierratyspisteet

3. Kulkureitit
-opasteet ja taulut
-kulkureitit, poistumistiet ja niiden opasteet
-sahkokeskusten merkinnat, opasteet ja siisteysvaatimus
-kokoontumispaikat
4. Suojavaatetus, varustus ja niiden sailytys
5. Laitteiden ja tyokalujen kayttd
-tyOpdydat ja janniteléhteet
-ty6tilan mittalaitteet
-mitta-, jatko- ja valojohdot
-tyOpoydat ja kaapit, niiden sisaltd
-korjaamotilat
-tikkaiden, telineiden ja nostinten kaytto
6. Varoituskilvet, tilapdissuojat jne.
7. Ensiapuvalineet
-ensiaputaulut, valineet ja opasteet
-sammuttimienpaikat ja opasteet
-turva- ja hatéseis-painikkeiden sijainnit, opasteet
8. Sahkdnvaarat ja tapaturmat
9. Toimintaohjeet séhkdtapaturma ja tulipalon sattuessa
10. Tilakohtaiset lisdsuojausmenetelmét vaaroja vastaan
11. Kéytossa olevan ammattialan kirjallisuuden/verkkomateriaalin esittely

/

Paikka ja aika
Perehdytyksen antaja

Perehdytetty opiskelija




LIITEA4

LABORATORIOIHIN PEREHDYTETYT HENKI-

LOT

Ryhman vastuuopettaja:

Labra:

Ryhma:

Olen saanut perehdytyksen laboratorio tyéskentelyyn. Olen ymmartanyt ohjeet ja
saannot, joita laboratoriossa pitda noudattaa. Lupaan tyoskennelld laboratoriossa an-
nettujen maardysten ja ohjeiden mukaisesti.

Nimi teksta-
Paivays ten Allekirjoitus Tehtdva |Toteutus
Opiske-
1.1.1900 Olli Opiskelija Olli Opiskelija lija Automaatio
Sahkévoima-
1.1.1900 Olga Opettaja Oskari Opettaja Opettaja | tekn.
1.1.1900 Sinttu Siivooja Sinttu Siivooja Siivooja -




LIITES

TOIMI JARJESTELMALLISESTI

A

10.

11.

Suunnittele kytkenta
Varmista, ettd tyokohde on jannitteetdn

Sijoita mittarit ja muut kojeet johdonmukaiseen jarjestykseen tyopisteella
Suorita ensin virtateiden kytkenta ja sen jalkeen jannitejohtimien kytkenta
Laadi mittauksia varten tarkoituksenmukainen mittauspoytékirja, jossa on
mittauskytkenté piirrettynd ja mittaustuloksille riittavasti tilaa selkeitd mer-
Kintoja varten.

Tarkastuta kytkenta valvojalla/opettajalla

- Luvan saatuasia kytke jannite ja mittaa janniteisyys ja tee tarvittavat var-
mistukset

Suorita harjoitusty6

Tarkasta mittaustulosten kelvollisuus valvojalta/opettajalta mittausten aikana

Kytkennan jannitteettomaksi tekeminen

- Kytke sahkot pois kytkennasta

- Varmista mittaamalla jannitteettomyys

- Pyyda lupa valvojalta/opettajalta

Pura kytkennét ja palauta materiaalit ja tyokalut oikeille paikoille, siivoa tyo-
piste
Esitd tarvittaessa valvojalle/opettajalle tydselostuksessa oleelliset asiat:

- mita ja miten on mitattu

-millaiset mittaustulokset on saatu ja miten ne on laskettu

-anna tulokset graafisesti aina kun on mahdollista

-viimeiseksi tulosten kritisointi



LIITE®6

Henkilotietolomake henkilokunnalle

Paivitetty:

Henkilon nimi:

Syntymaaika:

Tyokokemus sahkoalalla: vuotta | Opetustehtavissa: vuotta

KOULUTUSTIEDOT

Ammattialan opinnot Suoritettu
Sahkopatevyys: Kylla | Ei Luokka

Sahkotyoturvakoulutus SFS 6002: Voimassa/pvm

Ensiapukurssi EA1: Voimassa/pvm

Tulityékoulutus: Voimassa/pvm

Sahkoturvallisuus SFS 6002: Voimassa/pvm

Todistusliitteet:

Liitteen nro:

Liitteen nro:




