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f Kokemuksia suonpohjien tuhkalar

| Puutuhkan levitykseen kiytettyi kalustoa (Kuva: Kari Laasasenaho)

| Raimo Mannila Jalasjérven Hiirenkorvan tijalta hoiti Naarasnevan mittausaseman lannoitussavotan

Vuonna 2021 energiaturpeen
tuotantomaara oli vain noin 2,7
miljoonaa kuutiometrid Bioenergia 5
ry:n marraskuisen arvion mukaan.
Huippuvuosina tuotantomdarat
olivat 20-30 miljoonaa kuutiota,
Talla hetkelld turvetuotannosta
vapautuukin suonpohjia
jalkikdyttoon ennatysmaara.
Alueita vapautuu myos kesken
tuotannon, koska turpeen kysynta
on vahentynyt reilusti viimeisen
kahden vuoden aikana. Monille
maanomistajille on tullut aika pohtia
eri jalkikayttovaihtoehtoja tuotannon
paatyttyd. Turvetuotantoalueiden
metsityksiin saa julkista tukea

osana kansallisia ilmastotalkoita.
Uudistamiskohteet antavat

tydsarkaa myos koneyrittajille mm.
ojanperkausten, maanmuokkausten
ja tuhkalannoitusten kautta.

Tassé artikkelissa luodaan

katsaus kdytannon haasteisiin,

joita saattaa tulla vastaan
paksuturpeisten suonpohjien
puutuhkalannoituksessa.
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oituksesta paksuturpeisilla alueilla

lan haasteet ovat nimenomaan paksuturpeisilla nevoilla, vaik-
ka suonpohjien metsityksesti on saatu kokemuksia jo pitkil-
ti ajalta. Esimerkiksi Alavuden Vuorennevan yli 30-vuotiaalla,
hutturpeisella metsityskohteella mantypunta on 150-200 kuu-
tiometrid hehtaarilla. Kohde oli ensimmadisen kerran harvennettu kym-
menkunta vuotta sitten. Alueen penkkatiet helpottavat osaltaan puunkor-
juuta, mutta penkkateiti ei saa pddstid pusikoitumaan.

Turvetuotantoalueen jilkikdyttdmuoto perustuu usein vesitalouden eh-
toihin. Yleisin jilkikédyttémuoto on ollut metsitys, jonka osuus jilkikiytto-
muodoista on ollut noin 75 % Bioenergia ry:n arvion mukaan. Metsitys ei
ole kuitenkaan itsestiifin selvd vaihtoehto, silld se on kannatettavaa vain niil-
14 alueilla, jossa alue pysyy kuivana painoveimaisesti ilman veden pump-
pausta.

Paksuturpeisten alueiden metsitys aiheuttaa lisiksi omat haasteensa esi-
merkiksi ravinteiden saantiin, miki on hyvi tiedostaa ennen toimenpitei-
td. Toisaalta paksuturpeisten alueiden ilmastopiistoisti ei ole vield katta-
vaa tutkimustietoa.

Tuet edistdvit toimintaa

Joutoalueiden metsitystuki on lisinnyt suonpohjien metsitysintoa tuhansilla
hehtaareilla. Suomessa on eri arvioiden mukaan kaikkiaan noin 100 000
hehtaarin verran soiden, joutoalueiden ja pelicheittojen metsityskohteita,

Metsikeskuksen mukaan esimerkiksi Etel:i-Pohjanmaalla on ollut vireil-
14 suonpohjien metsitystukihakemuksia noin 1 000 hehtaarin verran vuo-
den 2021 lopulla. Tilanne tarjoaa lisdntyvii tydmahdollisuuksia myss ko-
neyrittijille tuotantoalueiden jilkihoidossa ja jalkikiyttstoissa.

Entisille turvenevoille metsitystuki on 1 500 euroa hehtaarille, jos puun
taimet istutetaan. Kylviokohteille hehtaarituki on 1 000 euroa. Lisiksi koh-
teille voidaan maksaa hehtaarikohtaiset hoitopalkkiot eli 450 euroa toisena
vuctena metsityksen jilkeen ja 450 euroa kahdeksantena vuotena. Entisen
turvetuotantoalueen puutuhkalannoitukseen ei saa erillistukea toisin kuin

Hyvalld kalustolla tuhka voidaan levittdd koko
20-metriselle turvesarkalle yhdelld kertaa.
Fosforin riittdvyyden takia esimerkkikohteen
tuhkamdra oli 7 tonnia hehtaarille,
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suometsien lannoituksiin. Tukia ja alueita valvotaan tark-
kaan, Joutoalueiden metsitystuen rinnalla voisi kéyttig ter-
mid avointen alueiden metsitystuki, sillii tukialue ei saa olla
Iuontaisesti metsittynyt. Jo kohtalainen pajukoituminen on
saatettu tulkita luontaiseksi metsittymiseksi tukipéttksissi.

Neuvoja voi kysyé esimerkiksi paikallisesta metséinhoi-
toyhdistyksesti ja metsitystukea voidaan hakea Suomen
metsikeskuksen kautta. Ely-keskukset valvovat toimintaa.
Muun muassa vihiisti suurempaan ojitukseen tarvitaan lu-
vat. Metsitystoimenpiteiti ei voi aloittaa ennen kuin tuet ja
luvat on mydnnetty.

Muilta osin metsitysten kannalta turvetuotantoaluiden
infra on kunnossa. Kantava tiestd helpottaa alun metséinhoi-
totoitd ja puunkorjuuta. Lisdksi vesiensuojelurakenteet ovat
valmiina, kun vanhat ojat on perattava ennen metsitysti.

Lannoitetarpeen, tuhkan toimittajien ja
varastointisalueen valinta

Alkuaan turvetuotantoalueet ovat olleet pienipuustoisia
rimeiti ja nevoja. Suonpohjat ovat siis karuja kasvuym-
péristojd, joilla on nykytilanteessa paksu jadnnosturveker-
ros. Kohteilla on niukasti puiden tarvitsemaa fosforia ja
kaliumia, joten kyseisten ravinteiden saanti on turvattava
muulla keinoin.

Puiden ravinteiden saantia voidaan edistis joko helpot-
tamalla juurten piiisyi turpeen alaiseen kivennidismaahan
(esim. mitistys) tai kiyttimilld ostolannoiiteita, Kesken

yli metrin, joten téllaisessa tapauksessa mekaaninen maan-
muokkaus voi tulla liian kalliiksi ja vaikeaksi. T#lléin lannoi-
tus on ainoa vaihtoehto turvata hyvin metsinkasvun edel-
lytykset.

Talli hetkelld kustannustehokkain tapa lannoittaa suon-
pohjia on kiyttd puutubkaa, Puutuhka on edullista ja se toi-
mii hyvini fosforin ja kaliumin lihteens. Turpeessa on saa-
tavilla puiden tarvitsemaa typpes, joten puutuhkan alhainen
typpipitoisuus ei ole haitta ja se on pikemmin etu turvemail-
1a, kun liiallista typpikuormaa voidaan viltti,

Puutuhkan levityksessé kaikki lihtee hyvistd suunnitte-
lusta ja lannoitustarpeen arvioimisesta. Metsityksessd puu-
tuhkan levitystarve on tirkei tiedostaa ja asettaa levitysméi-
ri puulajikchtaisten suositusten mukaiseksi. Turvetuotan-
nosta voi poistua alueita, joissa jalinnosturpeen paksuus on
pieni. T4ll6in ei yleensi lannoitustarvetta ole, mutta hienoja-
koinen kivenniismaa turpeen alla voi routimisen kautta tuo-
da haasteita metsitykselle.

Esimerkiksi mé#nnyntaimien lannoitusmiéréitavoite turve-
maiden metsissé on ollut noin 5 tonnia hehtaarille mm. Vilp-
pulan Jaakkoinsuon puutuhkakokeiden valossa. Jaakkoin-
suon tuhkalannoituskokeet perustettiin 1930-luvun lopul-
la, ja niille levitettiin puutuhkaa 5 ja 10 tonnia hehtaarille,
Rinnalla oli lannoittamaton vertailukohde. Suopohjien osal-
ta Luonnonvarakeskuksen tutkija Lasse Aro suositti 3-5
tonnia puutithkaa hehtaarille er#lid Suomen metsidkeskuk-
sen hankeretkelli.

Kuormatraktorilla ja helikopterilla toteutetut turvemai-
den metsien puutuhkalannoitukset ovat viime vuosina mak-
saneet 300-500 euroa hehtaaria kohti. Helikopterity® on ol-
lut kalliimpaa kuin maasta kisin tehtivi lannoitus. Kustan-
nusten hallinnan takia suopohjien puutuhkalannoituskohtei-
ta on alettu toteuttaa traktorivetoisella maatalouden kalkin-
levityskalustolla.

Eri toimittajien tatjoamiin tuhkalannoitteisiin on hyvi tu-
tustua ennalta. Tuhka on usein periisin voimalaitosten polt-
totuhkasta, joten tuhkan koostumukseen vaikuttaa se, miti
voimalaitoksella poltetaan ja minkélaisella tekniikalla. Tuh-
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kan toimittajilta on 16y dyttiivi tieto tuhkan
sisaltAmists ravinnemidrssti ja alkuperds-
t4. Tuhkalla piti olla riittivi lannoitusvai-
kutus. Lisaksi haitallisten raskasmetallien
raja-arvot eivit saa ylittyi. Toisaalta ravin-
nepitoisuuksiin vaikuttaa se, kisitelldin-
ko tuhkaa ennen myyntid. Osa valmista-
jista esimerkiksi rakeistaa tuhkaa, jolloin
tuhkan ravinnetiheys kasvaa.

Suonpohjien pinta-alat ovat usein suu-
ria, jopa useita kymmenidi hehtaareja,
miki tarkoittaa sitd, ettd tarvittava tuh-
kami#rd on iso. Esimerkiksi 40 hehtaa-
rin metsitysala tarvitsee tuhkaa aiemmin
esitettyjen levitysmifrien perusteella jo-
pa 200-280 tonnia. Siksi on kiinnitettivi
huomiota myds rahtikustannuksiin ja sii-
hen, mihin tubka varastoidaan ennen le-
vitystd. Tuhka pitdikin sijoittaa sellaiseen
kohtaan, ettii se on turvallista ja logistises-
ti helppoa levitti. Isoilla pinta-aloilla kan-
nattaa sijoiffaa osa tuhkasta useampaan
varastokasaan, mik# vihentis levitysvau-
nun tiytosts koituvaa ajoa. Myos levitys-
vaiheessa sinkoileviin tuhkakokkareisiin
lemista muihin koneisiin ja laitteisiin, ku-
ten autoihin,

Urakoija levitykseen

Tuhkan levityksessi on useita toimin-
tamalleja. Helpoimmalla maanomis-
taja péisee, jos kilpailuttaa turvenevan
metsityksen avaimet kiiteen -periaatteella.
Metsiyhti6t ja metsinhoitoyhdistykset
suunnittelevat ja myos hoitavat useassa
tapauksessa tyon tilaamisen ja toimivat
osin tuttujen organisaatioiden kanssa.
My®ds tuhkan saatavuus ja laatu rajaavat
televit varsin suurellakin toimialueella.
Maatalouskalkin levitykseen erikoistuneet
koneyrittijit saattavat tehdd myos puutuh-
kan levitysti eli toimijoita kannattaa tiedus-
tella laajasti oman maakunnan alueelta.
Valinnan yhteydessi huomiota kannat-
taa kiinnittii levityskalustoon, suonpoh-
jan kantavuuteen ja tyon tehokkuuteen.
Lis#ksi verkostojen hyédyntiminen ja
yhteisty6n lisidminen muiden alueen
maanomistajien kanssa voi kannattaa.

Tuhkan levityksen haasteet
paksuturpeisilla alueilla

Paksu turvekerros voi aiheuttaa ennalta
odottamattomia haasteita tuhkan levityska-
lustolle. Normaalissa tuotantotilanteessa
jadnnosturpeen paksuus on jilkikayttévai-
heen alussa noin 10~30 cm. Kun kiven-
niismaa on ollut pinnassa, se on luonut
paremmin kantavan pohjan turvemailla.
Nykyisin tilanne on se, etti monilla alueilla
jadnngsturvetta voi olla yli metrikin, ja
varsinkin mérkini aikoina turve voi muut-
tua helposti upottavaksi kuraksi. Mirit
paikat tulisikin olla selvilld hyvin ennen
levitysti, varsinkin sulan maan aikana.
Puutuhkalannoitus voidaan tehdd ympé-
rivuotisesti, mutta se kannatta ajoittaa joko
loppusyksyyn, talveen tai keviiseen, jol-

loin ravinteet ovat puiden hy6dynnettivissi en-
nen seuraavaa kasvukautta. Tuhka voidaan le-
vittid lumiseen aikaan myos hankilevitykseni,
Talvi on hyviii levitysaikaa, koska routa kantaa
paremmin levityskalustoa, Kuiva syksy voi olla
hyvi ajankohta, jos vesitalous on kunnossa ei-
ki alue ns. allikoidu. Toisaalta kevitlevitykses-
sd minimoidaan lannoitehukka, kun kasvukau-
si alkaa nopeampaa levityksen jilkeen, eiki esi-
merkiksi tuuli pifise kuljettamaan tuhkaa pois.

Talvilevityksen aikana roudan kovettama
turpeen pinta voi olla erittdin liukas. Tami
voi aiheuttaa esimerkiksi sen, ettd painavan
levittimen ja tuhkakuorman vetiminen neli-
vetotraktorilla voi olla yllittivin haasteellista
ja jumiin voi ji4did pieneltidkin néyttiviin es-
teisiin. Turpeen pinnan liukkaus voi olla sa-
maa luokkaa jdisen asfaltin kanssa, varsinkin,
seen turpeeseen ja alusta hioutuu sileiksi. Lu-
miketjut voivat olla tdlléin hyvi lisd my&s ne-
livetotraktoriin.

Toinen haaste, joka liittyy talvikauteen, on
se, etti mikili routa pettid, turve lohkeilee
pinnasta levyini ja tillaiset liukkaat ja jdiset
turvelevyt voivat haitata merkittivisti konei-
den irrottamista kiinnijadmistilanteessa. Tur-
ve kiiyttéiytyy hyvin eri lailla verrattuna kiven-
niismaihin.

Parhaimmillaan puutuhkan levittiiminen on
nopeaa ja tehokasta, kun olosuhteet ja kalus-
to ovat kunnossa. Hiirenkorvan tila toteuttaa
tuhkalevityksid aliurakointina #htirildiselle
ForestVital Oy:lle. Hiirenkorvan tilan isénti-
né toimivat Sami ja Vesa Mannila. Jalasjirvelti
kisin toimiva maatalousyhtymé toimii laajaila
alueella, Tyt ovat lisdzintyneet osin metsitys-
tuen myéts. Alueella on paljon tydmaita, silld
Eteld-Pohjanmaata pidetisn Suomen merkit-
tdvimpéani turvemaakuntana. Metsikeskus-
alueesta soita on ollut noin puolet. Elikkeel-
Mannila auttaa poikiaan, Samia ja Vesaa,
tuhkan levitysurakoissa:

— Erilaisten levitykseen vaikuttavien teki-
joiden huomioiminen etukiteen on tirkeii.
Suonpohjilla on hyvi ottaa huomioon esimer-
kiksi tuhkan varastointialue. Tuhkakasa on
hyvi sijoittaa levityksen kannalta keskeiselle
paikalle, jopa useampaan kasaan ja niin, etti
kasan viereen pagsee hyvin autolla. Tuhkaka-
san ympdérilld tulisi olla lisiksi hyvin tilaa, jot-
ta kasan viereen ja sen ohi pdisee levitys-
kalustolla. Ojat eivit saa olla liian ldhel-

14. Varsinkin talvikaudella ojat voivat lu-
men peitossa, miki voi aiheuttaa vaa-
ratilanteita. Lisiksi lumen alla piilos-
sa olevat allikot voivat vaikeuttaa le-
vitystd. Myos kiinteistorajat on hyvd
merkiti ndkyvisti, silli rajojen tul-
kitseminen avoimella suolla voi olla
haasteellista, Raimo Mannila sum-
maa tuhkan levitykseen Littyvid te-
Kkijoiti.

TURNEE-hanke lisaa
tutkimustietoa suonpohjien
metsityksestd

Puutuhkalannoituksesta on saatu kiytin-
non kokemuksia Maa- ja metsitalousmi-
nisterion Nappaa hiilesti -ohjelman kautta

rahoitetussa TURNEE-hankkeessa.
Kokemuksia on saatu Naarasnevan
mittausaseman puutuhkalannoituksen
yhteydessi. Naarasnevan puutuhkalan-
noituksesta on julkaistu myés minuutin
mittainen YouTube-video, jonka pizisee
katsomaan osoitteessa: https://youtu.
be/25n05lgnWHo

Hanke tuo paljon kaivattua lisdtutki-
mustietoa suonpohjien metsityksen ko-
konaisilmastovaikutuksista. Hanke tar-
joaa tulevaisuudessa vastauksia myos
siihen, miten paksuturpeisten suonpoh-
jien metsitys vaikuttaa ilmastopiistoi-

Maa- ja metsitalousministerion pas-
rahoittamassa Nappaa hiilestd kiinni -
ohjelman TURNEE-hankkeessa selvi-
tetddn, kuinka paljon maankiyttsekto-
turvemetsid ennallistamalla, ja toisaal-
ta kuinka paljon nieluja voitaisiin kas-
vattaa metsittimélli tai ennallistamalla |
kiytostd poistettuja turvetuotantoaluei- |
ta. Hiiliasioiden lisiksi hanke tutkii tur- |

|
|

vemaiden vesiensuojelua. Tietoa tarvi-
taan myos metsityksen vaikutuksesta
vesien laatuun.

Helsingin yliopiston (HY) apulais-
professori Annalea Lohila koordinoi
TURNEE-hanketta Helsingin yliopiston
INAR-ilmakehiitieteiden keskuksessa,
jota johtaa akateemikko ja professori
Markku Kulmala. Hankkeessa ovat mu-
kana lisiksi Helsingin yliopiston Metsi-
tieteen laitos, Oulun yliopisto (0Y), II-
matieteenlaitos (FMI) seki Seinsjoen
ammattikorkeakoulu (SeAMK). Hanke
toimii ajalla 1.3.2021-31.12.2023. Hank-
keen kokonaisbudjetti on noin 1,9 mil-
joonaa euroa.
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