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Pienkiinteist

djen

energianhallinnasta tehonhallintaan

Tiukentuneiden energia-
tehokkuusvaatimusten

ja tekniikan kehittymisen

mydta on pienkiinteistojen
ostoenergian kulutus pienentynyt
huomattavasti ja energia-
tehokkaimmat uudet talot ovat

jo lahes nollagnergiatasoa.

Teksti ja piirrokset Aki Kortetmaki,
Kari Kallioharju ja Pirkko Harsia

erkittivimpini ostoenergi-
an kulutusta vihentivini
toimina voidaan mainita
limpoeristysten paranta-
minen, limpdpumppuihin
perustuvat limmitysjirjestelmit, ilman-
vaihdon limmoéntalteenotto ja energian
omatuotannon lisidminen. Lisiksi ener-
gian kiyttod voidaan pyrkiid optimoimaan

esimerkiksi lisnioloon, ostoenergian hin-
taan tai omatuotantoon pohjautuen.
Sihkén kiyttod ja tuotantoa tutkiessa
on kuitenkin tirkedd ymmirtii ero sih-
koenergian ja sihkotehon vililld. Pien-
kiinteistdjen sihkénkiyton laskutus on
perinteisesti pohjautunut kulutetun ener-
gian midrdin niin sihkoéenergian kuin
sihkén siirronkin osalta. Uudet energia-
tehokkaat rakennukset kuluttavat aiem-
paa vihemmin ostoenergiaa, mutta saat-
tavat silti vaatia jakeluverkoltaan hetkelli-
sesti yhti suuria, ellei suurempia, hetkel-
lisidi sihkotehoja kuin enemmiin energiaa
kuluttava vanhempi rakennuskanta. Ti-
miin seurauksena sihkén siirrosta makset-
tu ostoenergiaan pohjautuva laskutusta-
paei ole enii samalla tavoin aiheuttamis-
periaatteen mukainen. Muutamissa jake-
luverkkoyhtitissd onkin jo kokeiltu teho-
tariffiin pohjautuvaa laskutustapaa myds
pienkiinteistdjen sihkoliittymissd. Tehon
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roolin kasvaessa, laskutusjakson muuttu-
essa tunnista 15 minuuttiin ja tehoprofii-
liltaan uudenlaisten merkittivien sihko-
kuormien lisidntyessi on tirkedd tunnis-
taa, mistii ja miten pienkiinteistén sihks-
tehoprofiili muodostuu.

Tehoprofiilin muodostuminen

Kuten vanhemmassakin rakennuskan-
nassa, edelleen teholtaan merkittivim-
miit sihkikuormat pienkiinteistssi ovat
sihkokiuas, sihkalimmitys ja limmin-
vesivaraaja. Oleellisimpana erona men-
neeseen on, elti sihkovastuksiin poh-
jautuvista limmitysmuodoista on enem-
missd midrin siirrytty keskitettyihin
limpépumpputeknologiaan pohjautu-
viin pddlimmitysjirjestelmiin. Pailim-
mitysjirjestelmini toimivia limpopump-

pujirjestelmiii ovat maalimpdpumppu
(MLP), vesi-ilmalimpopumppu (VILP/
UILP) ja poistoilmalimpépumppu (PILP).

Limpdpumppujirjestelmin etuna on,
etti vuositasolla voidaan saavuttaa mer-
kittivi sddstd ostoenergian midrissi
pumpun keritessi ilmaisenergiaa maas-
ta, ulkoilmasta tai poistoilmasta. Te-
honikokulmasta on kuitenkin otettava
huomioon, etti limpdpumppujirjestel-
mi on keskitetty jirjestelm, joka tilojen
limmittimisen lisiksi tyypillisesti vas-
taa myds limpimin kiiyttoveden tuotta-
misesta.

Tarvittaessa limpopumppujirjestelmi
kiyttid kompressorin lisiksi sihkolli toi-
mivia lisdlimmitysvastuksia tuottaakseen
puuttuvan limmitystehotarpeen ja limpi-
miin kiyttéveden. Nimi suurilla tehopor-
tailla kytkeytyvit limmitysvastukset voi-
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Kodinkoneet m Viihde m Kiuas m Lataus (dynaaminen tehon hallinta)

Téssd esimerkissd latausaseman tehoa hallitaan virtamuuntajilta saadun mittaustiedon
perusteella. Tillaisen dynaamisen tehonhallinnan avulla on mahdollista optimoida liittyman

tehokapasiteetin kidytté. lman minkiinlaista teho-ohjausta latausaseman maksimiteho
rajoitettaisiin pysyvasti niin pienelle, ettei littymn sallittu teho ylittyisi missidan tilanteessa.

Tami luonnollisesti pidentiisi tarvittavan latausjakson pituutta huomattavasti.

vat vaatia piilli ollessaan hyvinkin suu-
ren sihkotehon. Lisdksi liittymin sihké-
tehojen kannalta merkittivin yksittiisen
kuorman, sihkékiukaan, piilld olo ajoit-
tuu yleensi samalle ajankohdalle limpi-
miin kiyttéveden tarpeen lisdintymisen
kanssa.

Perinteisempien jirjestelmien lisiksi
kiinteiston sihkéverkkoihin on kasvavissa
miidirin liitetty teholtaan merkittivii uu-
sia sihkdékuormia, kuten sihkoautojen ja
ladattavien hybridien latausasemia. Koti-
kiyttoon tarkoitetut latausasemat ovat ni-
mellisteholtaan 3,6-22 kW. Teholtaan pie-
nimmiit laitteet ovat yksivaiheisia (1x16A)
ja vastaavasti teholtaan suuremmat laitteet
kolmivaiheisia (3x16-32A). Tehoprofiilin
niikdkulmasta latausaseman tarkoituksena
on kuitenkin ainoastaan hallita sitd, mil-
lii teholla ja milloin auton on mahdollista
ladata. Ladattava auto méirittelee itse tar-
vitsemansa lataustehon latausaseman sal-
limissa rajoissa. Latausasema tai —asemat
ovat pienkiinteistén mittakaavassa tehol-
taan merkittivii ja kestoltaan pitkiaikai-
sia sihkdkuormia. Timiin vuoksi niiden
siihkétehojen hallinnalla on suuri merki-
tys optimaalisen lataustehon ja liittymin
huipputehon saavuttamiseksi.

Sihkétehojen tarkastelussa tulisi kiin-
nittdd huomiota myos vaihekohtaisiin
eroihin. Esimerkiksi edelld mainituista

kuormista limpépumpun kompressori ja
sihkéauton lataus saattavat toimia vksi-
vaiheisina kuormina laitteen kolmivaihei-
sesta syotosti huolimatta. Tama on hyvi
tiedostaa vaiheiden vilisti tehotasapainoa
suunnitellessa.

Pienkiinteistdjen tehojen
hallinta mahdollista

Sihkoslimmityskohteissa on 1970 -luvul-
ta lihtien toteutettu teho-ohjauksia sih-
kokeskuksissa olevilla ohjauskytkennéil-
Lii tai erillisilli ohjausjirjestelmilli. Niis-
ti yleisin on Sihkélaitosyhdistyksen SLY-
vakiokytkenti (SLY 7/92), jossa ns. kiuas-
risteilylld sihkodkiukaan teho vuorotte-
lee tilojen limmitystehon kanssa. Lisiksi
sihkdenergiamittareiden kautta on saa-
tu tieto sihkon hinnoittelusta yosihks-
ohjauksella sekd mahdollisesti myos tie-
to verkkoyhtion tehonrajoitustarpeesta.
Uusissa pienkiinteistiissi vastaavan-
laista ryvhmiikohtaista kontaktoriohjaus-
ta voi olla haastavaa toteuttaa. Ecodesign-
vaatimusten myoti piivittyneet sihks-
limmittimet, erilaiset limpdpumppu-
jirjestelmiit ja sihkdautojen latausase-
mat ovat tyypillisesti enemmiin tai vi-
hemmiin ilyi sisiltivii laitteita, jonka
takia niiden sihkonsyoton katkominen ei
ole suositeltavaa. Sen sijaan laitteissa voi

olla erilaisia kiirkitietoon, virranmittauk-
seen tai viyliliitintidn pohjautuvia ohjaus
ja rajoitusmahdollisuuksia. Ndiden avul-
la laitteiden tehoja on mahdollista rajoit-
taa tai estiid hetkellisesti ilman olosuhtei-
den huomattavaa heikkenemisti. Tillais-
ten ohjaustoimenpiteiden avulla on mah-
dollista esimerkiksi estidi limpopumpun
lisdvastusten samanaikainen kytkeyty-
minen kiukaan limmitysvastusten kans-
sa tai hallita sihkéauton lataustehoa kiin-
teisttén muun kuormituksen perusteella.
Tilld tavoin jirjestelmistd on mahdollis-
ta saada paras mahdollinen hyéty sallitun
liittymitehon ylitty métti.

Tulevaisuuden tarpeet
huomioon suunnittelussa

Pienkiinteiston talotekniik kaa suunnitel-
lessa, tulisi huomio kiinnittyi toimivaan
kokonaisuuteen, joka palvelee parhaalla
mahdollisella tavalla myds tulevaisuuden
tarpeita. Pienkiinteistoisti odotetaan jat-
kossa tulevan entistd aktiivisempia sih-
koémarkkinatoimijoita, joissa pyritdin
hallitsemaan, milloin ja miten sihkoi
kiytetidin. Jotta timi olisi mahdollista,
tulee ohjattavuuden kannalta merkittiviit
jirjestelmit suunnitella niin, etti ohjaus-
ja mittaustietojen villittiminen on mah-
dollista ja tarkoituksenmukaiset toimin-
nallisuudet 16ytyvit valituista laitteista.

Sihkén kiytén ohjaustarve voi poh-
jautua mukavuusominaisuuksiin, ener-
gian kokonaiskulutuksen vihentimi-
seen, energian kiytdn optimointiin tai
tehojen hallintaan. Niiden eri tavoittei-
den saavultaminen ei aina kulje kiisi kii-
dessi toistensa kanssa, jonka my6ti ko-
konaisuus on pyrittivi toteuttamaan eri
nikdkulmat parhaalla mahdollisella taval-
la huomioiden.

Pienkiinteistdjen sihkodtehojen muo-
dostumista ja keinoja niiden hallintaan on
kisitelty tarkemmin Tampereen yliopiston
ja Tampereen ammattikorkeakoulun jul-
kaisussa "SATE-opas, sihkétehojen hal-
linta osana rakennuksen energiatehok-
kuutta”. m
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