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The purpose of this thesis was to create a systerménagement of a library for

PLC-program functions and manuals. Advantage ofrakred location for storage

Is to allow access for all programmers to browseskaversions, without the need to
go asking around if someone had made function doreat case. In this thesis was
sorted out the requirements for a function to lwduhed into library so that it would

be compatible, what it's documentation must consairthat it's purpose is clear and
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1 JOHDANTO

Tyon tarkoituksena on tehda JM-Control nimisellgyleselle PLC-ohjelmien funk-
tioiden ja niiden dokumentaation hallintaan sowetiérjestelma, josta olisi helppo

etsia tarpeisiin mahdollisesti soveltuvia kompotegat

JM-Control on Ulvilassa toimiva automaatio-ohjaukserikoistunut yritys, joka
suunnittelee ja valmistaa laite-, prosessi- jaalimjauksia. Yritys on kasvanut nope-
asti vimevuosien aikana ja ohjelmoijien maaranveassa koodin uudelleen kaytet-

tavyys on karsinyt, koska jokaisella on oma tyydinshda ohjelmaa.

Koska keskitettyd funktiokirjastoa ei ole kaytdssa,jokainen suunnitellut erilaisia
funktioita joita kayttad projekteissaan. Tama tétka, ettd samaan tehtavaan sovel-
tuvia funktioita on useita, mutta kayttétapa jayesominaisuudet vaihtelevat. Lisak-
si ongelmia muodostaa puutteellinen dokumenta#toska harvasta funktiosta on
selke&a tietoa muilla kuin sen laatijalla, tamé&attaa ongelmia valittaessa kaytetta-
vaa funktiota jos itseltd ei sopivaa l6ydy. Lisakanhojen ohjelmien muutostdissa
hukkaantuu aikaa, jos muutoksen tekija on eri kalkuperéainen ohjelmoija, kun

funktion toimintaa joutuu selvittamaan koodia tutkilla.

Keskitetty kirjasto ratkaisee ndmé ongelmat tarjaléganohjeet joiden mukaan funk-
tiot suunnitellaan ja dokumentoidaan. Nain ohjejatqyystyvét tuottamaan funktioi-
ta, joiden kierratettavyys paranee. Liséksi kigaskarttuessa on helpompi loytaa
valmis funktio tarvittavaan tehtavaan kuin alkaarsitella omaa. Myds mydhem-
min tapahtuvat muutokset helpottuvat, kun itsellgeémattoman funktion toiminnan

voi tarkistaa kirjaston dokumenteista.



2 TILAAJAN VAATIMUKSET

Funktioiden tallentaminen kirjastoksi tuo selvidaijat ohjelmoijille nopeuttamalla

ohjelmointity6hon kuluvaa kokonaisaikaa. Taméa séaan kun peruskomponentit

voidaan hakea suoraan kirjastosta sen sijaanjoetidisi itse tekemaan niita.

Alussa kirjastolle maariteltiin seuraavia vaatimaks

Sisaltaa funktion, sen vaatimat oheistiedostot siekéimentaation.
Perusvaatimukset, jotka maarittelevat, mita kigaston pystyttava tal-
lentamaan.

Dokumentaation siséllettava tiedot parametreidsta &éytosta.
Dokumentaatiosta on selvittdva miten funktiota kégén ja millaisilla
parametreilla sita kutsutaan.

Mahdollisuus dokumentoinnin tulostukseen.

Dokumentaatio on tarvittaessa saatava paperimediitelposti, jo-
ten siisti tulostusasu on huomioitava.

Kaytettavyys helppoa yllapidon ja kayton kannalta.

Jos kaytettavyys on hankala, ei kukaan viitsi n&baléiaa sen kaytta-
miseen.

Sisaltaa ohjeet kirjastofunktion luomiselle.

Helpottaa uusien funktioiden luontia, kun on olesaashjeet miten tu-
lisi pyrkia toimimaan.
Kaytdssa useita PLC-ymparistdja, jotka kaikki tésitpaadaa samaan

jarjestelmaan.



3 KOODIN UUDELLEENKAYTTO JA KIRJASTOT

3.1 Uudelleenkayttsta

Ohjelmointitydsséa on aina pyritty koodin uudelleayk66n uutta ohjelmaa raken-
nettaessa. Talla vahennetddn ohjelmointiin ja u&sten kuluvaa aikaa, kun tiede-

taan, etta kaytetty koodi on testattua ja toimivaa.

Yksinkertaisin tapa toteuttaa uudelleenkayttdé oaraan kopioida valmista koodia
ohjelmasta tai ohjelmakohdasta toiseen. Tassa kapasa ongelmaksi muodostuu
helposti koodin pituuden kasvaminen ja sekavoit@miseka muutosten hallinnan

hankaloituminen.

Helpoiten uudelleen kaytettavyyden mahdollisuudetrhaa koneautomaatiossa, jos-
sa toimilaitteet ovat samoja. Moottorit, pneumdidik ja hydrauliikkasylinterit seka
taajuusmuuttajakaytét ovat esimerkkeja peruskommesta, joita koneista 16ytyy.
Kun toimilaitteen perusohjaus on valmiina kompotiaat voi ohjelmoija keskittya
miettimaan, miten toimilaitetta tulee ohjata kon&ekonaistoiminnan kannalta, eik&

kayttaa aikaa jokaisen eri toimilaitteen miettingise

Liséksi valmiit komponentit helpottavat uusien ¢aikoistapausten luontia, kun val-
mis esimerkki on saatavilla. Esimerkiksi eri valtaj&en taajuusmuuttajat toimivat
hyvinkin eri tavoilla laitetasolla tarkastellen, ttau ohjauslogiikka ylemman tason
ohjelmasta tarkastellen on kuitenkin sama. Joslemassa valmis taajuusmuuttaja-
komponentti, on sen pohjalta helppo lahted totewdtn uutta versiota, kun ylem-

man tason rajapinta on jo valmiiksi mietitty.



3.2 Funktioista

Funktio on itsenédinen aliohjelmalohko, joka suaattietyn tehtavéan, kun sita kutsu-
taan paaohjelmasta. Funktioita kayttamalla valtet&@odin toistoa ohjelman sisélla

ja selkeytetaan sita.

PLC-ohjelmoinnissa laaditaan usein funktio ohjaamaetyntyyppista toimilaitetta
tai laitekokonaisuutta. Talléin funktiolle tuodaatkoa tieto laitteen anturoinnilta
sekd muut ohjauspyynnét ja funktio palauttaa uwtgdausarvot laitteelle. Nain lait-
teen ohjauksen sisdinen logiikka kéatketdan funksisdén ja kayttajan tarvitsee huo-

lehtia vain funktion kutsumisesta oikeilla pararedia.

Jotta ohjelmoija pystyy helposti kayttamaan funijchénen taytyy tietdd, mita eri
parametrit tarkoittavat ja miten ne vaikuttavat Ktilon toimintaan. Taman takia
funktion dokumentaation taytyy olla mahdollisimmaalkea ja kattava, jotta sen

toiminta selviaa helposti.

m: #AIng HMI WatchDog

Comm Alarm to HMI Alarms

#Watchl oo
— EN

"HMI CPAl_

CTRL". Comm 0k |—
Coordinati

on —{HMI Coord "HMT
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Time 8TS CPAL
THES = Delay Comm AlrmimFrr
"holr A11" Ak ENO

Kuva 1 Funktiokutsu Siemens S7 FBD-kielella



3.3 Funktiokirjastot

Miltei kaikkiin kaytettyihin ohjelmointikieliin onkoottu funktiokirjastoja helpotta-
maan ohjelmoijien tyota. Kirjastot pitavat sisalidékoelman funktioita seka mah-
dollisia datatyyppien méaaritelmia ja luokkia. PL@hwistajat tarjoavat laitteilleen
tarkoitettuja kirjastoja tavallisimpiin toimenpigin, kuten matemaattisiin toimintoi-

hin, kommunikointiin jne.

Rakentaessaan ohjelmaa ohjelmoija valitsee kigéastmrvitsemansa funktion ja liit-

téaa sen osaksi ohjelmaansa, minka jalkeen hanuisu& sita tarvitsemallaan tavalla.

%~ Standard Library -- C:\Program Files\Siemens\Step7\57libs\stdlib30

=g Standard Library Dbject name Syrbolic name Created in language Sizein the work A
[#-{s7] Communication Blocks &FC AD_DT_TM 5TL
= (= .I_EC nction Blocks SHFC2 CONCAT aTL
H - Lﬂ Hoc!
[+ |E_7‘| Mizcelaneous Blocks g Egi EE[EEEDT git
2 |f_7'| Organization Blocks &HFCE DI STANG e
H |f_7'| P10 Cantral qucks S FLE DT_ DATE Sl
[#-[z7] 55-57 Corwerting Blocks =
[#1-{z2] System Function Blocks GHFC7 DT_Disy STL
[#4-{z] TI-57 Canverting Blacks &HFCE DT_TOD STL
LA FCY EQ_DT 5TL
EFFC10 EC_STRMNG 5TL
£ FC11 FIND STL
LFFC12 GE_DT 5TL
EFFC13 GE_STRNG STL
L FC14 GT_DT 5TL
EFFC15 GT_STRMNG 5TL
EFFCIE |_STRNG STL
L3 FC17 INSERT 5TL
EFFC1B LE_ DT 5TL
LA FC13 LE_STRMNG STL
L3 FC20 LEFT 5TL
EFFC21 LEM STL
LA FCz2 LIMIT 5TL &
£ >

Kuva 2 Siemens S7 Standard-kirjasto



4 TALLENNUSTAPOJA

4.1 Relaatiotietokannoista

Relaatiotietokantamallin ja ka&sittelyteorian kahigdgar F. Godd vuonna 1970
IBM:lle. Vuosina 1973-1976 IBM kehitti relaatiokazm prototyyppia nimelta Sys-
tem R ja kaupallinen versio julkaistiin 1982 nindeldB2. Nykyisin tarjolla on moni-

en valmistajien tietokantasovelluksia ohjelmaatetiévista kirjastoista palvelinoh-

jelmiin.

Relaatiotietokannan perustana on taulu johon tigdlannetaan. Taulun sarakkeet
ovat tiedon attribuutteja ja rivit tiedon ilmentydniYleensa tietokannassa on useita
tauluja jotka linkitetddn toisiinsa tiettyjen awuttien perusteella. Relaatiomalli
maarittaa, ettei taulun riveilla ole mitaan mags@gtarjestystd, kuten myoskaan rivin

attribuuteilla ei ole.

Sovellukset hakevat dataa tietokannasta muododtakaelyita, jotka yleensa kir-
joitetaan kayttden SQL-kieltd (Structured Query duzage). Kyselyssa maaritetdan
miten tieto suodatetaan jotta vain halutut riviidaan esille. Myds useamman taulun
siséltdma tieto voidaan yhdistaa join-operaatigiloin tietokannalle kerrotaan mi-
ten taulut liitetd&n toisiinsa operaatiota vart€alla tavoin voidaan muodostaa hy-

vinkin monimutkaisia hakuja, tiedon esittdmiseen.

Tunnetuimpia tietokantajarjestelmia ovat OracleyliBB2, Microsoft SQL Server,
PostgreSQL, MySQL ja SQLite. Osa naista on vairpkdlisia esim. Oracle ja IBM
DB2, kun taas muut kayttavat erilaisia avoimemggarisseja tai kaksoislisensointia,
joka mahdollistavat ohjelmistojen kayton ilmaiseksi

[Viitattu 17.1.2012] http://en.wikipedia.org/wikidkational _database

4.2 MySQL

MySQL on kirjoitettu kayttaen C ja C++ kielia, ja sn saatavilla monille kayttojar-

jestelmille. Lisaksi useimmille muille ohjelmoiniélille on saatavilla tarvittavat aju-
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rit yhteyksia varten. MySQL:n kehitys aloitettii®94 kevyempéana vaihtoehtona te-
hokkaille kaupallisille jarjestelmille, mutta se tasaisesti kehittynyt tukemaan suu-

remman skaalan tarpeita.

Web-pohjaisissa sovelluksissa MySQL on suosituintiggkantoja ja myos suuret
ja suositut sivustot kuten Google, Wikipedia ja ¢lamok kayttavat sitd. GNU Gene-
ral Public License tarjoaa ohjelmiston ja sen |&iodelin vapaaseen kayttoon, jolloin
naitd hyddyntavien ohjelmien ei tarvitse maksa&éiba lisenssimaksuja.

[Viitattu 17.1.2012] http://en.wikipedia.org/wiki/y6QL

5 KAYTTOLIITTYMA

Mietittaessa kayttoliittymaa tietokannalle oli déeta huomioon usean ihmisen yhtéa-
aikainen kaytto, yksinkertaisuus, dokumentaatidostaminen tarvittaessa asiakkail-
le sekd mahdollisuudet kehittda jarjestelmaa jakoBlaita asioita mietittdessa paa-
dyttiin web-pohjaiseen kayttoliittymé&én, joka mahidtaa kirjaston selaamisen
mya0s Internetin kautta ohjelmoijan ollessa asiakikaana.

5.1 Web-sivujen ohjelmointi

Tavallisesti web-sivut luodaan kayttaen HTML (HypEext Markup Language)-
koodausta sekd CSS (Cascading Style Sheets)-t\dflitylésia. HTML:n avulla maa-
ritellaan sivun rakenne ja sisaltd esim. otsikeksti ja kuvat. Se ei kuitenkaan maa-
rittele, miten sivu kuuluu esittda, vain mita ssigaltda. Sivun ulkoasun maarittelyt

tehdddn CSS:n avulla, jolla kerrotaan, miten siet@mentit kuuluisi esittaa.
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k!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transit
~]<html><head><title>Function manual</title>
<link rel="stylesheet" href="styles.css" type="t
</ head><body>
<div id="content">
<hi>Function creation manual</hl>
<h2>General guidelines</h2>
<p>Variables should be named as defined in <
<p>No references to external variables insid
as function I0.</p>
<p>Proper and clear commenting so that other:

13 I </div>
14 “</body></html>

Kuva 3. HTML-koodia

Pelkk&dd HTML:44 ja CSS:aéa kayttaen saadaan luatimestaattisia sivuja, jotka vain
esittavat tietoa. Kun halutaan liséata sivuille twinallisuutta, on yleisin vaihtoehto
JavaScriptin kayttdminen. JavaScript on web-sivuiftettava ohjelmointikieli,
jonka selain k&dantaa ja ajaa. Silla voidaan vagleusivun rakenteeseen muokkaamal-
la ja lisadmalla HTML-elementtejd dynaamisesti selagoida kayttajan syotteeseen.
Vaikka JavaScript lisda toiminnallisuutta web-siljiei silla voida tai kannata kui-

tenkaan tehda kaikkea.

Web-sovellusten olennainen osa ovatkin CGl-ohjelnudka ovat web-palvelimella
ajettavia ohjelmia. CGl-ohjelmat ovat URL-osoit&eijotka on maaritetty ajettaviksi
ohjelmiksi, kun selain kutsuu naitd. Selaimen kessa CGl-ohjelmaa, se generoi
web-sivun ensin palvelimella ja l&hettdd tdmangéikvalmiin sivun selaimelle. Li-
séksi selain voi lahettaa tietoa ohjelman kasitékai, yleisimmin kayttajan syotetta

HTML:n form-elementeiltd. Yksi suosituimmista CGEkksta on PHP.

5.2 PHP

PHP:n ensimmainen versio julkaistiin 1995 nimelldFPFI (Personal Home Page /

Forms Interpreter) GPL-lisenssin alla. Vuonna 1f8kaistulla 2.0-versiolla oli tu-
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hansia kayttajia ja se oli asennettu n. 1 %:iiredmétin domaineista. Vuonna 1998
julkaistiin lahes kokonaan uudelleen kirjoitettu PH ja viimeisin versio 5.2.4 vuon-
na 2007.

Nykyaan PHP on ehk& suosituin dynaamisten sivustajdintaan kaytetty kieli. Se
toimii seka Linux ettd Windows jarjestelmissa, Kés# valmiit kirjastot web-formien
kasittelyyn sekd useimpien tietokantojen kayttddsaksi kayttgjilla on mahdollista
laajentaa PHP:n toimintaa C:lla kirjoitetuilla lcsilla.

Yleisimmin PHP:ta kaytetdaan upotettuna html-sieuilSelaimen pyytdessa sivua,
palvelin ajaa koodin PHP-tulkille, joka suorittaadklin ja palauttaa valmiin sivun.

Ohjelma on siis lahdekoodimuodossa palvelimell&k§&nnetdédn vasta suoritushet-
kella. Tasta aiheutuu pientd tehokkuuden menegysti@araisen kdanndstyon takia,
mutta ohjelmien muutos on helppoa, kun muutokskeéi ohjelma on heti valmis

kayttoon.

[Viitattu 12.9.2008] http://en.wikipedia.org/wikihp

</div>
10 [H<?php
11 include "settings.php";
12 §id=$ GET(['id']:

14 // Connect to database
15 §con=mysql connect ($DB_SERVER, $DB_USER, $DB_PASSUD)
16 or die('Could not connect: ' . mysql error()):

18 mysql_select_dbiSDB_NAHE] or die('Could not select database'):;

$query = "SELECT func ID, func_info.namwe,
Sresult_info = mysql_query(Squery] or die('Query failed: . mysc

Srou_info = mysql_fetch_array($result_inf0):

echo "<hi1>Srow info[1] Rl

echo "<table id=\"meta inf bl AT

echo "<t: td>Version: td><td>Srow info[2]

echo "<t: cd>System: td><td>Srow info[3]

echo "<t: td>Author: td><td>Srow info[4]

echo "<t: td>Date: td><td>Srow info[S]</td></tr>";

echo ” table A class "navi\ " href=\"download.php?id=§id&ver:

Kuva 4. PHP-koodia
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6 KIRJASTON TOTEUTUS

Yksinkertaisin tapa tallentaa funktiot olisi kayit&erkkoasemaa, jonne funktiot ja
dokumentaatio tallennettaisiin erillisind tiedostmi Talldin kirjaston kasvaessa sen
hallinta muuttuisi hyvin pian hankalaksi ja etsigrnvaivalloiseksi. Lisdksi pelkan

kansiorakenteen kayttd ei mahdollista monimutkgésantelya eri ryhmiin.

Tiedon jasentelyn ja hallinnan kannalta paremmaksitoehdoksi todettiin tieto-
kannan kaytt6, jossa dokumentaatio ja tiedosto aamdlinkittda toisiinsa. Liséksi

tietokanta mahdollistaa erilaisen metatiedon lisgéa@mfunktioiden tietoihin.

6.1 Esimerkkifunktioiden tutkinta

Ensimmaiseksi valittiin joukko funktioita, jotkaisivat kaytettavyytensa kannalta
soveltuvia kirjastoon. Naiden funktioiden avullehdyttiin maarittelemaén tarkem-
min mitd dokumentaation tulee sisaltéda ja mitd ivastsia uudelleen kaytettavyys

esittaa itse funktiolle.

Tutkittaessa esimerkkifunktioita selvisi, ettd paedrien yhtenaisilla nimeamissaan-
ndilla voidaan helposti antaa tietoa, mitd paramaitkoittaa. Nimeamista varten
paatettiin ryhtya laatimaan suuntaa antavia ohjgiasa listataan yleisesti kaytéssa

olevat lyhenteet parametrinimissa.

Samalla nimeamiskaytantéa paatettiin laajentaadmsalan myos ohjelmien symboli-
tauluja, nain ohjelmaa tehtaessa voi funktioparastatosittain paatella mika sym-
bolinen muuttuja on sille annettava. Talla saadagids helpotettua ohjelman tutki-
mista jalkikateen huolto tms. tilanteissa.

Toinen asia mika todettiin oli, etta funktion slaéki saa kayttda mitdéan ulkoista
muuttujaa suoraan, vaan kaikki on tuotava parametrélain valtytddn vahingossa
tapahtuvalta paallekkaiseltd muistialueen kaytgtika voi sekoittaa ohjelman. Hy-
vana esimerkkind Siemens S7 -ymparistossa taraitt®dn”’- ja "Off’-bitit (True ja
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False), joita ei valmiina ole. Ohjelmoija yleensig Bio ndma bitit globaalille merk-
kerialueelle esim. M0.0 ja M0.1. Tama on kuitenkimelmoijan paatds kyseiselle
ohjelmalle, eika mikdan takaa, etta toinen ohjejm&ayttaisi samoja merkkereita
omissa ohjelmissaan. Nain ollen jos funktion sésaiitattaisiin suoraan globaaliin
muuttujaan, esim. "On” osoitteessa MO0.0, ei funkbomi oikein ohjelmassa jossa

MO0.0 onkin maaritetty olemaan "Off".

Funktioiden paivittamista ja korjauksia varten soitgitiin sd&nnoét versiohallinnalle.
Versionumero jaettiin kahteen osaan, X.Y, joistaimmainen kertoo funktion paa-
version ja toinen version revision. Revisioidenktgiuksena on ilmaista funktion
sisdisia muutoksia jotka eivat vaikuta sen ulkaise@mintaan. Nain ollen vanhem-
man revision funktion voi korvata ohjelmassa uudeitenvaikuttamatta ohjelman
toimintaan. P&aversionumero taas paivittyy aina fkunktion toiminta tai ulkoinen

liitynt& muuttuu niin paljon, etté silla ei voi kata vanhempaa versiota.

6.2 Toteutus

Toteutus aloitettiin suunnittelemalla dokumentastion ulkoasu ja kaikki silla esi-
tettava tieto. Taman jalkeen tarvittavaa tietoadgghin pilkkomaan osiin joista tie-
tokanta muodostetaan. Tietokannan suunnittelu tettiin graafisilla apuvalineilld,
joilla saatiin kuvattua taulujen sisaltamat saratka taulujen véliset yhteydet.

Taulujen suunnittelussa lahtokohtana oli dokumedittaavaatima tieto sisaltéden
funktion kuvauksen ja parametrit. Taman jalkeerujaulisattiin teknisen toteutuk-

sen vaatimuksien mukaan.



symbol _tag

+tag_name: VARCHAR(20)
+description: WARCHAR({250)

system

+system_ID: INT
+hame: VARCHAR(20)

func_info

10_param

+param_ID: SERIAL
+func_ID: BIGINT
+name: VARCHAR(SO)
+data_type: VARCHAR(20)
+description: TEXT

+func_ID: SERIAL

+name: VARCHAR(SO)
+version_major: TINYINT
+version_minor: TINYINT ZEROFILL
+system: INT

+author: VARCHAR(5G)

+auth_date: DATE

+description: TEXT

+short_desc: VARCHAR(250)
+manual: TEXT

+keywords: VARCHAR(250)
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history

+history_ID: SERTAL
+func_ID: BIGINT

+version: TINYINT ZERCOFILL
+edit_date: DATE

+author: VARCHAR(SO)
+description: TEXT

func_file

+file_ID: SERIAL

test

+func_ID: BIGINT
+file_name: VARCHAR(100)
+file_size: INT
+file_type: VARCHAR(20)
+file_data: MEDIUMBLOB
+func version: TINMYINT

requirement

+parent_func_ID: BIGINT

test_done

+test _ID: SERIAL
+name: VARCHAR(Z250)
+description: TEXT
+reguired; BOOL

+done; BOOL

+notes: TEXT

+func_ID: BIGINT
+test_ID: BIGINT

+not_needed: BOOL

+child func ID: BIGINT

Kuva 5. Tietokannan rakenne

Tarvittava toiminnallisuus mietittiin valmiiksi jauunniteltiin sivujen ulkoasu, jotka
PHP-ohjelma tuottaisi. Itse PHP-ohjelmointi oli siarsuoraviivaista, koska generoi-
tavat web-sivut suunniteltiin yksinkertaisiksi dta&n vain tarvittavan toiminnalli-

suuden.
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7 KIRJASTON KAYTTO

Funktion tallentamiseksi kirjastoon on se ensifetalettava muotoon jossa sita on
helppo siirrella projektista toiseen. Téahan tankkseen PLC-ohjelmointiympaéristot

tarjoavat erilaisia tapoja. Ohessa esimerkki Sien@&tep7 -ympéaristossa.

7.1 Funktion vienti ulos ohjelmointiympéaristosta

Ohjelmakomponenttien kopiointi toimii suoraan vagnojektista toiseen Step7 -
ympariston sisalla, mutta jotta funktio voidaaroitaa projektista on siitd ensin teh-
tavad lahdekoodiobjekti. Tama tapahtuu ohjelmaenitciGenerate Source” -
toiminnolla.

ﬁ LADSSTLIFBD -[FB301 -- "STD_PIW_Scale™ -- Testi Penkkil\STD_ Originalsk...\FB301]
LHiEES Edit Insert PLC Debug Wiew Options Window He!p

[ Mew.. Chrl+h j@ FE TR 4 O Ly o bp | W2
= Qpen... Cerl+O [— e e—— —
'_._ Open ONLINE CEH4ES | 'Environment’ Interface’IN'
| e ChieF4 . Data Type !l?d;.ress !I_nitial VYalue (Exr,luz A
] D o Tl
. Save Chrl+s z.o 0.000000e+000
i Saveds. £.0 1.000000e+002
4 Store Read-Cnly ... 10.0 0.000000e+000
i > l4.0 2.7648002+004
i Properties. .. 120 T#OME
|
1 Check and Update Accesses 2esll FALRE 5 i
trl+B |
- k CEET |
Print... Chrl+P ‘
Print Preview. .
Page Setup..,

1 L12208_Avtogran\DE_AssemblyiCPU 317F-2 PNJDR, . \FB125-0FF ‘
2 L12205_Avtogran|aB_Conveyors\CPU 315F-2 PN/DPY, . \FC400-0Ff

3 L12208_Avtogran\DE_Assembly\CPL 317F-2 PNJDRY, , \FB116-OFF

4 L12208_AvtograniC_Laser\IM1S1-6F PN/DP CPUY,, \OB1-OFf

Exit Ale-+F4

Qo=
ET:=

H ‘ ‘ . -raio0ms
Kuva 6. Step7-ohjelma

Valittaessa "Generate Source” ohjelma kysyy, milignella objekti tallennetaan
PLC-ohjelman Sources-hakemistoon. Taman jalkeeitaaal, mitka objektit halu-

taan sisallyttaa tiedostoon.
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Generate source STD_PIW_Scale

Mote: Automatic generation of single sowces per block:
Menu 'Dptiorz’ > Customize” in the Souces’ tab

Path: Testi Penkki\STD_Originals\Sources
Blacks Mot Selected: Blocks Selected:

FB303  5TD_Propo_Conirol
FE304  STD_MM4 Contiol

FB30S  STD_Pos_Diive s
FE30E  STD_Pos_al e
FE3O7  STD_HMI_watchDe :

FB308  STD_On D Conto Al
EE%?% SP_;Lchnm

STD_Robot =
FB311  STD_RecipeCtd |
FB312  STD_On_Of_Pos
FB313 STD Input_Delay ™

M arne/F arnily:

PEM&/STD

I User created F-FBs, FFCs and F-DBs Addresses
I Include refererice blocks " Absohite
¥ Sort according to program structure ® Symbiolic

I™ Source contains checksum of the blocks

oK Cancel | Help

Kuva 7. Funktion valinta

Kun lahdekooditiedosto on luoto, pitéd& se vielddiellos Simatic Managerista. Ta-
ma tapahtuu valitsemalla haluttu tiedosto Sour@essiosta ja kayttamalla "Export
Source” -toimintoa. Vasta nyt voidaan tiedostoetatiha kayttdjan tietokoneella ha-

luttuun kansioon.

7.2 Lahdekoodin siirto kirjastoon

Lahdekoodi siirretddn kirjastoon kayttden Web-kiifttymaa. Ensimmaisena anne-

taan lisattadvan funktion perustiedot seka itseotstal
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| T Mew Function [l

Add new function to database

Newe:  [STO_PIW Secle

Wersion

majot:

Systern: | Siemens 57 v
Author: [V

Keywords: [scale analog input

Basic analog input scaling function.

Shott
dese

S T

Description

Anslog input scaling with 2-point linear transformation and range faults

Kuva 8. Uuden funktion lisdys

Kun perustiedoilla varustettu funktio on lisattyj&stoon, voidaan sille antaa lisétie-
toja, kuten mité jo kirjastossa olevia funktioitartan toiminta vaatii, seka funktion

parametrit ja niiden selitykset.

"t Edit 10-list |+
IS 1)

Edit function: STD_PIW_Scale

Parameter list

| Name ‘ Datatype | Description

B | It |[Anddoginput value [PTW] R Edit

Add new param to list

Iame F_Min
Datatype  |Feal

Process min value [E]|
Description

Add

Go back to editing finction.

Go to symbol naming manual

Kuva 9. Parametrien tiedot
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7.3 Funktion haku kirjastosta

Kun funktio on lisétty, se voidaan etsia kirjastostksinkertaisen hakutoiminnon
avulla kayttaen joko nimead, tekijaa tai funktiolanettuja avainsanoja. Lisaksi ha-

kua voidaan rajata, mille ohjelmointiymparistokeadittuja funktioita etsitaan.

| £ Function fisting +

Search
WName
Author
Systern | Any system ~|
Eeywords
Name Version  System  Author Date Desc
MOT 15PD 1DIE  1.000 Siemens 37 MIVI  2008-04-17 1 speed, 1 dwection motor controller with HMT control Download Edit Delete
MWMOT VATV 1.000 Siemens 37 MIVI  2008-04-17  motor valve with HIT Download Edit Delete
ON DELAY 1.001 Siemens 37 MVI 2008-04-0%  On delay timer Download Edit Delete
STD PTW Scale 1.000 Siemens 37 Wi 2012-02-05  PBasic analog nput scaling fanction Downlgad Edit Delete
ext
Add new function

Kuva 10. Funktioiden listaus kirjastossa

Kun haluttu funktio on l6ydetty, voidaan se jokald#a suoraan omalle koneelle tai
siirtya tarkastelemaan funktion manuaaleja. Mansiaalla on listattu kaikki vaadi-

tuiksi maaritellyt funktiot seka tarkasteltavan ktion revisiohistoria.



Back to lst

Verston:
System:
Author:
Date:

Download
View tests

IMC-Function Documentation

1.000

Siemens 37

TWi

2012-02-05

Required functions

Description

Parameter list

STD PIW _Scale

Basic analog input scaling finction

Analog mput scaling with 2-point linear transformation and rangs faults

History

| Name Datatype Desciption
|Endb_Lim Bool ||Enable DV limit
|Enab_OR | Eool |Enable out of range alarm
|Enato_WE | Bool |[Enable wire break alarm

| Fault EBool || Transmitter fault
|Filt7Time Tiwie: ||Filter valie [s]

[PIW ot | It | Aaloginput value [PTW]
|PIW_Max | Eeal |P1'W value at masx point
[PTW _1in Real  ||PTW walue at min point
|PV Eeal ||Process value [ETT]
|PV_MaX | Eeal |Process max value [EU]
|PV_1in | Real |[Process min value [EU]
Manual

Scales PT'W _Int value with PIW Min = PV Min and PTW Max =PV Max linear scaling.

Filtering titnie 1z uged to make measurement more stabdle,

Enab Lim causes PV to be limited to PV _Min and PV _Max even f transmitter 15 out of range.

Enab WE enables wire breake alarm when PIW _Int1g 32767 or -32768 (Can be used with current measurement).

Enab_OF enables out of range alarm when transmitter 15 outside of Iin and Max values

Version

Date

| Author | Description

[

2012-02-05 |J’\.Ti |Initial version

Kuva 11. Funktion Manuaalisivu

20
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8 YHTEENVETO

Tyo6n tuloksena saatiin toimiva kirjastosovellukgsoveltuu useille PLC-alustoille.
Kayttokokemuksen myota kirjastoa voidaan jatkosehitkia ja taydentdd uusilla
ominaisuuksilla. Tavoitteisiin nahden tama osuus snnistui hyvin. Tyon toisena
osuutena ollut ohjelmointioppaan kehitys jai hiemmdhemmalle huomiolle rajoittu-
en tekovaiheessa vain funktioiden kirjastokaytoheattamiin vaatimuksiin. T&ata
osuutta on jatkossa tarkoitus kehittaa yhdessa nahjalmointiryhman kanssa.
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