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The purpose of this thesis was to design and build two or three information screens to
Pohjola VVoima PLC control room in Harjavalta.

In this thesis I interviewed people who work in the control room and screens were
designed as they wished. After interviewing them I tried to build the screens as they
wanted.

After the screens are finished they will be used in the control room.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tarkoituksena oli suunnitella ja rakentaa kaksi tai kolme infonayttoa
valvomon tarpeisiin. Ty6honi kuului haastatella valvomon tyontekij6ita ja suunnitel-
la nayttd heidén tarpeiden mukaan. Suunnittelun jalkeen naytot rakennettaisiin ja

otettaisiin kéyttéon valvomossa.

Naytot tulevat avuksi vuoron vaihtoon ja palatessa toihin pidemman poissaolon jal-
keen. Nayttoihin laitettiin esille tarkeimmat asiat, mita niitd kayttavat henkilét halu-
aisivat nahda. Nayttdjen periaatteena oli, ettd niista néakisi yhdella silméykselld kaik-
kein tarkeimmat asiat. Taman jalkeen kayttajat voivat itse etsid tietoa muista jarjes-
telmist4, jos on tarve tutkia jotain asiaa tarkemmin. Varsinkin pidemman poissaolon

jalkeen on hyva nahda yhdella silmaykselld, mika tilanne valvomossa on.

Harjavallan valvomossa on kaksi puolta tasepuoli ja vesipuoli. Tasepuolen tehtéviin
kuuluu Pohjolan VVoiman Oy:n voimalaitosten reaaliaikainen ohjaus ja valvonta. Té&-
man liséksi sielld hoidetaan Elbas-kaupankaynti sahkémarkkinoilla. Vesipuolen teh-
taviin kuuluu vesivoimalaitosten reaaliaikainen valvonta, voimalaitosallaspintojen
seuranta, vesivoimalaitosten tuotannon suunnittelu seka saanndstelyjarvien pinnan
seuranta. Saannostelyjérvid pohjoisessa ovat Irnijarvi, Kostojérvi, Isojarvi seka Yl&-
ja Alasuolijarvi. Liséksi saannostelyjarviin kuuluu Tampereen eteldpuolella oleva

Pyhéjarvi.



2 YRITYS

2.1 Pohjolan Voima Oy

Pohjolan Voima tuottaa sahkoa ja lampoa osakkailleen vesivoimalla, lampovoimalla
ja ydinvoimalla. Pohjolan VVoiman perustivat metséteollisuusyhtiot vuonna 1943, jot-
ka tarvitsivat sahkoé toimiakseen. Ensimmaiseksi Pohjolan Voima rakensi vesivoi-
malaitoksia, mutta 1960-luvulla vesivoiman rakennusmahdollisuuksien loputtua ja
sahkon tarpeen lisdéntyessa, alkoi se rakentamaan myos lampovoimalaitoksia. Aluksi
lampdvoimalaitosten polttoaineena kaytettiin 6ljya, mutta 6ljykriisi nosti 6ljyn hin-
nan monikertaiseksi. Tdman jalkeen Pohjolan VVoima alkoi rakentamaan hiilivoima-
laitoksia, seka oli mukana perustamassa ydinvoimayhtiéitd Teollisuuden Voimaa.

(Pohjolan Voiman Oy:n www-sivut 2013)

2000-luvun alussa Pohjolan Voima aloitti yhdessé osakkaiden kanssa mittavan bio-
voimalaitosten rakennusohjelman. Nyt vuonna 2014 Pohjolan Voimalla on 16 bio-

voimalaitosta. (Pohjolan Voiman Oy:n www-sivut 2013)

Pohjolan Voiman perustajaosakkaat olivat suomalaisia metséteollisuusyhtiota. Osak-
kaita ovat suomalaiset vientiteollisuusyritykset, energiayhtiot sekd kaupungit. Nyky-
aén osakkaita on 22, jotka on listattu osuuksineen kuvassa 1. (Pohjolan VVoiman Oy:n

www-sivut 2013)



Pohjolan Voima Oy:n osakkaat 31.12.2013

osakas omistus, %
EPV Energia Oy 7,106
Etela-Suomen Voima Oy 2778
Helsingin kaupunki 0,801
Kemira Oyj ja Elakesaatit Meliapila 4,037
Keskindinen Eldkevakuutusyhtid llmarinen 3,899
Kokkolan kaupunki 2,401
Kymppivoima Oy 8,647
Metsa Group (Metsaliitto, Metsa Fibre Oy, Metsa Board Ovyij)3,364
Myllykoski Oyj* 0,328
Oulun kaupunki 1,721
Cutokumpu Oyj 0,083
Oy Perhonjoki Ab 2,438
Porin kaupunki 1,796
Rautaruukki Oyj 0,036
Stora Enso Oyj 14,770
LIPM-Eymmene Oyj 43,238
Vantaan Energia Oy 0,296
Yara Suomi ja Elakesaatio 1,613
Yhteensa 100 %

* Yhiid kuluw UPAM-Kymmene Konsermin.

Kuva 1. Pohjolan Voima Oy:n osakkaat (Pohjolan Voima Oy:n www-sivut 2014)

Yhteensa Pohjolan Voima Oy:ll4 on 37 tuotantolaitosta, joiden sahkon tuotantokapa-
siteetti oli yhteensd 3197 MW vuoden 2013 lopussa. Sdhkoa tuotetaan vesivoimalla,
lauhdevoimalla, ydinvoimalla seka teollisuuden- ja kaukoldammon yhteistuotantolai-
toksilla. Kuvassa 2 on Pohjolan Voiman tuotantokapasiteetti voimalaitoksittain.

(Pohjolan Voiman Oy:n www-sivut 2014)



Pohjolan Voiman b iteetti 31.12.2012
Sihké- tehe  |Pohjolan Velman| Limpé-

Laitos Sijainti Energiaklihde (MW} osuus (MW) teho (MW) |T: hiti

VESIVOIMA
Isohaara |Kemijoki vesi 1849 113,0 113 PVO-Vesivoima Oy
Jumiska Kemijoki vesi 1954 26,0 26 PYO-Vesivoima Oy
Raasakka lijoki vesi 1971 84,0 B4 PVO-Vesivoima Oy
Maalismaa lijovki wes| 1967 38,0 3 PYO-Vesivoima Oy
Kierikii Vijoki ves| 1965 38,0 38 PVO-Vesiveima Oy
Pahkakoski lijorki wesi 1961 41,0 41 PYO-Vesivoima Oy
Haapakoski lijoki vesi 1963 33,0 33 PYO-Vesivoima Oy
Melo Kokemaenjoki wes| 1971 68,0 3] PYO-Vesivoima Oy
Harjavalia |Kokem&enjoki vesi 1938 730 14,53 Lansi-Suomen Yoima Oy
Haaranneskoski Tengelibnjoki wesi 1954 30 1.50 Tomionlaakson Voima Oy

i T ibnjoki vesi 1855 0,5 0,25 Tomionlaakson Vaima Oy

Portimokoski Tengelidnjok vesi 1987 10,5 5,25 Tomionlaakson Vaoima Oy
Yhteensd 508 444

YDINVOIMA
Olkiluato 1 |Eurajoki uraani 1978 880 500 Teolisuuden Voima Oy
Qlkiluoto 2 Eurajoki |uraani 1980 820 500 Teollisuuden Voima O
Yhteensd 1760 1000

TUULIVOIMA,
Olkiluoto: [tuul 2005 1,0 1 Teollisuuden Voima Oy
Yhteensd ; 1

LAMPEVOIMA
Kristiina 2 |Kristimankaupunki Kiwihiii 1983 242 242 PVO-Ldmpovoima Oy
Tahkoluoto Paori Kivihiili 1976 235 235 PVO-Lampivaima Oy
Vaskiluoto 2 Vaasa Kkivihiili 1981 230 115 175 |Vaskiluodon Voima Qy
Meari-Pari Pari kivihiili 1904 565 148 Fortum Power and Heat Oy
Mussalo 1 Kotka Kivihiili, maakaasu 1966 75 75 80 |Mussalon Vaoima Oy
Mussale 2 Kotka maakaasu 1873 238 238 33 Mussalon Valma Qy
Kristina 1 Kristinankaupunki aljy 1974 210 210 PVO-Lampivaima Oy
Vaskiluoto 3 Vaasa iy 1972 160 160 PVO-Huippuvaima Oy
Seinajoki |Seingjoki turve, puu 1990 125 63 125 Vaskiluodon Vaima Qy
Alhcimens Kraft 1 Pietarsaari puy 1991 25 12 a5 Oy Alholmens Kraft Ab
Alhoimens Kraft 2 |Pietarsaari turve, puu, hiil, REF 2001 240 120 160 Oy Alholmens Krafl Ab
Kokkolan Woima Kokkola turve, puu 2001,2009 20 20 B5 Kokkolan Voima Oy
Ristiina Risfiina puy 2002 a a8 B5 Jarvi-Suomen Voima Oy
Savonlinna Savonlinna puy 2003 17 0 53 Jarvi-Suomen Voima Oy
Kymin Voima |Kouvola puu, turve 2002 76 58 180 Kyrmin Valma Oy
Wisapower Pietarsaari mustaliped 2004 140 140 400 Wisapawer Oy
Laanilan Voima Oulu turve, puu 1982 19 19 138 |Laanilan Yoima Oy
Porin Prosessivoima Pori turve, puw, hiil, REF, aljy 1987,2008 65 65 212 Parin Prosessivoima Oy
Rauman Voima Rauma puu, turve, REF, hill 2006 65 47 190 |Rauman Voima Cy
Kaukaan Voima Lappeenranta puu.turve 2009 125 ] 262 Kaukaan Vaima Oy
Keravan Lampévoima Kerava turve, puu 2008 21 | 58 |Keravan Lémpdvaoima Oy
Hameenkyrdn Voima Hémeenkyrd uy. turve 2012 13 10 56 Hémeenkyriin Vaima Oy
Yhieensi 2014 2070 2338

KAPASITEETT| YHTEENSA 5184 3514

Kuva 2. Pohjolan VVoiman tuotantokapasiteetti (Pohjolan Voima Oy:n www-sivut

2013)

Pohjolan Voima tuottaa sahkoa ja 1amp6é osakkailleen omakustannushintaan. Vuon-
na 2013 Pohjolan Voima tuotti sdhkod 15 TWh ja lampoé 6,6 TWh. Pohjolan Voi-

man sahkon tuotannon osuus Suomen sahkon tuotannosta oli noin 22 % vuonna

2013. Kuvassa 3 on Pohjolan Voima Oy:n sédhkon tuotanto vuonna 2013 seka kuvas-

sa 4 Pohjolan Voima Oy:n séhkon tuotantokapasiteetti vuonna 2013 tuotantomuo-

doittain. (Pohjolan Voiman Oy:n www-sivut 2014)
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Kuva 3. Pohjolan Voiman Oy:n sahkon tuotanto vuonna 2013. (Pohjolan Voima
Oy:n www-sivut 2014)

Sahkon tuotantokapasiteetti 31.12.2013, yhteensa 3197
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Kuva 4. Pohjolan Voima Qy:n sahkdn tuotantokapasiteetti vuonna 2013. (Pohjolan
Voima Oy:n www-sivut 2014)
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2.2 Energian hallinta Harjavalta

Harjavallassa tuotetaan tuotannonohjaus-, sahkdkauppa- ja tasehallintapalveluita
Pohjolan Voiman ja sen osakkaiden omistamille voimalaitoksille. (Pohjolan VVoiman

Oy:n www-sivut 2014)

Harjavallan valvomosta hoidetaan lampdvoimalaitosten tuotannon ohjaus, vesivoi-
malaitosten tuotannon suunnittelu ja valvonta, seké sahkdtaseen ajo. Tehtdviin kuu-
luu my6s vesivoimalaitosten laitosaltaiden ja sd&nnostelyjarvien vedenpintojen val-

vonta.

Valvomon ty6t on jaettu kahteen osaan. Tasepuolella on keskeytymaton kolmivuoro-
ty6 ja vesipuolella toitd tehdddn aamuvuorossa vuoden jokaisena péivané. Tasepuo-
len tehtaviin kuuluu mm. sdhkotaseen hoito, voimalaitosten tuotannon ohjausta seké
Elbas-kauppaa. Vesipuolen tehtdviin kuuluu aamuvuorossa vesivoimalaitosten tuo-
tannon suunnittelu seuraavalle pdivalle seké vesivoimalaitosten reaaliaikainen ohja-
us. Viikonloppuisin seké arkipyhina vesipuolen ty6tehtaviin kuuluu myds koko Poh-

jolan Voiman tuotannon suunnittelu.

Harjavallan valvomosta suoritetaan Pohjolan VVoima Oy:n ja sen tytaryhtididen omis-
tamien voimalinjojen ja kytkinlaitosten reaaliaikainen valvonta. Valvomosta valvo-
taan kytkinlaitoksia sekd ohjataan kauko-ohjauksen piiriin kuuluvia johtolahtokatkai-
sijoita kaytonvalvontajarjestelmélla (KVJ). KVJ valittda valvomon kytkinlaitoksiin
ja voimalaitoksiin liittyvid mittaus-, tila-, ja halytystietoja. Valvottavia voimajohtoja
ja kytkinlaitoksia on useissa jannitetasoissa (400 kV, 110 kV, 45 kV, 20 kV ja 10
kV). (Mantila 2012)
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3 SAHKOMARKKINAT

Pohjoismaiset sahkdmarkkinat koostuvat Suomesta, Ruotsista, Norjasta, Virosta seka
Tanskasta. Naistd maista muodostuvaa markkina-aluetta kutsutaan Nord Pool alueek-
si. Nord Pool perustettiin vuonna 1993. Nord Pool on sédhkopdorssi eli kauppapaikka,
jossa sahkoa voi ostaa ja myyda markkinahintaan, joka muodostuu kun kysynté ja
tarjonta kohtaavat. (Elinkeinoeldman keskusliiton www-sivut 2013)

Sahkoporssin perustana on Elspot-markkinat, joissa kauppaa kaydaan seuraavalle
vuorokaudelle 00 — 23 CET (01 — 24 Suomen aikaa). Osto- ja myyntitarjoukset l&he-
tetadn nimettomind péivittain klo 13:een mennessé Nord Pool Spotiin. Markkinoille
lahetettévat tarjoukset voivat olla kahdenlaisia, tuntitarjouksia tai blokkitarjouksia.
Tuntitarjoukset lahetetddn rajatarjous muodossa. Rajatarjouksella tarkoitetaan osto-
tai myyntitarjousta, joka voidaan tehdd hinnan ja mé&&ran suhteen ehdollisena. Esi-
merkiksi myyntitarjouksessa jokaiselle tunnille tarjottu energia myydaén porssiin, jos
markkinahinta ylittda rajahinnan. Ostotarjouksessa markkinahinnan jaadessa alle ra-
jahinnan, ostetaan tarvittavat energia maara porssista. Blokkitarjouksella ostetaan tai
myydadn tietty maaré energiaa maaratylle ajalle, minimi pituus on kolme tuntia.
Blokkitarjous toteutuu, jos kyseisen aikavalin markkinahinta ylittdd maaratyn raja-

hinnan. (Elinkeinoelaman keskusliiton www-sivut 2013)

Nord Pool Spot yhdistad osapuolten myynti- ja ostotarjoukset jokaiselta tunnilta yh-
deksi osto- ja myyntiké&yraksi. Ndiden kayrien leikkauspisteessa muodostuu systee-
mihinta, joka on kaikille osapuolille sama. Systeemihinnan laskemisen jalkeen laske-
taan viela erilliset aluehinnat, jotka voivat olla eri kuin systeemihinta johtuen siirto-
rajoituksista eri alueiden valilla. Kuvassa 5 on esitetty systeemihinnan muodostumi-
nen Pohjoismaisilla s&hkomarkkinoilla. (Elinkeinoelamén keskusliiton www-sivut
2013)



12

Myynlitarcuksed

Sysataamihinta

i Ostotarjauksat

Soolk-kaupassa wihdetun sakkin mairs Tarjottu sihhkin mibcs

Kuva 5. Systeemihinnan méaréytyminen Elspot-markkinoilla. (Elinkeinoeldmén kes-
kusliiton www-sivut 2013)

Elspot-markkinoiden sulkeuduttua sahkdkauppaa voidaan kdyda vuorokauden sisélla
Elbas-markkinoilla. S&hkon tarpeen muuttuessa pdivan mittaan osapuolet voivat
myyd4 tai ostaa sdhkoa Elbas-markkinoilta tilanteen mukaan. Kaupankaynti sulkeu-
tuu tuntia ennen toimitustuntia. Elbas-markkinoilla hinta kullekin tunnille méaaraytyy
kuten arvopaperipdrssissa, eli osto- ja myyntitarjoukset ovat nahtavilla nimettémasti.
Kauppa syntyy, kun tarjousten hinnat kohtaavat. (Elinkeinoeldmén keskusliiton

www-sivut 2013)
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4 ENERGIANHALLINTAJARJESTELMA

Pohjolan Voima Oy kéyttad FORE-energianhallintajérjestelmé&d, jonka on toimittanut
ABB Oy. FORE on energianhallintajarjestelmé, joka ei ole riippuvainen muista jar-
jestelmistd. Pohjolan Voima Oy:n asiakkailla ja osakkailla on myds rajoitetut kaytto-
oikeudet FORE:lle, josta he voivat seurata omiin toimintoihinsa liittyvia tietoja reaa-
liajassa. FORE-jarjestelméalla pystytdan seuraamaan reaaliajassa eri tuotantolaitosten
tuotantoa. Jarjestelman kayttoliittyma on Vtrin, jolla pystytaan esittdmaan graafisesti
ja raporttimuodossa energianhallinnan kerdamié tietoja. Jéarjestelméssa on yli 40 000
muuttujaa. N&istd muuttujista voidaan luoda erilaisia raportteja, joita k&ytetdan hyo-
dyksi tasehallinnassa, laskutuksessa, tuotannon optimoinnissa ja vesistosuunnittelus-
sa. Raportointityokalulla voidaan luoda vuorokausi-, kuukausi- tai vuosiraportteja.
(Vaajakari 2010, 26)

Jarjestelmalld on konsernin sisélla noin 60 kaytt4jaa ja konserniverkon ulkopuolella
kayttdjia on noin 40 kappaletta. Kullakin kayttdjalla on oikeudet vain omistuksensa
ja palveluiden siséltoon liittyviin tietoihin. FORE-jarjestelma tallentaa hetkellisarvo-
ja sekd tuntipohjaista ja parametripohjaista tietoa. Naitd tietoja voidaan hy6dynt&a
koko tietokannan laajuudessa. Tiedonsiirto muiden sdahkdmarkkinaosapuolien vélilla
hoidetaan EDI-tiedonsiirrolla. (Vaajakari 2010, 26)
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5 PROJEKTI

5.1 Aloitus

Opinndytetyoaloituspalaverissa sovittiin, ettd tyoksi tulee kahden tai kolmen infonay-
ton suunnitteleminen valvomon tarpeisiin. Tarkoituksena oli luoda vesinaytto ja ta-
sendyttd valvomossa tydskenteleville henkil6ille. Valvomossa on kaksi eri tyonteki-
jaa aamuvuorossa, ja molemmilla on eri tarpeet mita tietoja he haluaisivat nahda vuo-

ron alussa.

Néayttojen tarkoituksena on toimia apuna vuoron vaihdossa seké palatessa téihin pi-
demmén poissa olon jélkeen. Periaatteena on, ettd naytosta néakisi kaikki tarkeimmat

asiat, mitkd on hyva olla tiedossa ja ottaa huomioon tulevan vuoron aikana.

5.2 Suunnittelu

Ennen varsinaisen suunnittelun aloittamista keskityin tutkimaan FORE-jarjestelmaa
tarkemmin. Olen ollut kesatdissa PVO-Pool Oy:n valvomossa vesipuolella, joten mi-
nulla on joku kosketuspinta FORE:en. Olen kyll& kdyttanyt FORE:a kesatoihin liitty-
vissé asioissa, mutta kaikki ndyttdjen tekemiseen liittyva oli minulle uutta. Keskityin
tutkimaan opinnayte- ja diplomitditg, joissa on kasitelty FORE:a.

Selattuani kaikki 16ytdmani opinnaytety6t saatoin ruveta keskittyméaan suunnitteluun.
Suunnittelu oli hyvé aloittaa omien kokemusteni pohjalta. Minulla oli hyvd pohja
vesipuolelta, siitd mit4 haluaisin ndhda talla infonaytolla tullessani uuteen vuoroon.
Taman pohjalta aloitin Kirjoittamaan ylos asioita, mita voisi nayttdihin tulla. Tarkeéa-
na osana nayttdjen suunnittelua oli muiden valvomon tyontekijoiden haastattelemi-
nen. Heilta 10ytyy vuosien kokemus ty0sté ja osaavat tarkemmin kertoa, mitd néyt-

toihin haluaisivat.

Vesipuolen asiantuntijoita on talla hetkell4 kolme. Heitd jokaista henkilokohtaisesti
haastattelemalla ja minun omien kokemusteni perusteella pystyin luomaan listaa, mi-

t& asioita nayttoon tulisi. Haastatteluissa kysyttiin, mité tietoja he haluaisivat ndhda
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naytolta vuoroon tullessa. Vaihtoehtoja tuli monia mutta seuraavaksi mainittavat asi-

at tulivat esiin monelta henkil6lta:

e huollot ja rajoitukset (vesikoneiden)

e tulovirtaamat

e seurattavien jarvien pinnan korkeudet

e vapaa tekstikenttd, mihin voi kirjoittaa

e muuta huomioitavaa tekstikenttd, johon voi laittaa tietoa poikkeavista tilan-

teista.

N&ma asiat tulivat esille vesipuolen tyontekijoiden haastatteluissa ja ndiden asioiden

pohjalta lahdettiin suunnittelemaan infondyttoa vesipuolella.

Tasepuolen ndyttoad ldhdettiin luomaan myos tasepuolen operaattoreiden toivomusten
perusteella. Tasepuolella on télla hetkelld kuusi operaattoria. He tietavé, mita tietoja
he haluavat nahda ja tarvitsevat tulevassa vuorossa. Haastatteluissa kysyin heilta, mi-
t4 tietoja he haluaisivat nahda vuoroon tullessa. Haastatteluissa tuli ilmi seuraavia

asioita:

e voimassa olevat UMM:t

e vesikoneiden tulevat ja meneill& olevat huollot/korjaukset

e kytkennét (joissa kytkentdjohtajan vastuu ja muut kytkennét joissa suoritetta-
via ohjauksia)

o tekstiosa muistiinpanoille sek& muulle huomioitavalle asialle

e jokien ja jarvien tulovirtaamat.

Haastatteluiden jalkeen ndyttdjen rakentaminen voitiin aloittaa.

UMM (Urgent Market Message) on viesti, joka lahetetddn Nord Pool Spotille ja pitaa
sisdllaén tietoja, jotka voivat vaikuttaa sdahkon hintaan Pohjoismaisilla séhkémarkki-
noilla. T&lla tiedotetaan yli 100 MW laitosten suunnitelluista ja suunnittelemattomis-
ta kayttokatkoksista. UMM system on tietokanta, mihin kootaan kaikki Nord Pool

Spotin tietoon ilmoitetut kayttokatkokset voimalaitoksissa tai verkossa. Kaikki siella
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julkaistut UMM-ilmoitukset ovat jarjestelman kayttdajien luettavissa. Jarjestelmaan
ilmoitetaan tulevaisuuteen suunnitellut voimalaitosten vuosihuollot, sdhkdéverkon
huollot sek& mahdolliset voimalaitosten verkosta putoamiset. (Nord Pool Spot www-
sivut 2014)

Verkkoon kohdistuvat huolto- tai korjaustoimenpiteet vaativat aina keskeytyksen
kohteena olevaan voimajohtoon tai kytkinlaitokseen. Keskeytys ja kytkentamuutos-
tarve voi johtua myos toisen osapuolen verkkoon liittyvésta toimenpiteestd. Keskey-
tyksen ajankohta pyritdan sopimaan muiden verkko- ja tuotantoyhtididen kanssa, etté
samanaikaisesti voidaan my6s muiden osapuolten tarvitsemat huolto- tai korjaustyot.
Turvallisuuden varmistamiseksi kaikkiin kytkentdihin laaditaan kytkentdohjelmat,
joiden mukaan suoritetaan kaikki keskeytykseen liittyvat toimenpiteet. (Mantila
2012)

5.2.1 Tasenaytto

Tasenaytt0 paatettiin jakaa neljadn osioon: UMM:t, kytkennét, vesiasiat ja muut asi-
at. UMM-kohdassa ilmoitetaan kaikki voimassa olevat UMM:t, jotka operaattorit
haluavat ndhda. Téhan voidaan laittaa Pohjolan VVoima Oy:n voimalaitosten UMM:t,

mutta myds muiden energiayhtididen esimerkiksi Fortumin voimalaitosten UMM:t.

Kytkennat-kohtaan voi kayttdja laittaa tiedon tulevista kytkenndistd, jotka vaativat
tasepuolen operaattorin huomiota. Kytkentatilanteita voivat olla esimerkiksi valvo-
mossa tyoskentelevalld operaattorilla on kytkentdjohtajan vastuu kytkennéista tai sit-
ten valvomon on suoritettava muita kytkentéan liittyvia ohjauksia.

Vesiasiat-kohtaan haluttiin laittaa tiedot tulevista vesikoneiden huolloista ja rajoituk-
sista. Toisena asiana haluttiin nahda valvottavien vesistdjen tarkeimpié tulovirtaamia.
Néin tasepuolen operaattorit ovat tietoisia, mité vesipuolella tapahtuu. Vesistojen vir-
taustiedot saadaan FORE:lta, joka vastaanottaa ne Suomen ympéristokeskuksen 1a-

hettdmasta sanomasta.
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Viimeisend kohtana ovat muut asiat. Tahén kohtaa tasepuolen operaattorit voivat Kir-
joittaa huomioitavia asioita seuraavalle operaattorille. T&han voi laittaa tietoa, jos
jonkin laitos ei ole toiminut kunnolla edellisen vuoron aikana ja ongelmat voivat jat-

kua seuraavan vuoron aikana.

N&ytot toteutetaan silla tavalla, ettd jokainen valvomon tyOntekija pystyy Kirjoitta-
maan suoraan nayttoon tarvittavat asiat. Nain asiat voidaan péivittad reaaliajassa.
Myo6s muutkin kuin valvomon tyontekijat pystyvat kayttamaan nayttoja. Nain ollen
muutetut asiat paivittyvat nayttéihin hetkesséd. Kuvassa 6 on PowerPointilla tehty
nayttéluonnos tasenaytosta.

* VOIMASSA OLEVAT UMM * KYTKENNAT
- lLaitoksen vuosihuollot / viat - Tulevat kytkennat
- Olkiluodot / OL3 - Meneilldaan olevat kytkennat

- Muut kytkennat

» VESIASIAT * VAPAA SANA/MUUT ASIAT

- Tulovirtaamat
- HAP, SIU
- Pyhajarvi, Loimijoki

- Vesikoneiden huollot/rajoitukset

Kuva 6. Harjoitusluonnos tasenaytosta.

5.2.2 Vesinaytto

Vesindyttd paddyttiin jakamaan myods neljadn osaan: rajoitukset ja huollot, tulovir-
taamat, jarvikayrat sekd muuta huomioitavaa. Rajoitukset ja huollot-osiossa ilmoite-
taan vesikoneiden tulevat ja meneilladn olevat huollot. Tdmé tehddan samalla muut-

tujalla kuin tasenédytossa, joten molemmilla naytoilla nékyvat samat tiedot.

Tulovirtaamatietoja kdytetddn apuna vesivoiman tuotannon suunnittelussa seuraaville

paiville. Nain ollen ndytdssa ilmoitetaan virtaustietoja enemmaén kuin tasenayt0ssa.
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Tahan on koottu tdrkeimmaét virtaustiedot. Tiedot nédytetddn hetkellisarvoina, jotka
saadaan FORE:Ita. Tiedot ilmoitetaan edellisesta péivéstd aina kaksi paivaa eteen-
pain, jotta ndkee vesiston kayttaytymista neljan péivan ajanjaksolla. N&in pystytaan

ennakoimaan paremmin esim. sateen vaikutus tuotannonsuunnittelussa.

Kolmantena asiana ndytossa on jarvikayréat. Jarvikayrilla seurataan jarvien pintojen
kehittymista pitkilla ajanjaksoilla. Tasta ndhd&an jarven pinnan kayttaytyminen kuu-
kauden ja vuoden ajalta. Tahan loytyy valmiiksi Excel-tiedosto Energian hallinta
Harjavallan sisdisesté verkosta, joten luotiin vain linkki t&éhén tiedostoon. Jokainen

kayttaja pystyy tarpeen tullen avaamaan tiedoston ja hakemaan siita tarvittavat tiedot.

Viimeisend on muuta huomioitavaa-kohta. Tahan kayttaja voi Kirjata vesistojen eri-
tyisrajoitteet. Tdhan voidaan laittaa ylos kaikki poikkeavat tilanteet vesistdissa seka
vesistoihin liittyvissé asioissa. Kuvassa 7 on hahmotelma vesindytosta. Luonnos on

tehty PowerPointilla.

* RAJOITUKSET/HUOLLOT * MUUTA HUOMIOITAVAA
MA - KQJO KS tavoitepinnat

TI - Pumppaus

KE - Jaadytysajo

TO - FRR-A

PE
LA
sU

JARVI KAYRAT
* TULOVIRTAAMAT =i i
HAP T ]

sl N

PLUDASIARY . } ~
PYHAJARYI =
LOIMUCKI e

KEMIJARVI ) —
. ~

Kuva 7. Harjoitusluonnos vesinaytosta.
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5.3 Toteutus

Nyt voitiin aloittaa itse ndyttojen rakentaminen Vtrin kayttoliittymalla.

Néayttojen taustakuvaksi valittiin Pohjolan Voimalla kaytdssa oleva pohja. Taustaku-
vaksi valittiin sama kuva, mita kaytdssd myds muissa valvomon néytdissd. Kuvassa 8

on naytoissé kaytettavéa taustakuva.

Painetaan hiiren oikealla painikkeella suunnittelualueella, jolloin avautuu valikko,
josta valitaan ominaisuudet (Liite 1). Kohdasta BackgroundPircture 16ytyy polku mi-

hin maaritelladn mista taustakuva 16ytyy. (Pulli 2007, 54)

Kuva 8. Taustakuva

Toinen térked asia néyttdjen rakentamisessa oli resoluutio. Nayttojen resoluutioksi
valittiin 1920*1080 pikselid. Tdmé& on kaytdssd myds muissa valvomon naytoissa.

Fontiksi valittiin Microsoft Sans Serif. Tama fontti erottuu selkeésti kauempaakin
katsottuna. Fonttikooksi Kirjoituksiin valittiin 8, alaotsikoiden fonttikoko on 12 ja

paaotsikkoihin fonttikooksi tuli 14.

Ennen kuin voidaan aloittaa alikontrollien luominen ndytt66n, pitdd ulkoasun maarit-

telytila laittaa paalle. Tama tapahtuu aloitus tilanteessa, painetaan hiiren oikeata nap-
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péintd ndyton yldosassa olevasta reunasta (kuva 9). Tilan pitda olla koko ajan pééalla

nayttoja tehtdessa.

EMO /7 ABB Oy

Ulkeasun maarittelytila

POHJOLAN

VOIMA

Kuva 9. Ulkoasun madrittelytilan valinta.

Molemmissa naytdisséd on kéytetty samoja alikontrolleja. Kaikki alikontrollit ovat
valmiiksi tehtyjd, jotka valitaan jarjestelmasta tilanteen mukaan. Alikontrolleja ovat
mm. hetkellisarvot, nimi ja kaavio. Alikontrollit saadaan esille ja niitd voidaan lisata
nayttéon, painamalla hiiren oikeata nappia perustilanteessa. Kuvassa 10 oleva valik-
ko aukeaa. (Pulli 2007, 44)
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v Ulkcasun maérittelytila
Select All Sub Controls Ctrl+A
Tasaa >
Tee samansuuruiseksi 4
Lado >
Suurenna etdisyytta »
Pienenna etdisyytta »
Tee etdisyys samaksi »
‘ Siirrd >
‘ 47 Fontti...
| E3 Kopioi Ctrl+C
\&5 Liita Ctrl+V
‘ 3¢ Tee nakymattomaksi
43, Tuo eteen
‘ 4y Vie taskse
? ¥ Poista
|  Lisaa alikontrolli = @] Aikavalirivi
= SO Asteikko
\ [ Ominaisuudet... ;
L | (3] Datalist
27| Hetkellisarve
Kaavio
A Linkitetty nimi
A Nimi
D Paneeli
<i» Pystysuora jakopalkki
Selite

™ Upotettu sovellus
& Vaakasuora jakopalkki
<12 Vierityspalkki

Muu...

Kuva 10. Alikontrollivalikko.

Tekstikenttia tulee tasendyttdon 27 ja vesinayttoon 13. Jokaiselle niistd on oma teks-
timuuttuja, pois lukien vesikoneiden rajoituksista kertovat kentat, joissa kéaytetdéan
samoja muuttujia molemmissa naytdissa. Nain ollen, jos joku muuttaa kentan tekstia
se muuttuu molemmissa naytdissa. Tekstikenttien kooksi tuli tasendytdssa ovat
650*50 ja 580*50 pikselid. Vesindyton tekstikentat ovat 685*60 pikselid. Pohjava-
riksi tulee HighlightText ja teksti tulee keskelle laatikon vasemmasta reunasta alka-
en. Tekstikenttia pystyy siirtelemaan naytolla pitamalla hiiren vasenta painiketta

pohjassa ja liikuttamalla hiirta.
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Tekstikentistd rakennettiin kokonaisuuksia. Molempiin néyttoihin tuleva vesikonei-
den rajoituksia kertova alue rakennettiin seitsemasta tekstikentdstd. Ensimmaéiseksi
otetaan alikontrollivalikosta (kuva 10) hetkellisarvo muuttuja, tehddén siitad halutun
kokoinen ja viedaan oikeaan paikkaan. Taman jélkeen kopioidaan kenttd ja liitetddn

sitd naytolle tarvittava méaaré eli seitsemén (kuva 11).

272
2?2
272
272
272
272
- |} L}

. 277

Kuva 11. Tekstikenttien luominen.

Kun kenttid on tarvittava maara, kentét jarjestetdan oikeille paikoille. Kun ensim-
maéinen kenttd on oikeassa paikassa, valitaan hiirelld kaikki loput kentat pitamalla
shift ndppéinté pohjassa samaan aikaan. Tdmén jalkeen painetaan hiiren oikeaa nap-

paintd, valitaan tasaa ja vasemmalle (kuva 12).

L] 7! v Ulkoasun maarittelytila

- ™ Select All Sub Controls Ctrl+A

Tasaa

= Vasemmalle
Tee samansuuruiseksi 3

3 Keskelle vaakasuunnassa ’

= . | Oikealle

[} Suurenna etaisyytta
Pienenna etaisyytts
Tee etiisyys samaksi
Siirra

#+ Keskelle pystysuunnassa
W Alas

vy v v v« v

T Vies ’

(47 Fontti...
o a 42 Kopioi Ctrl+C
i A Liita Ctrl+V

oo

3, Tee nakymattomaksi
%% Tuo eteen
E 2y Vie taskse 2?70

[ g o} X Poista a..o

o Lisaa alikontrolli » ?2?7?0

o %} Ominaisuudet... o

Kuva 12. Tekstikenttien tasaus vasemmalle.

Tamaén jéalkeen kentéat asetellaan koordinaattien mukaan allekkain kiinni toisissaan.

Kuvassa 13 on valmis tekstikenttd alue.
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testitesti
testitesti
testitesti
testitesti
testitesti
testitesti
testitesti

Kuva 13. Valmis tekstialue.

Tekstikentat on toteutettu hetkellisarvo alikontrollilla, johon on tuotu muuttuja vali-
kosta (Liite 2) tekstimuuttuja. N&in ollen tekstikenttddn pystyy syottdmaan tekstia
kuka tahansa, jolla ndyttdé on auki. Tekstin syottdikkuna saadaan auki painamalla
kaksi kertaa hiiren vasenta nappdinta kentdn kohdalla. Kuvassa 14 on ikkuna, joka

aukeaa kun halutaan syottaa tekstia tekstikenttaan.

Jarin_testi Tila %
/ | tekstimuuttujan testi < (227
[V] Hetkellisarvokasitely 20.3.2014 11:57:27
teksti kirjain
teksti Aseta
OK kasin sydtetty) o

Kuva 14. Tekstin syottokentta.

Néayttoihin tulevat otsikkokentdt on toteutettu nimialikontrollilla. Otsikko kentén
kooksi tuli tasendytdssa 500*50 pikselié ja aliotsikoiden 211*33 pikselid. Vesinay-
tossa otsikoiden koko on 400*43 pikselid. Pohjavériksi tuli HighlightText ja teksti
tulee keskelle ruutua pééotsikoissa ja keskelle vasemmalta alkaen aliotsikoissa. Ku-

vassa on 15 pédotsikko ja kuvassa 16 aliotsikko.
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Tulovirtaamat

Kuva 15. Paaotsikko.

Vesikoneiden rajoitukset

Kuva 16. Aliotsikko.

Tasenayttoon tulevaa taulukkoa varten luodaan 16 hetkellisarvo alikontrollia. Taulu-
kon kooksi tulee nelja saraketta ja nelja rivid. Vesindyttoon tulee samanlainen tau-
lukko mutta isompana. Kehykseksi laatikkoihin tulee Fixed3D eli kolmiulotteinen
kehys ja laatikoiden kooksi tulee 100*30 pikselid. Pitamalla shift nappéinta pohjassa
ja valitaan kaikki laatikot. Sen jélkeen on kaikki laatikot valittuna, painetaan hiiren
oikeata ndppéaint4 ja valitaan Tee samansuuruiseksi ja molemmat (kuva 17). Nain

saadaan kaikki laatikot samankokoisiksi.

_INOREE: S
- ?77m
sz 0 2
® v Ulkoasun maarittelytila = o o o o n
i u] m} u] ?9? O ???D
Select All Sub Controls Cirl+A o 2949, ££00 o a =
ao e o o
S psBn 292
o o o a o
» itd
L - T e
: - 1] Kork T e
orkeus
Lado (3 s Hnn o 27?78 7770
Suurenna etaisyytta » m £oen o o B ) o
Pi 5 etaisyytts > e i B o A
TlenetrTa ? gisyy ka_ ! s N 29700 2995
£ el i o oL D 28 ? B
Siirra » o
o u} o
AE] Fontti...
53 Kopioi Ctrl+C
B Liita Cirl=V

2% Tee nakymattomaksi
-

13 Tuo eteen

2y Vie taskse

K Poista

Lisaa alikentrolli »

Zf Ominaisuudet...

Kuva 17. Laatikot samansuuruisiksi.

Valitaan nelja laatikkoa aktiivisiksi pitamalla shift ndppdint& pohjassa ja valitaan ha-
lutut laatikot. Taman jalkeen valitaan hiiren oikealla painikkeella aukeavasta valikos-

ta tasaa ja yl6s. Td&ma on tehty kuvassa 18.
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T
o ?2?77m
G Sninctle )
™ v Ulkoasun maarittelytila
[ 0o u] 0 o o
Select All Sub Controls Ctrl+A 2?20 o ')')’)Eb 299, PYYS
B - \sewie [0 © &6
Tee samansuuruiseksi # Keskelle vaakasuunnassa ’)’)’)
2| Oikealle 2?77?
Lado 4 s
Suurenna iy » s 277
Pienenna etaisyytta » | &k Keskelle pystysuunnassa Zi
Tee etdisyys samaksi »| L Alas
Siirrs » 27?7? 2?7
| 47 Fontti... ?’79
{53 Kopioi Ctrl+C
B Liits Ctrl+V

3,5 Tee nakymattomaksi
43 Tuo eteen
2y, Vie taakse

& Poista

Lisda alikontrelli >

| 2F Ominaisuudet...

Kuva 18. Laatikoiden tasaus ylos.

Seuraavaksi méaritellddn ensimmaisen rivin laatikot kiinni toisiinsa koordinaattien
avulla. Valitaan ensimmaisen rivin ensimmaisen laatikko (jaa aktiiviseksi) ja sen li-
séksi kolme muuta laatikkoa ja tasataan laatikot keskelle vaakasuunnassa (kuva 19).

Taman jalkeen siirretadn kiinni toisiinsa koordinaattien mukaan (kuva 19).

2727 277 2?27 ?2?

?2?

?2?

277 272 227 277
?2? 2727 222
277 227 2727

Kuva 19. Ensimmaisen vaakarivi ja pystyrivi oikeilla paikoilla.

Nyt on saatu ensimmaisten vaakarivien ja pystyrivien laatikot oikeilla paikoille. Té&-
mén jalkeen valitaan kolme muuta laatikkoa seké toisen vaakarivin ensimmaéinen laa-
tikko, joka jatetdan aktiiviseksi. Sen jalkeen valitaan tasaa ja keskelle pystysuunnas-

sa. Tama toistetaan myos muille vaakariveille (kuva 20).
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??7? ??7? ??7? ??7?

277 ??7? ??7? 272
?7?7? s ?7?7? ?7?7?
22 ?7?7? 2?7? ??7?

Kuva 20. Tasaus pystysuunnassa.

Viimeisena suoritetaan pystyrivien tasaus. Valitaan kolme ei viela paikallaan olevaa
laatikkoa ja sen lisdksi valitaan toisen pystyrivin ensimmaéinen laatikko joka valitaan
aktiiviseksi. Tamén jalkeen tehddan tasaus keskelld vaakasuunnassa (kuva 21). Tdma

toistetaan jaljelle jaaneille laatikoille. Kuvassa 22 on valmis taulukko.

Viimeistellyssé taulukossa (kuva 23) lukuarvot tulevat keskelle ruutua, seké valitaan
jokaiselle laatikolle oma muuttuja. Jokaiselle pysty- ja vaakariville on maaritelty oma
otsikko. Pystyriveille liséttiin eri paiville vield taustavérit selkeyttdmaan taulukkoa.
Eilen pystyriville vériksi tuli HighlightText. Tanaan rivin varikoodiksi valittiin
255;192;128 joka on oranssinsavyinen. Huomenna rivin laatikoiden variksi tuli
LightSteelBlue. Ylihuomenna sarakkeen varikoodi on 219;231;250 joka on vaalean

harmaa.

-'
2392 7% ??77m ?2?7?
r)t?l) QolfL v Ulkoasun maarittelytila & 7')')2 t)r)?
f)?f) f)?? J Select All Sub Controls Ctri=A , B ')'7’?§ ,),),?
"o nnn Tasaa 2 |Z Vasemmalle

Tee samansuuruiseksi »| & Keskelle vaakasuunnassa

3| Oikealle
Lade

Suurenna etdisyytta if Yiles
+F Keskelle pystysuunnassa

il Alas

Pienenna etéisyytta

Tee etdisyys samaksi

v v v v v

Siirrd
}13 Fontti...
=3 Kopioi Cerl+C
(3 Liits Ctrl+V
3,7 Tee nakymattomaksi
23 Tuo eteen
4y Vie taakse

* Poista

Lis&a alikontrolli »

“p Ominaisuudet...

Kuva 21. Laatikoiden tasaus keskelle vaakasuunnassa.
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?7?7? ?7?7? ?7?7? ?77?
?77? ?77? LA ?7?7?
?7?7? ??7? ?7?7? (5
??7? v ?7?7? ?77?

Kuva 22. Valmis taulukko.

Eilen Tanaan Huomenna Yiihuomenna
Haapakoski l 135 l 61 139 I 134 m3/s
Siurua | 39 35 33 ] 30 m3/s
Pyhajarvi 111,53 | 154,77 | 13545 | 147,71 s
Loimijoki 47,65 40,19 56,58 46,59 mis

Kuva 23. Viimeistelty taulukko.

Néita edelld mainittuja alikontrolleja kayttamalla on rakennettu valvomoon tulevat

naytot. Liitteessé 3 on valmis tasendytto ja liitteessd 4 on valmis vesindytto.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehdd valvomon tarpeisiin infondyttd. Tydssé paadyt-
tiin luomaan vesipuolella ja tasepuolelle omat ndytét. Ndin valvomon tydntekijat sai-
vat nayttoihin ne asiat, mitd halusivat. Olen kéayttanyt FORE:a kesatdissé lahinna

vain tiedon hakuun. Kaiken uuden rakentaminen jarjestelmassé oli minulle uutta.

Néaytot luotiin pohjaksi tiedoille, joita halutaan nahda vuoroon tullessa. Nayttdihin on
helppo lisata tai poistaa asioita, joita halutaan nédhda. Nain ollen ndyttdja voidaan

muokata tulevaisuudessa kayttdjien haluamalla tavalla.

Tyon tavoitteet saavutettiin mielesténi hyvin. Olen tutustunut tydssa energianhallin-
tajarjestelmaan syvemmin ja samalla tata raporttia kirjoittaessa oppinut raportoinnis-
ta enemmé&n. Olen myds oppinut tekeméan taustatyOtd projektiin liittyen. Valmiit
naytot olisi tarkoitus ottaa kayttdon valvomossa niiden valmistuttua.
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LIITE 2

| '3 Paskone |@ Muuttujzt" vd b X
Etsi £ [ Muokkaa |
|
A Nimi Tunnus | Kuvaus Hetkelli... I Yksikké | Esitysmuoto | Sovellustyyy I
1 ABB_FAT_00 39080 Toppilan kaukoldmpoékuorman testimuuttuja 12,27 0.00 (Ei mikddn) =
2 ABB_FAT_ 01 39081 ABB FAT-testimuuttuja 01 @ 1262 0.00 (Ei mikaan) [
3 ABB_FAT_02 39082 ABB FAT-testimuuttuja 02 @ 70 0.00 (Ei mikaan)
4 ABB_FAT_03 39083 ABB FAT-testimuuttuja 03 o 3,00 0.00 (Ei mikaan)
5 ABB_FAT_04 39084 ABB FAT-testimuuttuja 04 € 100,00 0.00 (Ei mikaan)
6 ABB_FAT.05 39085 ABB FAT-testimuuttuja 05 @ 700 0.00 (Ei mikaan)
7 ABB_FAT_06 39086 ABB FAT-testimuuttuja 06 @ 100,00 0.00 (Ei mikaan)
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10 ABB_FAT_09 39089 ABB FAT-testimuuttuja 09 @ -066 0.00 (Ei mikaan)
11 ABB_FAT2_00 47272 ABB FAT2-testimuuttuja 00 90,00 0.00 (Ei mikaan)
12 BB_FAT2 01 47273 ABB FAT2-testimuuttuja 01 15,00 0.00 (Ei mikaan)
13 ABB_FAT2_02 47274 ABB FAT2-testimuuttuja 02 1,00 0.00 (Ei mikaan)
14 ABB_FAT2_03 47275 ABB FAT2-testimuuttuja 03 12,00 0.00 (Ei mikaan)
15 ABB_FAT2_04 47276 ABB FAT2-testimuuttuja 04 1,00 0.00 (Ei mikaan)
16 ABB_FAT2_05 47277 ABB FAT2-testimuuttuja 05 1,00 0.00 (Ei mikaan)
17 ABB_FAT2_06 LYprE ABB FAT2-testimuuttuja 06 0,00 0.00 (Ei mikaan)
18 ABB_FAT2_07 47279 ABB FAT2-testimuuttuja 07 @ o0 0.00 (Ei mikaan)
19 ABB_FAT2_ 08 47280 ABB FAT2-testimuuttuja 08 @ o0 0.00 (Ei mikaan)
20 ABB_FAT2_09 47281 ABB FAT2-testimuuttuja 09 76,71 0.00 (Ei mikaan)
21 BB_TEST 10028 ABB Test Variable o 3017,0 kg/s 0.0 (Ei mikaan)
22 ABB_TESTL_1 78452 Q@ m (Ei mikaan)
23 ABB_TESTL 2 78453 Q@ m (Ei mikaan)
24 ANA_KU_AK2_EPAKAYTETTAVYYS 83938 AK2 epakaytettavyys kustannus yhteensa 0 () e 0.0 999 Ei kopic
25 ANA_KU_AK2_PVO_EPAKAYTETTA.. 83930 AK2 epakaytettavyys kustannus PVO:in osuus 0 (7?77 e 0.0 999 Ei kopic
26 ANA_KU_UO_EPAKAYTETTAVYYS 83949 DO epakaytettavyys kustannus yhteensad Q@ ome 0.0 999 Ei kopic
27 ANA_KU_ISH_EPAKAYTETTAVYYS 83948 ISH epakaytettavyys kustannus yhteensa 0 (7 e 0.0 999 Ei kopic
28 ANA_KU_JUM_EPAKAYTETTAVYYS 83951 JUM epakaytettévyys kustannus yhteensa o (7 e 0.0 999 Ei kopic
29 ANA_KU_KS2_EPAKAYTETTAVYYS 83953 KS2 epakaytettavyys kustannus yhteensa 0 (72 & 0.0 999 Ei kopic
30 NA_KU_MEL_EPAKAYTETTAVYYS 83950 MEL epakaytettavyys kustannus yhteensa 0 (e 0.0 999 Ei kopic
31 ANA_KU_SJV_EPAKAYTETTAVYYS 83944 S)V epiakaytettavyys kustannus yhteensa o (7 e 0.0 999 Ei kopic
32 ANA_KU_SIV_PVO_EPAKAYTETTA... 83945 SJV epakaytettavyys kustannus PVO:n osuus o () e 0.0 999 Ei kopic
33 ANA_KU_THL_EPAKAYTETTAVYYS 83952 THL epakaytettavyys kustannus yhteensd 0 (777 e 0.0 999 Ei kopic
34 ANA_KU_TVOA_EPAKAYTETTAVYYS 83940 TVOA epakaytettavyys kustannus yhteensa Q@ ome 0.0 999 Ei kopic
35 ANA_KU_TVOA_PVO_EPAKAYTETT... 83941 TVOA epakaytettavyys kustannus PVO:n osuus 0 (e 0.0 999 Ei kopic
36 ANA_KU_TVOMP_EPAKAYTETTAV.. 83946 TVOMP epakaytettavyys kustannus yhteensa o () e 0.0 999 Ei kopic
37 ANA_KU_TVOMP_PVO_EPAKAYTE... 83947 TVOMP epakaytettavyys kustannus PVO:n osuus 0 (777 e 0.0 999 Ei kopic
38 ANA_KU_VL2_EPAKAYTETTAVYYS 83942 VL2 epakaytettévyys kustannus yhteenss Q@ ime 0.0 999 Ei kopic
39 NA_KU_VL2_PVO_EPAKAYTETTA... 83943 VL2 epakaytettavyys kustannus PVO:n osuus o (7?7 e 0.0 999 Ei kopic
40 ANA_P_AK2_EPAKAYTETTAVYYS 83965 AK2 epakaytettavyys energia yhteensad 0 (777) MWh 0.0 999 Ei kopic
41 ANA_P_AK2_MAX 83954 AK2 tedellinen maksimikaytettavyys (epakaytettavyys) 0 240,0 MWh 0.0 106 Valmis t
42 ANA_P_AK2_PVO_EPAKAYTETTAV.. 83966 AK2 epakaytettivyys energia PVO:n osuus @ 0 Mwh 0.0 999 Ei kopic
43 ANA_P_LIO_EPAKAYTETTAVYYS 83976 IO epakaytettavyys energia yhteensa 0 (277) MWh 0.0 999 Ei kopic _
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testi

testi

testi

testi

testi

testi

testi

testi

testi

testi

testi

testi

testi

POHJOLAN

VOIMA

Voimassa olevat UMM

Kytkennat

Vesiasiat

Tulovirtaamat

Eilen Tanaan Huomenna Yihuomenna
Haapakoski 123 129 ..we 126
Siurua 30 28 26 25
Pyhajani 159,21 | 14377 | 143,16 | 92,95
Loimijoki 62,74 | 6155 | 4365 | 412
Vesikoneiden rajoitukset
testi
testi
testi
testi
testi
testi
testi

testi
testi
testi
testi
testi
testi

testi

Muuta huomioitavaa
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testi

testi

testi

testi

testi

testi

testi

POHJOLAN

VOIMA

Rajoitukset ja huollot

Jarvikayrat

Haapakoski
Siurua
Pyhajarvi
Loimijoki
Pudasjarvi

Kemijavi

testi

testi

testi

testi

testi

testi

Tulovirtaamat

Eilen Tanaan Huomenna Ylihuomenna

123 129 130 126

30 28 26 25
159,21 143,77 9295
62,74 61,55 412

126 124 117
123,69 117,73 123,07

Muuta huomioitavaa




