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ALKUSANAT
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Ty0 suoritettiin Outokumpu Stainless Coil EMEAIle. Tarkoituksena oli tehdd nostu-
rihuollolle selvitys, mitd nostoapuvélineitd tarvitaan millékin prosessipaikalla seké
luoda kustannustehokas toimintamalli niiden tarkastamiselle. Tavoitteena oli lisaksi
yhtendistad hajanainen tarkastusdokumentaatio ja méaarittaa tarkastuksissa tarvittavat
tyokalut.

Tornion tehtailla on yhteensa noin 1500 nostoapuvélinettd, jotka laki maaréa tarkas-
tettavaksi vuosittain. Ongelmalliseksi tarkastamisen Tornion tehtailla teki nostoapu-
valineiden 16ytyminen osastoilta ja jonka takia tarkastuksiin kului turhaa aikaa. Tyon
teoriaosiossa kasiteltiin nostoapuvalineiden tarkastuksiin liittyvia lakeja ja asetuksia
seké tarkastuksille laadittuja muita ohjeita.

Nostoapuvalineiden toimittaminen tarkastuspaikoille siirrettiin  k&ynnissapito-
organisaation vastuulle. Valineiden tarve madritettiin paikanpaalla yhdessa kaynnis-
sépito-organisaatioista valittujen yhdyshenkildiden kanssa. Samalla mééritettiin kart-
tapohjiin sailytys- ja tarkastuspaikkojen sijainnit, mihin nostoapuvélineet tullaan
toimittamaan tarkastuksia varten. Tarkastusdokumentaatiot siirrettiin kaikki samaan
taulukkoon. Tarkastusohjeiden perusteella madritettiin tarkastuksissa tarvittavat tyo-
kalut.

Uuden toimintamallin my6ta4 nostoapuvélineiden tarkastamiseen kuluu vahemman
aikaa, silla valineiden hakemisen suorittaa henkil6t, jotka parhaiten tietdvat valinei-
den sen hetkiset sijainnit. Tarkastusdokumentaation yhtendistaminen auttaa pysy-
ma&én paremmin ajan tasalla, mitk& vélineet ovat tarkastamatta.

Asiasanat: nostolaitteet, tarkastus, dokumentointi.
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This work was commissioned by Outokumpu Stainless Coil EMEA. The aim was to
perform an investigation for crane service on what types of lifting tools are needed
and in which process areas. Furthermore the aim was to create a cost-efficient strate-
gy for inspecting them. An additional objective was to unify the scattered documen-
tation of the inspection and define the equipment needed for inspection

There are a total of 1500 lifting tools at Tornio Works, which are obligatory by law
to be inspected yearly. The difficulty in performing the inspections at Tornio Works
was in finding the lifting tools to be inspected at the departments, which caused pro-
longation of the inspection. The theoretical part of this thesis concentrates on laws,
decrees and directions regarding lifting tool inspections.

The delivery of the lifting tools to their designated inspection location was placed
under the responsibility of the operation and maintenance. The need of lifting tools
was determined in site, in co-operation with a contact person from the operation and
maintenance. At the same time the locations for storage and inspection were deter-
mined. The inspection documentations were united into one table. The tools needed
for inspection were determined from the inspection directions.

With the new strategy, the inspection of the lifting tools will be less time-consuming,
because the lifting tools will be brought to the inspection locations by a person who
knows where they are located. Uniting the inspection documentation helps in being
up-to-date on which lifting tools have not been inspected.

Keywords: lifting tool, inspection, documentation.
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

KKP Keskitetty kunnossapito
SSK Suurin sallittu kuorma
VNa Valtioneuvoston asetus
KYVA Kylméavalssaamo

RAP5 Kylmavalssaamo 2

KUTI Kunnossapidon toiminnanohjausjarjestelma



1 JOHDANTO

Opinnaytety6 on tehty Outokumpu Stainless Coil EMEAnN Tornion tehtaalla keskitet-
tyyn kunnossapitoon kuuluvalle nosturihuollolle. Aihe késittelee nostoapuvalineiden

tarkastamista ja sen toimintamallin kehittamista.

Nosturihuollolla on ollut vastuullaan koko tehtaan nostoapuvalineiden tarkastus vuodes-
ta 2007 lahtien. Nostoapuvélineita on tehtaalla noin 1500 kappaletta ja laki velvoittaa
tarkastamaan ne vuosittain. Ongelmia aiheuttaa nostoapuvalineiden 16ytyminen osas-

toilta.

Tyon tavoitteena on selvittdd osastoiden nostoapuvélineiden tarpeet ja paras séilytys-
/tarkastuspaikka. Tarkoituksena on luoda toimintamalli, jonka avulla nostoapuvalinei-
den etsimiseen kuluu vdhemmaén aikaa ja on sitd kautta kustannustehokkaampaa. Teh-
taan nostoapuvalineet ovat dokumentoitu eri tavoilla, mm. Excel- listoihin sekd KUTI-
jarjestelmaan, joten niiden yhtenaistdmiselle on tarvetta. Samalla mietitdan, milla tavalla

nostoapuvélineiden maara saadaan optimoitua.

Teoria pohjautuu padosin tarkastamisesta laadittuihin lakeihin ja asetuksiin. Lahteiné
kaytetdan myds nostoapuvalineisiin liittyvia standardeja, sekd Outokummun omia laa-

timia ettd valtakunnallisia ty6turvallisuusohjeita.



2 OUTOKUMPU TORNIO WORKS

2.1 Tuotantoprosessi

Kemin kaivokselta louhittu kromi kuljetetaan Outokummun ferrokromitehtaalle, jossa
se pelletoidaan, sintrataan ja sulatetaan. Sulatuksen jalkeen sula kaadetaan senkkoihin,
josta poistetaan kuona. Taman jalkeen sula ferrokromi siirretdén terassulatolle. Kiinte
ferrokromi voidaan varastoida tai myyda sellaisenaan maailmalle. Kuvassa 1 on esitetty
ferrokromitehtaan tuotantokaavio. (Outokumpu Stainless Coil EMEA:n sisdinen O’net,
hakupaiva 24.3.2014)
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Kuva 1 Ferrokromitehtaan tuotantokaavio.

Terdssulatolla sula kaadetaan kromikonvertteriin, josta poistetaan pii ja osa hiilesta.
Valokaariuuniin panostetaan kierratysterasta ja muita raaka-aineita. Taman jélkeen sula
sekoitetaan ferrokromisulaan ja siirretddn AOD- konvertteriin, jossa poistetaan rikkia ja
hiilta seka lisdtddn muita seosaineita. Taméan jalkeen sula kulkee jatkuvavalukoneelle,
jossa valun aikana jadhdytetédédn ja katkaistaan terés aihioiksi. Tdman jalkeen aihio kul-
kee kuumavalssaamolle. Sulaton tuotantokaavio on esitetty kuvassa 2. (Outokumpu
Stainless Coil EMEA:n sisdinen O’net, hakupdiva 24.3.2014)
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Kuva 2 Terassulaton tuotantokaavio.

Kuumavalssaamolla aihio siirretddn askelpalkkiuunille, jossa sen lampdétilaa nostetaan
1200 asteeseen. Sen jalkeen aihiota valssataan edestakaisin etuvalssaimessa. Saavut-
taakseen ohuempaa nauhaa, terds kulkee edelleen Tandem- tai Steckel- valssaimille,
kuten kuvasta 3 ndkee. Taman jalkeen nauha kelataan rullalle ja kuljetaan edelleen kyl-
maévalssaamolle tai myydaan maailmalle. (Outokumpu Stainless Coil EMEA:n sisdinen
O’net, hakupdivé 24.3.2014)
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Kuva 3 Kuumavalssaamon tuotantokaavio.

Kylmavalssaamolla nauha késitelldadn hehkutuspeittaus- linjalla, jossa palautetaan terak-
sen mekaaniset ominaisuudet ja poistetaan kuumavalssauksessa syntynyt musta hilse.
Taman jélkeen nauhaa valssataan vield ohuemmaksi ja hehkutuspeitataan uudestaan.
Sen jalkeen nauha kiillotetaan, katkaistaan ja/tai halkaistaan asiakkaan tilaamiin mittoi-
hin rulliksi tai levyiksi. Sen jalkeen tuotteet pakataan ja myydé&éan. Kuvassa 4 on esitetty
kylmavalssaamon tuotantokaavio. (Outokumpu Stainless Coil EMEA:n sisdinen O’net
hakupéiva 24.3.2014)
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Kuva 4 Kylméavalssaamon tuotantokaavio.

RAPS5:Ila Terdsnauha kulkee RAP-linjan l&pi kahdesti. Ensimmaiselld kierroksella mus-
ta kuumanauha hehkutetaan ja peitataan kirkkaaksi kuumanauhaksi. Toisella kierroksel-
la nauha kylmévalssataan, jolloin se ohenee entisestddn. Lopputuotteena saadaan kyl-
mavalssattua ruostumatonta terdsnauhaa. RAP5:n tuotantokaavio on esitetty kuvassa 5.
(Outokumpu Stainless Coil EMEA:n sisdinen O’net, hakupéivé 24.3.2014)
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Kuva 5 RAP5 tuotantokaavio.

2.2 Nosturihuolto

Nosturihuolto on osa KKP:ta eli keskitettyd kunnossapitoa, jonka tehtdvana on huoleh-
tia nostureiden ja niiden apuvalineiden vikakorjauksista ja tarkastuksista. Nosturihuol-

lon vastuulle kuuluu l&hes 140 nosturia ja nostinta seka noin 1500 nostoapuvalinetta.
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Organisaatio kéasittdd kunnossapitoinsindorin liséksi nelja tydnjohtajaa ja tydnsuunnitte-
lijan sekd yhteensa 16 mekaniikka- ja sahkOasentajaa. Tarvittaessa nosturihuolto tuottaa
palveluitaan myo6s ulkopuolisilla urakoitsijoilla. (Outokumpu Stainless Coil EMEA:n

sisdinen O’net, hakupdiva 24.3.2014.)
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3 KUNNOSSAPITO

3.1 Maaritelmé

Kunnossapitoa on maéritelty monissa seké kansainvalisisséa ettd kansallisissa standar-

deissa. Esimerkiksi PSK 6201 méarittelee kunnossapidon seuraavasti:

”Kunnossapito on kaikkien niiden teknisten, hallinnollisten ja johtamiseen
liittyvien toimenpiteiden kokonaisuus, joiden tarkoituksena on sailyttaa
kohde tilassa tai palauttaa se tilaan, jossa se pystyy suorittamaan vaadi-
tun toiminnon sen koko elinjakson aikana”. (Mikkonen, Miettinen, Leino-
nen, Jantunen, Kokko, Riutta, Sulo, Komonen, Lumme, Kautto, Heinonen,
Lakka & Mékeldinen 2009, 26.)

PSK 7501 méérittelee kunnossapidon samalla tavalla.

3.2 Kunnossapitolajit

Standardin PSK 7501 mukaan kunnossapito jaetaan kahteen osaan, suunniteltuun kun-

nossapitoon ja hairiokorjaukseen. Alla esitetyssé kuvassa on jaoteltu kunnossapitolajit.

Kuva 6 Kunnossapitolajit (PSK 7501).

Suunniteltuun kunnossapitoon kuuluu:
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- Ehkaisevéa kunnossapito, jolla yllapidetaan laitteiden toimivuutta, estetaan
vaurion syntyminen palauttamalla toimintakyky, kun se havaitaan

heikentyneeksi.

- Kunnostaminen, jolla korjataan kohteet, jotka on jouduttu jo poistamaan
kaytosta.

- Parantava kunnossapito, jonka tarkoituksena on ilman toimintojen muuttamista

parantaa laitteen toimintavarmuutta ja kunnossapidettavyytta.

Ehkéiseva kunnossapito on jaoteltu vield:
- Jaksotettu kunnossapito, jossa kunnossapito suoritetaan suunnitellusti esim.

tietyin aikavélein tai tuotantomé&aran valein.

- Kunnonvalvonta, jossa tarkkaillaan laitteen kuntoa tarkastuksin ja

huoltokierroksin.

- Kuntoon perustuva suunniteltu korjaus, joka on kunnonvalvonnalla havaittujen

kohteiden suunniteltua korjausta.

Hairidkorjauksiin kuuluu valittémat korjaukset, jotka suoritetaan heti vaurion toteami-
sen jalkeen sekd siirretyt korjaukset, jotka suoritetaan tuotannon antaessa mydten.
(Mikkonen ym. 2009, 27.)
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4 NOSTOAPUVALINEET

4.1 Maaritelmé

Nostoapuvalineiksi luetaan sellaiset laitteet, jotka eivat ole kiintedsti Kiinni nostolait-
teessa ja joiden avulla voidaan tarttua kuormaan. Ne ovat sijoitettu koneen ja kuorman
valiin sekd ne ovat saatavilla markkinoilla erikseen. (Ty6suojeluoppaita ja ohjeita 12
2010, hakupadiva 6.3.2014.)

4.2 Sallitut kuormat

Nostoapuvalineessa tulee aina olla merkittyna sen suurin sallittu kuorma eli SSK. Jos
tdma puuttuu, nostoapuvalinetta ei saa kayttdd. Vilineita ei koskaan saa ylikuormittaa.

(Tyosuojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupdiva 6.3.2014.)

Rakseja kaytettdessd on noudatettava niille maaritettyjd kuormitusohjeita. Kuormitus-
taulukoissa ja standardeissa mainitulla kaltevuuskulmalla tarkoitetaan raksin haaran ja
pystysuoran vilistd kulmaa . Mitd suurempi kulma, sen pienempi on raksin nostokyky.
60° nostokulmaa ei kuitenkaan saa ylittdd. Tdma on havainnollistettu paremmin kuvassa
7. Monihaaraisissa rakseissa haarojen lukumaara seka kaltevuuskulman ja kiinnitysta-
van muodostama muotoluku méaraavat sen suurimman nostokyvyn. Raksiin on kiinni-
tettdva merkkikilpi, johon tulee olla merkittyind 45° ja 60° kulmien nostokyvyt. (Tyo-
suojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupaivé 6.3.2014.)
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Kuva 7 Raksin haaran kuormituksen riippuvuus kuorman ollessa 10t. Viivoitetulla
alueella raksia ei saa kayttaa. (Tyosuojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupdaiva
6.3.2014.)

Kuormitustaulukoissa on merkitty yleensd nostokyky kettingin halkaisijan mukaan,
mutta ketjun materiaali tdytyy ottaa myds huomioon. Siksi taulukkoa ei yksistdan voida
pitdé luotettavana madrittdessa suurinta nostokykyéa. Liitteessa 1 on esitetty esimerkki
kuormitustaulukosta. (Tydsuojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupaivé 6.3.2014.)

Jos taakassa ei ole kiinnityspisteitd rakseille, voidaan kéayttaa kiristdvad nostoa kuvan 8
tavoin. Tallaisessa nostossa raksin nimelliskuorman arvo saa olla korkeintaan 80 % tau-
lukkoarvosta. Kiristdvaa nostoa tehtdessa taytyy huomioida taakan luiskahtamisvaara.

Taman vuoksi on suositeltavaa tehda kaksinkertainen kiristava silmukka.
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Kuva 8 Kiristava nosto. (Tyosuojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupaiva

6.3.2014.)

Vaikkakin nostoapuvélineitd tulisi kayttaa siihen tarkoitukseen, mihin ne ovat suunnitel-

tu, monihaaraisilla rakseilla nostaessa ei valttamétta tarvitse kéayttdd kaikkia haaroja.

Talloin irrallaan olevat haarat taytyy kiinnittdd koukustaan renkaaseen, etteivat ne paase

heilumaan noston aikana. Téallaisessa tapauksessa nimelliskuormaa téytyy pienent&a

taulukon 1 mukaisesti. (Tydsuojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupéiva 6.3.2014.)

Taulukko 1
Raksityyppi Kéaytossa olevien raksien | Raksin nimelliskuormasta
lukuméaara saa kayttaa nostoon
2- haarainen 1 1/2
3- ja 4-haarainen 1 1/3
3- ja 4-haarainen 2 2/3

4.3  Esimerkkej4 erilaisista nostoapuvalineista

Kettinkiraksit ovat kettingista seka siihen liitetyista komponenteista koottu nostoapuva-

line. Raksit koostuvat seuraavista komponenteista:

e Kkettinki
e péaarengas

e koukut
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e mekaaninen liitoselin
e merkintélevy

e lyhentimet.

Komponenteista jokaisen tulee kuulua samaan lujuusluokkaan. Kuvassa 9 on esimerkki
4-haaraisista kettinkirakseista. (Tyosuojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupéiva
6.3.2014.)

R
MUL\\I\J

<

Kuva 9 Kettinkiraksi (Haklift ABT Oy:n www-sivut, hakupaiva 10.3.2014).

Nostomagneetteja on kahden tyyppisiéd: kestomagneetteja ja sahkolla toimivia magneet-
teja. Niiden nostokyky perustuu nostettavan kappaleen ja magneetin vélille syntyvaan
magneettikenttd&n. Magneetteja kéytetddn padasiassa tasomaisten kappaleiden esim.

levyjen nostamiseen. (Tydsuojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupdiva 6.3.2014.)

Nostomagneetin kuormankantokykyyn vaikuttaa magneetin koko, nostettavan kappa-
leen pinnanlaatu sekd muoto ja mahdollinen ilmarako nostettavan kappaleen ja magnee-
tin vélilla. Nostomagneetin pitokyky tulee varmistaa méaréaikaistarkastuksilla roikot-
tamalla taakkoja, joita magneetilla tavallisesti nostetaan. Kuvassa 10 on esitetty kesto-

magneetti. (Tydsuojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupaiva 6.3.2014.)



1. Magneetti

2. Ohjelaatta + tyyppikilpi
3. Nostosilmukka

4. Kaantovarsi

5. Vaihtonuppi

6. Napakengat

Kuva 10 Kestomagneetti (Tyosuojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupaiva
6.3.2014).

Nostotarraimia kaytetdan levyjen, putkien ja profiilien nostoon. Pitovoima perustuu
yleensa epakeskoleuan hampaiden pureutumiseen kappaleen pintaan. Tarraimesta taytyy
Ioytyda merkintd suurimmasta sallitusta kuormasta, pienin ja suurin levynpaksuus ja
valmistus- tai sarjanumero. Liséksi tarraimesta taytyy l6ytya valmistajan tai toimittajan
nimi seka CE- merkintd. Kuvassa 11 on esimerkki levytarraimesta. (Tydsuojeluoppaita

ja ohjeita 12 2010, hakupéivé 6.3.2014.)

Kuva 11 Terrier levytarrain pystysuoraan nostoon ja kaantoon (Haklift ABT Oy:n

www-sivut, hakupdiva 10.3.2014).

Nostosaksien pitovoima perustuu vipuvaikutukseen ja saksien kaarevaan muotoon. Kit-
kaa saadaan pinnoittamalla leuat, jolloin my6s saksien pitokyky kasvaa. Nostettavan
kappaleen halkaisija tulee olla ilmoitettujen ala- ja ylarajojen valilla. Saksia k&ytetaan
pyo6reiden kappaleiden nostamiseen. Esimerkki nostosaksista on esitetty kuvassa 12.

(Tyosuojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupaiva 6.3.2014.)
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Kuva 12 Nostosakset (Erlatek Oy:n www-sivut, hakupaiva 10.3.2014).

Nostohaarukoita kéaytetdén trukkilavojen nostoon. Eniten vaaratilanteita niiden kaytosta
seuraa putoavasta taakasta, joten nostotilanteessa taytyy kiinnittda erityista huomiota
taakan pysyvyyteen ja vakauteen. Kuvassa 13 on esitetty esimerkki nostohaarukasta.

(Tyosuojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupdiva 6.3.2014.)

Kuva 13 Nostohaarukka (Erlatek Oy:n www-sivut, hakupaiva 10.3.2014).

Nostopuomeja on olemassa monen kokoisia ja muotoisia seka eri nostokyvyn omaavia.
Puomia kaytetddn yleensd paikoissa, jotka ovat liilan matalia kettinkiraksin kayttoon.
Sill4 voidaan pienentda raksiin tai taakkaan kohdistuvia rasituksia. Kuvassa 14 on esi-

merkki nostopuomista. (Tydsuojeluoppaita ja ohjeita 12 2010, hakupaiva 6.3.2014.)
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Kuva 14 Nostopuomi (Erlatek Oy:n www-sivut, hakupdaiva 10.3.2014).
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5 NOSTOAPUVALINEIDEN TARKASTUS

5.1 Yleistad

Tydturvallisuuslaissa 738/2002 § 43 on mééaratty koneet, tyovalineet tai laitteet, joiden
asennus- tai kayttoolosuhteet vaikuttavat turvallisuuteen, tarkastettavaksi ennen ensim-
maista kayttoonottoa kuten myos uuteen paikkaan asentamisen tai turvallisuuden kan-
nalta merkittavien muutostoiden jalkeen oikean asennuksen ja turvallisen toimintakun-
non varmistamiseksi. Laissa madrataan kayttoonottotarkastuksen lisdksi suorittamaan
saannollisin véliajoin madraaikaistarkastus koneen, tyovélineen tai muun laitteen toi-

mintakunnon varmistamiseksi. (Tyoturvallisuuslaki 738/2002 438.)

Valtioneuvoston asetuksessa (VNa) 403/2008 on sédadetty maaraaikaistarkastuksesta
tarkemmat ohjeet. Tarkastus on tehtdva vuoden vélein ensimmaéisen kayttoonottotarkas-
tuksen jalkeen tai siitd ajankohdasta, kun tydnantaja otti tydvalineen kayttoon. Tarvitta-
essa tarkastusvélia voidaan pidentédéa jos vélineen kayttd on vahéista ja olosuhteet vahén
rasittavat. Tarkastusvélid voidaan tarvittaessa myos lyhentaa jos tydvalineen kaytto ja
olosuhteet rasittavat valinettd erityisesti. (VNa 403/2008 348.)

Maaréaikaistarkastuksen tarkoitus on varmistaa toimintakunto tarkastamalla, ettei tyo-
valineen tai materiaalin ikdantymisestd, kulumisesta, korroosiosta tai vaurioitumisesta
aiheudu vaaraa (VNa 403/2008 348). Maéardaikaistarkastuksen liséksi VNa
403/2008:ssa 248:n mukaan tulee nostoapuvélineen kunto ja merkinnat varmistaa ennen

sen jokaista kéayttoa.

Asetuksessa 403/2008 méaéaratdan ottamaan tarkastuksessa huomioon valmistajan anta-
mat ohjeet. Elleivét ne ole riittdvét tai ne puuttuvat kokonaan, taytyy niit4 laajentaa tai
laatia uudet. Ohjeet on pidettava ajan tasalla. Tornion tehtailla on laadittu tarkastamisen
tueksi turvallisuusohje TO 102 Nostoapuvélineiden tarkastusohjeet ja hylkéysperusteet.

Tarkastukset suoritetaan ko. ohjeen seka valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Tyoturvallisuuskeskus TTK suosittaa merkkaamaan varein tarkastetut nostoapuvalineet.
Tarkastusvarit ovat yhtendistetty, jotta valtyttdisiin epédselvyyksilta eri tyopaikkojen
valilla. Tarkastusvarit on esitetty kuvassa 15. (Ty6turvallisuuskeskus TTK:n www- si-
vut, hakupéiva 10.3.2014.)
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Vuosi Tarkastusvari
2013

2014 Sininen

2015 Keltainen
2016 Valkoinen
2017 Vihred

Kuva 15 Nostoapuvalineiden tarkastusvarit (Tyoturvallisuuskeskus TTK:n www-
sivut, hakupaiva 10.3.2014).

5.2  Erilaisten nostoapuvélineiden tarkastaminen

Nostoapuvalineitd on monia erilaisia. Kuitenkin niiden kaikkien tarkastuksessa paa-
huomio kiinnittyy nostavien elinten kuluneisuuden silmamaéardiseen tarkasteluun ja tar-

vittaessa mittaamalla todentamiseen.

Seuraavissa alaluvuissa késitellddn tarkemmin erilaisten nostoapuvélineiden tarkas-
tusohjeita. Lahteend on kaytetty padosion Outokummun omaa turvallisuusohjetta nosto-

apuvélineiden tarkastusohjeisiin liittyen.

5.2.1 Teriskoysiraksit

Teraskoysiraksia tarkastaessa kiinnitetddn huomiota sen séikeisiin ja lankoihin. Mikali
yksi sdie on katkennut tai katkeamassa tai osa kdyden langoista tai yksi séie on 16yséall,
taytyy teraskoysiraksi hylata valittomasti. Terdskdysiraksi taytyy hylatd myos jos siind
on sykkyrd, se on pahasti litistynyt tai siind on havaittavissa jokin muu mekaaninen vau-
rio. Koydessé ei saa olla varimuutoksia, sen puristusholkkien taytyy olla kunnossa eika
siind saa olla taipumia, kuten kuvassa 16 on. Tarkemmat hylkdysperusteet on esitetty
liitteessa 2. (Outokumpu Stainless Coil EMEAnN sisdinen turvallisuusohje TO 102 nos-

toapuvalineiden tarkastusohjeet ja hylkdysperusteet.)
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Kuva 16 Teraskdysiraksin pysyvida muodonmuutoksia.

5.2.2 Paillysteraksit

Tarkastuksessa taytyy huomioida, ettd raksissa on merkinta nimelliskuormasta, kuitu-
raksin materiaalista sekd valmistajasta. Raksin taytyy olla myds CE- merkitty. (Outo-
kumpu Stainless Coil EMEAnN siséinen turvallisuusohje TO 102 nostoapuvélineiden

tarkastusohjeet ja hylk&ysperusteet.)

Paallysteraksien tarkastaminen perustuu padosin paallysteen kunnon arviointiin, silla
sen perusteella voidaan péaatella raksin yleiskunto ja millaisella kaytolla se on ollut.
Paallysteraksi on poistettava valittomasti kaytosta jos ei pystytd tunnistamaan sen suu-
rinta sallittua kuormaa, raksia on ylikuormitettu tai raksin sisusta on vaurioitunut. Rak-
sissa ei myoskaan saa olla solmuja, suojakankaan lapi ei saa nakya sisusta, eika sen kan-

tavat langat saa olla vaurioituneita, kuten kuvassa 17 on.

Sallittu reik& noin sormenpaan Liian suuri reika!
kokoinen Kuitua pursuaa ulos!

Kuva 17 Paallysteraksin vaurioita.

Raksi taytyy hylata myos jos siind on laajoja hankausvaurioita tai se on yleisesti kulunut

tai likainen. Kuvassa 18 on esitetty tyypillinen pééllysteraksin vaurio. (Outokumpu
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Stainless Coil EMEAnN siséinen turvallisuusohje TO 102 nostoapuvalineiden tarkas-
tusohjeet ja hylk&ysperusteet.)

Kuva 18 Paallysteraksin suojakangas on vaurioitunut (Certex Finland Oy:n www-
sivut, hakupaiva 17.3.2014).

5.2.3 Tekokuituset nostovyot

Tekokuituisista nostovoista taytyy loytya samat merkinnat kuin péallysterakseistakin.
Tarkastus perustuu néidenkin nostoapuvalineiden kohdalla yleiseen kunnonarviointiin ja
kude- ja loimilankojen eheyteen. Kuvassa 19 on nostovyon langat vaurioitunut. Tar-
kemmat hylkéysvaatimukset 16ytyvat liitteesta 2. (Outokumpu Stainless Coil EMEAN

sisdinen turvallisuusohje TO 102 nostoapuvélineiden tarkastusohjeet ja hylkéysperus-
teet.)

Kuva 19 Kulunut nostovyd. (Certex Finland Oy:n www- sivut, hakupdaiva
17.3.2014.)
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5.2.4 Kettinkiraksit

Kettinki& tarkastaessa taytyy ensimmaisend huomioida sen lujuusluokka ja ettd kaikki
komponentit kuuluvat samaan luokkaan. Siind taytyy olla myds merkintd suurimmasta
sallitusta kuormasta. Ketjun kuntoa arvioidaan silmamaéardisesti lovien, kuroumien tai
litistymien yms. vaurioiden varalta. Jos tallaisia vaurioita huomataan, on ketjut uusitta-
va. Kuvassa 20 on havainnollistettu ketjulenkkien vaurioita. (Haklift ABT Oy:n www-
sivut, hakupéivé 13.3.2014.)

Teravan kulman aiheuttama lovi! Murtuma tai hiushalkeama
Max syvyys alle 10% ketjulenkin
nimellishalkaisijasta

7S

ketjulenkki vaantynyt hankausvaurioita

Kuva 20 Ketjulenkkien vaurioita (Haklift ABT Oy:n www-sivut, hakupaiva
13.3.2014).

Ellei ketjussa ole silminnahtévia vaurioita, mitataan tyontomitalla kettingin nimellishal-
kaisija seké& rullamitalla haaran pituus. Liikaa kuluneet tai venyneet ketjut tdytyy vaihtaa
uusiin. Ketjuissa ei saa olla merkkeja hitsausraapaisuista eikd lammon aiheuttamista
muutoksista, joita muodostuu yli +400 °C lampdtilassa. Kuvassa 21 on esitetty ketju-
lenkkien maksimi kuluma ja venymad. Tarkemmat hylk&ysperusteet esitetddn liitteessa 2.
(Haklift ABT Oy:n www-sivut. (Outokumpu Stainless Coil EMEAnN siséinen turvalli-
suusohje TO 102 nostoapuvalineiden tarkastusohjeet ja hylk&ysperusteet.)
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Max kuluma 10% nimellismitasta Max venymé 5% nimellismi-

tasta

Kuva 21 Ketjulenkin kuluma ja venyma (Haklift ABT Oy:n www-sivut, hakupdaiva
13.3.2014).

5.2.5 Liittimet, nostorenkaat ja sakkelit

Liittimet, nostorenkaat ja sakkelit on poistettava kaytosta jos rakenteen halkaisija on
kulunut 15 % tai enemman. Nostoapuvéline on hylattdva jos niveltapin laakeroinnin
reidnhalkaisija on suurentunut 15 % tai enemman tai jos niveltapissa on pysyva muo-
donmuutos. Nostoapuvaline on hylattava, jos sen lukitus ei ole kunnossa. (Outokumpu
Stainless Coil EMEAnN siséinen turvallisuusohje TO 102 nostoapuvélineiden tarkas-

tusohjeet ja hylkéysperusteet.)

5.2.6 Taotut koukut

Koukut on hylattava valittomasti jos niissa on silminnghtdvia muodonmuutoksia esim.
repedmid, murtumia tai hitsausraapaisuja. Mikéali koukun mahdollinen lukitusmekanismi
on rikki, taytyy koukku asettaa kayttokieltoon. Sellaisissa tapauksissa, missa kulunei-
suus tai korroosio on kuluttanut koukkua tai kita on avautunut liikaa, on koukku vaih-
dettava uuteen. Kuvassa 22 on esitetty taotun koukun hylkdysperusteita. Tarkemmat
hylkaysperusteet on esitetty liitteessa 2. (Outokumpu Stainless Coil EMEAn sisdinen

turvallisuusohje TO 102 nostoapuvalineiden tarkastusohjeet ja hylk&ysperusteet.)
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Kuluma vahemman kuin 10%

Tarkasta tapin kunto

Max valys n. 5 mm Lukkusealpa

/

L]
Koukun kidan sivuttaisvaan- \ . D

tyma max. puolet kidan levey-
desta

Koukun kita ei saa olla vaantynyt

Kuva 22 Esimerkkeja koukun kulumisesta (Haklift ABT Oy:n www-sivut, haku-
paiva 13.3.2014).

5.2.7 Tarraimet

Tarraimen rungosta tarkastetaan, ettei siind esiinny vaantymia tai muodonmuutoksia ja
ettei sen hitsauksissa ole murtumia tai halkeamia. Tarkastetaan vield, etteivéat sidepultin
ja lukitusjarjestelman reiédt ole venyneet tai kuluneet. Tarrain avataan ja sen sisaosat
tarkastetaan huolellisesti. Erityistd huomiota tulee kiinnittd4 tarrain- ja vastaleuan ham-
maspintoihin, sidepultin suoruuteen, lukitusjouseen seka lukitusjarjestelmén toimintaan.
Tarraimesta tarkastetaan myos ovatko lukitussokat irronneet tai véaristyneet, onko nos-
tosilmukan aukko venynyt tai vaantynyt tai onko lukitusvivussa taipumia tai vaaristy-
mi&. Jos tarraimessa havaitaan vaurioituneita pienempid osia, niitd ei saa itse korjata
vaan ne on vaihdettava uusiin. (Outokumpu Stainless Coil EMEAnN siséinen turvalli-

suusohje TO 102 nostoapuvalineiden tarkastusohjeet ja hylkaysperusteet.)

5.2.8 Alipainetarttujat

Tarkastuksessa kéydaan lapi imukupit ja tiivisteet, letkut kaapelit ja kettingit. Tarkastus-
ta suorittaessa huomioidaan myos varajérjestelmat ja sahkolaitteet sekda muut turvalli-
suuden kannalta tarkedt osat. Valmistajan vaatimat tarkastukset tulee ottaa huomioon.
Terésrakenteellisten osien kohdalla noudatetaan valmistajan antamia ohjeita tai vastaa-
vien nostoapuvalineiden tarkastusohjeita. (Outokumpu Stainless Coil EMEAN sisdinen

turvallisuusohje TO 102 nostoapuvalineiden tarkastusohjeet ja hylkdysperusteet.)
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5.2.9 Nostomagneetit

Magneettien kiinnittimet ja kannattimet seka siihen liittyvat palkit ja liitantaelimet tar-
kastetaan vastaavien nostoapuvalineiden ohjeiden mukaan. Magneetista tarkastetaan,
etta kaapeliliitokset, pistokkeet ja vedenpoistaja on kunnossa. Lisdksi taytyy tarkastaa,
ettd kaikki mahdolliset kiinnitysruuvit ovat kiredlla ja etta kaapelit on kiinnitetty kuores-
taan vedenpoistovarteen. Magneetin sédhkdisten toimintojen tarkastuksen suorittaa sah-
kdosasto. (Outokumpu Stainless Coil EMEAN siséinen turvallisuusohje TO 102 nosto-

apuvélineiden tarkastusohjeet ja hylkaysperusteet.)

5.2.10 Nostopalkit

Nostopalkin on oltava CE- merKkitty, ja siitd taytyy l16ytyd merkinta suurimmasta salli-
tusta kuormasta ja tunnuksesta. llman nditd palkkia ei saa kayttd4 nostamiseen. Palkissa
ei saa olla murtumia tai merkkejé ylikuormituksesta eika ulkoisen vaurion aiheuttamista
muodonmuutoksista jos ne vaikuttavat palkin lujuuteen tai toimintaan. Palkin ripustus-
ja kiinnityskohdissa ei saa olla vasymisvaurioita ja niiden tulee olla luotettavia jokaises-
sa kuormitustilanteessa eivétka ne saa olla kuluneet yli 10 %. Tarpeen vaatiessa on teh-
tava sérotarkastus. Palkkiin liitetyt kettingit ym. nostoapuvalineet on tarkastettava nii-
den omien ohjeiden mukaan. (Outokumpu Stainless Coil EMEAnN sisdinen turvallisuus-

ohje TO 102 nostoapuvalineiden tarkastusohjeet ja hylkédysperusteet.)

5.2.11 Nostohaarukat

Tarkastuksessa silmamaardisesti tarkastetaan, onko rakenteissa pysyvia muodonmuu-
toksia ja ovatko sen kuluvat osat kuluneet. Sardjen ja murtumien varalta tarkastetaan
liitoskohdat, joista erityisesti hitsatut. Lisaksi haarukan mahdollisten mekaanisten liik-
keiden ja niihin kuuluvien komponenttien toimivuus on tarkastettava. (Outokumpu
Stainless Coil EMEAN sisédinen turvallisuusohje TO 102 nostoapuvélineiden tarkas-

tusohjeet ja hylkdysperusteet.)
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5.2.12 Nostosakset ja -pihdit

Saksien ja pihtien kohdalla tarkastuksessa tulee huomioida mahdolliset muodonmuutok-
set, vaantymat ja halkeamat sekd nivelien ja kynsien kuluneisuus. Liséksi tarkastetaan,
ettd lukitukset ja niiden toiminta ddriasennoissa ovat kunnossa. Tarkastuksessa tulee
ottaa myods huomioon, ettd kdysien lukitukset ja kaapelin vedenpoistaja on kunnossa.
Lopuksi tarkistetaan akselin kuluneisuus ja ettd ruuvit ovat kiredlla ja merkinnat kun-
nossa. Tarkastus ja korjaus tulee suorittaa valmistajan erillisohjeen mukaan. (Outokum-
pu Stainless Coil EMEAn sisdinen turvallisuusohje TO 102 nostoapuvalineiden tarkas-

tusohjeet ja hylkéysperusteet.)

5.2.13 Kahmarit

Kahmarit tarkastetaan erillisohjeiden mukaan. Nama ohjeet on laadittu kahmareiden
valmistajan toimesta. (Outokumpu Stainless Coil EMEAnN sisainen turvallisuusohje TO
102 nostoapuvélineiden tarkastusohjeet ja hylké&ysperusteet.)

5.2.14 Levy- ja C-koukut

Levy- ja C-koukkujen tarkastuksessa huomiota tulee erityisesti kiinnittdd kuluneisuu-
teen ja muodonmuutoksiin seka repedmiin ja murtumiin. Tarkastus suoritetaan valmista-
jan erillisohjeiden mukaan. (Outokumpu Stainless Coil EMEAn siséinen turvallisuusoh-

je TO 102 nostoapuvélineiden tarkastusohjeet ja hylkéysperusteet.)

5.2.15 Senkat

Senkoista tarkastetaan, etteivét nostotapit ole kuluneet alle minimihalkaisijan. Minimi-
halkaisija on merkitty senkan piirustuksiin. Liséksi tarkastetaan nostotappien ja tapin
laippojen hitsaukset sekd kaatokorvakkeet, ettd ne ovat kunnossa. (Outokumpu Stainless
Coil EMEAn siséinen turvallisuusohje TO 102 nostoapuvélineiden tarkastusohjeet ja

hylké&ysperusteet.)
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5.2.16 Romulaatikot, kourut, sakkakipot

Romulaatikot, kourut ja sakkakipot tarkastetaan samalla tavalla kuin nostohaarukat.
Liséksi huomioidaan kuormaa valittavat rakenteet, kuten nostokorvakot, nostotapit seké
niiden Kiinnitysalustat. (Outokumpu Stainless Coil EMEAnN sisdinen turvallisuusohje

TO 102 nostoapuvélineiden tarkastusohjeet ja hylkédysperusteet.)

5.3 Tarkastuksen suorittaja

Tarkastusta ei saa suorittaa kuka tahansa. Tyoturvallisuuslaki 738/2002:n momentissa

43 sanotaan tarkastuksen suorittajasta seuraavasti:

“Tarkastuksen suorittajan tulee olla tehtdvaan pateva tyénantajan palve-
luksessa oleva tai muu henkild. Patevyyden méarittelyssa otetaan huomi-
oon perehtyneisyys kyseisen tyovalineen rakenteeseen, kayttéon ja tarkas-
tamiseen. Vaarallisen koneen, ty6vélineen tai muun laitteen tarkastuksen
saa suorittaa vain asiantuntijayhteiso tai riippumaton asiantuntija.”
Valtioneuvoston asetuksessa tydvalineiden turvallisesta kaytdstd ja tarkastamisesta
(403/2008) 37 §:ss& on asetettu tarkempia vaatimuksia tarkastajalle. Ty6turvallisuus-
laissa mainittujen vaatimusten lisaksi tarkastajan pitdad pystya itsendisesti havaitsemaan
tyovalineen mahdolliset viat ja puutteet ja pystyé arvioimaan niiden vaikutukset tyotur-
vallisuuteen. Tarvittaessa on kaytettdva ainetta rikkomattomien tarkastusmenetelmien
kaytossd ja s&hkostd aiheutuvien vaarojen arvioinnissa asiantuntija-apua. (VNa

403/2008 378.)

5.4 Tarkastuspoytékirja

Nostoapuvélineiden tarkastuksesta on taytettavd poytékirja, josta ilmenee tehdyt toi-
menpiteet. POytékirjaan tulee merkitd, jos nostoapuvélineessd havaitaan turvallisuuteen
vaikuttavia vikoja tai puutteita. Vikojen ja puutteiden korjaamista ja poistamista varten
tulee poytakirjaan merkité ohjeet. POytakirjan tulee pitad sisalladn myos seuraavan maéa-
raaikaistarkastuksen tai perusteellisen madrdaikaistarkastuksen ajankohdan. (VNa
403/2008 388.)
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Poytakirjat pitdd sailyttdd nostoapuvalineen kayttdian ajan ja viimeisin poytékirja tulee
olla saatavilla tyOpaikalla. Tarkastuksesta taytyy tehdd merkinta tarkastettavaan nosto-
apuvalineeseen esimerkiksi kuvan 23 osoittamalla tavalla. (VNa 403/2008 378.)

Kuva 23 Tarkastuskilpi kettinkiraksissa.
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6 NOSTOAPUVALINEIDEN TARKASTUKSEN NYKYTILA

6.1 Dokumentointi

Talla hetkellda tarkastusdokumentaatio on jarjestelty osastokohtaisesti ja vield jaoteltu
edelleen nostoapuvalineittdin omiin xIs- pohjiin. Esim. kuumavalssaamon kettinkiraksit
ovat omassa taulukossaan, kylmavalssaamolla seké kettinkiraksit ettd tarraimet omas-

saan jne. Yhteensa taulukoita on 22. Taulukoissa on ilmoitettu vaadittavat tiedot.

Kéytosté poistettuja valineitd ei poisteta listoilta, vaan kirjataan huomautus- kenttaan
“romutettu”. Kaytdnndssa vain tarkastuksen seurauksena kaytOsta poistetut kirjataan
romutetuiksi, silla vuoden aikana kayttohenkiloston poistamat nostoapuvalineet eivét
yleensa tule nosturihuollon tietoon. Todellisuudessa kaytdssa on vain osa listalla olevis-

ta vélineistd ja silti kaikkia nostoapuvalineita haetaan joka vuosi.

Jokaiselle nostoapuvalineelle on annettu oma tunnus, esim. Kyva_ 043, joka on merkit-
tynd kuhunkin vélineeseen. Kaytosta poistetun vélineen tunnusta ei oteta uudelleen
kayttdon, vaan uusi nostoapuvéline saa seuraavan juoksevan numeron. Talla hetkelld
seuraavan vapaan tunnuksen hakeminen taulukoista on haastavaa taulukoiden maarén ja
sekavuuden vuoksi ja sama numero voi ja onkin paatynyt useammalle nostoapuvalineel-

le.

6.2 Toimintamalli

Kuumavalssaamolla ja terdssulatolla tarkastaja saa tarkastuskierrokselleen mukaansa
tulostetun listan tarkastettavista nostoapuvélineistd. Koska yhdell& listalla on vain yhden
laatuisia nostoapuvélineitd, tarkastaja saattaa kulkea tarkastamattomien vélineiden ohi,
jotka ovat jollakin toisella listalla. Liséksi Kutille ajastuu eri aikaan samankin alueen
tarkastustoitd, jolloin sama alue saatetaan kayda lapi neljakin kertaa vuodessa. (Sumén,
2014.)

Kylmévalssaamoilla tarkastaja ei ota tarkastuskierrokselleen lahtiessdén listoja nosto-
apuvélineista mukaansa, vaan tyhjié tarkastuspoytakirjoja. Tarkastaja kulkee yhden lin-

jan kerrallaan johdonmukaisesti l&pi ja tarkastaa kaikki vastaantulevat nostoapuvélineet.
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Kaikkia alueen nostoapuvalineité ei 16ydeta tallakaan keinolla, sill& osa voi olla lainassa
toisella prosessipaikalla tai muuten sellaisessa paikassa ettei sitd 10ydetd. (Haakanen,
2014.)

Vaikkakin taulukoihin on merkitty laitteen sijainti, tarkastustoiden jakaminen sijainnin
mukaan ei talla hetkelld poista ylimaaraisen kulkemisen ongelmaa, silla valineill& ei ole
osastoilla selvésti merkattuja paikkoja. N&in ollen vélineet kulkeutuvat helposti proses-
sipaikalta toiselle ja taulukoiden sijaintitiedot eivat pida paikkansa. Valineiden 16ytymi-

nen on kuitenkin talla hetkella nosturihuollon vastuulla. (S6derstrom, 2014.)

Tarkastettuaan nostoapuvalineen, tarkastaja stanssaa vélineessa olevaan kilpeen sen
vuoden tarkastuksen suoritetuksi kuvan 23 mukaisesti. Jokaisella tarkastajalla pitdisi
olla kaytossa yksiloity stanssausmerkki, jotta voidaan jalkeenpéin selvittaa tarkastuksen
suorittaja. Talla hetkelld vain osalla tarkastajista on oma merkki kaytdssa. Nostoapuvé-
lineeseen liimataan kyseisen vuoden véritarra viel& merkiksi tarkastuksesta. Jos tarran
kiinnittdminen ei ole kaytannossa jarkevaa, kédytetdadn samanvéristd maalia. Lopuksi
tarkastaja tayttaa tarkastuspoytakirjan ja toimittaa sen nosturihuollon tydjohtajalle.
Tyonjohtaja kirjaa poytékirjat sdhkdiseen muotoon kunnossapidon tiedon hallintajérjes-
telmé&an kyseisen nostoapuvalineen tarkastuksen tyoméaaréimen lisatiedot” -sivulta 10y-

tyvaan valmiiseen pohjaan. (Haakanen, 2014.)

6.3 Kustannukset

Outokumpu Stainless Coil EMEA Tornion tehtailla vuonna 2013 kaytettiin nostoapuva-
lineiden tarkastamiseen asentajien resurssiaikaa 830 tuntia. Keskiméaéaraisella koneasen-
tajan tuntiveloitushinnalla 44 €/h laskettuna t&sta aiheutui noin 37 000€ kulut. (Soder-
strom, 2014.)

Tarkastustyot sitoivat myds tyonjohtajien ja kunnossapitoinsinddrin aikaa, mutta sen
maaréé ja kustannusvaikutusta on vaikeampi arvioida, koska toimihenkil6t eivat leimaa
toitdan fleximilla. Arviolta puhutaan kuitenkin useamman viikon, jopa kuukausien, tyo-
panoksesta, koska aiemmin maaraaikaistarkastuksien hoitamiseksi oli palkattu yksi toi-

mihenkil6. H&nen toimenkuvaansa kuului myds nostureiden maaréaikaistarkastuksien
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jarjestelyt eli aivan suoraan ei voida verrata nykykuvioon, jossa nostureiden tarkastukset

on siirretty muille nosturihuollon tyénjohtajille. (Soderstrém, 2014.)
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7  TARKASTUSTYON KEHITTAMINEN

7.1 Tarkastusdokumentaation jarjestaminen

Tarkastusdokumentaatio jarjestetddn yhtendiseksi kaikkien osastojen kesken yhteiseen
Excel- listaan yhdistaméall& olemassa olevat Excel- listat ja KUT]I:lla olevat nostoapuva-
lineet. Ainoastaan huollettavat nostoapuvalineet eli hydrauliikalla tai séhkomoottorilla
toimivat apuvalineet jatetdan edelleen KUTI:lle, silla tallaisille laitteille tehdaan laajem-

pi tarkastus. Taten ne vaativat myds tarkemman tarkastuspoytékirjan.

Taulukossa sdilytetddn jo olemassa olevat tiedot, kuten nostoapuvélineen tunnus, sijainti
ja tekniset tiedot seka lisatadn sarake valineen tarkastuspaikalle seké sen yhdyshenkil6l-
le. Taulukkoon lisatadn myds ~osasto”- sarake, jotta voidaan osastokohtaisesti tarkastel-
la valineitd. Taulukkoon lisitdan myos “poistettu”- sarake. Sarakkeeseen merkataan
kaytosta poistettujen vilineiden kohdalle ”x”, jonka jalkeen ne saadaan suodatettua pois
nakyvistd. Nostoapuviélineet, joita ei ole I6ydetty vuoden 2009 jélkeen, merkataan pois-

tetuiksi.

Nostoapuvalineiden tyypit, sijainnit ja kettinkien tiedot (mm. nostokyvyt) on yhtenais-
tetty, joten taulukosta saa helposti suodatettua haluttuja tietoja nakyviin tai piiloon sen
hetkisen tarpeen mukaan. Taulukkoon lisataan edelleen vuosittain uusi sarake nosto-
apuvélineen tarkastuspaivamaarélle, johon merkataan milloin tarkastus on suoritettu.
Lis&nd taulukkoon tulee joka vuosi uusi “huomioitavaa”- sarake, johon merkataan, mité
toimenpiteita ja huomioita nostoapuvalineelle on tehty. Néin ollen edellisvuoden kettin-
kiraksien, tarraimien ja magneettien tarkastuspOytékirjat pysyvét tallessa, eikd nosto-
apuvalineistd tarvitse joka vuosi tallentaa uutta versiota. Terasrakenteisista nostoapuva-
lineistd tehdaan jatkossakin erillinen poytakirja jotka tallennetaan kunnossapidon tiedon
hallintajarjestelmaan skannattuina versioina. Terdsrakenteellisten nostoapuvalineiden

kohdalla Excel-lista toimii muistilistana, mité on tarkastettu ja mitd tarkastamatta.

Taulukkoa tullaan paivittaméan sitd mukaa, kun uusia nostoapuvélineitd hankitaan. Sa-
man numeron paéllekkaisen kayton riski pienenee, silla taulukosta on helppo katsoa
uudelle ketjulle tai tarraimelle seuraava vapaa tunnus. Isommille nostoapuvalineille tun-
nus kysytaan dokumentoinnin hallinnalta, joka vastaa Outokummulla dokumentoinnista.

Taman jalkeen nostoapuvéline lisétdan seka KUTI:lle ettd nostoapuvélinetaulukkoon.
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7.2 Uusi toimintamalli

Osastoilla maaritetadan kettinkirakseille, tarraimille ja magneeteille omat paikkansa, jos-
sa séilytys- ja tarkastus vastaisuudessa tehddén. Jokainen tarkastuspaikka nimikoidaan
ja nimikyltit kiinnitetd&dn nakyvasti tarkastuspaikoille. Tarkastuspaikat merkataan osas-

tojen nostureiden sijoittelupiirustuksiin.

Jokaisella tarkastuspaikalla on oma yhdyshenkilo linjan kdynnissapito- organisaatiosta.
Yhdyshenkil6 vastaa siité, ettd valineet ovat omilla paikoillaan tarkastuksen koittaessa.
Ennen tarkastuspdivaa nosturihuollon tyénjohtaja ilmoittaa paikan yhdyshenkil6lle tule-
vasta tarkastuksesta hyvissa ajoin, jotta osastoilla ehditddn valmistautua tarkastukseen

toimittamalla nostoapuvélineet merkityille paikoilleen kyseiseksi tarkastuspéivaksi.

Koska isommat nostoapuvalineet esim. nostohaarukat, c-koukut ym. eivat yleensa ole
hukassa, niiden osalta riittaa, ettd kayttohenkilosto itse tietdd misséa mikakin véline on.
Tarvittaessa he voivat kdyda nayttaméssa valineet tarkastajalle. Poikkeuksena on KY-
VA, jossa kaikenlaiset valineet ovat aika ajoin hukassa, joten sielld on madritetty paikka
kaikille nostoapuvalineille. Muille kuin kettinkirakseille, tarraimille ja magneeteille

riittad, etta paikka on maaritetty Excel- listaan.

Jokaiselle tarkastajalle annetaan oma yksil6ity tunnus, jonka tarkastaja stanssaa nosto-
apuvélineen tarkastuskilpeen merkiksi tarkastuksesta. Uudet tunnukset on esitetty liit-

teessa 3.

7.3 Nostoapuvalineiden sijoittelu ja tarpeiden kartoittaminen

Yhdyshenkiloksi valittiin osaston vastaava mestari muutamaa poikkeusta lukuun otta-
matta. Hanen itsensa tai hanen valtuuttaman henkilon kanssa kéytiin paikan paalla lapi,
missé nostoapuvélineitd olisi jarkevintd tarkastaa. Lahtokohtana pidetdan, ettd tarkas-
tuspaikka sijaitsisi lahella vélineen kayttopaikkaa, jotta véltytadn valineiden turhilta
siirtelyiltd. Tavoitteena olisi, ettéd tarkastuspaikka toimisi myos vélineiden sailytyspaik-

kana.
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Yhdyshenkilon tai hdnen edustajansa kanssa kdydaan samalla 1api my6s mitd nostoapu-
valineitd tarvitaan ja mitk& ovat mahdollisesti turhia. Tarpeelliset nostoapuvélineet jate-
taan tarkastuspaikalle ja turhat toimitetaan nosturihuollon pajalle. Pajalle toimitetut yli-
maaréiset ja ehyet ketjut sijoitetaan uudelleen, jos niille on tarvetta jossain muualla.
Tehtdvan seurauksena saadaan maéaritettyd, mitka valineet todella ovat olemassa ja 10y-
tymattomaét voidaan merkata poistetuiksi.

Tarkastusvalin aikana mahdollisista ilmaantuneista nostoapuvalineistd yhdyshenkild
ilmoittaa nosturihuollolle, josta ty6njohtaja lahettad tarvittaessa tarkastajan tarkasta-
maan valineen. T&ssa yhteydessa véline lisadtdén sopivalle tarkastuspaikalle. Yhdyshen-
kil ilmoittaa nosturihuollolle myds, mikéli vuoden aikana jokin véline on romutettu.
Nosturihuollon tyénjohtaja merkkaa ko. vélineen kohdalle rastin poistettu- kenttaan,

jonka avulla poistettu on helppo Excelissa sortteerata piiloon listalta

Nostoapuvalineen tarkastuskilpeen stanssataan seuraavan tarkastuksen yhteydessd nos-
toapuvalineen tunnuksen lisaksi tarkastuspaikka tai sen lyhenne. Uusiin nostoapuvéli-
neisiin stanssataan tarkastuspaikka ja tunnus ennen osastoille luovuttamista. Tarkoituk-
sena on, ettd nostoapuvéline Ioytaisi tiensé helpommin takaisin omalle paikalleen. Nos-
toapuvalineisiin merkattu tunnus, esim. Kyva 043, helpottaa kayttéhenkilokunnan tyo-
t4, kun he hakevat valineité niille tarkoitetuille paikoille. Tarkastusdokumentaation yl-

l&pitdminen on myds helpompaa tunnuksen ollessa kaytossa.

7.4  Tarkastuksissa tarvittavat tyokalut

Tarkastuskierrokselleen tarkastaja tarvitsee mukaansa puhdistussprayta, ratteja, rullami-
tan, tyontomitan ja tarkastuspoytékirjapohjia. Liséksi han tarvitsee mukaansa vasaran ja
stansseja sekd maalia ja tarkastustarroja. Kierrokselle otetaan mukaan myos tarvittava

maard varaosia, mm. tarkastuskilpid, g-liittimi& ja koukkuja.

Nosturihuollolla on kaytdssé huoltoautot. Tarvittavat tyokalut ja varaosat lastataan au-
toon ja ajetaan niin lahelle tarkastuspaikkaa kun mahdollista. KYVA:lle ja RAP5:lle
voitaisiin hankkia tarpeeseen sopiva iso rahtipyora. Sen kyytiin mahtuu enemmaén tava-

raa kuin tavallisen rahtipolkupy6rén ja silla mahtuu ja pystyy ajamaan siséll4 paremmin
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kuin autolla. Lisdksi tarkastusty® nopeutuu entisestadn, kun ei tarvitse kulkea tarkastus-

paikan ja auton véli& jatkuvasti.

Tarkastusdokumentaation késittelya helpottaakseen voitaisiin hankkia tarkastajien kéyt-
toon yksi kappale seka kylmalle ettd kuumalle puolelle tyokayttdon soveltuvaa veden,
polyn ja pudotuksen kestdvaa tablettia. Esimerkiksi Panasonicin Toughpad FZ-G voisi
soveltua siihen tarkoitukseen. Tarkastuspoytékirjat voidaan Kirjata heti sahkiseen muo-

toon eika samaa tyoté tarvitse tehdad kahteen kertaan.

7.5 Kustannussaastotavoite

Keskiméaarin yhden nostoapuvalineen tarkastamiseen kuluu aikaa noin 15 minuuttia.
Taman perusteella voidaan laskea, etta yksi tarkastaja ehtii tarkastaa péivéassa 32 nosto-
apuvélinettd. Kdytannossa valineitd ehditdén tarkastamaan paivén aikana noin 20 kappa-
letta, koska tytajasta vain noin 65 % on tehokasta ja muu aika kuluu mm. tyopisteeseen
siirtymiseen, tyokalujen ja varaosien valmisteluun ja hankkimiseen. (Grabill, Stanley T.
2001, hakupaiva 27.3.2014.)

Tarkastettavia nostoapuvalineitd jai kartoituskierroksen tuloksena listoille noin 1000
kappaletta. Edellisessa kappaleessa seka luvussa 6.3 kerrotun perusteella voidaan las-
kea, ettd jos nostoapuvalineiden tarkastamisiin kuluu tarkastajalta noin 400 tuntia re-
surssiaikaa, aiheutuu noin 18 000 € kulut. Tyonjohdon aikaa tarkastuksiin voidaan ar-
vioida kuluvan noin puoli tuntia per tarkastuspaikka. Tarkastuspaikkoja kertyi yhteensa
143 ja kayttamalla samaa keskimaardisté tuntihintaa, mitd koneasentajalla, voidaan las-
kea tyonjohdosta aiheutuvan noin 3 000 €:n kulut. Kunnossapidon osuus tarkastusten

kustannuksista tulee olemaan noin 21 000 €.

Kéynnissapidon osalta voidaan arvioida tyontekijalta kuluvan puoli tuntia varmistaa,
ettd nostoapuvalineet ovat tarkastuspaikoillaan ja tarvittaessa siirtdd ne sinne, kun yh-
delld tarkastuspaikalla on keskimé&éarin 7 nostoapuvalinettd. Tastd voidaan laskea aiheu-

tuvan kaynnissépidolle kustannuksia vuodessa noin 3 000 €.

Kokonaisuudessa kustannuksia tarkastuksista aiheutuu 24 000 €, mika tarkoittaa vahin-
tdan noin 35 % sééstoa vuosittain. Lahtotilanteessa ei ole otettu huomioon tydnjohdosta

aiheutuvia kuluja, joten todellisuudessa saastot tulevat olemaan vieldkin suuremmat.
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8 JOHTOPAATOKSET

Nostoapuvalineitd yhdistad seuraavat seikat jotka tekevat niistd nostoapuvélineitd. Ne
eivét ole kiinteasti kiinnitetty nostolaitteeseen, ovat sijoitettu koneen ja kuorman véliin

ja niiden avulla voidaan tarttua kuormaan.

Laki maarad nostoapuvalineet tarkastettavaksi vahintdan kerran vuodessa. Tarkastukset
tulee suorittaa nostoapuvélineiden tarkastamiseen perehtyneen henkildn toimesta val-
mistajan ohjeiden mukaisesti. Mikali valmistajan ohjeet puuttuvat tai ovat puutteelliset,
taytyy laatia uudet ohjeet standardeissa mainittujen suositusten mukaan. Tarkastuksen
yhteydessé kirjoitetaan tarkastuspoytakirja, joka tulee séilyttdd koko nostoapuvélineen
kayttoian ajan, myos tarkastettavaan vélineeseen taytyy jaada merkinté tarkastuksesta.

Nostoapuvalinetta ei saa kéayttaa, mikali edellisesta tarkastuksesta on kulunut yli vuosi.

Tornion tehtailla nostoapuvalineiden tarkastaminen olisi ollut jarkevinta toteuttaa kéyt-
tajien toimesta, sillé he tietavét itse parhaiten mitd nostoapuvalineitd on kaytdssa ja mita
ei ja missé ne sijaitsevat. Liséksi tarkastuksista aiheutuva tydkuorma jakaantuisi tehtaal-

la tasaisemmin, eika olisi vain yhden osaston vastuulla.

Koska em. keino ei ainakaan toistaiseksi ole mahdollinen, paadyttiin tassa opinnayte-
tyossa toiseksi parhaaseen vaihtoehtoon. Nostoapuvalineiden huolehtiminen tarkastus-
paikoille tarkastushetkelld siirrettiin kayttajien vastuulle ja vain itse tarkastus ja siita
seuraavat toimenpiteet suoritetaan nosturihuollon toimesta. Tarkastuspaikat ja niille
sijoitettavat nostoapuvalineet mééritettiin yhdessa kayttoéhenkiloston kanssa ja paikat
merkattiin osastoiden karttoihin. Tarkastuksen l&hestyessé nosturihuollon tydnjohtaja
ilmoittaa kayttopuolen yhdyshenkil6lle tulevasta tarkastuksesta, joka huolehtii nosto-
apuvélineet tarkastuspaikalle. Tarkastettavien kettinkiraksien mééraa saatiin pienennet-
tyd lahes kolmasosalla, silla kierroksella 16ytymattd jadneet vélineet oletettiin poiste-
tuiksi. Nailla tavoilla saadaan saastettya nostoapuvélineiden etsimiseen kulunutta aikaa

ja tarkastukset pystytaan suorittamaan omalla henkilokunnalla.

Yhdistamélld samaan taulukkoon vanhat listat eri nostoapuvélineistd, mahdollistetaan
em. toimintamalli. Samalla yhdyshenkil6ll14 on vastuullaan erityyppisid nostoapuvélinei-
t4, joten kaikki valineet on oltava samassa taulukossa. Lisaksi dokumentaatiota selkeyt-

t&4, kun aiempien vuosien tarkastuspoytékirjat ja tulevat tarkastuslistat 10ytyvat samasta
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tiedostosta eika eri osastoillakaan ole omia listoja. Uudet nostoapuvélineet tulee merkita

tietoineen nostoapuvalinelistalle.
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9 POHDINTA

Nostoapuvalineiden tarkastamisessa kuluu vuosittain paljon aikaa valineiden etsimi-
seen, silla tarkastajalla ei ole tarkkaa tietoa misséd mikakin nostoapuvaline sijaitsee nii-
den liikkuvuuden vuoksi. Opinndytetyon tavoitteena oli saada kehitettya tarkastuksien
toimintamallia niin, ettd tarkastaminen olisi mahdollisimman tehokasta. Tydssa piti
my0s perehtyda nostoapuvalineiden tarkastamiseen liittyvaan lainsaddantoon ja asetuk-

siin.

Toimintamallia l&hdettiin kehittdmaan niin, ettd etsimistyo siirrettiin kokonaan k&ynnis-
sépito- organisaation vastuulle. Tata varten taytyi jalkautua osastoille ja maarittaa teh-
taan jokaiselle prosessipaikalle heidédn tarvitsemansa nostoapuvélineet ja paikat missa
niitd séilytetddn seka tarkastetaan. Tehtdva oli selkedsti tyon ty6ldin osio, mutta samalla
myds mielenkiintoisin, sill& sen aikana pa&si ndkemaan millaisia nostoapuvalineitd mis-

sékin tyOvaiheessa tarvitaan.

Dokumentaatio jarjesteltiin yhtenéiseksi Excel- taulukoksi eri osastojen ja nostoapuva-
lineiden kesken, jotta se olisi selked ja helposti kéytettavisséd. Taulukkoon madritettiin
jokaisen nostoapuvalineen kohdalle yhdyshenkild, joka hoitaa kyseisen vélineen tauluk-
koon merkitylle paikalle. Dokumentaation jarjestely osoittautui yllattavan haastavaksi ja
aikaa vievaksi, silla valineita oli 22:ssa eri taulukossa, taulukoiden tiedot tdytyi muuttaa
samankaltaisiksi ja taulukoihin ei ollut paivitetty kaikkia uusia valineitd, joten ne taytyi
hakea KUTI:Ita erikseen.

Kaiken kaikkiaan ty0 oli mielenkiintoinen ja haastava sen laajuuden vuoksi. Tyosta
opin paljon nostoapuvélineiden tarkastamiseen liittyvista laeista ja asetuksista, jotka
maaraévat tarkastuksien kulun hyvin pitkalle. Tyon seurauksena tarkastuksiin kuluvaa
aikaa saadaan véhennettyd ja sitd kautta kustannuksia pienennettyd. Tyo0 tullaan otta-

maan kayttéon vuoden 2014 tarkastuksissa.
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Liite 1

Kuormitustaulukko (t)
Lujuusluokat 8, 10 (VIP) ja 12 (ICE)

Yksi- ja monihaaraisille kettinkirakseille
eri kaltevuuskulmille symmetrisella kuormituksella

Kaltevuuskulma:
Muotokerroin

12-luokka (ICE)

8-luokka

12-luokka (ICE)

8-luokka
12-luokka (ICE)

5,3 7,5

12-luokka (ICE)

10,0
12-luokka (ICE) 125 17,0 ‘ 26,5

8luokka | 100 | 140 [ 100 | 212 |

16,0

8-luokka 15,0 21,2 15,0 315
20,0

|  8luokka | 212 | 300 [ 212 | 450 |

VM-Vaijeri Oy
Otsotie 13 2 Huomio:

01900 Nurmijarvi Epasymmetrisessa nostossa pienennd sallittuja kuormia 50 %

Puh. 09-2766 440 Kayetiensd etnkiakis Bopitiesa >300 Clonrmtetonns |\

Fax 09-2766 4411 / 40-420°C | 200-30°C | 300-400°C |303380-c(vipy| kehakettingeilla
www.vm-vaijeri.fi < 100 % 0% I LT oo
£ JENL. 60 - +200 °C 200-250 °C 250-300 *C 20%:

100 % 90 % 60 %
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Nostoapuvalineiden hylkaysperusteet

Teréskoysiraksi

Yksi séie on katkennut tai katkeamassa

Koydessa on sykkyra tai se on pahasti litistynyt

Osa kdyden langoista tai yksi saie on 16ysélla

On havaittavissa mekaaninen vaurio

Koysi on jostain kohdista silminnéhden ohentunut

Kulumisen vaikutuksesta, kun kéyden todellinen halkaisija on ulkoisen kuluisen
johdosta pienentynyt 7% tai enemmaén nimellishalkaisijastaan

On havaittavissa taipumia, jotka syntyvat ulkoisesta vaikutuksesta ja aiheuttavat
kdyteen kulman

Puristusholkki on vaurioitunut

Lammaosta tai sahkopurkauksesta johtuvan lampévaurion vaikutuksen alaisena,
miké& on havaittavissa varimuutoksena

Paallysteraksi

Suurimman sallitun kuorman merkintd ei ole tunnistettavissa

Raksia on ylikuormitettu

Raksin sisusta on jostain syysté vaurioitunut

Raksissa on solmu

Suojakangas on rikki, niin etta sisusta nakyy

Suojakankaassa on merkkejd, etté hitsauskipind, sorvinlastu tai joku muu vas-
taava on paassyt vahingoittamaan kantavia lankoja

Suojakankaassa on laajoja hankausvaurioita tai se on yleisesti kulunut ja likai-
nen

Kemikaalit lampdtila tai kosteus ovat vaurioittaneet raksin kantavia lankoja

Nostovyot

Suurimman sallitun kuorman merkinta ei ole tunnistettavissa

Vy0té on ylikuormitettu

Vy(ssa on solmu

Loimilangoista (kantavista langoista) on yli 10 % poikki tai vaurio on vyon reu-
nassa

Kudelangat ovat poikki yli 5 cm:n pituudelta

Pinnan viilto- tai hankausvaurio ylittdd 10 % leveyssuunnasta

Vy0ssé on laajoja hankausvaurioita tai se on yleisesti kulunut ja likainen
Kemikaalit Iamp0tila tai kosteus ovat aiheuttaneet vaurioita
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o Péaatteiden ompeleissa on lankakatkeamia tai ne ovat huomattavasti kuluneet
e Liitosommel on ratkennut

Kettinkiraksit

e Ainevahvuus on pienentynyt enemmaén kuin 10 % alkuperaisesta ainevahvuu-
desta.

e Kettinki on venynyt 5 % tai enemman alkuperdiseen pituuteen verrattuna

e Kettingin lampotila k&ytdssé on ylittanyt +400°C

e Kettingissé on silmin havaittavia syépymid, pysyvia muodonmuutoksia tai hit-
sausraapaisuja.

e Kettingin suurimman sallitun kuorma- ja tunnistamismerkinnat puuttuvat.

Liittimet, sakkelit, nostorenkaat

e Rakenteen halkaisija on kulunut 15 % tai enemmaén

o Niveltapin laakeroinnin reidnhalkaisija on suurentunut 15 % tai enemman
¢ Niveltapissa on havaittavissa pysyva muodonmuutos

e Lukitus ei ole kunnossa

Taotut koukut

e Pysyvaa muodonmuutosta on niin paljon, etta kita on avautunut 10 % tai enem-
méan

e Kuluneisuus tai korroosi on pienentanyt ainevahvuutta 5 % tai enemman
e Koukuissa on repedmid, murtumia tai hitsausraapaisujalkia
e Varmuus- ja salpakoukkujen lukitusmekanismit eivat ole kunnossa

Tarraimet

e Vastaleuan, sidepultin ja lukitusjarjestelman reidt ovat venyneet tai kuluneet
e Hitsauksissa murtumia tai halkeamia

e Rungossa on tapahtunut vaintymié ja muodonmuutoksia

e Tarrainleuan ja vastaleuan hammaspinnat ovat epdkunnossa

e Sidepultti on vaantynyt

e Lukitusjarjestelmé ei ole kunnossa

e Lukitusjousi ei ole kunnossa
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e Lukitussokat ovat irronneet tai vaaristyneet
e Nostosilmukan aukko on venynyt tai vaantynyt
e Lukitusvipu on taipunut tai vaaristynyt

Magneetit

e Magneetin kannatusketju ja sen kiinnittimet ovat kuluneet
o Kaapeliliitokset ovat epdkunnossa

e Pistokkeet ja vedenpoistaja ovat epdkunnossa

e Mahdolliset kiinnitysruuvit ovat 16ystyneet

Nostopalkit

e Puuttuu CE -merkinté

e Suurin sallittu kuorma ja tunnuslaatan merkinnét ovat puutteellisia.

e Ylikuormituksen tai ulkoisen vaurion aiheuttamat muodonmuutokset, mikéli ne
vaikuttavat palkin lujuuteen tai toimintaan.

¢ Ripustus- ja kiinnityskohdissa on vasymisvaurioita

e Palkissa ei saa olla murtumia.

e Ripustuskorvakot tai muut vastaavat osat ovat kuluneet yli 10 %.

e Palkin lukitukset ja mekanismit epakunnossa

e Palkin kiinnitys nosturiin on epaluotettava

e Palkissa on lujuuteen vaikuttavia korroosiovaurioita.

Nostohaarukat

e Rakenteissa on pysyvida muodonmuutoksia

e Kuluvat osat ovat kuluneet

e Liitoskohdissa on séroja tai murtumia

e Mekaaniset liikkeet ja komponentit ovat epakunnossa

Nostosakset

e Muodonmuutokset

e Vaantymat ja halkeamat

¢ Nivelet tai kynnet ovat kuluneet

e Lukitukset ovat epdkunnossa

e Kaapelin vedenpoistaja on epédkunnossa
e Ruuvit ovat 10ysélla

e Akseli on kulunut

e Merkinnat ovat puutteelliset
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Levy- ja C- koukut
e Muodonmuutokset

e Repeédmat
e Murtumat
Senkat

o Nostotapit ovat kuluneet alle minimihalkaisijan
e Nostotappien ja tapin laippojen hitsauksissa on sér6jé tai murtumia

e Kaatokorvakkeessa on muodonmuutoksia



Liite 3
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