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Opinnaytetyon aiheena on LVI-asennusten tarkastus ja asennusten tarkastusasiakirja
muistilistoineen. Toimeksianto tuli SRV Rakennus Oy:n talotekniikkayksikon johtajalta Ta-
pani Nousiaiselta. Opinndytetydssani kaydaan l&pi LVI-asennusten tarkastus, muistilista
tarkastajan tueksi ja tarkastusten dokumentointi. Tyoni esittelee eri asennusten tarkastus-
tapoja ja asennuksissa huomioitavia asioita. Opinnaytety6ssa esitelladn liséksi tarkastus-
asiakirjojen dokumentaatio ja arkistointi sek& asennuksissa kaytettavat materiaalihyvak-
synnat.

Opinnaytetyoni tavoitteena on esitell& LVI-asennusten eri osa-alueita seké selvittdd, mihin
kiinnittdd huomiota tarkastustilanteessa. Tarkoituksena on tuoda esiin LVI-asennusten
laatuvaatimukset asennusten suhteen.

Lahdeaineistona on kéaytetty LVI-ohjekortteja, eri rakentamismaarayskokoelmia, valmistaji-
en asennusohjeita. Tyotani varten olen haastatellut asiaa tuntevia henkilditd opinnaytetyo-
ni ja tyoharjoittelun ohessa.

Tyoni lopputuloksena syntyneitd tarkastusasiakirjoja ja muistilistaa hyddyntden saadaan
asennukset tarkastettua oikeaoppisesti ja virheet havaituksi ajoissa. Tydssani esiteltya
tarkastusasiakirjaa voidaan kayttad pienilla muokkauksilla myds laajemman kokonaisuu-
den, esimerkiksi itselleluovutuksen tarkastuksen dokumentointiin. Tarkistuslista ja muistilis-
ta on tarkoitus liittd&d osaksi SRV:n laatujarjestelmaa.

Avainsanat talotekniikka, ilmanvaihto, viemardinti, vesijohdot, tarkastuslista
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The purpose of this Bachelor's thesis was to introduce ways to install and regulate HVAC
system assemblies, and to create some basic guidelines for documenting installations.
Furthermore, an objective was to standardise the inspection policies of inspectors. Infor-
mation was gathered by researching legal documents, Finnish standards, and installation
manuals. Also professionals in this line of work were interviewed, and my own experiences
were included as examples.

The product of this thesis was a group of inspection lists for the documentation of the in-
stallations. The documents were grouped to separately cover heating, ventilation and air
conditioning systems. The thesis also includes short checklists to support inspectors dur-
ing the process of HVAC inspections. In addition, HYAC material approval methods were
introduced briefly.

The inspection lists and checklists, the products of my thesis, can be used to improve the
quality of installations and ways of inspection. Moreover, they help to detect faults in instal-
lations and installations techniques. The lists are suitable tools for inspecting both single
installations as well as larger configurations such as complete HVAC systems in apartment
buildings. The products of this thesis are meant to be integrated into the company’s quality
system.

Keywords HVAC, checklists, inspection,
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1 Johdanto

Rakentamisen maaraykset ja vaatimukset tiukkenevat nykypaivana yha tihenevaan
tahtiin. Myos vaatimukset laadun, toimivuuden seka kaytettavyyden suhteen kasvavat
samalla. Uudenlaiset talotekniikan jarjestelmat tuovat nekin uusia haasteita rakentajille,
jotka haluavat pysya kehityksen tahdissa ja tarjota laadukasta rakennusjalked. Hyvaan
ja huolelliseen lopputulokseen padseminen on kiinni monesta tekijastd, joista yksi on
asennusten tarkastaminen. Huolellisella tarkastamisella, oikealla ajoittamisella seka
jarkevalla arkistoinnilla saadaan toteutettua tarkastukset laadukkaasti ja helppolukui-
sesti. Nykypaivana materiaalin kerddminen tarkastuskohteesta on aiempaa helpompaa
ja nopeampaa. Suurella osalla ihmisistéd on taskussaan alypuhelin, jolla saa otettua
tarkastuskohteesta vahintdankin siedettavia valokuvia, puhelimissa on verkkoyhteys ja

puhelimiin voi jopa tallentaa pohjakuvia tai rakentamismaarayksia.

Mestarityoni kasittelee rakentamisvaiheen LVI-tarkastuksia, tarkastusten muistilistaa,
tarkastusasiakirjojen dokumentaatiota seka materiaalien hyvéaksymisida. Mestarityoni
toteutetaan SRV Rakennus Oyj talotekniikkayksikén johtajan Tapani Nousiaisen toi-

meksiantona, ja tydn ohjaajana toimii projektipaéllikkd Timo Kekkonen.

Tavoitteena on luoda tarkastusasiakirjapohja LVI-asennusten osalta. Mestarityoni tul-
laan littdm&&n osaksi SRV Rakennus Oy:n laatujirjestelmda yhtendistimaan SRV
Rakennuksen talotekniikan tyénjohtajien tarkastus- ja dokumentointikdytant6ja. Tarkas-
tuslistasta kdy ilmi tarkastettava asia, sen valmiusaste seka mahdolliset puutteet.
Tybssa kaydaan lapi rakennusvaiheen asennuksia jokaiselta osa-alueelta, ja tyon lop-

puun on tarkoitus laatia muistilista.

Muistilistasta on tarkoitus tehda tarkastavalle osapuolelle hy6dyllinen tydkalu, jota tar-
kastuksissa tultaisiin tiiviisti kayttAmaan. Muistilistaan tullaan poimimaan nk. tarpit, jois-

ta on tarkastuksissa hyotya.



2 Tarkastuskansio

2.1 Tarkastuskansio yleisesti

Tarkastuskansioon lisatdan tarkastuksista tehdyt tarkastuspoytakirjat. Tarkastuskansi-
oon lisatdan myos dokumentit materiaalihyvéksynnoistd seké vastaavat tarvittavat poy-
takirjat. Tarkastuskansio muokataan kullekin tytmaalle erikseen sopivaksi, lisdten tai
poistaen tarkastuskohtia. Tarkastuspdytéakirjat on hyva tayttaa kansioon heti kun tar-
kastus on tehty, jotta asia ei jAd roikkumaan tai unohdu. Tarkastuskansiota tulee silyt-
taa tyomaalla, jossa se on kaikkien tarkasteltavissa. Kansion huolellinen taytto tuo oi-
keusturvaa urakoitsijalle ja tarkastavalle osapuolelle. Kansiosta pystyy jalkeenpéin tar-
kastelemaan tehdyn tyon laatua katsomalla, mist& tarkastuksista on tehty tarkastus-

asiakirjat ja mista on olemassa konkreettisia todisteita, esimerkiksi valokuvina.

2.2 Tarkastuskansion luominen

Tarkastuskansion luominen on hyva aloittaa hankkimalla projektin laajuudesta riippuen
tarvittava maard kansioita. Tarkastukset jaotellaan viemari-, vesijohto- ja ilmanvaihto-
asennuksiin. Jos kohteessa on suuri maara erilaisia koneita tai laitteita, myos néille on
hyva varata oma paikkansa. Kansioon hankitaan tarvittava maara valilehtid jokaiselle
tarkastuksen osa-alueelle. Lisdksi tarvitaan yksi ylimaarainen valilehti, tai vaihtoehtoi-
sesti kokonaan erillinen kansio tarkastusten litemateriaaleille. Liitemateriaalia ovat

esimerkiksi valokuvat.

2.3 Sahkoinen kansio

Sé&hkdinen kansio on tarkastuskansio, joka on sahko6isessd muodossa. TAma voidaan
toteuttaa joko verkkolevylle, tietokoneen kiintolevylle, usb-muistitikulle tai erilaisille
verkkopalvelimille. S&hkdinen kansio ei ole valttdméatdn, mutta sdhkoinen kansio on
siitd hyva, ettd sinne voi arkistoida materiaalia paljon enemman ilman, ettd helppolu-
kuisuus karsii. Kyseessa on myo6s ymparistoystavallisempi ja halvempi vaihtoehto,
esimerkiksi tarkastuksissa otettujen valokuvien arkistointiin, silla talléin ei tarvitse tulos-

taa tarkastuksessa otettuja valokuvia. Sdhkéinen kansio ei kuitenkaan taysin korvaa



paperikansiota, silla esimerkiksi tarkastusten allekirjoitus on parempi tehda perinteisesti
paperille. Lisaksi verkkokansion siirto tarvitsisi joko verkkoyhteyden tai esimerkiksi

USB-tikun tiedon siirtoa varten, eikd naita valttamatta aina ole tarvittaessa saatavilla.

2.4 Tarkastusasiakirja

Tarkastusasiakirja on dokumentti, josta ilmenee tarkastettava asia, tarkastuksen péi-
vamaara sekd mahdolliset puutteet. Helppolukuisuuden vuoksi on suositeltavaa pitéaa
asiakirja mahdollisimman Iyhyend ja selke&na. Tarkastusasiakirjaan on merkittava
suunnitelmarevisio, jota tarkastuksessa on kaytetty. Liitteet 1, 2, 3 ja 4 ovat valmiita

tarkastusasiakirjapohjia.

Satunnaisesti asennuksista voidaan tehda asennustapakatselmuksia, joissa on avattu
asennusta ja sen jalkea laajemmin. Katselmukseen on hyva laittaa liitteeksi valokuvia

asennuksista havainnollistamaan asennusjalked ja kayt6ssa olevia asennustapoja.

3 Materiaalit

Yksi laadunvalvonnan peruspilareista on valvoa oikeiden rakennusmateriaalien kayt-
tamistd asennustdissad. Suunnittelija on useimmiten maarittanyt asennettavien tuottei-
den materiaalit sek& muut tiedot, joita on syyta noudattaa. Oikeat materiaalit vaikutta-
vat lopputuloksen laatuun, kestavyyteen ja turvallisuuteen. Suunnittelija maarittda myos
koneiden seka laitteiden tekniset vaatimukset. Jos urakoitsija on halukas vaihtamaan
tyossa kaytettdvid materiaaleja tai koneita, tdméa on velvollinen hyvaksyttdmaan nama
tilaajalla sek& suunnittelijalla. Urakoitsijan on tarkastettava, ettd vaihtoehtotuotteet toi-
mivat seka kestavat, kuten alkuperéiset tuotteet. Myts SRV:n tydnjohtajan on hyva
tarkastella sekd urakoitsijan materiaaliehdotuksia ettd myds suunnittelijan maarittele-

mi& vaatimuksia materiaaleille.

4 Hyvaksytys

Urakoitsijan taytyy hyvaksyttdd kaikki kayttAmansa materiaalit SRV:II&, suunnittelijoilla

seké valvojilla. Urakoitsija 1&hettdd SRV:lle materiaalien sertifikaatit sekd tekniset tie-



dot, jotka SRV tarkastaa ja lahettda eteenpéin suunnittelijoille ja valvojille. Liitteend on
malli materiaalihyvaksytystaulukosta. Taulukkoon merkitddn suunniteltu osa seka ura-
koitsijan ehdottama osa. Suunnittelija ja valvoja liittavat kommenttinsa seké hyvaksyn-
tansa urakoitsijan laatimaan materiaalitaulukkoon. Tarvittaessa hyvaksyntdd kysytdan
myo6s arkkitehdilta, jos vaihdettava tuote asennetaan nakyviin. On myds hyva kysya
kommenttia sahkdsuunnittelijalta, -urakoitsijalta, rakennesuunnittelijalta sek& automaa-

tiourakoitsijalta, jos materiaalin muutos vaikuttaa heidan suunnitelmiinsa tai tyohon.

5 Vesijohtojen ja viemarien asennus

5.1 Kupariputket

Kupariputken liitostapoja on erilaisia: juottaminen, puristusliitos ja puserrusliitos. Juotto-
tapoja ovat kovajuotos ja pehmed juotos. Kovajuotos soveltuu pehmeda juotosta pa-

remmin rakenteisiin, joissa esiintyy vasyttavia kuormituksia. [14]

Tarkastettavia asioita on liitosten tiiveys, kannakointi, putkireitit sekd esim. se, etteivat
kylm& ja lammin vesi ole menneet sekaisin. Huomiota kiinnitetd&n myds asennuksen

huollettavuuteen, l&pivienteihin ja mahdollisesti tarvittavaan eristystilaan.

Kuvassa 1 on esitetty vaarat litostavat, jotka johtavat asennuksen hylkaykseen. Asen-

nukset ovat virtausteknisesti vaaria ja voivat aiheuttaa putkivaurion.
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Kuva 1. Esimerkki vaarista liitostavoista [14].

5.2 PEX-putket

PEX-putki asennetaan rakenteen sisdssa aina suojaputken sisdan. Suojaputki helpot-
taa vuotojen havaitsemista ja putken vaihtoa. PEX-putken ja suojaputken asentami-
sessa otetaan huomioon mahdollinen putken vaihto. Suojaputken tulee olla yhtenainen,
ja kannakkeet eivit saa puristaa suojaputkea kasaan. PEX-putkea suojaputkineen ei
saa asentaa liian tiukoille mutkille, silla se vaikeuttaa putken vaihtoa. Jos vesiputki suo-
japutkineen asennetaan seindn tai lattian koolaustilaan tai kattoon, on putki kannakoi-
tava metrin valein. Putken molempiin paihin asennetaan kiintopiste ohjaamaan lampo-
liketta putken mutkiin liitoksien sijaan. Suojaputkia on erivarisid, niiden tarkoituksena
on saada erotettua helposti kylma ja lAmmin vesi. Kuitenkaan erivéristen suojaputkien

kaytto ei ole valttamatonta, jos putket ovat muulla tavalla, esimerkiksi teipilla merkitty.

Muoviputki itse ei ole soveltuvaa paloseinien lapivienteihin, mutta jos ndin asennus

toteutetaan, on asennuksessa kaytettava palosuojausmassaa. [4; 13; 15.]



5.3 Terasputket

Terasputket DN10-40 ovat saumallisia ja liitetddn kierre-, hitsaus-, tai laippaliitoksin. Yli

DN 50-koon putket ovat saumattomia ja liitetd&n joko hitsaamalla tai laippaliitoksin. [5]

5.3.1 Kierreliitokset

Kierreliitokset asennetaan siten, etta liitos on tarvittaessa irrotettavissa. Liitokset tiivis-
tetdén joko hampulla tai PTFE-nauhalla. Verkostossa, jonka lampotila on alle 120 °C,
voidaan kayttda hamppua, kun taas PTFE-nauhalla tiivistetdan jarjestelmat
185 °C:seen asti. [5]

5.3.2 Laippaliitos

Laippaliitoksen laipan materiaalin on oltava samaa kuin putkistonkin. Poikkeuksena
kupariputket, joiden laipat ovat joko kevytmetallia tai silumiinia. Laipat kiinnitetaan sinki-
tyilla pulteilla, jos olosuhteet ovat korroosiolle suotuisat. Laippaliitosasennuksissa on

muistettava pulttien jalkikiristys, kun jarjestelma on kayttélampdtilassaan. [5]

5.3.3 Hitsausliitos

Hitsausliitoksia tarkistettaessa on huomioitava hitsaussauman laatu. Hitsaussauman
on oltava tasa-aineinen, eika sauma saa olla putken seindmépaksuutta ochuempi. Hit-

saustdissa on hyva muistaa, ettei hitsaustéita saa tehda tilassa, jossa on yli —5 °C. [5]

5.4 Venttiilit

Venttillien tehtdva on séatda putkistojen vesivirtoja tai estdd veden virtaaminen koko-
naan. Venttiileista tarkastetaan venttiilin koko, tyyppi, oikea virtaussuunta. Jos venttiilin
asennus jaa piiloon, esimerkiksi kotelon tai alakaton alle, venttiilin yhteyteen tulee

asentaa huoltoluukku. Huoltoluukkuun merkitd&n, mita huoltoluukusta I6ytyy. Poikke-



uksena ovat asuntojen sisalla olevat huoltoluukut, joihin ei merkitd mitdan siistimman

ulkonaon takia.

5.4.1 Sulkuventtiili

Sulkuventtiilista tarkastetaan kasivivun oikeinasennus. Kun venttiili on auki, on vivun
oltava putken suuntaisesti ja kiinni oltaessa 90 asteen kulmassa putkeen nahden.
Venttiilissa on oltava &ériasentojen rajoitin, asennonosoitin seké yli 200 mm:n putkissa
nostokorvakkeet. Asennetun venttiilin on oltava helposti kaytettavissa, huollettavissa ja
vaihdettavissa. Jos venttiili asennetaan rakenteen alle, on venttiilin sijainti merkittva
selvalla merkinnalla. Asennettaessa venttiili tilaan, jossa siihen péé&sevat asiattomat
henkilot kasiksi, on hyva irrottaa kahva venttiilistd ja kiinnittda sivuun esimerkiksi nip-

pusiteella. [1]

5.4.2 Linjasaatoventtiili

Linjasaatoventtiilissa pitda olla sdatéosa ja sululliset mittausyhteet. Nama jatetddn eris-
tyksen ulkopuolelle, ellei eriste ole helposti irrotettavissa. Linjasaatdventtiili asennetaan
veden virtaussuunnan mukaisesti. Asennetusta linjasdatoventtiilistd on voitava s&atad
virtaamia, lukea sdatdarvot ja mitata paine-erot. Linjasdatdventtiili varustetaan muovi-
kyltilla, johon on merkitty mittauksen ja sdadon jalkeiset virtausarvot. Venttiili lukitaan
saadon jalkeen sille sdadettyyn asentoon. [1] Kuvassa 2 on malliesimerkki linjaséato-

venttiilin asennuksesta ja sdatdarvojen merkitsemisesta.



Kuva 2. Kuvassa on linjasaatéventtiili. Venttiilin kahvaan on kiinnitetty nippusitein lappu, jossa
on linjasédatéventtiilin sdatdarvot.

5.4.3 Patteriventtiili ja -termostaatti

Patteriventtiilit asetetaan suunnittelijan asettamaan esisdatdarvoon. Kun lammitysver-
kosto on saadetty, asennetaan venttiilin paalle patteritermostaatti. On huomioitava, ettéa
aaneneristysliittimien &anenvaimennus heikkenee, jos niita kiristetédan liikaa. [1; 15.]

5.5 Vesikalustus

5.5.1 Suihkusekoittaja

Sekoittajissa tarkistetaan kylmén ja kuuman veden kytkennéat., Kuumaa vettéa tulee
saada riittdvan nopeasti. Suomen rakentamismaarayskokoelmassa D1 on annettu oh-
jeeksi noin kymmenen sekuntia. Suihkusekoittajan suihkupaasté ja letkusta tarkaste-
taan, etteivat litokset vuoda. Arkkitehdin kylpyhuonekaavioissa on maaritetty suih-
kusekoittajan asennuskorko. Tarkastaessa kiinnitetddn huomiota asennuksen esteetti-
syyteen. Asennuksien tulee olla suoria ja siisteja. Jos samaan tilaan asennetaan use-



ampi suihkusekoittaja, varmistetaan, ettéd ne ovat samassa korossa. [2; 15.] Kuvassa 3

suihkusekoittaja on asennettu kaakeloinnin koristeraitaan.

Kuva 3. Esimerkkiasennus suihkusekoittajasta.

5.5.2 Pesuallas

Sekoittajasta tarkistetaan, ettéd kylma ja kuuma vesi on kytketty oikein, kuumaa vetta
saa riittdvan nopeasti seka sekoittaja on altaassa tukevasti kiinni. Pesualtaan sekoitta-

jan yhteydessé olevasta bidé-suihkusta tarkastetaan liitoksien vedenpitavyys.

Pesualtaasta tarkastetaan viemaérin toiminta. Ensin on hyva tarkastaa silmamaaraisesti,

onko viemari kytketty pesualtaaseen. Pesualtaan tulpalla tulpataan viemari ja taytetaan



10

allas, jotta voidaan tarkastaa pesualtaan ylivuotoreian toiminta. Taméan jalkeen poiste-
taan tulppa ja annetaan veden laskeutua viemariin. Talla saadaan hieman painetta

pesualtaan viemariin ja mahdolliset vuodot ilmenee helpommin. [15]

5.5.3 WC-istuin

WC-istuin asennetaan joko limaamalla tai ruuveilla. Ruuvikiinnitysta ei suositella kay-
tettavan markatiloissa, eika etenkaéan tiloissa, joissa on lattialammitys. WC-istuinta lii-

matessa on kaytettava tahan tarkoitettua erityista liimaa.

WC-istuimen tarkastuksessa on kiinnitettava huomiota istuimen kiinnittdmiseen, asen-
nusjalkeen ja toimivuuteen. Liimatun WC-istuimen liimaussauma tulee olla siistin na-
kbinen, ja se ei saa olla liian massiivinen. Etaisyys seinasté tulee olla semmoinen, etta
takaa siivoaminen on mahdollista. WC-istuimen pitdd olla seka pysty- ettd vaa-
kasuorassa. Kytkentéavesijohto tulee olla siististi asennettu, suorassa, asiallisesti kan-
nakoitu ja putket kolhiintumattomia. Toimivuutta tarkistettaessa vedetdén vessa, tar-
kastetaan, ettd istuin ei vuoda viemariliitoksesta, istuimen vetopainike palautuu asen-

toonsa ja istuin ei taytyttydan vuoda vettd. Huomiota kiinnitetdan myds WC-istuimen

aaneen, kun sailio tayttyy. [12; 15.] Kuvassa 4 nakyy WC-istuimen asennus .

Kuva 4. Kylpyhuoneen pesuallas ja WC-istuin.
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5.5.4 Tiskiallas

Tiskialtaan sekoittajasta tarkastetaan kylman ja kuuman veden oikeinkytkentad ja kuu-
man veden riittdvan nopea saanti, ks. luku 5.5.1 Suihkusekoittaja. Tiskialtaan pyorivas-
ta sekoittajasta kuuluu tarkastaa sekoittajan lukitus. Sekoittaja ei saa pyoria yli tiskial-
taan allasosan kummastakaan suunnasta. Tiskialtaan pesualtaasta tarkastetaan vie-
mareiden tiiveys samoin kuin kylpyhuoneen pesualtaasta. Viemareiden tiiveys tarkaste-

taan tiskialtaan molemmista altaista.

Tiskialtaaseen kytkettdvasta astianpesukoneesta tarkastetaan vesijohdon ja jateveden
poistoletkun kiinnitys tiskialtaan sekoittajaan ja tiskialtaan vesilukkoon. Poistoletku tu-
lee liittd& vesilukkoon vedenpinnan ylapuolelle. Vesilukossa on olemassa valmis liitos-
paikka astiapesukoneen putkelle. Astianpesukoneen poistoputki kiinnitetadn pesual-
taan ylapinnan tasolla, esimerkiksi tiskialtaan kansilevyn alapintaan. Astianpesukoneen
syottdjohdon venttiili avataan tarkistustilanteessa, jotta voidaan varmistua asennuksen

vedenpitavyydesta. [2; 15.]

5.6 Eristys

Viemareita, putkia ja kanavia varten on erilaisia eristystyyppejé. Erilaisia eristystyyppe-
j& ovat kondenssi-, lamp6-, palo- ja daneneristykset. Eristetty putki voidaan pellittaa tai
asentaa paalle muovieristys suojaamaan eristystd. Esimerkiksi parkkihalleissa tai rap-

pukéytavissa eristys saattaisi altistua ulkoapain suuntautuvalle iskulle.

Eristdmisen perusperiaatteita on, etté eristettdva putki eristetddn putken ympari kaut-
taaltaan tiiviisti suunnitellulla eristyksella. Eristysmateriaalit voi jakaa karkeasti kahteen
eri ryhmaan: villaeristeisiin ja erilaisiin muovieristeisiin. Eristyksid tarkistettaessa tar-

kastetaan eristyksen sarja, eristysjalki ja seinien l[apimenot.

5.7 Vuodonilmaisimet

Vuodonilmaisimen tehtdvana on paljastaa mahdolliset vuodot, ennen kuin se aiheuttaa
vakavampia vahinkoja rakenteissa. Vuodonilmaisin pitad asentaa rakenteeseen aina,

kun vesijohtolinja on asennettu rakenteen sisdan. Vuodonilmaisin tehdaan yleensa
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siten, ettd kuilu tiivistetdan vesitiiviiksi ja siita johdetaan joko letkulla tai rakenteella reitti
seinén l&pi. Vuodonilmaisin voidaan myds toteuttaa sahkaoisella ilmaisimella. Pystyrun-
goissa vuodonilmaisin kuuluu laittaa jokaiseen kerrokseen, jotta mahdollinen vuoto on

helpointa paikallistaa. [1; 15.]

5.8 Kannakointi

5.8.1 Viemarikannakointi

Viemariputket kannakoidaan kannakkeilla, jotka ympardivat viemarin taysin ja ovat tar-
koitettu viemarien kannakoimiseen. Kannakkeiden tulee kestéa viemarin paino nestei-
neen, sekd mahdollisen eristeen paino. Kannakkeet tulee kiinnittaa riittavan kestavaan
rakenteeseen. Viemarin pystylinjan pohjakulma kannakoidaan siten, ettd se kestaa
viemarissa kulkevan jatteen aiheuttamat iskurasitteet. Muistilistaan (luku 8.1) on merkit-
ty kannakointivalit viemariputkille. Haarayhteiden jokainen haara kannakoidaan kiinto-
kannakkeella, ettd putket eivat pdése liikkumaan. Pystyvieméarit kannakoidaan jokaisen
kerroksen kohdalta ja jos kerroskorkeus on yli kolme metrid, niin asennetaan liséksi

kerrosvéleihin kannake estamaan varahtelya. Eristetyt putket kannakoidaan putkesta.

Liséksi valurautaviemareissd kannakkeina kaytetdan aanieristettyja kannakkakeita.
Valurautaviemariosissa kannakoidaan jokainen liitos ja putkenosa. Lapiviennit eriste-

taan esimerkiksi mineraalivillalla rakenteista.

Viemareita tarkastaessa tarkastetaan kannakkeiden materiaali, kannakointivali, viema-
rien kaato seka kannakointikohdat. Kannakkeiden tulee olla sinkittya terasta, elleivat
olosuhteet vaadi ruostumatonta tai haponkestavaa terdstda. Esimerkiksi alapohjassa
kaytetdan aina haponkestavaa terasta. Alle 50 mm:n viemareille on myos olemassa
muovisia kannakkeita, joiden kayttd on sallittua. Kannakoinnin sijoituksesta tarkaste-
taan, ettd kannakkeet on kiinnitetty rakenteeseen, joka ei tule pettamaan, seka ettd
viemarijarjestelméa on kannakoitu kauttaaltaan siten, ettei ole paikkoja, joissa on viema-
rin notkahtamisriski. [1; 4; 15.]
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5.8.2 Vesijohtojen kannakointi

Vesijohtojen kannakoinnin tulee kestda putkien ja sen varusteiden, veden, eristeen ja
ulkoisten kuormitusten paino seka vesivirran ja lampdliikkeen aiheuttamat rasitukset.

Kannakoinnissa otetaan huomioon &&nivaikutukset ja painevaihtelut.

Pystynousut kannakoidaan siten, ettd putkeen kohdistuvat rasitukset eivat vaikuta suo-
raan vaakaputkeen, vaan kannatuspisteeseen. Pystynousussa on oltava kannake joka
kerroksessa. Pitkisséd pystynousuissa asennetaan kiintopiste suunnilleen rakennuksen

puoleenvéaliin tasaamaan lampdliikettd tasaisesti yla- ja alapuolelle.

Materiaalivaihdoskohdassa kannakkeet laitetaan molemmin puolin materiaalivaindosta
mahdollisimman ldhelle. Kannake asennetaan myds jokaisen haara- tai mutkakohdan
laheisyyteen. Muoviputkissa asennetaan kannakkeet jakotukin liitokseen ja muihin lii-

toksiin. Vesikalusteen yhteydessa kiintopiste voidaan korvata hanakulmarasialla.

Vesijohtojen kannakointi toteutetaan tehdasvalmisteisilla kannakkeilla, jotka ovat
useimmiten sinkittya terésta tai muovia. Vesijohtojenkin sijainnissa vaikuttaa ulkoiset
olosuhteet kannakemateriaaliin, eli tarvittaessa kannakkeet voivat olla kuparista, alu-
miinista ruostumattomasta tai haponkestavasta teraksesta. Jos putki ja kannake ovat
eri metallia, on varmistettava, ettd kannakkeen ja putken valiin on asennettu muovi- tai
kumieriste estamaan epajalomman metallin syépyminen. Kannakkeen eristdmisessa
on huomioitava mahdollinen |Ampdlaajeneminen, joka saattaa tyontdd eristeen pois
kannakkeesta. Muovisia kannakkeita kaytetaan pinta-asennuksissa, l&ahinna kytkenta-
johtojen kannakoinnissa. Muistilistaan (luku 8.2) on merkitty kannakointivalit vesijoh-
doille. [10; 4.]

Vesijohtojen kannakointia tarkastaessa kiinnitetddn huomiota kannakkeen materiaaliin,
materiaalin vaihdoskohtiin, haarakohtiin ja suunnanvaihdoksiin. Kannakoinnin tulee
kestda asennuksen paino, ja kannakointi ei saa antaa putkien notkahtaa mistaan. Eris-

tetyissa putkissa kannakointi asennetaan putkeen eika eristykseen.
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5.9 Viemarien asennus

Vaakaviemarin suunnanmuutokset toteuttamiseen riittaa kaksi 45 asteen kulmaa, mut-
ta joissakin kohteissa on saatettu maarittda tehtavéksi kolmella 30 asteen kulmalla.
32 mm:n putkissa on suositeltavaa kayttaa 45 asteen tai loivempia yhteita. 32 mm:n
putkissa on oltava erityisen huolellisia kannakoinnissa, silla putki ei ole kovin jaykkaa
materiaalia. Viemarit kuuluu olla asennettuna joko kokonaan valuun tai asennettava
erilleen valusta. Viemareissa on asennettava puhdistysyhde jokaiseen pystylinjan ala-
osaan sekéa vaakakokoojaviemariin 20 metrin véalein. Puhdistusyhteen kansi on kiinni-

tettéva siten, ettei se irtoa padotuksessa. [5]

Valurautaviemérien jokainen sauma tulee pannoittaa tehdasvalmisteisella pantaliitti-
mella. Vahintdéan 100 mm paksut putket ja vaakalinjat kannakoidaan &&nieristetyilla
kannakkeilla. Valurautaviemarin katkaisu on parasta toteuttaa siten, etta joko putki tai
katkaisulaite on tukevasti kiinnitetty. Katkaisu on parasta tehda lastuavalla katkaisulait-
teella tai moniterdleikkurilla. Katkaisua ei saa tehdd kulmahiomakoneella, ketjuleikku-
reilla tai hydraulisilla saksilla. Jos rakennukselle on asetettu &anivaatimuksia, ei 8a-
nieristamattomid kannakkeita saa kayttaa lainkaan. Pystylinjojen alapda kannakoidaan
kiintokannakkeella. Kiintokannake asennetaan viiden kerroksen vélein. Adniongelmien
ehkéaisemiseksi, on valtettdva sivuttaissiirtojen tekoa pystykokoojaviemareissa. Lapi-
viennit tulee eristaa rakenteesta joko solukumilla tai villalla, riippuen palomaarayksista.
Jos lapivientia ei eristeté rakenteesta, tdméa saattaa aiheuttaa &&nen resonointia. Valu-
rautaviemarien puhdistusluukkuihin patee muoviviemarien ohjeet. Valurautaviemareita
katkaistaessa, on katkaisukohta kasiteltdva asiaankuuluvalla pinnoitteella korroosiovai-
kutuksen ehkaisemiseksi. [11; 15; 16.]

Viemareita tarkastaessa tarkastetaan asennuksen kaadot, viemarireitit, putkikoot, kan-
nakointi ja eristykset. Viemarivetojen oikeellisuus on oleellista etenkin lattiavaluihin
tulevissa asennuksissa, silla se pitkalti maarittdéd esimerkiksi WC-istuimen sijainnin
valetussa kylpyhuoneessa. Kaadot on hyva tarkistaa esimerkiksi vatupassilla, ettei

asennukseen jaa notkahtaneita kohtia.
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5.10 Tarkastuskaivot

Tarkastuskaivot jaetaan kahteen eri ryhmaan seké kayttttarkoituksen ettd koon puoles-
ta. Koon puolesta kaivot jaotellaan tarkastuskaivoihin ja tarkastusputkiin. Jate- ja sade-
veden kaivoissa ja putkissa on myos eroja. Jateveden tarkastuskaivon pohjalla on oh-
jauskouru, joka ohjaa jatevetta oikeaan suuntaan, kun taas sadeveden tarkastus-

kaivoissa on pohjalla sakkapesa. Tama on hyva tarkastaa tarkastuskaivoasennuksissa.

Tarkastuskaivot ovat halkaisijaltaan vahintddn 400 mm. Alle 400 mm:n mutta vahintaan
160 mm:n putket ovat tarkastusputkia. Tarkastuskaivon ja -putken osien tulee olla vesi-
ja ilmatiiviitd. Tarkastuskaivo asennetaan perusmuurin ulkopuolelle enintdan 5 metrin
paahan ja perusmuurin ulkopuolella 40 metrin valein. Tarkastusputkia asennetaan vaa-

kakokoojaviemareihin 20 metrin valein. [1; 2.]

5.11 Lé&piviennit

Lapivienteja tarkastettaessa on selvitettava vaatimukset kyseiselle lapiviennille. Huo-
miota kiinnitetddn palo-, kosteus-, tiiviys- ja danivaatimuksiin. Markéatiloissa on pyrittava
valttaméaan lapivienteja vesieristeiden lapi. Eristykset yleensa viedddn ehjané lapivien-
nin 1&pi, elleivat palo- ja danivaatimukset muuta vaadi. Esimerkiksi palorajaseindsta on

l&piviennit eristettéava paloeristeella.

Lapivienteja varten on olemassa uudisrakentamiseen lapivientikappaleita, joissa on jo
valmiiksi vaaditut eristykset, joten naissa ei tarvitse tarkastaa muuta, kuin etta eristys
on vedetty lapivientikappaleeseen asti. Sewatecit ovat elementeissé jo tehtaalla asen-
nettuina. [1; 15.]
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5.12 Puhdistusluukut

Viemarin puhdistusluukut asennetaan paikkaan, josta niihin on vapaa paasy huolto- ja
tarkastustoimiin. On myds otettava huomioon, ettei puhdistusluukun sijoituksella ole

haitallisia vaikutuksia hygieenisyyteen tai terveyteen.

Puhdistusluukku asennetaan jokaisen pystylinjan alapdahan ja vaakakokoojaviemaris-
sa 20 metrin vélein. Alapohjan alapuolella olevan putken puhdistusluukku tuodaan lat-
tiapintaan ja varustetaan kaasutiiviilld kannella tai kaivolla. Padotuskorkeuden alapuo-
lella olevan puhdistusluukun on oltava paineenkestava. Pystyviemarin puhdistusluukun

tulee olla kaasutiivis, ja sen avaamiselle on oltava riittavasti tilaa varattuna. [2; 10.]

5.13 Sadevesiviemarointi

Sadevesivieméri kokoaa katon tai kannen sadevedet ja purkaa ne pois tontilta. Sade-
vesiviemarilinjat tulee olla aina eristettying, jotta putken pinnalle ei kondensoituisi vetta.
Sadevesivieméri on aiheellista varustaa sulanapitokaapelilla, jos on olemassa jaaty-
misvaara. Téllaisia paikkoja ovat esimerkiksi parkkihallit tai muut lammittamattomat tilat

seké parvekkeiden sadevesiviemarit. [15]

5.14 Viemareiden kuvaus

Viemarien tarkastuksen yhteydessa otetaan asennuksista valokuvat. TA&ma on ensiar-
voisen tarkeda viemariasennuksissa, jotka jaavat piiloon, esimerkiksi valun alle jaavat
viemarit. Valokuvat kannattaa ottaa siten, ettd kuvasta nékee kattavasti ja selvasti vie-
marien asennukset ja sijainnin. Tarvittaessa voi ottaa kuvia, jotka keskittyvat pienem-

paan kokonaisuuteen, josta ndkyy asennus.
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Rakennusvalvonnan vaatimuksista riippuen, kuvataan pohjaviemarit seka mahdollisesti
my06s viemarien pystylinjat viemarikameralla, jotta voidaan varmistua asennuksen on-
nistumisesta. Viemarikuvaus suoritetaan kasteltuun jarjestelmaén. Jarjestelman taytyy
olla puhdas ja painaumia ei saa olla. Viemarikuvausta suorittava taho tekee viemariku-
vauksesta poytakirjan, josta tulee ilmeta viemarin tayttdaste tai muut virheet. Liitteena
on pitda olla ns. vieméarikuvauskartta, joka on kaytanndssa viemarien pohjapiirustus,

johon on merkitty viemarikuvauksen mittauspisteet.

Pohjaviemarien kuvaus valettavalla alueella kannattaa ajoittaa mahdollisimman lahelle
valuajankohtaa kuitenkin siten, ettd mahdollisten puutteiden ilmaantuessa puutteet
voidaan korjata vaikuttamatta.

Kuvassa 5 ilmenee uudisrakennuksen pohjaviemareiden painauma. Putken tayttdaste

on noin 5 %, mik& johtaa uudisrakennuksessa asennuksen korjaukseen.

Kuva 5. Kuvakaappaus pohjaviemérin videokuvauksesta.



18

5.15 Erottimet

Erottimen tarkoituksena on poistaa jatevedesté yleiseen viemariverkostoon kuulumaton
aines. Tammadaisia aineksia ovat 6ljy, hiekka seka rasva. Erotin asennetaan paikkaan,
josta se on helposti tyhjennettavissa seka tarkistettavissa. Rakennuksen alapohjan alle
asentamista kannattaa valttda, mutta jos erotin kuitenkin sinne sijoitetaan, on selvitet-
tava ko. kunnan viranomaisilta, tuleeko erottimelle tehda erillinen tila vai voidaanko

erotin asentaa maahan.

Erotin tulee suojata routasuojalevyilla routarajan ylapuolelle asennettuna. Sailio tulee
kiinnittaa kantavalle alustalle. Erottimen voi esimerkiksi ankkuroida betonilaattaan
asianmukaisilla liinoilla. Jos erotin sijaitsee liikenndidylla alueella, asennetaan erotti-
men paaélle terdsbetoninen kuormantasauslaatta. Erottimen jalkeen olisi hyvé olla nayt-
teenottokaivo viranomaisten laadunseurantaa varten. Lukumaara seka sijainti sovitaan
tapauskohtaisesti. Oljynerotin vaatii erillisen tuuletuksen vesikatolle tai vahintaan 2,5

metrin korkeuteen maan pinnasta. Tuuletusputken vahimmaiskoko on 100 mm. [6]

5.15.1 Oljyn- ja bensiininerotin

Oljyn- ja bensanerottimen sijoitus liittyy asuntopuolella lahinna parkkihalliin. Tallgin
parkkihallin vAhimmaispinta-ala on 40 m2. Aina dljynerotinta ei tarvita vahimmaispinta-
alan vylittavaan parkkihallin, vaan tarve maaraytyy useimmiten hiekanerottimi-

en/lattiakaivojen tarpeen mukaan.

Hiekanerotin/lattiakaivo ei aina ole tarpeellinen, jos esimerkiksi autohallin pinta-ala ei
ylitd 40 m2:4. Erottimeen ei saa johtaa muita kuin erotettavia vesia. Oljynerotin varuste-
taan tayttohalytykselld, jos virtaama on yli 1 dm3/s. Oljynerottimen voi asentaa raken-
nuksen sisalle, mutta talloin on huolehdittava riittavasta ilmanvaihdosta. Lisaksi kannen
tulee olla kaasutiivis. Erottimen lahist6lla taytyy olla aina vesipiste erottimen pesua var-

ten tyhjennyksen yhteydessa. [6]

5.15.2 Hiekanerotin

Hiekanerottimien kaytto liittyy asuntopuolella lahinn& parkkihalleihin, joiden vahimmais-

pinta-ala on 40 m2. Hiekanerotin ei tarvitse erillistd tuuletusta, silla se tuulettuu erotti-
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men ritilakannen tai keruu-/lattiakaivojen kautta. Tayttymishalytin tarvitaan ainoastaan,

jos erotin on asennettu umpikannella. [6]

5.16 Pumppaamo

Pumppaamon tarpeen maarittda padotuskorkeus seka yleisen viemarin liitoskorkeus.
Jos viemarille ei saada tarvittavaa kaatoa tai jos viemaripiste asennetaan padotuskor-

keuden alapuolelle, asennetaan pumppaamo.

Pumppaamoon johdetaan ainoastaan padotuskorkeuden alapuoliset vedet. Jatevesi-
pumppaamoon johdetaan vain jatevedet. Pumppaamot on yleensa varustettu kahdella
vuorottelutoiminnolla varustetulla pumpulla siltd varalta, ettd toinen hajoaa. Tarvittaes-
sa paineputken paineisku vaimennetaan. Paineisku voidaan vaimentaa varustamalla
pumppu momenttia pienentavalla pehmokaynnistimella tai asentamalla putkeen moot-
torisulkuventtiili. Kahden pumpun jarjestelmisséa vaimennus tehdaan molemmille pum-
puille. Pumppaamossa on oltava riittdvan suuret huoltoluukut pumppujen nostamista
varten. Pumppaamon kannen kuormituskestavyys maaraytyy sen mukaan, missa
pumppaamo sijaitsee. viheralueella kuormituskestavyys tulee olla 5 tn, tontilla yleisesti

25 tn seka yleisilla likennevaylilla tai muulla raskaan liikenteen vaylalla 40 tn.

Pumpun virtaaman tulee olla vahintd&an yhtéa suuri kuin pumpulle tulevien vesipisteiden
mitoitusvirtaaman. Kahden pumpun pumppaamoissa molempien pumppujen tulee pys-
tyd pumppaamaan mitoitusvirtaama. Tehollinen tilavuus, eli kdynnistysrajan ja pysay-

tysrajan valinen tila maarittdd pumpun kaynnistystiheyden.

Pumppaamon voi sijoittaa seké sisélle etté ulos. Jos pumppaamo sijoitetaan ulos, niin
siitéd on eristettava kansi seka yldosasta vahintdén 1,2 metrid. Sisélle sijoitettaessa on
huomioitava tarvittava ilmanvaihto sekd huoneelle etta pumppaamolle. Pumppaamon
laheisyyteen asennetaan vesipiste pesua varten seka pistorasia valaistusta ja tytkaluja
varten. Jate- ja kuivatusvesipumppaamot vaativat erillisen tuuletuksen, joka viedaan
joko vesikatolle tai rakennuksen ulkopuolelle vahintdan 1,5 metrin korkeuteen. Maan

paalle jatettdessa on otettava huomioon hygieenisyys ja turvallisuus.



20

Pumppaamo varustetaan automatiikalla, jota ohjataan ohjauskeskuksesta. Ohjauskes-
kus sijoitetaan pumppaamon laheisyyteen. Ohjauskeskuksen on ohjattava pumppaa-

mon kaynnistymista ja pysaytysta seka tarvittaessa lahetettava pintahalytys.

Liséksi on muistettava, ettéd jos rakennuksen vaesttnsuojan jatevedet ohjataan pump-
paamon kautta, on pumppaamon mitoituksessa muistettava huomioida vaesténsuojan

vaatima varatilavuus. Taméa on hyva varmistaa suunnittelijalta. [1; 15.]

Pumppaamoista tarkastetaan putkikytkennat, sailion kannakointi, kaivonkannen kanta-
vuus, pumppaamon huollettavuus, mahdollinen pumppaamon eristys sekd pumppaa-
mon tuuletus. Pumppujen toiminta tarkistetaan pumppaamon ohjauskeskuksesta kyt-
kemalld pumppaamo kasikaytdlle ja varmistetaan, etté sailié tyhjentyy. Ohjauskeskuk-
sesta tarkastetaan, antaako se halytystd, mikali pumppaamoissa on vikaa. Pumppaa-

mon viritt4ja laatii asennuksesta virityspoytakirjan.

6 Illmanvaihto

6.1 Kanavan asennus

llImanvaihtokanavat tulee asentaa siten, etté liitokset ovat pitavida. Kanavaliitokset pitda
pysya tiiviina ja kestd& mahdollisia fyysisia rasituksia. Kanavia asennettaessa huolehdi-
taan jatkoyhteen ja osan kumitiivisteen ehjand pysyminen. Kanavien kiinnityksessa on
kaytettava popniittejd. Ruuvien kayttd ei ole sallittua, koska ruuvin karki jaa kanavan
sisapuolelle pystyyn aiheuttaen ongelmia puhdistukseen ja saattaa aiheuttaa aanihait-
toja, esimerkiksi viheltavdd aanta. Osat ja kanavat voidaan myos jattda niittaamatta.
Yhteiden niittaamattajattamisen etuna on liitosten parempi tiiveys. Tata vaihtoehtoa voi
kayttaa alle 250 mm:n kanaviin ja vain vaakasuuntaisiin asennuksiin. Jos liitokset jate-
tdan niittaamatta, on kannakoinnilla varmistettava, etteivit saumat p&ase liikkumaan

pituussuunnassa.

Tarkistettaessa kanava-asennuksia kiinnitetdan huomiota kanavaosaliitoksiin, kanava-
reitteihin, kannakointiin ja asennusjalkeen. Jos liitos nayttda mahdolliselta vuotokohdal-
ta, voidaan liitos teipata siihen soveltuvalla asennusteipilla. Jos kanavahaaroituksissa

on kaytetty laht6kauluksia, varmistetaan, etta lahtékauluksen asennuksessa on kaytet-
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ty asennusliimaa. Kanttikanavat kiinnitetd&n toisiinsa listaliitoksin, jotka lukitaan paista
kulmapaloilla. Kulmapalat varmistavat listojen pysymisen paikallaan seka suojaavat
teravien reunojen aiheuttamilta tapaturmilta. Kanavien katkaisu tai reikien teko suorite-
taan siihen soveltuvilla tydkaluilla. Kanavaa katkaistaessa on huolehdittava etteivét
saumat aiheuta kaytbssd pyorteistd johtuvaa aanihaittaa tai vaikeuta puhdistusta.
Asennettaessa on huolehdittava jarjestelméan puhtaanapidosta tulppaamalla kanaviston
paat.

liImanvaihtokanavat kannakoidaan liitosten valittdbmaan laheisyyteen, mutta poikkeus-
tapauksessa korkeintaan metrin pa&han liitoksesta.

Jos jarjestelmassé on kaytetty osia, jotka eivat ole tyyppihyvéksytettyja, on kyseiset
osat tiivistettdva samaan tiiviysluokkaan. Tama kaytannossa tarkoittaa esimerkiksi jar-
jestelméssa kaytettyja kanttikanavia tai tydmaalla tehtyja "patentteja”, jotka pitaa tiivis-
tad vastaamaan vaadittua tiiviysluokkaa. Kanttikanavat ja "patentit” esimerkiksi teipa-
taan tai liimataan saumoista tiiviiksi. [3; 9.] Kuvassa 6 esitetyssa asennuksessa on kay-

tetty sivuliittimi&, jotka joko limataan tai teipataan tiiviiksi.

Kuva 6. Kuvan ilmanvaihtoasennuksissa on kaytetty sivuliittimid, naista pitaa tarkastaa tiiveys.
Liitin pitaa tiivistaa liimalla tai teipilla. Asennetun kanaviston paat on suojattu.
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6.2 Puhdistusluukut

liImanvaihtojarjestelmaan pitd&a asentaa puhdistusluukkuja jarjestelmén nuohousta seka
tarkastusta helpottamaan. S&at6- ja palopellit sekd muut toimilaitteet varustetaan puh-
distusluukuilla, ellei ne ole helposti irrotettavissa puhdistusta varten. Puhdistusluukku-
jen tulee péaosin olla tehdasvalmisteisia osia. Puhdistusluukut varustetaan lukitus- ja
aukaisulaitteilla. Puhdistusluukut on asennettava siten, ettd ne ovat helposti kaytetta-
vissa ja helppo paikallistaa. Alas laskettujen kattojen kohdalla tehdaan kattoon huolto-
luukku, jotta puhdistusluukkuihin paastdan kasiksi. Huoltoluukut merkitddn kuvaan ja
huoltoluukkuun merkitaan, mita luukun alta 16ytyy. Poikkeuksena, huoltoluukkuihin ei

laiteta merkintdja huoneistoissa. [1; 3.] Puhdistusluukusta on esimerkki kuvassa 7.

6.3 Aanenvaimentimet

Aanenvaimentimien on oltava testattuja vaimentimia, jotka tayttavat tyyppihyvaksynnat
ja voimassa olevat standardit. Vaimentimen vaimennusmateriaali kuuluu olla palama-
tonta ainetta, esimerkiksi mineraalivillaa. Vaimennusmateriaalista irtoavien kuitujen
paasy ilmavirtaan on estettdva esimerkiksi lasikuituhuovalla. Materiaalin on kestettava
kevyttd mekaanista puhdistusta. Mahdolliset rajoitukset puhdistuksessa on merkattava
nakyvasti paikkaan, josta puhdistus suoritetaan tai &anenvaimentimeen. Aanenvaimen-
timen tiiveyden on oltava vahintaan yhta hyva kuin jarjestelméan, jonka yhteyteen vai-
mennin asennetaan. Jos &anenvaimenninta ei asenneta standardien esittdmiin paik-
koihin, on esitettdva danenvaimennuksesta asennustavan mukaiset testitulokset. A&-
nenvaimentimen yhteyteen on asennettava puhdistusluukku, jos vaimennin ei ole muu-

ten helposti puhdistettavissa. [1]

6.4 Palopellit

Rakennukset on jaettu erillisiin paloalueisiin ja ne pitda eristdd siten, ettei palo paase
levidamaan alueelta toiselle. llmanvaihdon osalta tdmé voidaan toteuttaa joko palopellil-

Ia tai eristdmalla kanava paloeristeelld kauttaaltaan paloalueen lapi.
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Palopellin on oltava tyyppihyvaksytty tai siitd on tehtédva vastaavat selvitykset. Palopel-
teja on kahdenlaisia: kasitoimisia seka moottorilla toimivia. Késitoiminen sulkeutuu, kun
palopellin lampdsulake sulaa ja luukku sulkeutuu jousiviritteisesti. Motorisoitu palopelti
sulkeutuu palotilanteessa moottorilla, joka aktivoituu lAmp6-, savu- tai kaasuilmaisimen
avulla. Palopellin on taytettdva Suomen rakentamismaarayskokoelman osan E7 ohjeet.
Palopelti on asennettava osastoivaan rakennusosaan tiiviisti ja tukevasti. Palopellista
taytyy ilmetd helposti palopellin asento, taikka siitd pitda lahted sahkoinen signaali.
Palopellit on asennettava siten, ettd ne on helppo virittda uudelleen. Palopeltien yhtey-

teen on aina asennettava puhdistusluukku.

Palopelleista tarkastetaan kiinnitys, palopellin asento, puhdistusluukun asennus seka
toimilaitteellisessa palopellissa toimilaitteen kytkennat tai mekaanisessa kahvan asento
suhteessa palopeltiin. Auki-asennossa kahvan on oltava kanavan suuntaisesti. Palo-
pellissé on yleensa nelja laippaa pellin reunoissa, joista palopelti kiinnitetddn seinéan.
Jos palopeltia ei voi kannakoida seindan, on palopelti kannakoitava katosta pantakan-
nakkeella. My6s jos palopelti ei ole kiinni paloalueen rajan seindssa, on vali palopellin
ja seindn valissa paloeristettava. [1; 5.] Kuvassa 7 nakyy palopeltiasennus Elpo-

elementtiin.

Kuva 7. Palopelti kiinnitetddn seindan palopellissa olevista laipoista. Kuvan palopelti on auki
asennossa ja sen yhteyteen on asennettu puhdistusluukku.
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6.5 Paatelaitteet

Paatelaitteiden pitda olla tehdasvalmisteisia laitteita, jotka on testattu teknisten suori-
tusarvojen seka ominaisuuksien osalta ja ovat tyyppihyvaksyttyja. Standardien ja tyyp-
pihyvdksynnén puuttuessa esitetddn suoritusarvojen ja ominaisuuksien testaustapa.
Erityistilojen paatelaitteiden tulee tayttdd vaaditut vaatimukset. Esimerkiksi palon- ja
savunrajoittimina toimivien p&éatelaitteiden tulee tayttda niille asetetut erityisvaatimuk-
set. Paatelaitevalinnoissa on huomioitava paatelaitteen tyyppihyvaksynta kuristimeksi,

jos asuinrakennus on suunniteltu kuristinjarjestelmana.

Paatelaitteiden asennuksessa on varmistettava, ettd ne pysyvat kayton aikana pysy-
vasti paikoillaan ja ovat helposti puhdistettavissa ja mitattavissa. Rakennusaikana paa-

telaitteet tulee suojata rakennuspolylta.

Paatelaitteista tarkastetaan p&atelaitteen koko, malli, sijainti ja kiinnitys. Paatelaitteet
tulee olla kiinnitettyna paatelaitteen kanavaan siten, ettei sitd saa vetdmalla irti. Paate-
laitteita on seka tulo- etté poistoilmalle, joten on tarkistettava, etteivat ne ole menneet

sekaisin. Paatelaitteen koko ja malli tulee olla kuvassa ilmoitettu. [1; 3.]

6.6 Saatopellit

Séaatopellin tarkoitus on séétdéd kanavassa kulkevaa ilmamaaraa. Saatopelteja pyoreal-
le kanavalle on kahdenlaisia: iiris- tai salepelteja. Kanttikanavissa kaytetdén sélepelte-
j&. Monisélepelteja kaytetaan, kun kanavan poikkipinta-ala on yli 0,1 m2. S&atopeltiin
asennetaan tarvittaessa ilmavirran mittausyhteet tai ne asennetaan kanavaan s&ato-
pellin l1&aheisyyteen. Kertasaatopelleissa pitda olla asennonosoitin sek& auki/kiinni kilpi.

Saatopellin tulee sailyttaa niille asetettu saatéasento.

Séaatopelleista tarkastetaan tyyppi, koko seka ilman virtaussuunta. S&atopelti asenne-
taan aina virtaussuunnan mukaisesti, jotta saatopelti ei aiheuttaisi haitallisia ilmanvirta-
uksia. Saatopellissd on merkittyna ilmanvirtaussuunta. Saatépellin tyypin ja koon tulee

olla pohjakuvan mukainen. [1]
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6.7 Tyobnaikainen suojaus

Kanavat kuuluu suojata rakentamisen aikana, jotta jarjestelméa pysyy puhtaana ja nuo-
houskustannuksilta valtyttaisiin. Kanavien paat pitaa tulpata, esimerkiksi kanavien mu-
kana tulevilla sinisilla tulpilla tai muovilla ja teipilla. Samalla on hyva kiinnittdd huomiota
kanavien ja osien varastointiin tydmaalla. Kanavat varastoidaan paat tulpattuina. Kay-
rat seka muut osat on hyvéa olla esimerkiksi pahvilaatikossa paikassa, jossa ne eivat

altistu kosteudelle tai lialle. [7]

6.8 Kanaviston puhtaustarkastus

Kanavien puhtaus tarkastetaan kanaviston puhtaustarkastuksella. Puhtaustarkastus
tehd&én ennen ilmanvaihdon s&atotoita, kun rakennuksen tilat on puhdistettu. Puhtaus-
tarkastus tehdaan pistetarkastuksena isoimpiin kanaviin silméamaaraisesti. Sisailmayh-
distyksen julkaisusta ilmanvaihtojarjestelman puhtauden tarkastusohjeesta I0ytyy visu-

aalinen taulukko, jota voi kayttda kanaviston puhtauden tarkistuksessa. [3; 7.]

6.9 Kanaviston tiiveys- ja koeponnistuspoytékirja

Kanavistojen tiiveys tulee tarkistaa, jotta varmistutaan tiiviista asennuksesta. Tiiveys-
koe valmistellaan tiivistdmalla kaikki ulostulot koeponnistettavasta kanavanosasta. Ka-
navistoon liitetddn puhallin, joka tuottaa kanavaan paineen ja tasta lasketaan kanavis-
ton vuotoilma. Tata verrataan taulukkoon, joka on Suomen rakentamismaarayskokoel-
massa D2 3.7.1.4, kuva 3. Tiiveyden pitda tayttdd kanavistolle asetetun vaatimuksen.

Tiiveyskokeen tekijan tulee tehda tiiveyskokeesta tiiveyspoytakirja. [2]

Tiiveyskokeesta kannattaa tarkistaa, miten tiiveyskokeen suorittajat tAman tekevat.

6.10 Aanimittaukset

Aanimittaukset suoritetaan, kun rakennus on valmis. Ennen &animittausta ilmanvaihto-
jarjestelman on oltava sdadetty suunnitelmien mukaisiin ilmamé&ariin, ja se on mittauk-

sen aikana jatkuvasti paalla. Aanimittauksessa taustamelun pitéisi olla alle 10 dB mitat-
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tavaa aanta matalampi. Jos tdman toteuttaminen on mahdotonta esim. vilkkaasti lii-
kennoéidyn vaylan vuoksi, on mitattava taustamelu. Taustamelua mitattaessa on ilman-
vaihtojarjestelma pois paaltd. Joskus on suoritettava yomittaus, jotta saadaan tausta-

melua pienemmaksi.

Mittaus suoritetaan keskeltd huonetta 1,2—1,5 metrin korkeudelta. Mikrofonia siirrelladn
mittauspisteen ymparilla noin puolen metrin sateella. Jos mittaustuloksissa on eroja,

mitataan tulokset kolmesta eri pisteesta. [8; 15.]

7 Virtausmittaukset- ja saadot

7.1.1 llmavirtaus

Virtausmittaukset ja sdadot tehd&én siind vaiheessa kun rakennuskohde on pdolylta
puhdistettu. lImavirtauksien mittauksessa ja saadossa saadetdén paatelaitteet tuotta-
maan suunnitellut ilmavirrat. Mittaus- ja s&atotoistd tehddén poytékirja, joka liitetdan

tarkastuskansioon. [15]

7.1.2 Vesivirtaus

Vesivirtauksen mittaus- ja saatotyot tehdaan, kun lampd ja vesijarjestelma on tehty ja
toimintakuntoinen. Mittaus- ja saatotoita tehdessa tulee vesikiertojarjestelman pumput

olla k&ynnissa. Kun vesivirrat on mitattu ja sdédetty, tekija laatii tastd poytakirjan. [15]

8 Muistilista

8.1 Viemarit

Viemariasennusten lyhyt muistilista

. Asennukset tarkastetaan aina uusimmilla suunnitelmilla. Viemareista tar-
kastettavia asioita ovat vieméarien kaadot, kannakointi, viemardintireitit
seka viemarivarusteet.
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. Pohjaviemariasennusten yhteydessd on tarkastettava maapohjat, jos
asennus toteutetaan maanvaraisena.

. Kaato rakennuksen sisédlla on vahintdan 1 cm/m.

. Kannakoinnissa kaytetaan sinkittyd terastd, ellei olosuhteet aseta korke-
ampia vaatimuksia. Alapohjassa kaytetaan aina haponkestavia kannak-
keita. Alapohjan vieméarikannakoinnissa on syyta kiinnittd& huomiota si-
vuttaiskannakointiin. Kannakointivalit maarittdd kannakkeiden valmistaja,
mutta LVI-kortin 12-10370 suosittamat kannakointivalit toimivat hyvana
yleisohjeena. [4] Kuvissa 8, 9 ja 10 on esitelty viemareiden kannakointiva-
lit.

Taulukko 3.
PP-muoviviemareiden suurimmat sallitut kannakointivalit rakennuksessa (kumirengasliitos).

Putkikoko Suurin sallittu kannakointivalivali

du mm
X L X_ X L Vaakaviemari Pystyviemari
— ) ) mm L1 L2 L1 L2
—_ SN — — 7
L1 L1
T 32 500 2000 1200 2000
50 1000 2000 1500 2000
X 75 1000 3000 2600 3000
—ﬁ(— =kiintopidin === = ljukuohjain 110 1500 3000 2600 3000
160 2000 3000 2600 3000

Kuva 8. Muovivieméareiden kannakointivalit. LVI-kortti 12-10370 [4]
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Valurautaisten pohjaviemareiden kannakointi kantavan alapohjan alla. Peitemaa
hiekkaa, painuva perusmaa.

Putkikoko DN Suurin peitesyvyys Suurin kannakointivali
mm mm mm
100 500 1500
1000 1000
1500 500
150 500 2500
1000 1500
1500 1000
200 500 2800
1000 1900
1500 1500

Jokainen litospanta ja/tai putkenosa kannakoidaan.

Kuva 9. Valurautaputkien kannakointivalit alapohjan alla. LVI-kortti 12-10370 [4]

Taulukko 4.
Valurautaviemarin suurimman sallitut
kannakointivalit rakennuksessa.

Putkikoko DN Sallittu kannakointivali

Vaaka- Pysty-

viemari viemari
mm mm mm
<100 1500 2500
150 2000 2500
> 200 2500 2500

Kuva 10. Valurautavieméreiden kannakointivalit rakennuksessa. LVI-kortti 12-10370 [4]

Pumppaamoiden asennuksesta on esitettava virityspoytakirja.

Katon sadevesiviemardinnista tarkastetaan viemarin eristys, putkireitit,
kaadot ja lapimenot.

Erottimista tarkastetaan tulo- ja poistoyhteen korko, ankkurointi maahan,
erottimen tuuletus seka mahdolliset lisavarusteet, kuten tayttohalyttimet.

Viemareiden kuvauksesta tarkistetaan valokuvat, pohjaviemareista lisaksi
videokuvaus markaan jarjestelmaan.

Lattiakaivoista tarkastetaan lattiakaivon kytkennat, ja hajulukko. Lattiakai-
voon mahdollisesti liitettdvan kuivakaivon ja pesukoneen poisto-
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vesiviemarin viemarilitokset tulee olla avattuina. Hajulukko tulee olla
asennettuna tiiviisti, muutoin lattiakaivo saattaa vuotaa viemarihajuja.

Viemarikalusteet, kuten WC-istuin ja pesu- ja tiski altaat ovat tiiviisti
asennettuina. Asennukset eivat vuoda ja haju- tai 4anihaittoja ei esiinny.

Eristyksista tarkastetaan eristyksen malli, tiiviis ja ehja asennus. Jos eris-
tys suojataan pellityksella tai muovilla, eristystd ei saa nakya ulkokuoren
alta.

8.2 Vesijohdot

Lyhyt muistilista vesijohtoasennusten tarkastamiseen.

Vesijohtoasennukset tarkastetaan uusimmilla kuvilla. Asennusten pitda
vastata toteutukseltaan suunnitelmia putkikoon, putkireittien, materiaalien
ja varusteluiden osalta.

Sulku- ja s&atbventtiiit ovat oikeaa tyyppia ja kokoa. Venttiiliasennuksissa
on huomioitava virtaussuunta.

Kannakkeet ovat tehdasvalmisteisia ja tayttavéat olosuhteiden edellyttavat
vaatimukset. Kannakemateriaalina kaytetaan alumiinia, ruostumatonta tai
haponkestavaa terastd, jos olosuhteet ovat sydvyttavia, kosteita yms.
Kannakointivalit selvidvat kuvasta 11. [4]

Taulukko 2.
Vaakaputkien suurimmat sallitut kannakointivalit lampdtilassa +20 °C.
Terasputket Kupariputket Muoviputket Monikenosmuoviputketz’
DN dy dy PVC, PEH, PEM PEL, PEX, PB dy
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
8..15  400...600"
<20 2500 <22,0 1250 <20 700 300 <20 1200
20 2500 22,0 2500 20 700 300 20 1300
25 2500 28,0 2500 25 900 400 25 1300
32 2500 35,0 2500 32 1000 400 32 1400
40 2500 42,0 2500 40 1100 500 40 1400
50 3000 54,0 2500 50 1200 500 50 1500
65 4000 63,0 2500 63 1400 600 63 1500
80 4000 76,1 3000 75 1500 600 75 1500
100 5000 88,9 3000 90 1600 700
125 5000 108,0 3000 110 1700 700

") pinta-asennuksessa lammitysputket 400...500 mm, kayttdvesiputket 600 mm, hehkutettu kupariputki enintaan 300 mm|
2) pinta-asennuksessa putket 500...800 mm

Kuva 11. Vesiputkien kannakointivalit LVI-kortti 12-10370 [4]

Pumppujen virittAmisesta on toimitettava virityspoytakirjat.

Vuodonilmaisimet asennetaan lopulliseen pintaan, vuodonilmaisimen let-
kut on asennettu.
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. Vesi- ja lampo6johtoasennuksista on oltava painepoytakirjat. Poytakirjasta
on selvittdva painekokeen kesto, painekokeessa kaytetty paine ja paine-
kokeen suorittaja.

. Kiertojohdon laitteista (patterit jne.) tarkastetaan oikea malli, kannakointi
on asianmukainen.

. Kalusteista varmistetaan oikea malli ja tiiveys. Kaantyvissa sekoittajan
paissa oltava liikkeen rajoittimet.

. Eristyksista tarkastetaan eristyksen malli, tiiviis ja ehja asennus. Jos eris-
tys suojataan pellityksella tai muovilla, eristystd ei saa nakya ulkokuoren
alta.

. Virtaamien saadadista ja mittauksista toimitetaan poytékirja. Ennen saatoa
ja mittausta tulee pumpuissa olla virrat paalla, vesikalusteet asennettuna
tai vesikalustuksen sulut paikoillaan.

. Koekéaytosta ja toimintakokeista on oltava poytakirja.

° Rakennuksen koneista tarkastetaan koneen malli. Mallin on vastattava
kohteeseen hyvéksyttya mallia. Koneen asennuksesta tehdaan asennus-
poytékirjat.

8.3 llmanvaihto

llImanvaihtoasennusten lyhyt muistilista.

. llImanvaihtokanava-asennukset tarkastetaan viimeisimpien kuvien mu-
kaan. Asennuksissa on kaytetty suunnitelmienmukaisia kanavareitteja
sek&d kanavakokoja. llmanvaihtojarjestelmassa on asennettuna suunnitel-
lut kanavavarusteet.

. Puhdistusluukkujen valilla voi olla enintd&n kaksi yli 45 asteen kayraa.
Puhdistusluukut asennetaan noin 10 metrin valein, vaativissa kohteissa 3-
5 metrin valein.

. Kannakointivali pydreilla kanavilla on 3 metrid. Suorakaidekanavien kan-
nakointivalit ovat 2,0-2,5 m sek& eristamattomilla etté eristetyilla kanavil-
la. [4]

. Aanenvaimentimista tarkastetaan, ettd danenvaimentimen malli vastaa
suunnitelmia.
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Eristyksista tarkastetaan eristyksen malli, tiivis ja ehja asennus. Jos eris-
tys suojataan pellityksella tai muovilla, eristystd ei saa nakya ulkokuoren
alta.

Palopellin on oltava oikeaa mallia, palopellin yhteydessa on puhdistus-
luukku, kiinnitys asennusohjeen mukainen. Palopellin ollessa motorisoitu,
tarkastetaan taman toiminta.

Lapiviennin mahdollinen eristys tehty, lapivienti on tiivistetty kanava-
asennuksen jalkeen.

Paatelaitteista tarkastetaan taman malli ja oikea sijainti. Paatelaitteita tar-
kastettaessa on muistettava paatelaitteen mahdollinen kayttd kuristimena.
Jos paéatelaitteelle on maaritetty tietty vari, tarkastetaan, etta paatelaite
vastaa varia.

Raitisiimasaleikdsta tarkastetaan malli, on huomioitava arkkitehdin maa-
ritama vari.

Ulospuhalluslaitteista tarkastetaan malli, on huomioitava arkkitehdin méa-
ritama vari.

Toimintakokeista tehd&én poytakirjat.

Virtausmittauksista ja sdadoistd laaditaan poytakirjat, edeltavia vaiheita:
koneet kayttbkunnossa, paéatelaitteet paikoillaan, séhkotoimisille ilmavir-
ransdatimille sahkét ja tilat puhtaina. Toimintakokeet suoritetaan ennen
mittausta ja saatoa.

Aanim!_ttauksista huomioidaan taustaddnet. Tarvittaessa tehtdva yodai-
kaan. Aanimittauksista toimitetaan aanimittauspoytakirja.

Tybaikaisessa suojauksessa huolehditaan, ettd asennetuissa kanavis-
toissa on tulpat kanavien péaissa. llmanvaihtokanavan osat tulee sailyttda
siten, etta ne eivat likaannu.

Kanaviston tiiveyskokeesta tehdaan koeponnistuspdytakirja. Poytakirjaan
merkitddn kokeessa kaytetty paine ja painehavit. Poytakirjasta on kayta-
va ilmi painekokeen tekija.

8.4 Rakennuksen ulkopuoliset asennukset

Ulkopuolisista asennuksista tarkastetaan

suunnitelmienmukaisuus
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. littyminen (vesi, jatevesi- ja sadevesiviemari)
o kannakointi

. putkikaivantojen perustaminen

. jatevesiviemarit (putket, kaivot jne.)

. sadevesiviemarit (putket, kaivot jne.)

. vesijohdot

. putkielementit

. putkikaivantojen eristys ja taytto

. ulkovieméareiden kuvaus.

9 Yhteenveto

Opinnaytetyoni tarkoituksena on luoda SRV Rakennuksen asuntokohteisiin tarkastus-
asiakirjat yhtendistamaan tarkastuksia laativien tydnjohtajien dokumentointikdytantoja.
Yhtenevan kaytdnnon etuna on kaikille tuttu toimintamalli. Tall6in asiakirjat ovat saata-
vissa ja ymmarrettavissd myaos silloin, kun tarkastuksia suorittanut henkil ei ole tavoi-

tettavissa esimerkiksi henkilostovaihdoksen tai sairaustapauksen myota.

Asennuslaatuun voidaan vaikuttaa kaikkein parhaiten huolellisella tarkastamisella.
Opinnaytetyoni tarkoituksena olikin luoda LVI-asennukset kattava tyokalu juuri tdhan
tarkoitukseen. Jo pienetkin virheet saattavat vaikuttaa olennaisesti rakennuksen kaytet-
tavyyteen ja kayttdikaan. Naiden virheiden tunnistaminen on térke&a, ja siksi olen pyr-

kinyt kertomaan asennus- ja laatuvaatimuksista tyossani.

Uskoisin tydstéani olevan suuri hyoty etenkin kokemattomalle ty6njohtajalle. Toivon, ettéa
my6s pidemmén kokemuksen omaavat tytnjohtajat hyotyvéat opinndytetydstani. Tyds-
sani olen kaynyt monipuolisesti valtaosan LVI-asennuksista, joten uskoisin tdman toi-

mivan hyvin tyénjohtajan k&sikirjana, johon voi omia tarkastuskaytantoja lisata.

Tybmaalla oppimani taidot ovat helpottaneet taméan tyén tekoa erittéin paljon. Tydko-
kemukseni antoi itsevarmuutta kirjoittamiseen osa-alueilla, joiden parissa on joutunut

tydeldméassakin painimaan. Hyoty on ollut myds molemminpuolinen, silla opinnaytetyo-
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ta tehdessani olen oivaltanut uusia asioita ja havainnut toimintatavoissani parannetta-

vaa.



34

Lahteet

1 TalotekniikkaRYL. 2002. Rakennustieto OY. Rakennustietosdétio ja keskusliitto.

2 Kiinteistojen vesi- ja viemarilaitteistot. 2007. Suomen rakentamisméaarayskokoelma,
osa D1. Helsinki. Ymparistoministerio.

3 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto. 2010. Suomen rakentamismaarayskokoel
ma, osa D2. Helsinki. Ymparistéministerio.

4 Putkistojen ja kanavien kannakointi, LVI 12-10370. 2004. Rakennustieto Oy. Ra-
kennustietosaéatio ja LVI-keskusliitto.

5 Putkistojen asennus, LVI-20-10348. 2004. Rakennustieto OY. Rakennustietosaatio
ja keskusliitto.

6 Erottimet, LVI 23-10208. 1993. Rakennustieto OY. Rakennustietosaatit ja keskus-
liitto.

7 Hanhilahti Ville. 2012. llmanvaihtolaitteiden siséainen puhtaus rakennushankkeen
aikana. Opinnaytetyd, Metropolia AMK.

8 Illmanvaihtolaitteiden danitekninen suunnittelu ja &adnenvaimennus asuinrakennuk-
sissa. LVI 30-10333. 2002. Rakennustieto OY. Rakennustietos&atio ja keskusliitto.

9 Flakt asennusopas Veloduct, Ekoduct- asennus-, kasittely- ja varastointiohjeet.
2007. Verkkodokumentti. Flaktwoods <www.flaktwoods.fi/4f19f710-6d8d-48db-
9515-95e388113d73>. Luettu 8/2013.

10 UPONOR KIINT. Késikirja Uponor- kiinteistdviemarointijarjestelman suunnittelu ja
asennus. 2007. Verkkodokumentti. Uponor.
<http://www.uponor fi/~/media/Files/Uponor/Finland/Soil-
waste/installation%20manuals/37003Kiintviemksikirja022007.pdf>. Luettu 9/2013.

11 Valurautaviemarien tyoselitys. Verkkodokumentti. Saint-Gobain Pipe Systems.
<www.sgps.fi/sivu.asp?taso=3&id=76>. Luettu 9/2013 .

12 IDO Wc-istuimen huolto- ja asennusohjeet. 2011. Verkkodokumentti. 1DO.
<www.ido.fi/~/media/IDO/Files/Knowledge bank/Finland/FI_asennus-ja-huolto-
ohjeet-2011/Wc-istuimet/IDO Trevi Basic Aniara Lilje WC.ashx>. Luettu 8/2013.

13 Pex-asennusopas. Uponor PEX-kayttovesijarjestelma. Kéasikirja. 2009. Verkkodo-

kumentti. Luettu 7/2013.



35

14 Cupori asennusopas. Pikaopas LV-putkien asennukseen. 2012. Verkkodokumentti.
<www.cupori.com/files/cupori/asennusohje/Pikaopas_Fl.pdf>. Luettu 8/2013.

15 Haastattelut ja tyOharjoittelussa opitut asiat. Espoo 4/2012—-9/2013.

16 Valurautaisten vieméarien katkaisuohje. 2013. Verkkodokumentti. Saint-Gobain Pipe
Systems. <www.sgps.fi/linkkitiedosto.asp?taso=3&id=196&nimi=tiedosto.pdf>. Lu-
ettu 9/2013.



Kuvat

Kuva 1. Cupori asennusopas, vaarat liitostavat [14]

Kuva 2. Aleks Laitinen kuva 11.10.2013, Espoo

Kuva 3. Aleks Laitinen kuva 11.10.2013, Espoo

Kuva 4. Aleks Laitinen kuva 11.10.2013, Espoo

Kuva 5. Aleks Laitinen kuva 07.10.2013, Espoo

Kuva 6. Aleks Laitinen kuva 08.10.2013, Espoo

Kuva 7. Aleks Laitinen kuva 08.10.2013, Espoo

Kuva 8. Muoviviemareiden kannakevali [4]

Kuva 9. Valurautaputkien kannakointivéalit alapohjan alla [4]
Kuva 10. Valurautavieméareiden kannakeet rakennuksessa [4]

Kuva 11. Vesiputkien kannakointivalit [4]

36



Liite 1

Liite 1. lmanvaihtoasennusten tarkastusasiakirjapohja

Tarkastuksen aika ja paikka XX.XX.XXXX, Ty6maan nimi
Tarkastuksen kohde llImanvaihto
Alue

Tarkastaja

Tarkastaja

Alue

Itselle luovut.
Kanavamater.
Saatopellit
llImam.saatim.
Tuloilmavent.
Poistoilmav.
Siirtoilmav.
Lampoeristys
Paloeristys

Kanavakoko
Kannakointi
Asennustyo
Liitokset
Lapimenot
Puhd.luukut
Palopellit

Suojaus

Piir. nro. revisio

Piir. nro. revisio

Piir. nro. revisio

Piir. nro. revisio

Piir. nro. revisio

Piir. nro. revisio

Puutteet

Puutteet korjattu pvm. Allekirjoitus urakoitsija Allekirjoitus tarkastaja

Tassa poytékirjassa mainitaan vain havaitut virheet tai puutteet.

Paikka ja pvm

Tarkastaja

Puh: e-mail:

Erist. pinnoite
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Liite 2. Viemariasennusten tarkastusasiakirjapohja

Tarkastuksen aika ja paikka XX.XX.XXXX, Ty6maan nimi

Tarkastuksen kohde Viemarit
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Tarkastaja

Tarkastaja
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Piir. nro. revisio

Puutteet

Puutteet korjattu pvm. Allekirjoitus urakoitsija Allekirjoitus tarkastaja

Tassa poytékirjassa mainitaan vain havaitut virheet tai puutteet.

Paikka ja pvm

Tarkastaja

Puh: e-mail:
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Liite 3. Vesijohtoasennusten tarkastusasiakirjapohja

Tarkastuksen aika ja paikka XX.XX.XXXX, Ty6maan nimi
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Tarkastaja

Puh: e-mail:
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Liite 4. Lampo6johtoasennusten tarkastusasiakirjapohja
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Paikka ja pvm

Tarkastaja

Puh: e-mail:
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Liite 5. Materiaalin hyvéaksyttamistaulukko

Suunniteltu Kommentit PVM

Valmistaja
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