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1 JOHDANTO

Tassa tyossa tarkastellaan REF615 Relion -sarjan suojarelettd ja sen
hallintaohjelmaa PCMG600. Ohjelmaa kayttden releelle luodaan konfiguroinnin
kaukokayttd. Tyossa kasitellaan myos ABB:n muita kaukokayttbohjelmia kuten
MicroSCADA Pro ja DMS 600. Centria ammattikorkeakoulun Ylivieskan yksikdlle
oli aiemmin saatu lahjoituksena ABB:lta REF615 suojarele. Suojareleen lahikayton
oli toteuttanut Jari Mannikké omana opinnaytetyénaan vuonna 2011. Jari oli my6s

rakentanut suojareleen kayttolaitteiston vapaana olleeseen sahkokojeistoon.

Taman opinnaytetyon tehtavina oli valita sopiva laitteisto jolla konfiguroinnin
kaukokaytto voitiin toteuttaa, asentaa laitteisto kiinteasti sdhkdkaappiin ja asentaa
ohjelmisto jolla kaukokaytt6a ja sen toimintoja voidaan esitelld. REF615 -suojarele
on nykyaikainen sadhkdasemien ja energiateollisuuden laitteistojen suojaukseen
kaytettava IED. Laitteistoa ei ollut saatu asennettua viela niin pitkalle etta silla olisi
viela voitu demonstroida kovinkaan paljon, vain ylivirta- sekd maasulkutilanne.
Taman tyon tarkoituksena oli saada rele vihdoinkin opetuskaytt6én vanhan
relesuojausjarjestelman avuksi. Tama oli tarkeaa siksi, ettei vanhemman laitteiston
kaltaisia laitteistoja enda asenneta, joten opetuskaytossakin tulisi ottaa kayttoon

uusi suojarele.

Laitteistolle taytyi myos tehda yksinkertaiset ohjeet siita, miten niitd kaytetaan jotta
laitteistoa osataan demonstroida oppilaille. Ohjeet ovat tAméan péattdtyon liitteena.

Kaikki tekstissa esiintyvat englanninkieliset sanat on selitetty Kasitteet—osiossa

perusmuodossaan aakkosjarjestyksessa ennen sisallysta.



2 ABB-YHTYMA

En tehnyt opinnaytetydtani ABB-yhtyman tiloihin, mutta halusin silti esitella ABB-
yhtym&a. Esitelmdinnin paatin suorittaa siitd syysta, ettd opinnaytetydssani
kasitelladn ABB-yhtyman eri tuotteita ja ohjelmia seka niiden yhteiskayttoa.

ABB-yhtyma on johtava sdhkdvoima- ja automaatioteknologiayhtymad. ABB:n
paakonttori sijaitsee Sveitsissa ja ABB tyollistdéd maailmanlaajuisesti noin 150 000
henkil6d 100 maassa. ABB:n liiketoiminta koostuu viidesta divisioonasta, jotka

taas jakautuvat teollisuudenalojen mukaan asiakassegmentteihin.

ABB perustettiin 5. tammikuuta 1988, kun ruotsalaisen Asean seka sveitsildisen
Brown Boverin sdhkdtekniset liiketoiminnot sulautettiin 50:50-omistusperiaatteella.
Yhtion historia kuitenkaan yltdd 120 vuoden paahan. ABB:lla on nykyaan
seitseman tutkimuskeskusta ympéri maailman ja panostus tuotekehitykseen on
jatkunut kaikissa markkinaolosuhteissa. Tama erityisesti on ajanut ABB:n

menestysta.

Innovaatioiden myéta ABB on kehittdnyt tai kaupallistanut monia nyky-
yhteiskunnan pohjana toimivia tekniikoita. Nykyddn ABB on maailman johtava
teollisuuden moottorien ja taajuusmuuttajien, tuuliturbiinigeneraattoreiden sekéa

sahkoverkkojen toimittaja.

Stromberg edustaa suomalaisia, paikallisia juuria, joihin ABB:n kasvu ja
teknologinen voima perustuu. ABB toimii Suomessa yli 30 paikkakunnalla ja
tydllistda noin 6 600 henkil6d. Suomessa ABB on yksi suurimmista teollisista
tyonantajista. Tehdaskeskittymat sijaitsevat Helsingissd, Vaasassa ja Porvoossa.

ABB on myds Suomen suurin teollisuuden kunnossapitéja.

Helsingin  Pitdjaméella ABB:n toiminta on  keskittynyt  moottoreihin,
generaattoreihin, taajuusmuuttajiin, energianhallintajarjestelmiin, linjakayttoihin,
sahkoistys-, ja instrumentointiratkaisuihin, tehdastietojarjestelmiin ja
kunnossapitopalveluihin. Henlsingin Vuosaaressa on keskitytty sahkoistys- ja

automaatioratkaisuissa meriteollisuuteen ja Azipod® -ruoripotkurijarjestelmissa.



Vaasassa ABB:n tuotantoon kuuluvat moottorit, erikoismuuntajat, kytkintuotteet,
releet, sahkonverkon ohjaus, valvonta ja automaatio, s&hkonsiirto- ja
jakelujarjestelmat, energianhallinta-, linjakaytto-, sahkaistys-, ja

instrumentointiratkaisut seka tehdastietojarjestelmat.
Porvoon tehdas on keskittynyt sdhkdasennustuotteisiin.

Suomen ABB:n liikevaihto on noin 2,3 miljardia euroa ja tuotekehitykseen

kaytetaan vuosittain noin 184 miljoonaa euroa.

Suomessa ABB on kehittdnyt maailmanlaajuisesti merkittdvid tuotteita ja
teknologioita, kuten suojareleen, jota tamakin opinnéytety® koskee. Suojareleiden
tuotekehitys alkoi Suomessa vuonna 1965. Muita Suomessa kehitettyja tuotteita ja
teknologioita ovat muun muassa taajuusmuuttaja vuodelta 1969 ja
kaytonvalvontajarjestelma, jonka kehitys alkoi vuonna 1982. (ABB Oy, ABB
lyhyesti)



3 LAHTOKOHDAT

Jari Mannikko oli luonut omana opinnaytetyon&én vuonna 2011 Ylivieskan Centria
ammattikorkeakoulun séhkdvoimalaboratorioon relesuojauksen opetuslaitteiston.
Suojareleend Jari oli kayttanyt ABB:lta lahjoituksena saatua RELION-
tuoteperheen REF615 suojarelettd. Jari oli aloittanut tyonsa kaytannossa tyhjasta.
Kojeistolle oli taytynyt suunnitella kotelo, joksi valikoitui vapaana ollut
sahkokaappi. Taméan lisaksi sahkokaappi taytyi varustaa havainnointia
edellyttavilla  laitteilla.  Sahktkaapin oveen asennettin  banaaniliittimet
vaunuvastusta  varten, pistorasia  vaunuvastuksen tuuletinta  varten,
maasulkupainike seka reikd suojareleelle. Kaapin sisaan asennettin 2 500 VA
suojaerotusmuuntaja jotta laitteisto saadaan erotettua sahkodverkosta. Koska
laitteistolla havainnoidaan suojareleen toimintaa ylivirta- ja maasulkutilanteissa,
syntyisi sahkdverkkoon kyseisten toimintojen johdosta liilan suuria hairidita ilman
suojaerotusmuuntajaa. Laitteisto taytyi vield kaapeloida ja suojata, joten
séhkbkaappiin taytyi asentaa riviliittimia, releita ja ylivirtasuojia (KUVIO 14.).

Laitteistolla tassa vaiheessa oli mahdollista havainnollistaa ylivirtatilanne seka
maasulkutilanne. Laitteistoon liittyvat moduulikuvio (KUVIO 1) seka piirikaaviot
(KUVIO 2...4). Suojareleen kytkentdja voi tarkastella vertailemalla piirikaavioita
moduulikuvioon. Laitteiston toimintaa havainnollistettaessa sahkdjohdon kuormaa
kuvataan kolmivaiheisella s&adettavalla kuormitusvastuksella, joka liitetdan
sahkokaapin kylkeen asennettuihin banaaniliittimiin. Maasulun havainnollistaminen
tapahtuu painikkeella mikd on sahkdkaapin ovessa. Séahkokaapin sisélla painike
oikosulkee yhden vaiheen maahan. Kaikki suojareleen ohjelmistoon tehdyt
muutokset Jari teki k&sin suoraan suojareleen omaa nayttdd ja painikkeita

kayttaen.



= [X000] Communication module (option)
with or without arc- protection

= [X100] Power supply and binary
output module

= [X110] Additional binary I/O module
(std conf. B and D)

- [X120] Basic analog input module

= [X130] Optional binary I1/O module
(std conf. B and D)

or

= [X130] Analog voltage input and binary
input module
(std conf. E and F)

compliant
2002/95/EC

KUVIO 1. REF615 suojareleen moduulit suojareleen takana. Vasemmalta alkaen
kommunikaatiomoduuli X000, virtalahde sekd binaarimoduuli X100,
lisabindarimoduuli X110, analogiamoduuli X120 sek& binaarimoduuli X130. (ABB
Oy 2010, Feeder Protection and Control REF615 Ver. 2.0, 25.)
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KUVIO 2. Kuva laitteiston paavirtapiirista (Mannikko 2011).
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KUVIO 3. Kuva laitteiston ohjausvirtapiirista (Mannikko 2011).
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KUVIO 4. Kuva laitteiston tasavirtapiirista (Mannikko 2011).



4 LAITTEISTON ESITTELY

Opinnaytetydssani loin kokonaisuuden, jolla voidaan havainnollistaa laajasti
sahkonjakeluverkon suojausta ja kayttéa. Vaikka laitteisto on suppea, yritin saada
sen parhaat puolet nadkyvin ja rakentaa mahdollisimman selventavan
kokonaisuuden. Ty6ssani kaytin ABB:n REF615 suojarelettd jonka Jari Mannikko
oli jo aiemmin opinnaytetydssdan asentanut kayttokuntoon, kannettavaa
tietokonetta johon asensin ABB:n PCM600 IED:n hallintaohjelmiston sek&
MikroSCADA Pro ja DMS 600 ohjelmien demot.

Kaytetyilla laitteilla ja ohjelmilla saatin luotua kokonaisuus, joka kuvaa
sahkbaseman suojausta, sen konfigurointia, vianlukua seka kuittausta ja
valvomopaatteen nakyma, jolla voidaan releiden koskettimia ohjata haluttuihin

asentoihin vaikuttaen nain sahkoénjakeluun.

4.1 PCM600

PCM600 on ABB:n oma hallintaohjelmisto IED:n (Intelligent Electronic Device)
ohjelmointiin ja hallintaan. Ohjelmalla voidaan hallita Relion -perheen suojalaitteita
kaikilla janniteasteilla, joten silla voidaan luoda hyvinkin suurien kokonaisuuksien
hallinta. (KUVIO 5.) PCM600 kykenee lukemaan IED:Ita parametreja seka
mittaustuloksia ja kirjoittamaan parametreja IED:lle. Ohjelmisto antaa myo6s
mahdollisuuden tallentaa IED:n ohjelmoinnin tietokoneelle varmuuskopiointia
varten. Tietokoneelle tallennetun ohjelman voi myos Kkirjoittaa muille laitteille.
Parametrit voidaan myos tallentaa esim. XRIO-formaattiin tai CSV-formaattiin

erilaisiin kayttétarkoituksiin.

PCM600-ohjelmisto pitdd sisdlladn my6s muita ominaisuuksia pelkkien
parametrien hallinnan ohella. Ohjelmalla voidaan luoda esimerkiksi piirikaavio
IED:n toiminnasta IED:n naytdlle ja kahden IED:n ohjelman vertailu, jolloin
PCM600 kertoo konfiguraatioiden erot. Kaytdossa olevalta IED:Itd voidaan myo6s

lukea vika- seké halytyslokit.
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Substation LAN
IEC 61850

S3 PCM600 in
substation

PCM600 connected to

the IED’s front port

KUVIO 5. PCM600 yhdistettyna paikallisesti seké etdohjaukseen IED:ille. Kuvan
alareunassa nakyva tietokone on suoraan yhteydessa IED laitteeseen, kun taas
siniset yhteydet kuvaavat IEC 61850-standardin yhteyksia IED laitteiden ja
valvomolaitteiden valilla. Ylimpana on tilaajien yhteys valvomolaitteisiin. (ABB Oy
2013, PCM600 v.2.5 Product guide, 3.)

PCM600:lle voidaan myds luoda useampia kayttdjatunnuksia ja jokaiselle niista
voidaan muokata omanlaisensa kayttdoikeudet. Ohjelmassa on valmiiksi 3
erilaista tunnusta, jarjestelmainsinoori (System Engineer) joka toimii ohjelmiston
paakayttajana, ohjelmistoinsintéri (Application Engineer) jolla on oikeus
suurimpaan osaan toiminnoista seka kaytonvalvoja (Operator) jolla on oikeus vain
yksinkertaisiin toimintoihin. Jarjestelméainsinoori-kayttajatunnuksilla voidaan luoda
lisda kayttgjatunnuksia ja maaritella niiden kayttboikeuksia. Kayttajdoikeudet

voidaan maaritellda vastaamaan Windows kayttojarjestelman kayttajad, jolloin
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tietylla kayttajatunnuksella tietokoneelle kirjautuessa saa kayttoon sitd tunnusta
vastaavat oikeudet PCM600-ohjelmaan.

4.2 REF615 suojarele

REF615 on yksi ABB:n Relion tuoteperheen suojareleistd, jota kaytetaan yleisesti
sahkonjakeluverkon automaation yhteydessa. Séahkdnjakeluverkon automaatiolla
tarkoitetaan sahko- tai teollisuuslaitoksen kaikkien toisiolaitteiden integroimista
yhdeksi kokonaisjarjestelméaksi joka on vastuussa kaikista sdhkonjakelun valvonta,
suojaus- ja ohjaustarpeista. Tassa paattotyossa kasitelladn kuitenkin vain REF615
(KUVIO 6.) suojarelettd joka yksinaan ei viela toteuta integroitua kokonaisuutta,
vaan on yksi tarked integroidun suojaus- ja valvontalaitteiston osa. REF615
suojarele on IED (Intelligent Electronic Device) joka on suunniteltu sdhkdasemien
sekd teollisuuden energiantuotannon laitteiston ja verkon suojaukseen,
ohjaukseen, mittaukseen ja valvontaan. 615 -sarjan IED:t ovat tyypillisesti
pienikokoisia ja helposti vaihdettavissa. REF615 kuten muutkin Relion -
tuoteperheen suojareleet kayttavat standardin IEC 61850 kommunikointia. Reletta
voidaan kayttdd sahkonjakeluverkon suojalaitteena, mutta myo6s erillisten,
itsenaisten kokoonpanojen suojaukseen. 615 -sarjan IED:t tukevat IEC 61850 -
standardia, GOOSE kommunikointia, IEC 60870-5-103 standardia, Modbus vaylaa
seka DNP3 (Distributed Network Protocol) protokollaa. (ABB 2013 REF615
Production guide, )

REF615 -suojareleessd on valtava maara toimintoja. Relettd voi kayttaa
esimerkiksi suojamaan kohdetta vylivirralta, maasululta, yli- tai alijannitteelta,
kytkinvialta tai valokaarelta. Suojareleelld voidaan tehda mittauksia virran suhteen
yksittaisesta vaiheesta. Taman lisaksi voidaan mitata nollavirta, vaihejannite,
paajannite, nollajannite seka teho 1l-vaiheisena seka 3-vaiheisena. Suojareleelld
voidaan myo6s arvioida vikapaikka resistanssin mittaukseen perusteella seka

jannitteen laatua.

Relion -tuoteperheen tuotteille voidaan tehda erittain tarkka ohjelmointi, jossa

voidaan maaritella muun muassa, kuinka kauan vian annetaan olla paalla ennen
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releen laukeamista, kuinka pitkéa viive on pikajalleenkytkennan odotuksessa seka

kuinka pitk& on aikajalleenkytkennan viive.

KUVIO 6. REF615 suojarele Centria ammattikorkeakoulun séhkdvoimatekniikan
laboratoriossa.
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4.3 MicroSCADA Pro

MicroSCADA Pro on kaukokaytdon kayttolittyma jolla voidaan reaaliaikaisesti
monitoroida ja ohjata sahkonjakeluasemien p&&- ja toisiolaitteita graafisen
nakyman avulla. MicroSCADA Pro -ohjelmalla saadaan selvd yleiskuva
prosessista tai sen osasta kun toiminnot on kerétty yhdelle ruudulle. Nain ndhdaan
nopeasti prosessin tilat seka mahdolliset viat ja ndin niihin voidaan puuttua
nopeasti. Kokonaisuuden eri osien jannitetasot ja kytkennat nahdaan heti, koska
kayttolittymaéan on maadritelty omat varit jannitteellisille, jannitteettomille seka

maadoitetuille osille.

MicroSCADA Pro lisad myds henkil6turvallisuutta monella eri tasolla. Katkaisijat ja
erottimet voidaan avata ja sulkea erillisestd valvomosta, mikd minimoi
henkilévahingot. Ohjelmaan on mahdollista luoda eri tason kayttéoikeuksia jolla

voidaan valttaa vaarinkaytoksia.

Ohjelmistoon on sisaanrakennettuna myo6s tapahtumaloki seka hairibloki. Tama
auttaa analysoimaan laitteiston toimintaa esim. vikatilanteessa ja korjaavien

toimenpiteiden suorittamista.

Ohjelmiston automaatioasetuksilla voidaan luoda automaattisia halytyksia muun
muassa katkaisijan sulkeutumisten maarélle ja moottorin kaynnistymiskerroille.

Tama auttaa huoltamaan laitteet sopivaan aikaan kayton perusteella.

MicroSCADA Pro on helposti paivitettdva ja laajennettava ohjelmisto, mika
soveltuu niin pieniin  kuin suuriinkin  kokonaisuuksien hallintaan. Se tukee

kolmansien osapuolten tiedostoja, kuten AutoCAD-kuvia ja Excel-taulukoita.



14

Control center

E
.

D
................................................................................ Sressssssesedssassasaseessssensy
. 3 .

" Remote communication

IEC 101/IEC 104/DNP 3.0
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KUVIO 7. Esimerkki MicroSCADA:a kayttavastd kokonaisuudesta. Kuvassa
alimpana IED laitteet IEC 61850-standardin mukaisessa verkossa, johon on my6s
litettyna serveri/tyopiste. Oikealla ylhdalla on etayhteys IED laitteisiin
MicroSCADA Pro kommunikaatiovaylan kautta. (ABB Oy 2013, MicroSKADA Pro

for substation automation, 4.)

4.4 DMS600

MicroSCADA Pro DMS 600 (KUVIO 8.) on MicroSCADA Pro:n lisdosa, jolla
voidaan havannoida sahkodnjakeluverkkoa maantieteellisten karttakuvien avulla.
DMS 600 voidaan kayttdad myos erilladn SCADA:sta omana ohjelmanaan.
Ohjelmien ero on siind, etta MicroSCADA on kaytonvalvontajarjestelma joka keraa
ja siirtdd valvomokoneelle paljon tietoa kun taas DMS 600 on

kaytontukijarjestelma ja siin& on paljon monipuolisia analyysi- ja p&attelytoimintoja.
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Jos tietokoneella on kaytdssa molemmat ohjelmat ja ne ovat linkittyneet toisiinsa,
nakyy ohjelmissa verkkoon tehdyt muutokset molempien kayttoliittymissa. DMS
600 Ohjelmistossa voidaan verkkoa tarkastella esimerkiksi eri muuntajien,
jadédnnitetasojen tai syottolaitteiden osalta. Sahkdverkko nakyy siis kaikissa
edellisissa kokonasuudessaan, mutta verkon varitys muuttuu tarkasteltavan
nakokulman mukaan. Ohjelmassa voidaan myo6s valita kartalta haluttu alue jota

tarkastellaan ja tehda toimintoja etakaytolla verkon eri saatoélaitteille.

File View Analyze Outage Operations Settings Window Help
1 éH\I‘ B2 A|%|| L] "“°| wa w0 |93‘J3 ‘103030| $ |¥ﬁrﬁw| Uul U I I> L B EH ?

E All Regions, Topology by Feeders

|State monitoring

KUVIO 8. DMS 600 ndkyma demolaitteistossa.
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5 LAITTEISTON RAKENNUS JA OHJELMOINTI

Luomallani laitteistolla pystytddn demonstroimaan REF615 -suojareleen ja
PCM600 ohjelmiston yhteyttd, niiden valisid toimintoja sekd MicroSCADA Pro ja
DMS 600

kokonaisuudella saadaan parempi yleiskuva sahkodnjakeluverkon suojauksesta ja

ohjelmistojen  toimintaa  valvomoymparistossa.  Tallaisella

jakelusta kuin yksittaisella suojareleelld. Kuviosta poiketen rakentamassani
laitteistossa ei ole COM600 ala-asemaa, joten MicroSCADA Pro -ohjelmaa ei ollut
kokonaisuutta. MicroSCADA Pro

ohjelmistosta on kuitenkin havainnointia varten demolisenssi joka on voimassa

mahdollista asentaa toimimaan osaksi

vuoden kerrallaan ja voidaan uusia tarvittaessa.

ABB

MicroSCADA
o
=
— T v\
D> Ec60870-5-104
COM600 | COM600
= = WebHMI = = Web HMI
ABE ABE .
-t [—, iyt ﬁ
= ==
E~- E~-
COM600 e — 1_ COM600 s — T_
= I . : | =
| Ethemetswitch  |—] Pcwmsoo | [ Ethemetswitch  |—] Pcmeoo |
Peer-to-peer C 5 IEC 61850-8-1 Peer-to-peer i IEC 61850-8-1
GOOSE communication GOOSE communication ||
| — | Binary signal ' | r——
transfer i
| ! | l
DI_H_:: n-_n_u: III_IIE: I;II_II_:: Oom _=_ DI_II_H:
a me 'E,; o} 'n':»E @ o :”E, Fibre optic LD a o= nE a cn':uE‘ o) -n-:;t‘i
REF615 RET615 RED615 communication RED615 RET615 REF615

KUVIO 9. Esimerkki kokonaisuudesta, jollaista laitteistolla havainnoidaan

Oy 2013, REF615 production guide, 15.)

. (ABB
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5.1 Laitteiston rakennus

Alkuun tuli valita tietokone joka olisi REF615 releen kaukokaytt6on
mahdollisimman hyva. Tulin siihen tulokseen, etta kannettava tietokone, jossa olisi
riittdvan suuri nayttd, toimisi tdhan tarkoitukseen parhaiten, koska se saataisiin
kiinteasti relekaapin kylkeen kiinni. S&hkokaapin hiukan hankala paikka vaikutti
myds valintaan, silla tietokone ei mahtunut sdhkokaapin viereen kiinteasti joten oli
keksittava ratkaisu milla tietokone olisi kannettavan vieressa kayttba varten mutta
muulloin siirrettavissa pois edestd. Relekaapin kylkeen suunnittelin telineen, jolla
kannettava tietokone voitiin nostaa pystyasentoon kaapin kylkea vasten kun se ei
ole kaytossa tilan saastamiseksi. Kannettavan voi tarvittaessa laskea 90 asteen
kulmaan kayttbd varten. Kannettavan tietokoneen teline on itse valmistettu
kahdesta pitkdstd saranasta, takoraudasta, paksusta alumiinilevystd seka
alumiiniprofiilista. Kannettavan tietokoneen ilmanvaihdon vuoksi jatin telineen
pohjan avoimeksi ja leikkasin alumiiniprofiilin tietokoneen vasemmalle puolelle
pitkan reidn. Tietokone imee jaahdytysilmaa pohjan kautta tuulettimella ja puhaltaa
iiman vasemmalta laidalta ulos. Samaan reikdan sopii kaikki tarvittavat liitannat
vasemmalla puolella ja oikealle puolelle leikkasin pienemman reian USB -portteja
varten (KUVIO 10...11). Kannettava tietokone tuli myos lukita telineeseen kiinni,
joten asensin telineeseen munalukon joka estéda tietokoneen varastamisen ilman
telineen rikkomista. Tietokoneen asettaminen 90 asteen kulmaan kayttba varten
ratkaistiin asentamalla telineen kulman sahkdkaapin valille sopivan pituinen ohut
kettinki. (KUVIO 12...13)

Tietokoneen virransyott0 toteutettiin kannettavan tietokoneen mukana tulleella
muuntajalla. Katkaisin muuntajan johdosta pistokkeen irti jotta se voitiin kytkea
johdonsuojakatkaisijaan. Sahkokaapin sisélla oikealla ylakulmassa lisatty
johdonsuojakatkaisija seka alempana kaappiin reikdnauhalla kiinnitetty

kannettavan tietokoneen muuntaja. (KUVIO 14)



KUVIO 11. Tietokoneen oikealle puolell USB-portteja varten tehty reika.
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KUVIO 13. Kannettavan tietokoneen teline avattuna kaytt6a varten.
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KUVIO 14. Sahkokojeiston siséaltdd. Ylhaalla kojeiston ylivirtasuojat, riviliittimia,
relesuojia sekd kannettavan tietokoneen muuntajalle lisatty dotsi. Alempana

suojareleen kayttdmuuntaja seka kannettavan tietokoneen laturi.
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5.2 PCM600 ohjelman hankinta ja asennus

Ammattikorkeakoululle oli jo suojareleen toimituksen yhteydessa toimitettu
PCM600 2.2 -ohjelmisto jolla reletta olisi voinut ohjata. Kuitenkin laitteistoon
hankittin  uusi tietokone jossa oli Windows 7 -kayttojarjestelma, joten
ohjelmistoversio 2.2 ei soveltunut kayttoon yhteensopivuusongelmien vuoksi. ABB
oli tAh&n mennessa jo julkaissut ohjelmasta version 2.5, jonka sain kayttooni
ABB:n sivuilta. Ohjelmistoon oli talla valin tehty jonkin verran muutoksia, joista
suurimmat olivat mielestani Windows 7 tuki sekd& ohjelmiston vapauttaminen
lisenssistd. Ohjelmistoon kuuluu myds paivitysten hallintaohjelma (update
manager), jolla hallitaan tuotteita, eli mik& PCM600 versio on kaytdssa seka mika
yhdistamispaketti (connectivity package) on kaytossa. Yhdistamispaketti on
lisdosa, joka edesauttaa IED:n sekd PC:n toimintaa seka véahentaa virheita.
Taman projektin aikana REF615 -suojareleen yhdistamispaketin uusin versio oli

4.1, joten asensin sen ja otin kaytt6on paivitysten hallintaohjelmassa.

Ennen ohjelmiston asennusta perehdyin ohjelmiston mukana tulleisiin pdf-
tiedostoihin (Getting started guide, Installation guide, ym.). N&in sain yleiskuvan
siitd, mita taytyy tehda.

Opinnaytetyon aikana ABB julkaisi myds péaivityksen 2.6 ohjelmaan PCM600 seka
REF615 releelle yhdistamispaketin 5.0.1. PCM600 —ohjelman versiossa 2.6 on
uusittu IEC 61850 -standardin Ed2 tuki, IED:n online/offline tilan ilmaisu, pienia
parannuksia olemassa oleviin toimintoihin sekd Windows 8 tuki. Olin ajatellut
tehda tyon loppuun kayttden alkuun valittuja ohjelmia koska paivityksessa tulleet
muutokset eivat juurikaan vaikuttaneet havainnointilaitteiston kaytettavyyteen,
mutta koska jouduin kesken tyon asentamaan tietokoneelle Windows
kayttojarjestelman uusiksi, latasin uusimmat versiot ohjelmista ja asensin ne

kayttoon.
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5.3 PCM600 -konfigurointi

Ohjelmiston konfiguraatio aloitettiin luomalla kayttajatunnukset ohjelmalle ja
kayttdoikeudet eri kayttajille. Koska laitteisto tulee lahinna demonstrointikayttéon,
annoin molemmille koneella oleville kayttajatunnuksille taydet oikeudet ohjelmiston
hallintaan. Ennen uuden projektin aloittamista taytyi myos tarkistaa etta releen ja
PCMG600 ohjelmiston kieleksi oli valittu englanti.

Taman jalkeen taytyi etsia REF615:n tilauskoodi (order code). Tilauskoodissa
maaritelladn releen toiminnot seka liitannat, kuten analogiset tulot, bin&ariset 1/0O:t,
kommunikaatioportit, kieli, protokollat seka itse rele. Tilauskoodi on 18 -merkkinen
Kirjaimia ja numeroita sisaltdva koodi, jonka taytyy olla tdsmalleen oikein, kun
relettéd halutaan konfiguroida tietokoneella kommunikaatiovaylan kautta PCM600 -
ohjelmalla. Kun ohjelmaan oli releelle mé&aéritetty oikea tekninen avain (technical
key), ip osoite, lahiverkon osoite ja oletusyhdyskaytava, voitin R REF615

suojareleelle ajaa PCM600 ohjelmalla luotu tekninen avain. (KUVIO 15.)

: Object Properties viax
o) 2! |
4 [000] Appearance
Caption REF615
Description Protection and control IED for medium voltage applications
4 [003] Order Code
OrderCode HBFFAEAGNBA1BCA1XD
4 [020] Addresses
|P Address 192.168.2.10
IP-GATEWAY 192.168.2.1
IP-SUBNET 255.255.0.0
4 [030] Communication Control
Connection Type Fixed
4 [080] Authentication
ls Authentication Disabled False
Is Password used True
Password
4 [100] SCL Information
Technical Key AAT1J1Q01AT
4 Misc
Configuration Version D
REF615
anufacturer ABB

KUVIO 15. PCM600-0hjelmiston ja releen kommunikaatioasetukset.
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Kun sain laitteet kommunikoimaan keskenaan, kohtasin ensimmaisen suuren
ongelman. PCMG600 -ohjelmalla taytyisi normaalisti voida lukea konfiguraatio
suoraan IED:Itd (tdssa tapauksessa REF615) mutta ohjelma varoitti, ettei
suojareleelle ole koskaan ennen kirjoitettu. TAméan jalkeen ohjelma kysyi "haluatko
varmasti jatkaa?” Otin yhteyttd ABB:n tekniseen tuotetukeen. He ehdottivat, etta
kokeilisin vanhemmalla suojareleen yhdistamispaketilla, koska releenkin
ohjelmisto oli jo muutaman vuoden vanha, mutta se ei auttanut. Tuotetuella ei ollut
muita ideoita ja koska releen ohjelmoinnin oli suorittanut jo pari vuotta sitten Jari
Mannikko, eikd releen konfiguraatiosta ollut mink&anlaista tallennetta, jouduin
kdymaan releen koko konfiguraation lapi yksi parametri kerrallaan ja kirjoittamaan
ne tietokoneelle excel-taulukkoon. Tama sen takia, ettd mikali konfiguraation
luennassa olisi jokin ongelma tai tietokone kirjoittaisi releen konfiguroinnin paalle
peruskonfiguraation, olisi asennetusta konfiguraatiosta olemassa tallenne. Releen

ohjelmistosta kertyikin 2239 rivia excel-taulukkoa.

Ohjelman talteen saatuani laitoin tietokoneen lukemaan suojareleen ohjelmaa.
Ensimmaisella kerralla tietokone jai jumiin ja jouduin kaynnistamaan sen
uudelleen. Seuraavalla kerralla ohjelmiston lukeminen onnistui ongelmitta ja

paasin kokeilemaan PCM600 -ohjelman eri ominaisuuksia.

PCM600—ohjelmistolla voidaan lukea releelta reaaliaikaisena vaiheiden virrat seka
nollavirta reaaliarvona (REF615 suojareleelle on asetettu kerroin 100, jolloin 1
ampeeri ndkyy 100 A virtana). Releen suoja-arvoksi on merkitty 1 A joten releella
nakyva raja-arvo on 100 A ja tietokoneella 1 A. Ohjelmalla voidaan myo6s lukea
releella olevat viat, mikéli niitd on. PCM600 paaasiallinen tehtdva on kuitenkin
IED:n konfiguraation lukeminen ja kirjoittaminen. Tietokoneella voidaan siis tehda
muutoksia releen toimintaan, esim. nayttdpaneelin LED-osoittimet voidaan

ohjelmoida palamaan halutuissa tilanteissa.

Releen ohjelmointi ja seuranta on huomattavasti helpompaa, joustavampaa ja

nopeampaa tietokoneella kuin releen ohjaustaulusta.
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KUVIO 16. PCM600-ohjelmiston kayttoliittyma laboratorion tietokoneella.

5.4 MicroSCADA Pro & DMS 600 asennus

Alun perin tarkoituksena oli luoda kaukokayton havainnointiin my6s graafinen
kayttoliittyman nakyma, jotta laitteiston toiminnan esittaminen olisi mahdollisimman
havainnollistava. Kuitenkaan taméan hetkisella laitteistolla ei ollut mahdollista
asentaa ABB:n omaa kayttolittymaa sahkodvoimalaboratorion tietokoneelle.
Kaukokayton kayttoliittyma vaatisi nykyisen laitteiston lisdksi viela MicroSkada Pro
-ohjelmiston, johon koululla tietaakseni ei ole lisenssia, sekd COM600 -
sahkbasema-automaatiokontrollerin  (Vedenjuoksu, 2014). COMG600 -laitteen

avulla voidaan lisata esimerkiksi useita releita kaukokayttoon.

Halusin kuitenkin etta laitteistolla voitaisiin kuvata myods kaukokayttod, eli rajatun
alueen tarkastelua tietokoneen  kayttoliittyman nakymalla, esimerkiksi
MicroSCADA Pro -ohjelmistolla. koska yleensd ottaen valvomoihin nékyva
kayttoliittyma on nimenomaan tehty kayttden SCADA -ohjelmistoa. Kun koululla
olevaan laitteistoon ei ollut mahdollista luoda SCADA:n kayttoliittymaa (Tama olisi
vaatinut viela ABB:n ala-aseman COMG600), pyysin ABB:lta etta olisiko koululle
mahdollista saada opetuskaytt6én MicroSCADA pro:n demolisenssi. MicroSCADA
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pro:n demolisenssilla  voidaan demonstroida kuvitteellisen séhkdaseman
MicroSCADA nakymaa ja hallintaa. ABB myonsi koululle lisenssin MicroSCADA
Pro seka DMS 600 ohjelmistoihin. (KUVIO 17.) Demolisenssia puolsi myds se
tosiasia, ettei laboratoriossa ollut kuin yksi rele jossa yksi johtolahto, joten
kayttoliittyman nakymakin olisi ollut erittdin suppea. ABB:n tapojen mukaan heilta
kavi mies tuomassa ohjelmiston paikan paalle. MicroSCADA Pro sekd DMS 600
ohjelmistojen asennuksessa tuli ongelmia liittyen asennusjarjestykseen. Ohjelmien
asennus taytyi tehda vaiheittain ja minulla olleet ohjeet olivat jaaneet vanhaksi,

joten asennusjarjestys ohjeissa oli vaara.

Todellisessa laitteistossa  MicroSCADA Pro -ohjelmalla voidaan  siis
esittelylaitteiston sijaan kayttaa relettd etdnd kaukokayton kayttoliittyman kautta.
Kayttoliittymasta nahdaan releen koskettimien asennot ja niitd voidaan muuttaa.
Vikatilanteessa viat nahdaan releestd sekd MicroSCADA Pro ohjelmistossa ja

voidaan kuitata myés molemmista.

| Mein Navigste View Settings Tools Help
|| o= - PROCESS DISPLAY - RIVERS
| Hom 2014040708:1235443NCC T APL  2Stusof Applcationstate - 3, |2 3%
¢ M D Me om0 cecdr .| | Fauktocaton Deno .

KUVIO 17. MicroSCADA Pro sekda DMS 600 ohjelmat vierekkain

sahkolaboratorion tietokoneella.
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6 VAIHTOEHTOISIA OPETUSLAITTEISTON RAKENTEITA

Tein  Ylivieskan  Centria  ammattikorkeakoulun  sdhkovoimalaboratorion
relesuojaustekniikan  kehitystydon kayttden ABB-yhtyméan tuotteita koska
laboratoriossa oli jo paikalleen asennettu REF615 suojarele. Mielestani ainoa
toimiva vaihtoehto oli toki kehittda opetuslaitteisto mahdollisimman laajaksi
kayttaen uusinta teknologiaa. Vaihtoehtoisesti kehitystydssa olisi voitu kayttaa
muidenkin valmistajien laitteistoa, mikali olisi tyd aloitettu aivan alusta. Muita
valmistajia ovat esimerkiksi Siemens, GE, ja Alstom. Kaikkien valmistajien
suojareleet seka suojareleelle raataloidyt ohjelmat ovat varsin samankaltaisia
ulkon&oltaan seka toiminnoiltaan. Olin kuitenkin tyytyvainen etté laboratoriossa oli
juuri ABB-yhtymé&n suojarele, koska mielestani ABB on todella suuressa roolissa
varsinkin kotimaan IED -laitteiden tarjonnassa. Liséksi lahestulkoon kaikki muut
valmistajat olivat oudompia minulle, vain Siemens ja Alstom olivat jotenkin tuttuja
séahkdasema-automaation osalta. En kuitenkaan perehtynyt muiden valmistajien
tuotteisiin kovinkaan paljoa tyon aikana, silla en tuntenut sitd tarpeelliseksi.
Opetuslaitteiston tehtdvana on antaa oppilaalle jonkinlainen tuntuma ja kasitys
siitd, miten relesuojaus toimii ja miten sitd kaytetaan hyvaksi teollisuudessa ja

sahkonjakelussa.
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KUVIO 18. Kuvasta ndhdaan etta Alstom—yhtyman laitteistolla ja ohjelmistoilla
voidaan luoda hyvin samankaltainen kokonaisuus kuin ABB-yhtyman tuotteilla.
(ASAT Solutions 2013)

Jos ajatellaan vield pidemmalle mita olisi voinut tehda toisin, olisi tietenkin ollut
mahdollista rakentaa huomattavasti laajempi kokonaisuus. Laitteistoon olisi voinut
siséllyttad nykyisen laitteiston lisdksi useamman erilaisen suojareleen,
mahdollisesti jopa useammalta valmistajalta ja tdyden yhteyden suojalaitteiden ja
valvomoa kuvaavan tietokoneen valille. Naihin releisiin olisi voinut luoda
useamman johtolahdon, joissa olisi voinut simuloida verkon kuormitus- ja
vikatilanteita. ~ Tallainen  projekti  loisi  oppilaitokselle  erittdin  laajan
relesuojaustekniikan opetuslaitteiston. Kuitenkin projektin haasteiksi muodostuu
monta yksittaistda suurta ongelmaa. Suuren laitteiston valmistaminen yhdelta
opiskelijalta veisi kohtuuttoman paljon aikaa. TAman liséksi laitteet ovat kalliita ja

useamman laitevalmistajan laitteiden yhteensovittamisessa voisi ilmetéa ongelmia.
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KUVIO 19. Kuvassa ABB-yhtymé&n, Siemens-yhtyman seka MICOM-yhtyman
suojareleet vasemmalta oikealle. (STRI 2014)
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7 LOPUKSI

Tyon tarkoituksena oli luoda mahdollisimman hyva kokonaisuus jolla voidaan
esitella sahkonjakeluverkon jakelua ja suojausta. Alun perin suunnitelmanani oli
luoda kokonaisuus, johon voitaisiin kytkea kuorma ja jota voitaisiin lukea itse
suojareleellda sekéa tietokoneella. Suunnittelemani kokonaisuus sisélsi REF615-
suojareleen, joka oli jo toiminnassa, ABB:n PCMG600-ohjelmiston seka
MicroSCADA Pro -ohjelma. Tybn edetessa minulle kuitenkin selvisi, ettei
MicroSCADA Pro -ohjelmaa voi asentaa tietokoneelle ja liittdd suoraan
suojareleeseen. Taman vuoksi pyysin ABB:lta MicroSCADA Pro -ohjelmistolle
demolisenssin havainnointia varten. Sain ABB:lta MicroSCADA Pro—ohjelmiston
demolisenssin lisdksi my6ds demolisenssin DMS 600—ohjelmistoon mika on

MicroSCADA Pro—ohjelmiston kaytontukijarjestelma.

Minulla ei ty6ta aloittaessani ollut minkaanlaista kokemusta suojareleistd,
PCM600-ohjelmasta eikd MicroSCADA Pro -ohjelmistosta. Tyo oli siksi hyva, etta
se antoi minulle laajan nakemyksen sahkonjakeluverkon suojauksesta ja sen
toteutuksesta eri tasoilla. Itse suojareleeseen paasin tutustumaan hyvin Jari
Mannikon aikaisemmin tekemasta opinnaytetyosta joka kasitteli kyseistd IED
laitetta. PCM®600-ohjelmistoon tutustuminen kavi luontevasti ABB:n esitteita
tutkiessa sekd ohjelmaa kayttden. MicroSCADA Pro -ohjelman puolesta en
paassyt taysin tavoitteisiini, mutta mielestani lopputulos on silti hyva. Laitteistolla
voidaan havannoida hyvin pitkélle kaikkea mita olin alun perin suunnitellutkin.
Taman lisaksi ylimaaraisend asennettu DMS 600—ohjelmisto tukee havainnoinnin

laajuutta.

Laitteistoon tutustuminen ja opinndytetydon tekeminen oli hyvin pitkalle itsenaista
tyoskentelya eikda koululla ollut tyon aikana ketaan releeseen tai muuhun
laitteistoon perehtynytté henkil6d. Tamén vuoksi laadinkin opinnaytetyoni liitteeksi
yksinkertaiset kayttbohjeet laitteiston kayttdon ja opastin lehtori Hannu Puomiolle
seka opinnaytetyoni ohjaajalle Jari Halmeelle laitteiston kayton tulevaisuuden

kayttoa ajatellen.
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Kokonaisuudessaan ty0 opetti minulle tydelamaa silmalla pitaen itsenaista
tyoskentelyd seka ongelmanratkontaa. Kerkesin myf6s esitella laitteistoa

muutamalle opiskelijaryhmalle mik& antoi lisdkokemusta esiintymisesta.
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1. REF615
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1. Ledit osoittavat onko suojarele kdynnissa ja onko muistissa/kdaynnissa vikoja.

2. Paanadyttd mihin kaikki tieto tulee nakyviin.

3. Ohjelmoitavat ledit jotka saadaan palamaan tietyn vian osoittamiseksi.

4. Ohjattavan jarjestelman avaus ja sulku.

5. ESC-napilla voidaan aloittaa valikkojen selaus tai selauksen aikana pois tietyista valikoista.

6. Nuolindppaimilla liikutaan valikossa lilkkkumiseen seka asetuksien muuttamiseen paikalliskdytossa.

7. Nuolipainike vastaa tietokoneen enter-ndappainta. Talla napilla voidaan valikossa valita jokin arvo aktiiviseksi ja muuttaa se.
8. Avainpainikkeella voidaan kirjautua jarjestelmasta ulos tai sisdan (Ei tarvita demonstroinnissa).

9. Clear-painikkeella paastaan valikkoon josta voidaan nollata vikoja. Valikossa mennaan valitun vian kohdalle, valitaan se enter-painikkeella, valitaan nuolindppaimilla
clear ja painetaan uudelleen enter. Kun halutut viat on kuitattu voidaan valikosta poistua.

10. Painikkeella voidaan hyppia Control-SLD-valikon, perusvalikon ja measurements valikon valilla.
11. R/L painikkeella valitaan eta- taikka lahikayttd (R=remote=etd, L=Local=Idhi).
12. RJ45 pistoke suojan alla joka antaa mahdollisuuden kytkea tietokoneen kiinni releeseen portin kautta.

13. Painikkeella saa tietoa valikoista ja asetuksista.
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2. TIETOKONEOH]JELMIEN KAYTTO

Havainnointia varten kdynnista tietokone ja kirjaudu sisdan MicroSCADA tunnuksella. Opettaja tunnus on tehty Windows-kayttojarjestelman asennusta varten.

Tunnukset ohjelmien kayttoon:

Windows:
Kayttaja: MicroSCADA
Salasana: scada
Kayttaja: Opettaja
Salasana: Opettaja

MicroSCADA Pro:

Kayttaja: demo

Salasana: DEMO
DMS 600:

Kayttaja: demo

Salasana: DEMO
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2.1 PCM600

1. Valitse PCM600 ja aukaise ohjelma
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- 1
4." Lk

User name: Opettaia

Password:

2. PCM600 ei vaadi mitaan salasanaa, koska siihen ei ole asetettu mitaan.
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3. Voit avata Plant Structuresta + merkin kohdalta projektin auki
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" Plant Structure
- @ Sahkolabra
i 18 Substation

= o 4. Projekti avattuna. Tastda voidaan menna
viela syvemmalle ja lukea konfiguraatioita.

% Measurements
- % Disturbance records
-9 Configuration
T Monitoring
- % Information
-9 Clear
%5 Application Configuration
@8 Settings
@9 Setting group
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| 5. Kun valitset REF615 releen oikealla hiiren

Signal Monitoring

painikkeella, avautuu valikko josta voidaan avata

i Parameter Setting

|8 Apptcaton conguton releen eri mittauksia ja toimintoja. Tasta valikosta

Signal Matrix

voidaan myds lukea konfiguraatio releelta ja

IED Users

kirjoittaa sinne uusi.

G-
| 3% 1EC 61850 Configuration
.;‘,.‘ Communication Management

Set Technical Key in IED ...
Update IED

Fault Record Tool
Create Template ...
Import ...

Export ...

Read from IED ...

Write to IED ...

Lifecycle Handling
Report Parameters...
Configuration Language

Communication Port
Documentation

Cut
Copy
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REF615 - Signal Monitoring,/ REF615 - Disturbance Handling | REF615 - Signal Matrix
‘ Trig Date Time 4 Stn Name Obj Name IED Name
|25.5.2013 9:45:08 671 [Rers15 [192168210 |

25.5.2013 9:45:09 729 |REF615
2552013 9:48:43 594 |ReF615

| REF615 - Graphical Display Editor |
Rec No Trig Channel

[192.1682.10
192.168.2.10

6. Releen eri toiminnot avautuvat tahan omiin

valisivuihinsa ja ne voidaan avata kaikki vaikka
kerralla. Kuvassa hairididen lukua.
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Ll

" REF615 - Signal Monitoring | REF615 - Disturbance Handling‘ | REF615 - Signal Ma'u'ix. | REF615 - Graphical Display Editor

7. YIhaalla olevasta [ e e e e e
napista voidaan maaritella

I u et a a n k o vi rt Oj a v a i n LDO.CMMXU1.A.phsA.instCVal.mag.f\IL1 Amplitude, magnitude of instantaneous value B3
pyy d ett é e S S é V a i r e a a I i . LDO.CMMXU1.A.phsB.instCVal.mag.f\IL2 Amplitude, magnitude of instantaneous value B3

= LDO.CMMXU1.A.phsC.instCVal.mag.f\IL3 Amplitude, magnitude of instantaneous value 3
ajassa.

8. Signal monitoring valikossa voidaan valita
esim. 3l jolloin voidaan releelta lukea virta-arvoja.
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. REF615

9. Kun IED (tassa REF615) on valittuna,
nahdaan sen kommunikaatioasetukset ja
muita IED:n kriittisia arvoja.

: Object Properties

4

4| =

[000] Appearance
Caption

Description

[003] Order Code

Ord de

[020] Addresses

IP Address

IP-GATEWAY
IP-SUBNET

[030] Communication Control
Connection Type

[080] Authentication
Is Authentication Disabled
Is Password used
Password

[100] SCL Information
Technical Key

REF615
Protection and control IED for medium voltage applications

HBFFAEAGNBA1BCA1XD
192.168.2.10
192.168.2.1

255.255.0.0

Fixed

False

True

AA1JIQO1AT

D

ABB
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2.2 MicroSCADA Pro & DMS 600

1. Valitse tyopoydalta MicroSCADA Pro control
System SYS 600 kansio ja avaa se




Liite 1

@; SYS600 Control Panel 27.3.2014 11:30 Pikakuvake

2. Avaa SYS 600 Control Panel
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[E] MicroSCADA Control Panel

Start MicroSCADA Service
Stop Stop MicroSCADA Service
Forced Stop Immediate MicroSCADA Stop

Admin MicroSCADA Administrator
Quit

3. Kaynnista MicroSCADA service Start painikkeesta.
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MicroSCADA Service

\0\ MicroSCADA Service started

4

4. Odota etta MicroSCADA Service kdynnistyy ja paina OK
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f# SYS 600 Monitor Pro

5. Avaa SYS 600 Monitor Pro samasta kansiosta kuin avasit control paneelin
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| Monitor Pro - 28

Login

Application: | APLOPERA v

User name: demo

Password: Ty

6. Application: APLOPERA, Username: demo, Password: DEMO
--> Login
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Alam 2014-04-07 08:12.35.443NCC 1 APL 2 Status of Application state = :.:\' Eastwick Elgarose EstRivHer Herwood Morwood Penrth Rivers | Stone .

Vikojen yksittainen tarkastelu Eri alueiden kaaviokuvan valinta Nakyman valinta (kaavio, vikalista...)

Redbel Hatfield

Y= 110 kV

20kV

- a1 oz o1 oz o1 0z o1 oz o1 0z o1 oz o1 oz o1 0z

TS 18 S8 18

= =
weam | Q0 eap| 00 an

¥F ¥ X
® @ ©

Wibur  Winchester Barnes  Roseburg Oaks Green  Wardton  Cleveland Winniford

Valitun alueen kaavio




Tools Help

"2 Notes

i Notification

[ Control Panel...

[3 Calendar...

@lﬁ Supervision Log...
Engineering Tools

™, DMS 600 Workstation...

#{, DMS 600 Network Editor...

Disturbance Recorder Tools

7. Valitse tools ja sielta DMS 600 Workstation

Liite 1




Usemame:  |demo
Password: |

Cancel

8. Valitse ABB tyopalkista

Liite 1

9. DMS 600 ohjelmaan on samat tunnukset kuin MicroSCADA Pro-ohjelmaan
Username: demo
Password: DEMO

Naiden jalkeen paina OK




Liite 1

Outage Operations Settings Window Help

[ i 1 L 25t~ -] 3 5 s e v 2]
CBLONG0. mOmomue | e

(NCC 1) 2014-04-07 08:17:50 | Ready State monitoring @ Monday (W15),74.2014 at

817
742014

A ™ @& 30O
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11. Valitse kartalta ja suurennuslasi tyokaluilla haluamasi alue




Switch Control

Obiject identification:

Rivers Redbell
Q0 (LN=RI¥HO1_Q0)

Object status

Switch state: Closed
Obiject is simulated
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12. Voit tehda toimintoja MicroSCADA:n seka DMS 600 ohjelmien puolella.




igate View Settings Tools Help I ge Ope Settings Window Help -
K d PROCESS DISPLAY - RIVERS FA [ =t Y |DDOPP ¢
JJA!ann 2014-04-07 08:12:35.443NCC 1 APL 2 Status of Application state - . JJ@ 3% Eastwick Elgarose EstRivHer »

[6MEBNGO.|[tmO i Oworor | || Fo ocaton Do

DEECHUALCHCLN AT 0 07051 5 ||| Material2 map W @ Monday (W15),74.2014 at
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742014
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