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Tassa opinnadytetydssa kasitellaan kayttaytymislahtoistd ohjelmistokehitysta ja sen avuksi
tarkoitettuja tyokaluja. Raportin alkupuolella selvitdan, mita ovat testivetoiset ohjelmistoke-
hitysmenetelmat, seka kdydaan lapi muutama testivetoinen kehitysmenetelma. Kehitys-
menetelmista tutustutaan testivetoiseen ohjelmistokehitykseen, hyvaksymistestivetoiseen
ohjelmistokehitykseen seka kayttaytymislahtdiseen ohjelmistokehitykseen.

Liséksi raportissa kdydaan lapi muutama yleisin kayttaytymislahtdisen kehityksen tyokalu.
TyOkaluista kaydaan lapi niiden perustoimintaperiaatteet. Tydssa lapi kaytavat tyokalut
ovat Cucumber, JBehave, Behat ja RSpec. Tyokaluista painopiste on Cucumberissa.

Tyon viimeisessa osassa kaydaan lapi, milta kayttaytymislahtdinen kehitys voi nayttaa
kaytannossa. Tassa osiossa kehitetddn yksinkertainen selainpohjainen projektinhallinta-
tydkalu kayttden kayttaytymislahtdisen kehityksen periaatteita. Kehityksessa kaytetdan
apuna Cucumber-tydkalua.

Kayttaytymislahtdinen kehitys toi tuotteen kehittdmiseen jarjestelmallisyytta. Se auttoi
paattamaan, mitd ominaisuuksia tuotteeseen tulisi toteuttaa missakin vaiheessa seka antoi
yksittédgisen ominaisuuden toteuttamiselle selkeén tydskentelykaavan. Kayttaytymislahtoi-
nen kehitys tuntui soveltuvan erinomaisesti web-sovelluksien tuottamiseen.

Avainsanat Kayttaytymislahtéinen kehitys, Testivetoinen kehitys, Kayttay-
tymislahtdisen kehityksen tydkalut
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This study discusses behavior-driven development and its tools. The first parts of the re-
port explain different test-driven development methods. Development methods that were
chosen for this study are test-driven development, acceptance-test-driven development
and behavior-driven development.

The study also presents the most popular tools for behavior-driven development, Cucum-
ber, JBehave, Behat and RSpec. The main focus is on Cucumber.

The last part of the study goes through behavior-driven development process in practice.
This part explains how a simple project management tool can be developed by using tools
and principles of behavior-driven development. The main tool used in this project is Cu-
cumber.

Behavior-driven development brought systematic nature into the development process. It
helped in deciding which features to develop and in which order. Behavior-driven devel-
opment gave a clear workflow for the development of individual features. Behavior-driven
development suited well for the development of web-applications.

Keywords Behaviour-driven development, Test-driven Development,
Tools for Behaviour-driven development
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1 Johdanto

Ketterien menetelmien yleistyessé on noussut esille useita testivetoisen ohjelmistokehi-
tyksen menetelmid. Tunnetuimpia naista ovat testivetoinen kehitys (TDD, Test-driven
development) ja hyvaksymistestivetoinen kehitys (ATDD, acceptance-test-driven deve-
lopment). Kolmas, mutta ideologialtaan hieman eroava menetelmé on kayttaytymislah-
téinen ohjelmistokehitys (BDD, Behavior-driven development). Nama kolme menetel-
maa eivat ole niinkdan testausmenetelmia vaan ohjelmistokehitysmenetelmia. Erityi-
sesti kayttaytymislahtéinen ohjelmistokehitys painottaa sita, etta se ei ole testausmene-

telma, vaan se on tapa ajatella ohjelmistokehitysta.

Tassa tyossa tutustutaan kayttaytymislahtdiseen ohjelmistokehitykseen ja, tutkitaan,
kuinka se eroaa testivetoisesta ohjelmistokehityksesta ja miten kayttaytymislahtdista
kehitysta voi kayttdd hyvaksi erilaisissa projekteissa erilaisia tydkaluja apuna kayttaen.
Perehdytaan kayttaytymislahtdisen kehityksen sanastoon ja periaatteisiin seka tutustu-
taan erilaisiin kayttaytymislahtdisen kehityksen tydkaluihin. Tyokaluista tutustutaan
Cucumberiin, JBehaveen, Behatiin ja RSpeciin.

Tyon loppuosassa kehitetdaan kayttaytymislahtdisesti yksinkertainen projektinhallinta-

tydkalu. Projektinhallintatydkalun kehittamisessa kaytetaan apuna Cucumber-tydkalua.

Tybn tavoitteena on oppia, mita kayttaytymislahtoisella kehityksella tarkoitetaan, ja
ymmartaa, kuinka sita varten kehitettyja tyokaluja voi kayttaa apuna kaytannon sovel-

luskehityksessa.

2 Ketterd ohjelmistokehitys

Ketterilla ohjelmistokehitysmenetelmilla tarkoitetaan yleensa sellaisia menetelmia, jotka
perustuvat iteratiiviseen ja inkrementaaliseen kehitykseen. Naissa menetelmissa kehi-
tysprosessi jaetaan useisiin muutamia viikkoja kestaviin iteraatioihin, joissa toteutetaan
etukateen valitut ominaisuudet. Ketterassa ohjelmistokehityksessa pyritddn olemaan
asiakkaan kanssa tiiviissa yhteistyossa. Yksi iteraatio sisaltaa "minikoossa” vesipu-

tousmallin mukaiset tehtavat: maarittelyn, suunnittelun, koodauksen ja testauksen.



Yksi suurimmista ketterdn kehityksen eduista on nopea virheisiin reagoiminen. Koska
ollaan asiakkaan kanssa tiiviisti yhteydessd, asiakkaan vaatimuksiin pystytaan reagoi-
maan nopeasti. Mitd pidemmalla ohjelmistokehitysprosessia muutostarve tulee esille,
sita kallimpaa sen toteuttaminen on. [1.]

Vuonna 2001 merkittavimmat ketteran ohjelmistokehityksen pioneerit kokoontuivat
Utahiin keskustelemaan ketteristd menetelmisté ja niiden yhteisesta perustasta. Taman
tapaamisen tuloksena oli ketteran ohjelmistokehityksen julistus (engl. The agile mani-

festo). Julistus kuuluu seuraavasti. [2.]

Léydamme parempia tapoja tehda ohjelmistokehitystd, kun teemme sita

itse ja autamme muita siind. Kokemuksemme perusteella arvostamme:

Yksilita ja kanssakaymistd enemman kuin menetelmia ja tyokaluja
Toimivaa ohjelmistoa enemman kuin kattavaa dokumentaatiota
Asiakasyhteistyotd enemman kuin sopimusneuvotteluja

Vastaamista muutokseen enemman kuin pitaytymista suunnitelmassa

Jalkimmaisillakin asioilla on arvoa, mutta

arvostamme ensiksi mainittuja enemman.

Suosituimpia ketteria kehitysmenetelmia ovat Scrum ja Extreme Programming (lyh.

XP). Naita kasitelladn seuraavaksi.

2.1 Scrum

Scrum on projektinhallintamenetelmd, jota kaytetdan yleisesti ketterdssa ohjelmistoke-
hityksessa. Scrumissa monitaitoinen ryhma suorittaa kehitysprosessin alusta loppuun
iteratiivisesti. Scrum-kehitysprosessi jakaantuu iteraatioihin, joita kutsutaan sprinteiksi.
Yksi sprintti kestéda 1-4 viikkoa, jonka aikana tuotetaan sprinttiin valitut ominaisuudet
valmiiksi. Sprintin alussa valitaan ominaisuudet, jotka sprintin aikana toteutetaan.

Sprintin lopussa tehdééan katselmus, jossa sprintin tulos esitetdan asiakkaalle. Ennen



seuraavaa sprinttida tarkastellaan kuluneen sprintin prosessia, mietitddn, mik& meni
hyvin ja missé voisi parantaa. Sprintin aikana pidetaan joka paiva lyhyt kokous, Daily
Scrum, jossa jokainen kehitysryhman jasen kertoo, mita teki eilen, miten se hanen mie-

lestddn meni ja mita aikoo tehda tanéan. [3.]

2.2 Extreme Programming

Extreme Programming ei ole niin tarkoin maaritelty menetelméd kuin Scrum vaan
enemmankin kokoelma hyvia ohjelmistokehityskaytanttja. Naita XP:n kaytantéja ovat
esimerkiksi pariohjelmointi, jossa kaksi henkiloa tyoskentelee saman néyton &aressa,
seka koodin yhteisomistajuus, jolla tarkoitetaan sita, ettd kaikki ovat vastuussa koodista
yhdessa. Koodista tehdaan sellaista, etta kaikki ymmartavat, mita se tekee, ja ohjelma-
koodia kdydaan yhdessa lapi. Nain estetaan se, etta joku tietty koodi olisi vain yhden
henkilon yllapidettavissad (lomatilanteet, tydpaikan vaihto jne. aiheuttaisivat ongelmia).

[4.]

Yksi tarkeimmista kaytannoistd, joita XP:ssa seurataan, on testivetoinen kehitys. Ta-

mankaltainen "testaa ensin” -ajattelutapa on tarkea osa XP:ta.

3 Testivetoiset kehitysmenetelmat

Tassa luvussa kerrotaan testivetoisista kehitysmenetelmista ja niihin liittyvistd kaytan-
ndista. Ensimmaisessa aliluvussa kaydaan lapi testivetoista ohjelmistokehitysta. Sen
jalkeen tutustutaan esimerkkien avulla maarittelemisen kasitteeseen, johon perustuvat

sekd hyvaksymistestivetoinen etta kayttaytymislahtdinen kehitys.

3.1 Testivetoinen kehitys

Ensimmaista kertaa testivetoinen kehitys esiteltiin erillddn XP:std4 vuonna 2003 Kent

Beckin kirjassa "Test-Driven Development by Example”. [23.]

Testivetoisen kehityksen ideana on, ettd tehdaéan ensiksi testit ja tdman jalkeen kirjoite-
taan toiminnallisuus. Testivetoisen kehityksen tuloksena on useita automatisoituja yk-

sikkotesteja (ja mahdollisesti toiminnallisia testeja) ja ohjelmakoodia, jota on helppo



testata. Jos testit kirjoitettaisiin vasta, kun ohjelmakoodi on jo kirjoitettu, voisi testin
kirjoittaminen olla vaikeaa johtuen ohjelmakoodin toteutuksesta. Jos testit kirjoitetaan
ensin, on ohjelmakoodista tehtava helposti testattavaa.

Kirjoita testi _[:)Kats-:n kun testi i [:: kKirjoita —|> katso kun testi

mene |Api ahjelmakoodi menee |Api

Kuva 1. Testivetoisen kehityksen perusperiaate

Testien Kirjoittaminen ennen ohjelmakoodia auttaa ehkaisemaan virheiden syntymista
heti alkuunsa. Mita pidemmalle ohjelma on edennyt, sitd kallimmaksi virheiden kor-
jaaminen tulee. TDD:n avulla suuri osa virheista huomataan heti ja korjataan saman-

tien. TDD:n toteuttaminen auttaa monesti tuottamaan parempaa, modulaarista, koodia.

[5.]

Otetaan esimerkki, jossa asiakas tilaa imurin. Asiakas ei sen tarkemmin maarittele,
miten imurin tulisi toimia, vaan han olettaa, etta imurin kehittgja kylla tietdd, miten imuri
toimii. Kehittgjalla itselladn onkin jonkinlainen kuva siité, millainen imuri on. Kehittaja
paattaa lahestya imurin kehitysté testivetoisesti. Kehittaja arvelee, ettd kun kaynnistys-
nappia painetaan, tulisi imurissa kulkea virtaa. Han kirjoittaa testin, joka mittaa virran-
kulkua imurissa napin painalluksen jalkeen. Kun testi on Kkirjoitettu, painaa kehittgja
kaynnistysnappia ja toteaa, ettd mitdén ei tapahdu. Testi epaonnistuu. Kehittgja ratkai-
see ongelman rakentamalla imuriin toiminnallisuuden, ettéd se kaynnistyy, kun nappia
painetaan. Taméan jalkeen testi menee lapi. Imurin kehittgja toistaa vaiheita testin toteu-
tus, epéonnistunut testi, toiminnallisuuden toteutus ja I&api meneva testi, kunnes imuri

on valmis.

Esimerkki on tarkoituksellisesti karjistetyn yksinkertainen. Todellisuudessa asiakkaalla
voisi olla tarkat maaritykset siitd, miten he haluavat imurin toimivan. Asiakas voisi esi-
merkiksi antaa kehittajalle maarittelydokumentin, jossa kerrotaan, minkalainen imurista

halutaan.



3.2 Maarittely esimerkkien avulla

Esimerkkien avulla maarittely (engl. Specification by Example) on tapa méaaritella tuot-
teen vaatimukset kaytannon esimerkkien avulla. Ohjelmistoalalla tima tarkoittaa sita,
ettd maaritelladn asiakkaan kanssa sovelluksen toiminta tarkkojen yksityiskohtaisten
esimerkkien avulla. Tarkoituksena on pienentda kuilua asiakkaan, joka ei ymmarra
teknista toteutusta, ja kehittdjan, joka ei osaa lukea asiakkaan ajatuksia, vélisessa
kommunikaatiossa. Kun ohjelman toiminta on maaritetty tarkkojen esimerkkien avulla,
voidaan niiden pohjalta tehda hyvaksymistestit, jotka l&péistyaan sovellus on valmis.
Nama automatisoidut testit toimivat myds "elavana” dokumentaationa. Pyritaan teke-
maan tuote, joka vastaa mahdollisimman hyvin asiakkaan tarpeita. Seka hyvaksymis-
testivetoinen ettd kayttaytymislahtdinen kehitys perustuvat ajatukseen esimerkkien
avulla sovelluksen méaarittelysta. [6.]

Palataan imuriesimerkkiin. Asiakas, joka ei tieda, miten imuri teknisesti toimii, tulee
tilaamaan imurinkehittgjaltd uutta imuria. Imurinkehittdja pyytaakin asiakasta kerto-
maan esimerkkeja siitd, miten imurin tulisi toimia. Asiakas antaa esimerkking, etta jos
lattialla on kilo hiekkaa, imurin suuttimen osoittaa kohti hiekkakasaa ja painaa nappia,
jossa lukee "Start”, niin viiden sekunnin kuluttua lattialla ei tulisi olla enaa yhtaan hiek-
kaa. Talla tavalla esimerkkien avulla imurin maaritteleminen auttaa kehittgjaa ymmar-

tamaan, mita asiakas haluaa.

3.3 Hyvaksymistestivetoinen kehitys

Hyvaksymistestivetoinen kehitys on tapa tehdd sovellukselle méaarittely, jota vasten
voidaan todeta sovelluksen toiminnallisuus automaattisesti. Toiminnallisuuden testaa-
va, automaattisesti suoritettava testi tehdaén ennen itse toiminnallisuuden Kirjoittamis-
ta. Toiminnallisuus on valmis, kun testi menee lapi. Asiakas on tiiviisti mukana hyvak-
symistestien suunnittelussa. Nain saadaan varmistettua, ettd ohjelma tekee oikeita

asioita oikein.

Hyvaksymistestit ovat siis toiminnallisia testeja. Testataan, ettd ohjelma toimii, kuten
asiakas on méaaritellyt. Testien toteuttamiseen I0ytyy useita eri tytkaluja, kuten esimer-
kiksi Fit ja Selenium. [24; 25.]



Kaytdnnossd asiakkaan suostutteleminen hyvaksymistestivetoiseen kehitykseen voi
olla vaikeaa. Asiakkaalla taytyy olla jo ennestdan jonkun verran teknistd osaamista.
Asiakas ei monesti suostu tayspainoiseen hyvaksymistestivetoiseen kehitykseen, kos-
ka se vaatii asiakkaalta paljon aikaa ja vaivaa. Tapauksessa, jossa asiakas ei suostu
ATDD:hen, tehdaan maaérittely asiakasrajapinnassa kuten normaalisti. M&arittelyn poh-
jalta tehd&én hyvaksymistestit. Huonona puolena, ettd asiakkaan varmistus testin oi-

keellisuudesta jaa puuttumaan. [7.]

Imuriesimerkissa asiakas otettaisiin mukaan suunnittelemaan erilaisia testitapauksia,
jotka lapaistyaan imuri on valmis. Tama vaatisi kaytanntssa kuitenkin asiakkaalta ai-
nakin jonkin verran teknistéd osaamista. Jos asiakas ei tieda imureiden toiminnasta mi-
taan eika taten kykene osallistumaan hyvaksymistestien suunnitteluun, voitaisiin maa-
rittely asiakasrajapinnassa tehda kuten normaalisti. Talldin kehittdja itse suunnittelee

maarittelyn pohjalta hyvaksymistestit.

3.4 BDD (Behavior-driven development) eli kayttaytymislahtéinen kehitys

Testivetoinen kehitys on ideana hyva, mutta sen toteutuksessa on usein joitain selvia
heikkouksia. Monesti on sanottu, ettd BDD onkin vain "TDD:ta oikein tehtyna”, mutta
BDD-asiantuntijat pitavat tatd sanontaa epatarkkana ja harhaanjohtavana [8]. Suurim-
mat erot TDD:n ja BDD:n valilla ovatkin termistdssa ja ajattelutavassa. Monilla on vai-
keuksia sisdistaa testivetoista ohjelmistokehitysta. Yksi suuri kysymys, mika yleensa
heraa testivetoiseen kehitykseen tutustuvalla on "Mita pitaisi testata?”. Mita pitaisi tes-
tata, jos ei ole viela ollenkaan toiminnallisuuksia eiké koodia mita testata. Kayttaytymis-
lahtbisessa ohjelmistokehityksessa ei niinkdan puhuta testin toteuttamisesta vaan omi-
naisuuksien méaarittelemisesta. Kun tarkemmin ajatellaan, niin siitdh&n TDD:ss&kin on
testin kirjoittamisvaiheessa kyse: mdaritelladn kuinka testattavan ominaisuuden tulisi
toimia. [10; 16.]

Testivetoinen kehitys on yleensa hyvin kehittdjapohjaista. Koodin kirjoittaja Kirjoittaa
my06s siihen liittyvat testit (joskus myos eri henkild kirjoittaa testit ja toinen toteuttaa
toiminnallisuudet). BDD:ss& ominaisuudet Kirjoitetaan yleensa tavallisena luettavana
teksting, niin ettd myds muut kuin kehittjat voivat olla mukana suunnittelemassa toi-
minnallisuutta. Kun ominaisuudet maaritellaédn kaikkien ymmarrettavalla kielella arkikie-

lella (engl .ubiquitous language), padsevat asiakkaatkin lahemmin mukaan ohjelmiston



kehitykseen. Tama auttaa siind, ettd kehitetdan oikeanlaista sovellusta ja valtetaan

suurimmat vaarinkasitykset siité, mité ohjelman pitaisi tehda. [9; 10, s. 125-148]

Ominaisuuksien maarittelyt muistuttavat kayttajatarinoita (engl. user story). Eri tyokalut
kutsuvat naita kayttotarinoita eri nimilla; Cucumberissa ja muissa Gherkinia, Cucumbe-
rin lanseeraamaa ominaisuuksien maarittelyyn tarkoitettua kieltd, kayttavissa naita
kayttétarinoita kutsutaan ominaisuuksiksi (engl. feature). JBehavessa niitd kutsutaan
tarinoiksi (engl. story). Ominaisuudet (tai tarinat) koostuvat skenaarioista, jotka ovat

yksityiskohtaisia esimerkkeja siitd, miten ominaisuuden tulisi toimia. [11; 12.]

Otetaan jalleen esimerkiksi imuri, mutta talla kertaa se kehitetdaan kayttaytymislahtoi-
sesti. Kayttaytymislahtéinen kehittdminen yhdistdd esimerkkien avulla méaarittelyn ja
hyvaksymistestivetoisen kehityksen ominaisuuksia. Asiakas voi esimerkkien avulla
maaritella, miten h&n haluaa imurinsa toimivan. Naiden esimerkkien pohjalta kehittaja
voi méaaritella testit, jotka testaavat, toimiiko imuri juuri niin kuin esimerkissd on maari-
telty. Sovelluskehityksessa kuilu esimerkin ja testin vélissa voidaan kaytanndssa pois-
taa erilaisten kayttaytymislahtdisen kehityksen tyodkalujen, esimerkiksi Cucumberin,
avulla. Cucumberissa néita esimerkkeja kutsutaan ominaisuuskuvauksiksi (koska niis-
sa maaritelladn ominaisuuksia, jotka tuotteessa on), ja ne koostuvat askelista, jotka
toimivat kuten testit. Tall6in saadaan asiakas mukaan hyvaksymistestien suunnittele-

miseen.

3.5 Hyvia BDD-kaytantoja

BDD:n avulla on tarkoituksena toteuttaa térkein toiminnallisuus ensin. Uutta ominai-
suutta maariteltdessa tuleekin mietti&, miksi sita tarvitaan. Yksi hyva tapa on viiden

perakkaisen miksi-kysymyksen esittdminen (engl. 5 whys). [13.]

Esimerkki: Laskintoiminnallisuus

Miksi? Jotta pystytaan laskemaan yksinkertaisia laskuja.
Miksi? Ettei anneta lilan paljon rahaa kassalla.

Miksi? Jotta yrityksen toiminta on voitollista.

Miksi? Etta yrityksella on varaa maksaa palkat.

Miksi? Ihmiset tarvitsee rahaa eldakseen.




Toinen hyva kaytantd ominaisuuksien maarittelyssa on niin sanottu ominaisuusinjektio
(engl. feature injection), jossa kerrotaan, miksi ominaisuutta tarvitaan (ja kuka sita tar-
vitsee). [14.]

Yksi kaytetty tapa maaritella ominaisuuksia on niin kutsuttu Connextra-formaatti [9, s.

255]. Connextra-formaatti sopii hyvin ominaisuusinjektioon.

In Order To <business value is derived>
As a <role>

| want <some feature>

Nimi-ominaisuusinjektio tulee siita, ettd saman arvo voidaan tuottaa useilla eri tavoilla,
eli ominaisuus voidaan “injektoida” tdhan sapluunaan. Seuraavassa ominaisuusinjek-

tioesimerkissa haluttu asia on bottien pois saaminen sivustolta.

In order to stop bots spamming my site
As the forum moderator

| want users to have to fill in a captcha to comment.

Boteista voidaan p&astd eroon esimerkiksi kuvavarmennuksen (engl. CAPTCHA,
Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart) avulla.

In order to stop bots spamming my site
As the forum moderator

| want users to have to answer a logic question.

Samaan lopputulokseen voidaan paastd myos toteuttamalla jokin muu ominaisuus,

kuten esimerkiksi laittamalla kayttajat vastaamaan logiikkakysymykseen.

Toinen tapa esittdd ominaisuusinjektio on kolmiaskelinen

1. Etsi tuotettava arvo.
2. Injektoi ominaisuus.
3. Paikanna esimerkit.

Arvoa, eli miksi ominaisuutta tarvitaan, etsiessa voi kayttd&d apuna useita eri menetel-

mi&, mm. aikaisemmin mainittua viiden miksi-kysymyksen kysymista.




3.6 BDDvs. ATDD

Molemmissa seka kayttaytymislahttisessa kehityksessa etta hyvaksymistestivetoises-
sa kehityksessa tahdataan samaan asiaan. Asiakkaan kanssa pyritddn maéaarittele-
maan, mitad sovelluksen tulisi tehda ja toteuttaa samalla automatisoidut testit, jotka |&-

paistyaan ominaisuus on valmis.

Suurin ero on termistdssa ja tyokaluissa. Kayttaytymislahtdinen kehitys keskittyy, kuten
nimesta voi paatella, sovelluksen kayttaytymiseen, kun taas testivetoiset kehitysmene-
telmat keskittyvat enemman testien suunnittelemiseen. TDD:ssé ja ATDD:ssa puhu-
taan testeista, BDD:sséa puhutaan ominaisuuksista. [15.]

BDD-tyokalut kayttdvat monesti selkokielisia ajettavia méaarittelyitd, jotka kayvéat doku-

mentaatiosta ja jotka toimivat automatisoituina testeina.

Kaikki nama termit (BDD, TDD, ATDD) voivat tuntua hyvin sekavilta, mutta niissa on

hyvin paljon samaa.

4 Kayttaytymislahtoisen kehityksen tydkalut

Kun idea kayttaytymislahttisesta kehityksesta on yleistynyt, on sen toteuttamisen
avuksi tehty erilaisia tyokaluja. Kayttaytymislahtdinen kehitys ei kuitenkaan valttamatta
tarvitse mitdan tytkalua, eikd BDD-tytkalun kayttdonotto automaattisesti tarkoita sitd,
ettd toteuttaa BDD:ta. Tyokaluista voi kuitenkin olla todella suuri apu BDD:n oikeaoppi-

sessa toteuttamisessa.

TyoOkaluja 16ytyy lahes jokaiselle ohjelmointikielelle. Yhteista néilla tyokaluilla yleensa
on, ettd ne ovat "itsensadokumentoivia” ja monesti kayttavat selkokielisia ominaisuus-
kuvauksia ja tilannekuvauksia. Tytssa esitetddn nelja laajalti kaytettyd BDD-tydkalua:
Cucumber, JBehave, RSpec ja Behat. Naméa nelja valittiin, koska jokainen niisté sovel-
tuu hieman erilaisiin projekteihin. Cucumber ja RSpec soveltuvat Ruby-projekteihin,
JBehave on ensisijaisesti tarkoitettu Java-kehitykseen, ja Behat toimii PHP-

projekteissa.
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Perusperiaate néilla tyokaluilla on yleensa, ettd kirjoitetaan kuvauksia sovelluksen eri
toiminnoista. Kuvauksissa kerrotaan, miten ominaisuuden tulisi toimia erilaisissa tilan-
teissa. Ominaisuuskuvaukset toimivat myds ajettavina testeina. Tarkoituksena on, etta
ominaisuuskuvauksia kirjoitetaan yhdessa asiakkaan kanssa, joten ne on yleensé to-
teutettu hyvin yksinkertaisesti ja ovat helppokayttdisia. Monissa BDD-tyOkaluissa on
ominaisuuskuvaukset ja joissain niitd voi kirjoittaa monilla eri kielilla. Selkokieliset ku-
vaukset helpottavat asiakkaan kanssa ominaisuuksien maarittelemistd, erityisesti jos
asiakas paasee kirjoittamaan niita omalla aidinkielellaan. Nama ajettavat ominaisuus-
kuvaukset ovat "elavaa” dokumentaatiota. Dokumentaatio pysyy koko ajan ajan tasalla,
eika kay niin, ettd dokumentaatio kirjoitetaan kerran ja se unohtuu. Ominaisuuskuvauk-

set toimivat myods keskitettyna paikkana, mista nakee, mita sovellus tekee. [17, s. 3-7]

Kayttaytymislahtdinen kehittaminen tapahtuu ns. ulkoa sisdaanpain (engl. outside-in),
jolloin sovelluskehitystd lahestytdén ensiksi asiakkaan nédkokulmasta. Ensimmaisena
kirjoitetaan ominaisuuskuvaukset, jonka jalkeen kirjoitetaan askelmdaaritykset ja viimei-

sena itse ohjelmakoodi.

Ominaisuuskuvaukset

Askelmaaritykset

Sovelluskoodi

Kuva 2. Ulkoa siséénpain -lahestymistapa kayttaytymislahtéiseen kehitykseen

Tassa luvussa tutustutaan neljaan tunnettuun kayttaytymislahtdisen kehityksen tyoka-
luun, Cucumberiin, Jbehaveen, Behatiin ja RSpeciin. Tyokaluista kdydaan lapi niiden

tarkeimmat ominaisuudet.
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4.1 Cucumber

Cucumber on Rubylla toteutettu tytkalu, joka suorittaa tekstitiedostoon maéritellyt toi-

minnalliset kuvaukset automatisoituina testeina.

4.1.1 Gherkin ja ominaisuuskuvaukset

Cucumberissa toiminnalliset maarittelyt eli ominaisuuskuvaukset kirjoitetaan Gherkin-
kielella. Gherkin-kieli on selvakielinen ja helposti luettava. Gherkinilla maaritelladn omi-
naisuuksia (engl. feature), jossa kerrotaan, miksi ominaisuus on olemassa ja miten sen
tulee toimia erilaisissa tilanteissa (engl. scenario). Cucumberin tilannekuvaukset ajavat
kahta asiaa: ne ovat itsensa dokumentoivia ja niitd voi ajaa automatisoituina testeina.
Ominaisuuskuvaukset sijaitsevat .feature-loppuisissa tiedostoissa. Yhdessa ”.feature”-

tiedostossa on yksi ominaisuuskuvaus. [17, s. 29-30]

Ominaisuuskuvaukset koostuvat selkokielisestéd tekstistd, jonka seassa on avainsano-
ja. Jokainen ominaisuuskuvaus alkaa Feature -avainsanalla, jota seuraa vapaa kuvaus
ominaisuudesta. Kuvauksen jalkeen tulee tapaus, joka alkaa Scenario-avainsanalla.
Scenario-avainsanan jalkeen kirjoitetaan tapauksen nimi, jonka jalkeen kirjoitetaan
askeleet, joista tapaus koostuu. Ominaisuuskuvaus voi sisaltdd useita eri tapauksia

siitd, miten ominaisuuden tulisi toimia. [17, s. 29-30]

Esimerkissa nakyy ominaisuuskuvaus uuden viestin lisaamiselle. Ominaisuuskuvauk-

sessa kerrotaan, kuinka viestin lisdys toimii.
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[feature: Creating a post
In order to create a post
A Visitor
Should fill the post creation form

Scenario: Creates a new post
Given I am on the new post page
Then I should see "New post”
And I fill in "post name" with "John"
And I fill in "post title" with "Title"
And I fill in "post content" with "Contents"”
When I press "Create Post"

Then I should see "Post was successfully created.”

Koodiesimerkki 1. Cucumberin ominaisuuskuvaus

Cucumberin tilanteet rakentuvat askelista (engl. step). Askeleita ovat esimerkiksi Gi-
ven, When ja Then. Cucumberin ominaisuuskuvauksia pystyy kirjoittamaan yli neljalla-

kymmenella kielell&, myds suomeksi. [18.]

Given-askeleen on tarkoitus saattaa jarjestelma tunnettuun tilaan, ennen muiden aske-
lien suorittamista. When-askel kuvaa skenaarion avaintoimintoa, eli mitd skenaariossa
tehdaan. Then-askel taas kertoo, missa tilassa jarjestelmén tulee olla avaintoimintojen
jalkeen [11]. Naiden kolmen askeleen liséksi voidaan kayttdd myods avainsanoja And ja
But, joiden avulla voidaan esimerkiksi lisdtd useampi When-askel. Background-
avainsanalla voidaan suorittaa useita askelia, jotka ajetaan aina ennen jokaista tapaus-
ta. Ominaisuuskuvausten sekaan voi lisdtd kommenttiriveja laittamalla rivin alkuun #-
merkin. [17 s. 30-31, 33, 61-64]

Tapausaihion (engl. scenario outline) avulla voidaan suorittaa monta samankaltaista
tapausta eri arvoilla. Tapausaihiossa maaritelty tapaus ajetaan Examples-kohdassa

maairitellyilla arvoilla. Jokainen rivi ajetaan erillisena tapauksena. [17, s. 70]
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Bcenario outline: Sending a Message
Given there are no messages
Then I should see "Send a Message"
And I fill in "post name" with =name=
And I fill in "post message" with =message=
When I press "Create Post"
Then I should see =result=

Examples:
name message result
Frank | Ensimm3inen wviesti | Nimimerkki89: Ensimmdinen viesti
Arttu | Toinen viesti Arttu: Toinen viesti

Koodiesimerkki 2. Tapausaihio

Cucumberilla kehittdmisen eri vaiheet voidaan jakaa kahteen osaan: liiketoiminnalli-
seen osaan ja teknologiseen osaan. Liiketoiminnalliseen osaan kuuluvat projekti, omi-

naisuuskuvaukset, skenaariot ja askeleet.

Teknologiseen osaan kuuluvat esimerkiksi askelien kaytannén toteuttaminen askel-
maaritysten avulla. My6s askelmaaritysten toteuttamisessa avuksi toteutettu tukeva

ohjelmakoodi ja erilaiset automaatiokirjastot kuuluvat teknologiseen osaan.

Ulkoa sisaanpain -lahestymistapa toimii niin, etta tuotteen kehitysta lahestytaan ensin
liketoiminnallisesta nakdkulmasta ja siirrytd&n kohta kerrallaan kohti teknologista osaa
(kuva 3).
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Projekti

V)

Ominaisuusku-
vaukset
Liiketaiminta é\;,r

Skenaariot

v

Askelest

J

Askelmaaritykset

<

Tukeva
ahjelmakoodi

<7

Automaatiokir-
jasto

v

Jarjestelma

Teknologia

Kuva 3. Ulkoa siséanpéin -lahestymistapa Cucumberissa. [18 s. 7-8]

Cucumberissa ulkoa sisaanpain -kehitys nékyy niin, ettd ensiksi kirjoitetaan sovelluk-
sen toiminnan maarittelyyn liittyvat ominaisuuskuvaukset, jonka jéalkeen Kirjoitetaan

askelkuvaukset, jotka toimivat ns. testeina.

4.1.2 Askelmdaaritykset

Kun ominaisuuskuvaus on Kkirjoitettu, toteutetaan askeleet kirjoittamalla askelmaaritys
(engl. step definition) Rubylla. Askelmé&arityksissa ohjelmoidaan, mitd tehdaan, kun
suoritetaan tietty askel. Koodiesimerkissé 2 esitetyille kuudelle viimeiselle askeleelle

askelmaaritykset voitaisiin toteuttaa seuraavan koodin avulla.
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Given /*I am on (.+)5/ do |page_name|
visit path_to(page_name)
end

Then /~I should see "([*\"]*)"S/ do |text|
page.should have content(text)
end

When /~T fill in "([~\"]*)" with "([~\"]*)"$/ do |field, value|
fill_in(field.gsub(' ', '_'), :with == wvalue)
end

When /~I press "(["\"]*)"S/ do |button]|
click_button(button)
end

Koodiesimerkki 3. Cucumberin askelkuvaus

Naita askelkuvauksia voi hydodyntad useissa eri ominaisuuskuvauksissa, eika niita tar-
vitse kirjoittaa jokaisen ominaisuuden kohdalla uudelleen. Kun askelia on kirjoitettu
suuri maara, on uusien ominaisuuksien kirjoittaminen helppoa, kun ei tarvitse kirjoittaa
jokaista askelta uudelleen. Askelmaarityksia tehdessa kaytetaan yleensa apuna erilai-
sia automaatiokirjastoja kuten Seleniumia tai Capybaraa. Askelien jarkeva toteuttami-
nen onkin erittdin tarkeaa, jotta ne olisivat mahdollisimman hyvin kaytettavissa myo-
hemmin. Hyva tapa toteuttaa uudelleenkaytettavia askelkuvauksia on kayttaa saanndl-
lisia lausekkeita. Askelméaaritelmia kirjoittaessa kannattaakin kayttdd DRY-periaatetta
(don’t repeat yourself). [17, s. 39-45]

4.1.3 Hakemistorakenne

Cucumberissa hakemistorakenne on muokattavissa, mutta hyva tapa on kuitenkin kayt-

taa oletushakemistorakennetta (taulukko 1). [17, s. 23-24]

Taulukko 1. Cucumberin oletushakemistorakenne

Hakemisto

features Sisaltda .feature-tiedostot, joissa on ominai-
suuskuvaukset.

features/step definitions Sisaltda askelmaaritykset.

features/support Siséltéd sovelluksen apukoodit, koukut ja
env.rb:n
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Sovelluksen juurihakemistosta l6ytyvat kaksi Cucumberille tarkeda hakemistoa: featu-
res ja support. Features-hakemisto siséltdd ominaisuuskuvaukset. Cucumber etsii ole-
tuksena askelmaarityksia features-hakemiston alta I0ytyvasta step_definitions-
hakemistosta.

Support-hakemistossa sailytetadn Cucumberin kayttéa tukevaa koodia. Cucumber yrit-
taa aina ensimmaisena ajaa support-hakemistosta env.rb-tiedostoa. Koukut sijoitetaan
myds support-hakemistoon. Support-hakemistoa ei valttdmattd joissain yksinkertai-
simmissa sovelluksissa tarvitse ollenkaan, mutta kun sovellukselle tulee kokoa ja Cu-
cumberilla tarvitsee testata monimutkaisempia ominaisuuksia, on sen kayttdminen valt-
tamatonta. [17, s. 128-132]

4.1.4 Cucumberin ajaminen

Kun askeleet on toteutettu, ajetaan Cucumberilla testit. Kun huomataan, etta testit eivat

mene lapi, toteutetaan koodia sen verran, ettéa testit menevat lapi (kuva 4).

Scenario: Creates a new post with too short title #t feature
swpost . feature:27
the new post page
Mew post
post name
post title
post content Sizdlto

Create Post

1 error prohihited this post from being saved:

4 zcenarios ¢ >

23 steps ¢ >

BAmz2 . A78s

Coverage report Rcou style generated for Cucumber Featuresz to Z:/innodevsexanple
—projectssrails—shellsproject/coveragercou

Kuva 4. Cucumberin tulostus.

Kun Cucumber ajetaan komentorivilla, voidaan komentoriviargumenteilla mé&arittda
esimerkiksi, mitka testit ajetaan ja minkalaisessa formaatissa tuloste saadaan. Kuvan 4
esimerkissd on ajettu nelja eri skenaariota, jotka kaikki menevat lapi. Taman lisaksi
Cucumberia on kasketty antamaan tuloste myds rcov-tyyppisena (rcov on testikatta-
vuustyodkalu Rubylle) raporttina. [17 s. 17-19, 194-196]
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4.1.5 Cucumberin Tagit

Cucumber tarjoaa ominaisuuden, tagit, jonka avulla voidaan helposti organisoida omi-
naisuuksia ja tapauksia. Ominaisuudelle tai tapaukselle annetaan tagi laittamalla sita
edeltavalle riville @-merkill&a varustettuna tagin nimi. [17, s. 80-82]

@fast
Feature: Sending a message

Koodiesimerkki 4. Cucumberin tagi-ominaisuus

Koska jotkut ominaisuudet ja tapaukset voivat olla hitaita suorittaa, niin voi olla hyva
tapa esimerkiksi merkita niistd tageilla nopeasti ajettavat. Kun Cucumberia ajetaan
komentoriviltd, voidaan ”--tags”-komentoriviargumentilla maaritella ne ominaisuudet tai
tapaukset, jotka halutaan ajaa. Esimerkiksi, jos halutaan ajaa vain nopeasti suoritetta-
vat tapaukset voidaan sanoa "cucumber --tags @fast”, jos nopeasti ajettavat on merkit-
ty "@fast’-tagilla. Komentoriviltd Cucumberia ajettaessa pystyy antamaan useamman
tagin, joita pystyy yhdistelemaan "AND” ja "OR” -operaatioilla. Esimerkiksi, jos ajetaan
"cucumber --tags @fast, @ui”, ajaa cucumber kaikki ominaisuudet tai tapaukset, jotka
on merkitty joko "@fast” tai "@ui” -tagilla. Jos taas ajetaan "cucumber --tags @fast --
tags @ui”, ajaa cucumber kaikki, jotka on merkitty sekd "@fast’ ettd "@ui’-tageilla.
Tageja voi kayttdd myos negaatioina. Komento “cucumber --tags ~@fast” ajaa kaikki

ominaisuudet tai tapaukset, jotka eivat ole merkitty @fast-tagilla. [17, s. 193]

Cucumberissa on my®6s joitain erityisia tageja, kuten @javascript. Kun Cucumber aje-
taan @javascript -tagin kanssa, kayttda Cucumber Javascriptia ymmartavaa jarjestel-

maé web-kyselyiden suorittamisessa. [11.]

4.1.6 Cucumberin Maailma

Cucumber ajaa tapaukset maailmassa (eng. World), joka on Object-luokan instanssi.
Kaikki askelmaaritykset ajetaan nykyisen maailman kontekstissa. Esimerkiksi kaikki
viittaukset askelmaarityksista instanssimuuttujiin viittaavat maailman instanssimuuttujiin
ja niihin paasee kasiksi myos muista askelmdaarityksistd. Maailmaan voi lisdtd omia
apumoduuleita ja apumetodeita avustamaan askelmaaritysten toteuttamisessa. Koska

askelmaaritykset kannattaa yleensé pitaa lyhyina ja yksinkertaisina, kannattaa kayttaa
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apumoduuleita ja -metodeja monimutkaisempien asioiden toteuttamiseen. [17, s. 120-
125]

41.7 Koukut

Cucumber tarjoaa mahdollisuuden tehdd toimenpiteitd ennen tapausten tai askelien
ajamista koukkujen avulla. Koukkuja on muutamia erilaisia. Yleisimpia koukkuja ovat
ennen (Before), jalkeen (After) sek& ennen ja jalkeen (Around) ajettavat koukut. Kouk-
kujen avulla voidaan saattaa jarjestelmé haluttuun tilaan ennen tapausten suorittamis-

ta. Koukuille voidaan kertoa tagien avulla, mita tapauksia ennen ne suoritetaan.

Around('@fast’') do
system.logout
endﬁ

Koodiesimerkki 5. Ennen ja jalkeen ajettava koukku @fast-tagilla

Jokaisen askeleen jalkeen suoritettavia toimintoja varten on olemassa AfterStep-
koukku. [17, s. 147-150]

4.1.8 Cucumber suomenkielisena

Cucumberilla pystyy kirjoittamaan ominaisuuskuvauksia myods suomen kielelld, jolloin
avainsanat vaihtuvat suomenkielisiksi. Seuraavassa esimerkissa on suomen kielella

toteutettu ominaisuuskuvaus.

B language: fi
Ominaisuus: Kertolasku
Valttyakseen rahan menettamiseltd on kauppiaan pystyttava laskemaan kertolaskuja

Tapaus: Kertolasku kokonaisluwvuilla
Oletetaan etta olen syottanyt sovellukseen luvun 5
Ja etta olen syottanyt sovellukseen luvun 4
Kun painan nappia "Kerro”
Niin ruudulla pitaisi nakya 20

Koodiesimerkki 3. Suomenkielinen ominaisuuskuvaus

Naille suomenkielisille ominaisuuskuvauksille tehd&&n askelméaéaritykset aivan kuten

englanninkielisille ominaisuuskuvauksillekin. [18.]
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Given fettd olen sydttdnyt sovellukseen luvun (\d+)/ do |n|
@laskin.lisaa n.to_1i
end

When /painan nappia "(\w+)"/ do |op|
@tulos = @laskin.laske op
end

Then /ruudulla pitdisi ndkyad (.*)/ do |tulos|
@tulos.should == tulos.to_f
end

Koodiesimerkki 4. Askelmaaritys suomenkielisille askelille

4.1.9 Cucumber-jvm

Cucumber-jvm on Cucumberin Java-virtuaalikoneelle tehty versio. Cucumber-jvm tukee
yleisimpia Java-virtuaalikoneelle olevia ohjelmointikielid, kuten Javaa, Groovya, Cloju-
rea ja Scalaa.

Askelmaarityksia lukuun ottamatta Cucumber-jvm toimii samoin kuin Cucumberkin.

Cucumber-jvm:in askelmaaritykset kirjoitetaan Javalla.

Cucumber-jvm:aa kaytetaan yleensd yhdessa jonkun koontitydkalun kanssa. Cucum-
ber-jvm toimii erityisen hyvin Mavenin kanssa, mutta sen saa my6s toimimaan muiden,

kuten esimerkiksi Antin ja Gradlen, kanssa. [19.]

4.2 JBehave

JBehave sai alkunsa vuoden 2003 lopussa, kun kayttaytymislahtdisen kehityksen pio-
neeri Dan North paatti toteuttaa tydkalun, joka vastaisi hanen kuvaansa siitd, mita on
kayttaytymislahtéinen kehitys. Tydkalun oli tarkoitus olla JUnitin korvaaja. JBehave on
BDD:n toteuttamiseen tarkoitettu ohjelmistokehys. Toiminnallisuuksiltaan JBehave on

hyvin samankaltainen kuin Cucumber.
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42.1 Tarinat

Kun Cucumberissa kirjoitettiin ominaisuuskuvauksia, kirjoitetaan JBehavessa tarinoita
(eng. narrative), jotka ovat kaytdnndsséd sama asia eri nimella. JBehavessa tarinoita
voidaan kirjoittaa sek& JBehaven omalla syntaksilla, etta Gherkin-syntaksilla. [10; 12.]

JBehaven tarina muistuttaakin hyvin pitk&lle Cucumberin ominaisuuskuvauksia ja on
l&hes identtinen, jos kaytetd&n Gherkin-syntaksia. [12.]

Marrative:

In order to find out the product of two numbers

As a user

I want to use a calculator to multiply two numbers

Scenario: Multiply two numbers numbers
Given there is a calculator

When I multiply <numberl> and <number2:=
Then the outcome should be =result=

Examples:
| number1|number2|result]
| 18 | 18 | 100 |

Koodiesimerkki 5. JBehaven tarina

4.2.2 Askeleiden sitominen Javaan ja annotaatiot

JBehaven tarinoissa kaytetyt askeleet yhdistetdan Javaan annotaatioiden avulla. Kay-
tetyimméat annotaatiot ovat @Given, @When ja @Then. Jokainen askel-annotaatio
siséltda saannollisen lausekkeen, johon eri tarinoissa esiintyvia askeleita verrataan.

Samaan Java-metodiin voi sitoa useampia eri askelia aliaksien avulla.

Esimerkiksi metodiin gettingPaid, voidaan yhdistaa kaksi eri askelta "When customer
pays $price” ja "When customer hands over $price”).
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@Wwhen("customer pays Sprice")

@Alias("customer hands over Sprice")

public void gettingPaid(double price){
/...

1

Koodiesimerkki 6. Askelien sitominen Java-metodiin

Jos tarinassa olevaa askelta ei ole kytketty mihink&&n Java-metodiin, on se tilassa
"pending” ja odottaa toteutusta. Askeleen voi myds asettaa itse “pending’-tilaan

@pending-annotaation avulla.

Koodiesimerkissa 5 esitetyn tarinan askelille voidaan toteuttaa askelkuvaukset esimer-

kiksi seuraavan java-koodin avulla.

public class MultiplyTwoNumbersSteps {
private Calculator calculator;

@Given("there is a calculator")
public void givenTherelIsACalculator() {
calculator = new Calculator();

}

@when("I multiply <numberi> and <numberz>")
public void whenIMultiplyNumberiAndNumber2(@Named("number1")int numberi,
@Named("number2")int number2) {
calculator.multiply(numberi, number2);

}

@Then("the outcome should be <result>")
public void thenTheOutcomeShouldBe(@Named("result")int result) {
assert calculator.getResult() == result;

}
}

Koodiesimerkki 6. JBehaven askelmaaritys

Askelissa kaytettavien annotaatioiden lisdksi JBehavessa on kaksi tapausannotaatiota:
@BeforeScenario ja @AfterScenario. Niiden avulla voidaan tehda toimenpiteitd ennen
ja jalkeen tapausten. Muita annotaatiotyyppeja ovat tarina-annotaatiot (engl. story an-
notations) ja tarinat-annotaatiot (engl. stories annotations). Naiden avulla voidaan to-

teuttaa toimenpiteitd ennen tarinoita ja niiden jalkeen. [12.]
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4.2.3 Tarinoiden suorittaminen

JBehave on tarkoitettu hyvin erilaisiin kehitysymparistéihin sulautuvaksi. Testeja pys-
tyykin ajamaan usealla tavalla. JBehave-testeja voi ajaa JUnit-testeing, jolloin niita on
helppo suorittaa graafisista kehitysymparistoista. Tarinoita voi ajaa myos koontitytkalu-
jen, kuten Antin tai Mavenin avulla. [12.]

4.2.4 Parametrisoidut tapaukset

Parametrisoidut tapaukset muistuttavat hyvin paljon Cucumberin tapausaihioita. Para-
metrisoitujen tapauksien avulla pystytdén suorittamaan samankaltaisia tapauksia eri

arvoilla helposti. [12.]

Given the price is <price=
When I give <money= to the clerk
Then I should get =change= back

Examples:
| price|money | change|

| 4.0 | 10.0 | 6.0 |
| 8.0 | 25.0 | 17.0 |

Koodiesimerkki 7. Parametrisoitu tapaus

425 Meta-tieto

Tarinoihin ja tapauksiin on mahdollista lisdtd meta-tietoa. Meta-tiedon lisdys onnistuu

"Meta”-avainsanan avulla.

Meta:
@author Arttu
@theme fast uil

Scenario:

Koodiesimerkki 8. Meta-tietoa tapaukselle

Meta-tietoa voi kayttdaa hyvakseen, Cucumberin tagien tapaan, ajettaessa tarinoita.

Meta-tiedon avulla voidaan ajaa, vaikka vain nopeasti suoritettavat testit. [12.]
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4.3 Behat

Behat on Cucumberin innoittamana PHP:lle suunniteltu tydkalu, joka mahdollistaa
BDD:n toteuttamisen. Cucumberin lailla Behat kayttda Gherkin-kieltd ominaisuusku-

vauksissaan. Askelten méaaritykset kirjoitetaan PHP:lla.

Behatin ominaisuuskuvaukset ovat Gherkinista johtuen lahes identtisia Cucumberin
ominaisuuskuvauksien kanssa ja niiden kirjoittaminen tapahtuu samalla lailla. Behat

tukee myos tageja Cucumberin tapaan.

Scenario: List files
Given I have a file called "testitiedosto.txt"
When I rum "1s"
Then I should see "testitiedosto.txt"

Koodiesimerkki 8. Behatin ominaisuuskuvaus

Kun komentoriviltd ajetaan komento “behat”, tunnistaa Behat ominaisuuskuvauksen ja
antaa askelien toteutukselle pohjan, kuten Cucumberkin. Myds Behatin askelkuvauk-

sissa voi ja kannattaa kayttad saanndéllisia lauseita.
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# features/bootstrap/FeatureContext.php
<?php

use Behat\Behat\Context\BehatContext,
Behat\Behat\Exception\PendingException;
Behat\Gherkin\Node\TableNode;

class FeatureContext extends BehatContext

{
}ftt
* @Given /*There is a file called "([~"]*)"S/
*/
public function therelIsAFileCalled(S$file)

{
touch(s5file);

}

f**
* @wWhen /I run "([~"]*)"S/
*/
public function iRun(S$cmd)
{
exec(Scmd, Sresult);
Sthis-»output = Sresult;

1

!**
* @Then /~I should see "([~"]*)"S/
*/

public function iShouldSee(Sname)

{
if (!'in_array(SfileName,Sthis-soutput)) {

throw new Exception('File '.%name.' not found!');

M
}

Koodiesimerkki 9. Behatin askelmé&aritykset

Behat tukee monia samoja ominaisuuksia kuin Cucumber. Tammoisia ominaisuuksia
ovat esimerkiksi koukut. Behatin koukut eroavat hieman Cucumberin vastaavista, mut-

ta toimintaperiaate on samankaltainen. [20.]
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4.3.1 MINK

Behatin edut tulevat parhaiten esille testattaessa PHP:lla toteutettuja web-sovelluksia.
Web-sovellusten funktionaaliseen testaukseen Behatilla kaytetdan yleensa apuna
MINK-selainemulaattoria. MINK yhdistaa selainemulaattoreiden (esim. Goutte) ja se-
lainohjainten (esim. Selenium) parhaat puolet ja mahdollistaa web-sovellusten moni-

puolisen testauksen.

MINK kayttaa ajureita, joiden avulla se kommunikoi erilaisten testityOkalujen kanssa.

MINKin mukana tulee ajurit Gouttelle, Sahille, Seleniumille ja Selenium2:lle. [21.]

4.3.2 Komentorivi-tyokalu

Behat-testien ajaminen onnistuu Behatin komentorivi-tyokalun avulla. Komentorivin
ominaisuudet muistuttavat pitkéalti Cucumberin-komentorivitydkalua. Komentoriviargu-
menttien avulla pystytaan esimerkiksi valitsemaan, missa muodossa testien tulokset
naytetddn, mihin mahdollisesti tallennetaan testien tulokset ja milla tageilla varustetut

ominaisuudet ajetaan.

$ behat --format html --out raportti.html

Koodiesimerkki 10. Behatin ajo komentorivilté

4.4 RSpec

RSpec on testausty6kalu Rubylle, joka on alun perin kirjoitettu BDD:ta silméallapitéaen.
RSpecin avulla kirjoitetaan ajettavia esimerkkeja sovelluksen oletetusta toiminnasta [9
s. 25-26]. RSpecilla testataan yleensd alemman tason koodia (vaikka silla pystyy
myds testaamaan korkean tason toiminnallisuutta), kun taas Cucumberin avulla testa-
taan yleensa toiminnallisuutta ylemmalla tasolla. RSpecia kaytetaan yleisesti yhdessa
Cucumberin kanssa [9 s. 27-29]. Cucumberin ja RSpecin yhteistoimintaa voi kuvata

seuraavalla kuvalla.
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Kuva 5. BDD-sykli Cucumberin ja RSpecin kanssa[9 s. 19]

Kuvassa nékyy seitseméan eri vaihetta. Ensimmaisessa vaiheessa keskitytdan mietti-
maan, minkalainen ominaisuus tuotteeseen halutaan seuraavaksi. Tassa vaiheessa
kirjoitetaan ominaisuuskuvaus, jossa kerrotaan, kuinka ominaisuuden halutaan toimi-
van. Toisessa vaiheessa kirjoitetaan epaonnistuva (red) askelmaaritys ensimmaiselle
askeleelle. Nama kaksi ensimmaista vaihetta (kuvassa ulompi kehd) liittyvat Cucumbe-

riin.

Kuvan toisen vaiheen jalkeen siirrytddn tydskentelemaan RSpecin kanssa (kuvassa
sisempi kehd). Kolmannessa vaiheessa kirjoitetaan epaonnistuva RSpecin esimerkki.
Neljannessa vaiheessa toteutetaan toiminnallisuutta niin paljon, etta saadaan epaon-
nistuva RSpecin esimerkki lapi (green). Viidennessa vaiheessa refaktoroidaan koodia
paremmaksi. Vaiheita kolme, nelja ja viisi toistetaan, kunnes Cucumberin askel menee
l&pi. Kuvan viimeisessa eli seitsemannessé vaiheessa refaktoroidaan jalleen koodia

paremmaksi.

Seuraavassa koodissa on yksinkertaisia esimerkkejd RSpec-testeista, jotka kertovat,
miten sovelluksen tulisi toimia. Tassa on kolme esimerkkid, joista ensimmaisessa ker-

rotaan, etta jos @featurella ei ole nimeda, se ei ole validi. Toisessa kerrotaan, etta
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@featurella tulee olla kuvaus ja viimeisessa, ettd @featuren nimi ei saa olla yli 140

merkkia pitka.

describe "when name is not present” do

before { @feature.name = " " }
it { should_not be_walid }
end

describe "when description is not present” deo
before { @feature.description = " " }
it { should be_valid }

end

describe "when name is too long" do

before { @feature.name = "x" * 141 }
it { should_not be_walid }
end

Koodiesimerkki 10. RSpec-testit

RSpecia kaytetdan yleisesti Cucumberin apuna askelmaarityksissd. RSpec soveltuu
hyvin erilaisten Ruby-sovellusten testaamiseen ja toimii hyvin yhteistydssa esimerkiksi

Cucumberin kanssa.

4.4.1 Odotukset

Odotus (eng. expectation) on sovelluksen odotettu toiminta. Odotus vastaa xUnitin
termia "assert’. RSpec kayttdd hyddykseen Rubyn tarjoamia should ja should_not-
metodeita. Metodit should- ja should_not ottavat vastaan matchereita. [9, s. 150]

Yksi yleinen matcher on equal, jonka avulla voidaan tarkistaa, onko vastaus halutunlai-
nen. RSpecissa tulee mukana useita eri matchereita kuten include ja raise_error.
Merkkijonosta voidaan etsia toista merkkkijonoa include-matcherin avulla. Jos halutaan
testata, aiheuttaako metodi virheen, voidaan kayttaa apuna raise_error-matcheria. [9,
s. 171-176]



28

result.should equal(9)

Koodiesimerkki 11. should-metodi, joka kayttdd equal-matcheria

4.4.2 Koodiesimerkit

Esimerkki (engl. example) vastaa xUnitin testimetodia. Esimerkki on ajettava esimerkki,
siitd, miten tutkittavaa koodia voidaan ajaa ja miten sen odotetaan toimivan. BDD:ssa
kirjoitetaan esimerkit ennen tutkittavaa koodia. On mahdollista luoda myds esimerkki-
ryhmid, jotka koostuvat useista esimerkeista.

Esimerkkiryhmia luodaan describe- tai context-metodien avulla, jotka molemmat viit-
taavat samaan metodiin. Koodiesimerkkeja voidaan luoda it-metodin avulla. RSpecissa
on usein samalle metodille useita eri aliaksia, jotta pystytddn Kirjoittamaan esimerkit
mahdollisimman kuvaaviksi (BDD:ssa sanavalinnoilla on valid). Eriteltdva toiminnalli-
suus kerrotaan merkkijonossa, joka annetaan it-metodille parametrina. Samaan it-

metodiin voidaan viitata it-metodin sijasta myds specify- tai example-metodien avulla.

RSpecin testit kirjoitetaan spec-tiedostoihin, jotka voivat sisdltda yhden tai useamman
esimerkkiryhman. [9, s. 150-158]

5 Kayttaytymislahtdinen kehitys kaytdnndssa

Tassa osiossa tutustutaan kayttaytymislahtdiseen kehitykseen kaytannossa kehittamal-
l& projektinhallintatytkalu. Tarkoituksena on kayda yksityiskohtaisesti lapi projektinhal-

lintatydkalun kehittaminen kayttaytymislahtdisen kehityksen kaytantdja apuna kayttaen.

Tarkoituksena on kehittdd yksinkertainen tyokalu, joka soveltuu kayttaytymislahtdisesti
kehitettavien projektien hallintaan. Monesti kun tuotetta lIahdetaan kehittamaéan, ei ole
kovin tarkkaa kuvaa siita, minkalainen tuotteesta halutaan. Nain on myo6s tassa tapa-
uksessa. Kayttaytymislahtdisen kehityksen avulla yritetdan saada selville, minkalainen
sovellus tarvitaan. Kuva siita, minkalainen sovelluksesta tulee, tarkentuu jokaisen uu-

den ominaisuuden kohdalla.
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5.1 Kehityksessa kaytettavat tyckalut

Projektinhallintatyokalusta tulee selainkayttdinen, ja sen kehityksessa kaytetddn apuna
Ruby on Rails -ohjelmistokehysta. Ruby on Rails on Ruby-ohjelmointikieleen pohjautu-
va avoimen lahdekoodin ohjelmistokehys [25]. Ruby on Rails kayttdd MVC-
arkkitehtuuria [26]. MVC-arkkitehtuurissa sovellus jakaantuu kolmeen eri osaan: malliin

(engl. Model), nakymaan (engl. View) ja kontrolleriin (engl. Controller) [27].

Kehityksessa kaytetddn apuna kayttaytymislahtodisen kehityksen tyokalua Cucumberia.
Cucumberin askelmaarityksien toteutuksissa kaytetddn apuna Capybara- ja RSpec-
testityokaluja. Capybaran avulla simuloidaan interaktiota sovelluksen ja kayttajan valilla
[28]. RSpecista kaytetddn apuna matchereita, joiden avulla voidaan tarkistaa, onko

saatu tulos halutunkaltainen.

5.2 Ensimmainen ominaisuus: Ominaisuuksien katselu

Koska halutaan mahdollisimman nopeasti aikaan hyddyllinen sovellus, taytyy miettia,
mitk& ovat tarkeimméat ominaisuudet, jotka sovellus tarvitsee. Jotta tyokalusta olisi mi-
taan apua projektinhallinnassa, tulisi sen osata kertoa, mitd on projektissa tekemaétta.
Koska tarkoituksena on luoda tytkalu, jota kdytetdan nimenomaan kayttaytymislahtoi-
sessa kehityksessa, paatetdan, etta sovelluksessa pidetddn kirjaa ominaisuuksista,
jotka projektissa kehitettdvaan tuotteeseen tulee. Ensimmaisena ja tarkeimpana sovel-
luksen tulisi siis osata listata ominaisuudet, jotka projektinhallintatydkalun avulla kehi-

tettavassa projektissa kehitetaan.

Kun on paéatetty, mikd ominaisuus projektinhallintatydkaluun halutaan kehittaa, kirjoite-
taan siita Cucumberin ominaisuuskuvaus. Ominaisuuskuvauksessa kerrotaan, etta jos
tyokalussa luodaan ominaisuudet "Post a Message” ja "See Messages”, tulisi niiden

nakya ominaisuudet-sivulla.
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|Eeatu"e: See Features
Scenario: See all the features

Given there is a feature called "Post a message"

And there is a feature called "See messages"

When I visit the features page

Then I should see
Post a m
See mess

es5age
ages

55
ge

Koodiesimerkki 12. features/see_features.feature

Kun ensimmainen ominaisuuskuvaus on Kkirjoitettu, ajetaan Cucumber komentorivilta.
Cucumber ilmoittaa keltaisella varilla ne askelmaaritykset, joita ei ole viela toteutettu, ja

ehdottaa koodinpatkan, jonka avulla askelmaéarityksen voi toteuttaa.

@& @ arttu@arttu-VirtualBox: ~/rails_projectsfexample_project

arttu@arttu-virtualBox:~/rails_projects/example_project’ cucumber
Using the default profile...
Feature: See Features

Scenario: See all the features

1 scenario (1 ur
4 steps (4 und

arttu@arttu-virtualBox:~/rails_projects/example_project$ I

Kuva 6. Cucumberin ajaminen komentoriviltd ensimmaisen ominaisuuskuvauksen jalkeen.
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Ensimmainen askelmaaritys "Given there is a feature called 'Post a message” kertoo,
ettd tietokannassa tulisi olla ominaisuus nimeltdan “Post a message”. Koska sovelluk-
sessa ei ole viela mitaédn tapaa lisata ominaisuuksia tietokantaan, kaytetddn apuna
FactoryGirl-tyOkalua, jonka avulla voidaan luoda testaamista varten ominaisuuksia tie-
tokantaan [29]. Ensimmaisessa askelmé&arityksessd luodaan FactoryGirl.create-

metodin avulla uusi ominaisuus.

Given(/"there is a feature called "(.*?)}"S/) do |feature_name|
Frctoryﬁirl,create{:feature. :name == feature_name)
end

Koodiesimerkki 13. features/step_definitions/feature_steps.rb

Kun tdman jalkeen ajetaan Cucumber, saadaan ensimmainen askel epdonnistumaan.
Taman Cucumber nayttaa punaisella varilla. Cucumber kertoo myds, minka takia askel
epaonnistuu. Tassa tapauksessa ei ole olemassa FactoryGirlin tehdasta, jolla pystyy

luomaan ominaisuuksia.

Scenario: See all the features

See messages

Kuva 7. Epé&onnistuva askelkuvaus

Seuraavaksi luodaan FactoryGirlin avulla tehdas, jonka avulla pystytdan luomaan tes-
taamista varten ominaisuuksia. FactoryGirlille pitd&a kertoa, mitd tietoa ominaisuus si-

saltdd. Tassa tapauksessa ominaisuudella on nimi, joka on merkkijono.
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require 'factory girl’

FactoryGirl.define do
factory :feature do |T|
f.name 'Post a message'
end
enﬂ

Koodiesimerkki 14. features/support/factories.rb

Askel epaonnistuu edelleen, mutta eri syysta. Cucumber ei tieda, mik& Feature on.

Scenario: See all the features

Kuva 8. Askel epdonnistuu

Askel saadaan onnistumaan luomalla Ruby on Railsin malli ominaisuudelle. Onnistu-
neen askeleen Cucumber ilmoittaa vihrealla varilla. Mallit ovat Railsissa Ruby-luokkia,
jotka keskustelevat tietokannan kanssa ja validoivat dataa. Rails mahdollistaa mallin
generoimisen komentoriviltd, jolloin se luo tarvittavat tiedostot. Taman jalkeen taytyy
siirtdd muutokset tietokantaan rake db:migrate-komennolla ja valmistaa testitietokanta

db:test:prepare-komennolla.

arttu@arttu-virtualBox:~/rails_projects/example_project$S rails generate model Feature name:st
ring

invoke active_record

create db/migrate/20140320120346_create_features.rb

create app/models/feature.rb

invoke rspec

create spec/models/feature_spec.rb
arttu@arttu-virtualBox:~/rails_projects/example_project$ rake db:migrate db:test:prepare
== C(CreateFeatures: migrating
-- create_table(:features)
-> 0.0017s
== C(reateFeatures: migrated (0.0020s)

Kuva 9. Mallin generoiminen

Taman jalkeen kaksi ensimmaistd askelta menee lapi.

Seuraava vaihe ensimmaisen ominaisuuden toteuttamisessa on toteuttaa askel "When

| visit the features page”. Siind ladataan ominaisuudet-sivu, jonka on tarkoitus siséltaa
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listan ominaisuuksista. Luodaan tiedosto features/step_definitions/navigation_steps.rb,
jossa maaritetddn sivustolla navigointiin liittyvia askelia. Tiedostoon kirjoitetaan askel

ominaisuudet-sivun latausta varten.

When( /"I visit the features page$/) do
visit(features_path)
enﬂ

Koodiesimerkki 15. features/step_definitions/navigation_steps.rb

Askelmaarityksessa kaytetddn apuna Capybaran visit-metodia, jolle kerrotaan, mika

sivu ladataan. Kun jalleen ajetaan Cucumber, saadaan askel epaonnistumaan.

Kuva 10. Askel epdonnistuu, koska features_path muuttujaa ei ole maaritelty

Askel epaonnistuu, koska muuttujaa tai metodia nimelta features_path ei ole viela maa-
ritelty. Virhe saadaan korjattua maarittelemalla tiedostoon config/routes.rb Ruby on
Railsin resurssi ominaisuuksille. Kun Railsissa luodaan resurssi, saadaan oletusreititys
haluttavalle resurssille. Tassa tapauksessa ominaisuudelle saadaan reitteja esimerkiksi

LI 1] L]

toiminnoille kuten "new”, "create”, "show”.

ExampleProject::Application.routes.draw do
resources :features

Iem:l

Koodiesimerkki 15. config/routes.rb

Resurssin luominen antaa myo6s kayttdon URL-avustajia (engl. URL-helper), jotka viit-
taavat eri polkuihin. Esimerkkeja URL-avustajista ovat esimerkiksi "features_path”, joka
viittaa polkuun “/features” ja "new_feature_path” joka viittaa polkuun ”/features/new”.
Askelmaarityksessa kaytetty "visit(features_path)” kertoo capybaran visit-metodille, etta

ladattava sivu on osoitteessa “/features”.



Taulukko 2.  Resurssin luomat reitit

Polku Toiminto http-pyynto
[features index GET
[features/new new GET
[features create POST
[features/:id show GET
[features/:id/edit edit GET
[features/:id update PATCH/PUT
[features/:id destroy DELETE
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Askel ei mene viela lapi, koska ominaisuuksille ei ole viela maaritelty kontrolleria. Kont-
rolleri siséltaa sovelluslogiikan. Kun kayttaja pyytaa sivua "/features”, ohjautuu pyynto

kontrollerin index-toiminnolle.

Kuva 11. Ominaisuuksille ei ole maaritelty kontrolleria.

Jotta virhe saadaan korjattua, tulee luoda uusi kontrolleri FeaturesController ja sinne

toiminto "index”. Toiminto jatetdan vield tassa vaiheessa tyhjaksi.

class FeaturesController < ApplicationController
def index
end

enﬂ

Koodiesimerkki 16. app/controller/features_controller.rb

Tamankaan jalkeen ei askel mene lapi, vaan Cucumber valittaa, ettd ominaisuuksilta
puuttuu ndkyma. Nakyma sisaltdd ohjelman graafisen kayttoliittyman. Railsin tapauk-
sessa siis l1ahinnd HTML- ja erb-koodia. erb-koodi on HTML:n sekaan syotettavad Ru-

by-koodia.
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Kuva 12. Askel ei mene lapi, koska nakyma puuttuu.

Koska tarkoituksena on vain saada seuraava askel onnistumaan, luodaan nakyma

ominaisuuksien index-toiminnolle valiaikaisella sisallélla.
Making the step pass|

Koodiesimerkki 17. app/view/features/index.html.erb

Taman jalkeen ndkyman lataaminen onnistuu ja kolmas askel onnistuu.

Scenario: See all the features
Post a message

See messages

Kuva 13. Kolmas askel onnistuu

Ensimmainen ominaisuus projektinhallintatytkalussa on yhtéa askelta vaille valmis. Kir-
joitetaan askelma&aritys viimeiselle askeleelle, jossa etsitdédn ladatusta sivusta merkki-

jonoa, jossa on haluttujen ominaisuuksien nimet.
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Given(/*there is a feature called "(.*#?)"5%/) do |feature_name|
FactoryGirl.create(:feature, :name => feature_name)
end

Then( /"I should seeS/) do |text|
age.should have_ content(text)
endF

Koodiesimerkki 18. features/step_definitions/feature_steps.rb

Askelmaarityksen toteutuksessa kaytetddn apuna Capybaran page-oliota ja RSpecin

have_content-matcheria. Page-olio siséltaa aikaisemmassa askeleessa ladatun sivun,

ja RSpecin have_content vertaa sivun sisaltéa haluttuun merkkijonoon.

Kuva 14. Epaonnistuva askel

Askel epaonnistuu, koska nakymaa ei ole toteutettu oikein, vaan sielld on vasta valiai-
kainen sisaltd. Nakymaa luotaessa olisi voitu jo kirjoittaa suoraan valmista koodia, mut-
ta silloin ei nahtaisi keltainen-punainen-vihrea syklia, joka on olennainen osa Cucum-

berin kayttamista.

Kirjoitetaan nakymaan todellinen koodi, mika listaa kaikki ominaisuudet. Koodissa kay-
daan lapi @features-olio, jonka tulisi sisdltaa kaikki tietokannasta l8ytyvat ominaisuu-
det.

<hl=Features:</hl=>

<% @features.each do |f| %=
<p=<¥%= T.name %= </p=><br /=

<% end %>

Koodiesimerkki 19. app/views/features/index.html.erb
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Askel ei kuitenkaan mene lapi, koska nakyma ei l0yda @features-oliota. Saadaan vir-

heilmoitus, etta tyhjalle oliolle ei voi kayttdd metodia each.

Kuva 15. Askel epdonnistuu, maarittelemattéman features-olion takia.

Viimeinenkin askel saadaan lapi, kun haetaan kontrollerissa kaikki ominaisuudet tieto-

kannasta @features-muuttujaan.

class FeaturesController < ApplicationController
def index
@features = Feature.all
end
enﬂ

Koodiesimerkki 20. app/controllers/features_controller.rb

Kun viela kerran ajetaan Cucumber, ndhdaan, etta kaikki nelja askelta menevat lapi.
Ensimmainen maaritelty ominaisuus on siis valmis. Viela olisi hyva tarkistaa lisaamalla
tietokantaan kasin muutama ominaisuus, kaynnistaa Railsin kehitykseen tarkoitettu
web-palvelin ja katsoa, etta kirjoitettu toiminnallisuus oikeasti toimii niin kuin oli tarkoi-
tettu.
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cucumber
Using the default profile...
Feature: See Features

Scenario: See all the features
Post a message

See messages

1 scenario (

Kuva 16. Kaikki askeleet menevét lapi.

5.3 Ominaisuuksien lisadminen

Sovelluksesta ei vield ole kovin paljon iloa. Jotta sovellus osaa nayttdd ominaisuuksia,
on ne lisattava kasin tietokantaan. Tama vaatii aika paljon tietoteknistd osaamista ja
vaivannakoa. Tasta paastdankin sovelluksen toiseksi tarkeimpaéan ominaisuuteen eli
ominaisuuksien lisddmiseen. Sovellus, missa pystyy lisddméaan ja tarkastelemaan omi-
naisuuksia, voi olla jo oikeasti hyodyllinen

Ensimmainen vaihe ominaisuuden toteuttamisessa on jalleen ominaisuuskuvauksen
kirjoittaminen. Ominaisuuskuvaukseen lisdtdan tapaus uuden ominaisuuden lisaamisel-
le.

[feature: Add features
Scenaric: Add new feature
Given I am on the create new feature page
When I fill in the name field for the feature form with "Find users"
And I click "Submit"
And I visit the features page
Then I should see "Find users"

Koodiesimerkki 21. features/add_features.features
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Halutaan, etta kun kayttédja on uuden ominaisuuden lisayssivulla, hanelle nakyy loma-
ke, jossa on kenttd ominaisuuden nimea varten. Kun kayttaja kirjoittaa kenttddn omi-
naisuuden nimen ja painaa Submit-painiketta, lisééd sovellus tietokantaan uuden omi-
naisuuden. Kun kayttdja taméan jalkeen vierailee ominaisuudet-sivulla, sielld todella

nakyy tama lisatty ominaisuus.

Jos tassa vaiheessa ajetaan Cucumber, se nayttaa, etta kaikki askeleet on toteuttamat-
ta. Ensimmainen toteutettava askel on "Given | am on the create new feature page”,

jossa navigoidaan uuden ominaisuuden lisays sivulle.

Given(/*I am on the create new feature page$/) do
visit({new_feature_path)
enﬂ

Koodiesimerkki 22. features/step_definitions/navigation_steps.rb

Taman askelkuvauksen toteuttaminen saa askeleen epéaonnistumaan, koska kontrolle-

rissa ei ole toimintoa "new”.

Kuva 17. Askel epdonnistuu, koska kontrollerissa ei ole toimintoa "new”

Jotta askel saadaan lapi, taytyy kontrolleriin toteuttaa haluttu toiminto. Toiminnossa

luodaan uusi Feature-olio ja asetetaan se muuttujaan @feature.

def new
@feature = Feature.new
end

Koodiesimerkki 23. app/controllers/features_controller.rb
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Tamankaan lisddminen ei kuitenkaan saa askelta l1apaiseméan, vaan Cucumber antaa

virheilmoituksen puuttuvasta nakymasta.

Kuva 18. Nakyma puuttuu uuden ominaisuuden lisddmiselle

Jotta askel menisi lapi, on toteutettava nékyma toiminnolle. Luodaan nékyma valiaikai-

sella sisallolla.
Making the step pass|

Koodiesimerkki 24. app/views/features/new.html.erb

Seuraavassa askeleessa taytetaan lomakkeeseen nimikenttdan luotavan ominaisuu-
den nimi. Askelmaarityksessa kaytetaan apuna Capybaran fill_in-metodia, jonka avulla
pystyy kirjoittamaan lomakekenttiin.

When(/~I fill in the name field for the feature form with "(.*?)"S/) do |text|
fill_in('feature_name', :with => text)
end|

Koodiesimerkki 25. features/step_definitions/feature_steps.rb

Kun tassa vaiheessa ajetaan Cucumber, antaa se Capybaran "ElementNotFound”’-
virheen. Tama johtuu siita, etta nakymassa on vain valiaikainen teksti. Jotta tama askel

saadaan lapi, tulee oikeasti toteuttaa nékyma.

Néakymassa on tasséa tapauksessa lomake uuden ominaisuuden lisdamista varten. Lo-
makkeessa on kenttd ominaisuuden nimelle seka painike lomakkeen lahettamista var-

ten.
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<h1=Add new feature:</hl=

<div class="row"=>
<div class="spané offset3i"=
<%= form_for(@feature) do |f]| %>
<table>
=tr=
<td><%= f.label :name %></td>
<td=<%= f.text_field :name %=></td=>
</tr=
<tr=
<td=<%= f.submit "Submit" %=></td=
<% end %=
=/table=
</div=>
</div>|

Koodiesimerkki 26. app/views/features/new.html.erb

Seuraava askel liittyy lomakkeen lahettamiseen Submit-painiketta painamalla. Aske-
leen toteutuksessa kaytetaan taas apuna Capybaraa. Capybarassa on click_button-

metodi, jonka avulla pystyy painamaan painiketta.

When(/~I click "(.*?)"$/) do |name|
click_button(name)
end

Koodiesimerkki 27. features/step_definitions/feature_steps.rb

Askel ei mene heti lapi, vaan Cucumber valittaa, ettei se 16yda FeatureControllerista

toimintoa “create”. "Create”-toiminnossa tallennetaan luotu ominaisuus tietokantaan.
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def create
@feature = Feature.new(feature_params)
if @feature.save
else
render
end
end

new

def feature_params
paramﬁ,require{:featuke},permit{:name}
end

Koodiesimerkki 28. app/controllers/features_controller.rb

Toiminnon lisddminen kontrolleriin ei viela saa askelta lapaisemaan, vaan Cucumber
kertoo, ettd puuttuu nakyma ’create”-toiminnolle. Nakymaan laitetaan viesti onnistu-

neesta ominaisuuden lisdamisesta.

Feature was successfully created|

Koodiesimerkki 29. app/views/features/create.html.erb

Tama saa painikkeen painallusaskeleen onnistumaan. Kun ajetaan Cucumber, huoma-
taan, ettd myds seuraava askel, navigoiminen ominaisuudet-sivulle, menee suoraan
l&pi. Yksi Cucumberin hienoista ominaisuuksista on, ettd askelkuvauksia voi kayttaa

hyddyksi useamman kerran ja useammassa eri ominaisuuskuvauksessa.

Uuden ominaisuuden lisaamisessa on jaljella enda yksi askel. Ominaisuudet-sivulla

pitaisi nékya juuri luotu ominaisuus.

Then(/*I should see "(.*?)"S$/) do |text|
page.should have_content(text)
end| ,

Koodiesimerkki 30. features/step_definitions/feature_steps.rb

Askelkuvauksen kirjoittamisen jalkeen myo6s viimeinen askel menee lapi. Kun ajetaan
jélleen Cucumber, ndhdaan, etta kaksi tapausta onnistuu ja ne sisaltavat yhteensa yh-

deksan onnistuvaa askelta.
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Kuva 19. Molemmat kaksi tapausta menevat lapi

Sovelluksen kayttaminen selaimen kautta onnistuu, mutta on vaivalloista ja vaatii tie-
tamystéa sovelluksesta. Kayttajan taytyy navigoida sovelluksessa osoiterivin avulla sen
sijaan, ettd sivustolla olisi linkit ominaisuudet-sivulle ja uuden ominaisuuden lisdami-

seen. Linkkien toteuttaminen onkin seuraavaksi toteutettava ominaisuus.

[feature: Navigate
Scenario: Navigate to New Feature Page
Given I am on the Features page
When I click the link for "New Feature"
Then I should see "Add new feature"

Scenario: Navigate to Features Page
Given I am on the create new feature page
When I click the link for "Features®
Then I should see "Features:"

Koodiesimerkki 31. features/links.feature

Luodaan uusi ominaisuuskuvaus sivustolla navigointia varten. Ominaisuuskuvaukseen
luodaan kaksi eri tapausta: uuden ominaisuuden luontisivulta ominaisuudet-sivulle na-

vigoiminen ja ominaisuudet-sivulta uuden ominaisuuden luontisivulle navigoiminen.

Cucumberia ajettaessa nahdaan, etta tarvittavia askelmaarityksia puuttuu. Kun lisataan
askelmaaritys "Given | am on the Features page”, jossa Capybaran visit-metodilla lada-
taan ominaisuudet-sivu, saadaan ensimmainen askel lapaisemaan.

Seuraavaksi toteutetaan askel "When | Click the link for ‘New Feature™. Askelmé&arityk-

sessd kaytetdan apuna Capybaran click_link-metodia.
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Given(/~I am on the Features page$/) do
visit(features_path)
end

When(/*I click the link for "New Feature"$/) do
click_link("New Feature")
end

Koodiesimerkki 32. features/step_definitions/navigation_steps.rb

Taman askelmaarityksen toteuttaminen saa askeleen epaonnistumaan, koska ominai-
suudet-sivulla ei ole linkkia uuden ominaisuuden luontisivulle. Lis&tdan sivuille linkki
niin, etta lisatdan se layout-tiedostoon “app/views/layouts/application.html.erb”, jolloin

linkki nakyy jokaisella sivulla automaattisesti.

<!DOCTYPE html=>

<html=>
<head>

<title>ExampleProject</title>

<%= stylesheet link_tag "application", media: "all", "data-turbolinks-track" ==
true %=

<%= javascript_include_tag "application", "data-turbolinks-track" == true %>
<%= csrf_meta_tags %=

</head=>

<div id="1links">

<%= link_to "New Feature", new_feature_path %>

<fdiv=

<body=>

r%: yield %=

</body=>

</html=>

Koodiesimerkki 33. app/views/layouts/application.html.erb

Linkin lisddminen saa askeleen, ja siten myos tapauksen, l&pdisemé&éan. Toisestakin
tapauksesta ensimmainen askel menee lapi, koska kyseinen askelmaaritys on kirjoitet-
tu jo aikaisemmassa vaiheessa. Toisesta tapauksesta puuttuu maaritys askeleelle
"When 1 click the link for 'Features™”. Tama maaritys voidaan toteuttaa samalla lailla
kuin edellisesséa tapauksessa uuden ominaisuuden lisayssivulle navigointi toteutettiin.
Jarkevampéaa on kuitenkin korjata aikaisempaa koodia saanndllisten lausekkeiden

avulla niin, ettd molemmissa tapauksissa voidaan kayttdd samaa askelmaaritysta.
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When(/~I click the link for "(.*?)"$/) do |link|
click_link(1link)
enﬂ

Koodiesimerkki 34. features/step_definitions/navigation_steps.rb

Taman refaktoroinnin jalkeen askel epdonnistuu, ja saadaan tietad, etta linkkia ei [0ydy
sivulta. Askel saadaan lapaisem&adn muokkaamalla jalleen sivuston pohjaa niin, etta

jokaisella sivulla nékyy linkki ominaisuudet-sivulle.

<!DOCTYPE html=>

<html>
<head=

<title>ExampleProject</title=

<%= stylesheet_link_tag "application”, media: "all", "data-turbolinks-track" =»
true %=

<%= javascript_include tag "application", "data-turbolinks-track" => true %>
<%= csrf_meta_tags %=

</head>

<div id="1links"=

<%= link_to "Features", features_path %> -

<%= link_to "New Feature", new_feature_path %=

</div=>

<body=>

<%= yield %=

=</body=>
</html>

Koodiesimerkki 35. app/views/layouts/application.html.erb

Kun linkki on lisatty sivuston pohjaan, saadaan askel ja koko tapaus lapaisemaan.
Tassa vaiheessa viimeistdan kannattaa kaynnistaa Railsin web-palvelin ja katsoa, milta

sovellus nayttaa selaimessa.
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ExampleProject - Mozilla Firefox

i I ExampleProject

-

&= | ® localhost:3000/Features

Features - New Feature

Features:

testifeature

Kuva 20. Ominaisuudet-sivu

Ominaisuudet-sivulla ndkyy tyokaluun lisatyt ominaisuudet. Ensimmaisella vierailuker-
ralla ominaisuuslista on tyhja. Sivun ylalaidassa nékyy jokaisella sivulla nakyvat linkit

ominaisuudet-sivulle ja uuden ominaisuuden lisdyssivulle.
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ExampleProject - Mozilla Firefox

{ I ExampleProject

\F’ localhost +@| B~ coogle Q _\D: @

Features - New Feature

Add new feature:

Name

Submit

Kuva 21. Uuden ominaisuuden lisayssivu

Uuden ominaisuuden lisdyssivulla néakyy lomake, jossa on kenttd ominaisuuden nimelle
ja painike lomakkeen lahettamistd varten. Kun lomakkeen kenttdén kirjoitetaan ominai-
suuden nimi, painetaan Submit-painiketta, ja uuden ominaisuuden lisdys onnistuu.

Kayttgjalle nakyy viesti onnistuneesta ominaisuuden lisayksesta.
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ExampleProject - Mozilla Firefox

{ 1 ExampleProject
= localhost +@| B~ Google Q —J:'; @

Features - New Feature

Feature was successfully created

Kuva 22. Uuden ominaisuuden lisdys onnistui.

5.4 Ominaisuuksien poistaminen ja tehtavien lisaaminen

Sovellus on vield kovin yksinkertainen, eika se viela sellaisenaan sovellu projektinhal-
lintaan. Silla pystyy ainoastaan lisédmaan uusia ominaisuuksia ja ndkemdaan, mita
ominaisuuksia sinne on lisatty. Sovellus ei tiedd, missa tilassa ominaisuuden kehitta-
minen on. Onko ominaisuus valmis, vai tarvitseeko se kenties viela joidenkin tiettyjen
tehtavien toteuttamista? Ehka koko ominaisuus on todettu turhaksi. Namé ovat ongel-
mia, joita sovelluksen avulla ei vield pysty ratkaisemaan, mutta jotka projektinhallinta-

tydkalun olisi tarpeellista osata.

Seuraavaksi toteutetaan ominaisuuden poistaminen. Jos sovelluksesta pystyy poista-
maan ominaisuuksia, voi sita jo siina vaiheessa kayttaa jaljella olevan tydn tarkasteluun
poistamalla valmiina olevat ominaisuudet. Ominaisuuden poistaminen tapahtuu omi-

naisuuden sivulta Delete-painiketta painamalla.



49

[feature: Delete features
Scenario: Delete feature
Given there is a feature called "Find users"
And I am on the feature page
And I click "Delete"
And I visit the features page
Then I should not see "Find users"

Koodiesimerkki 36. features/delete feature.feature

Ensimmainen askel menee lapi suoraan. Toisen askeleen maaritys tapahtuu jalleen

Capybaran visit-metodin avulla.

When(/~I am on the feature page$%/) do
vfﬁit{feature_path{Feature,firSt}}
end

Koodiesimerkki 37. features/step_definitions/navigation_steps.rb

Askel epaonnistuu, koska kontrollerista ei 16ydy toimintoa show. Show-toiminnossa
haetaan ominaisuuden tiedot tietokannasta, jotta niita voidaan kayttaa nakymassa.

def show
@Feature = Feature.find(params[:1d])
end

Koodiesimerkki 38. app/controllers/features_controller.rb

Taman jalkeen Cucumber valittaa, ettd nakyméa puuttuu toiminnolle show. Askel saa-
daan menemaan lapi, kun luodaan nakyma “app/views/features/show.html.erb” valiai-

kaisella sisallolla.

Kun nakymé on luotu, ominaisuuden sivu pystytdan lataamaan. Tama saa askeleen
menemaan lapi. Seuraava askel liittyy poistopainikkeen painamiseen. Koska aikai-
semmassa vaiheessa ollaan luotu askelmaaéaritys saannollisten lausekkeiden avulla, sita
voidaan hyddyntdd uudestaan tassa askeleessa, eika tarvitse kirjoittaa painikkeen pai-
namista varten uutta askelmdaaritysta. Askel epaonnistuu, koska nakymasta ei |0ydy
painiketta ominaisuuden poistamiselle. Lisataan nakymaan rivi, missa lukee ominai-

suuden nimi ja painike ominaisuuden poistamista varten.
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<h2><%= @feature.name %></h2=>

<%= button_to "Delete", @feature, :method == :delete %=

Koodiesimerkki 39. app/views/features/show.html.erb

Kontrolleriin tulee viela lisata toiminto destroy, jonka avulla ominaisuus poistetaan.
Toiminnolle pitdd myos luoda nakyma, johon laitetaan viesti onnistuneesta ominaisuu-
den poistamisesta. Viimeinen askel ominaisuuden poistamisessa on, etta poistettua

ominaisuutta ei tulisi I16ytyd ominaisuudet-sivulta.

Then(/*I should not see "(.*?)"S$/) do |text]|
pfge,ﬂhould_not have_content(text)
end

Koodiesimerkki 40. features/step_definitions/feature_steps.rb

Askel ei kuitenkaan mene viela lapi, vaan ominaisuudet-sivulta 16ytyy edelleen ominai-
suus, jota yritettiin poistaa. Jotta poistaminen onnistuu, tulee kontrolleriin lisata destroy-

toimintoon ominaisuuden poistaminen. Poisto tapahtuu ActiveRecordin destroy-

metodilla.

def destroy
@feature = Feature.find(params[:1id])
@feature.destroy

end

Koodiesimerkki 41. app/controllers/features_controller.rb

Taman jalkeen ominaisuus menee lapi. Kaytdnndssd ominaisuuden poistaminen on
edelleen hankalaa, koska sovelluksessa ei ole linkkeja, joiden avulla paasee ominai-
suuden sivulle. Lis&tddn navigointi-ominaisuuteen tapaus, jossa ominaisuudet-sivulla

kaikkien ominaisuuksien nimet ovat linkkeja ominaisuuksien sivuille.
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Scenario: Navigate to Feature Page
Given there is a feature called "Post a message"
And I am on the Features page
When I click the link for "Post a message"
Then I should see "Post a message"

Koodiesimerkki 42. features/links_feature.feature

Cucumberia ajettaessa saadaan selville, ettd ominaisuudet-sivulta ei 16ydy haluttua
linkkia, eikd ominaisuus sen takia mene lapi. Jotta ominaisuus menisi lapi, muokataan

ominaisuuksien index-ndkymaa niin, etta siella on linkki jokaiseen ominaisuuteen.

<hl=Features:</hl>
<% @features.each do |f| %=

<p><%= link_to f.name, feature_path(f) %= </p=<br /=
<% end %>

Koodiesimerkki 43. app/views/features/index.html.erb

Taman jalkeen ominaisuus menee lapi. Sovellus voidaan avata ja todeta, ettd ominai-

suuksien poistaminen oikeasti toimii.
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ExampleProject - Mozilla Firefox

i I ExampleProject

o

&= | @ localhost:3000/Features

Features - New Feature

Features:

testifeature

Kuva 23. Ominaisuudet-sivulla olevat ominaisuuksien nimet ovat linkkeja ominaisuuksien sivuil-
le.

Ominaisuudet-sivulla n&dhd&an, ettda luotujen ominaisuuksien nimet ovat nyt linkkeja,
joita painamalla paastéaan ominaisuuden sivulle.
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ExampleProject - Mozilla Firefox

{ 1 ExampleProject

& | @ localhost:3000/Features/¢ +@| B~ cooge Q| I @

Features - New Feature

testifeature

| Delete |

Kuva 24. Ominaisuuden sivu, missa nakyy painike poistamista varten.

Ominaisuuden omalla sivulla on Delete-painike, jota painamalla ominaisuus pystytaan
poistamaan.
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ExampleProject - Mozilla Firefox

{ 1 ExampleProject

= localhost

Features - New Feature
Feature deleted successfully.

Kuva 25. Ominaisuuden poistaminen onnistui.

Kun on painettu Delete-painiketta ja ominaisuuden poistaminen on onnistunut, nah-

daan viesti, joka kertoo onnistuneesta poistamisesta.

Nyt kun ominaisuuden poisto-mahdollisuus on olemassa, voisi sovellusta kayttaa To-
Do-listan tyyliin pitamaéan kirjaa vield toteutettavista ominaisuuksista. Td&ma ei kuiten-
kaan ole kovin tarkka tapa hallita projektia. Ei tiedetd mitdan siita, kuinka paljon mistéa-
kin ominaisuudesta on valmiina ja mita tulisi tehda, ettd kyseessa oleva ominaisuus

saadaan valmiiksi.

Seuraavaksi lisdtadn sovellukseen mahdollisuus lisata tehtavia. Ominaisuus koostuu
tehtavista, jotka ovat konkreettisia asioita, mitka tulee tehdd, ettd ominaisuus saadaan

valmiiksi. Ominaisuuteen liittyvat tehtavat nakyvat ominaisuuden sivulla.
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[feature: See Tasks
Scenario: See Tasks for a feature
Given there is a feature called "Post a message"
And the feature has task called "Write the code"
And the feature has task called "Design the database"
When I wisit the feature page
Then I should see

Tasks:
Write the code
Design the database

Koodiesimerkki 44. features/see_tasks.feature

Ensimmainen askel menee lapi, koska askelmaaritys on toteutettu jo aikaisemmassa
vaiheessa. Toinen ja kolmas askel sanovat, ettd ominaisuudella on tehtavéat nimelta
"Write the code” ja "Design the database”. Naita askelia varten tehdaan askelmaaritys,
jossa kaytetaan apuna FactoryGirlin create-metodia. Metodille kerrotaan tehtavan nimi

ja mihin ominaisuuteen se kuuluu.

Given(/~the feature has task called "(.*?)"$/) do |task]
FactoryGirl.create(:task, :name => task, :feature => Feature.first)
end

Koodiesimerkki 45. features/step_definitions/feature_steps.rb

Kun Cucumber tdméan jalkeen ajetaan, kertoo se, etta ei ole luotu FactoryGirlin tehdas-
ta tehtaville. Lisataan tehdas tehtaville, jossa kerrotaan, ettd tehtdva kuuluu ominai-

suudelle ja tehtavalla on nimi.
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require 'factory_girl’
FactoryGirl.define do
factory :feature do |f|

f.name 'Post a message
end

factory :task do |f|
f.association :feature
f.name 'Write the code
end
enﬂ

Koodiesimerkki 46. features/support/factories.rb

FactoryGirl ei kuitenkaan pysty luomaan tehtavaa, koska siltd puuttuu malli. Generoi-

daan malli komentorivilla Railsin tarjoaman "generate”-ominaisuuden avulla.

arttu@arttu-virtualBox:~/rails_projects/example_project$ rails g model Task name
:string feature_id:integer
invoke active_record

create db/migrate/20140402091854 create_tasks.rb
create app/models/task.rb

invoke rspec

create spec/models/task_spec.rb

Kuva 26. Tehtava-mallin generoiminen komentorivilta

Mallin luomisen lisdksi malliin taytyy lisata tieto siitd, ettd tehtdava kuuluu aina ominai-

suudelle.

class Task < ActiveRecord::Base
belongs_to :feature
enﬂ

Koodiesimerkki 47. app/models/task.rb

Myds ominaisuuden mallissa tulee kertoa, etta siihen kuuluu useita eri tehtavia.
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class Feature < ActiveRecord::Base
has_many :tasks
enﬂ

Koodiesimerkki 48. app/models/features.rb

Kun vield viedd&n muutokset tietokantaan ja paivitetddn testitietokanta ajamalla ko-
mentoriviltd "rake db:migrate db:test:prepare”, saadaan kaksi seuraavaa askelta 1apai-

semaan.

Tassa vaiheessa meilla on yksi maarittelematon askel, "When | visit the feature page”,
jossa ladataan ominaisuuden sivu. Taman askelméaaritys saadaan jalleen toteutettua
Capybaran visit-metodilla. Kun askel on saatu lapaisemaéan, paastaan tilanteeseen,
jossa on enaa yksi epaonnistuva askel, eli ominaisuuden sivulla ei ndy ominaisuuteen
kuuluvia tehtavia. Jotta tehtavat saadaan nakymaén, on meiddn muokattava ominai-

suuden ndkymaa "show”-toiminnolle.

<h2><%= @feature.name %></h2>
=table>
=tr=
<td> Tasks: </td=>
</tr=
<% @feature.tasks.each do |task| %=
<tr=
<td><%= task.name %> </td>
<ftr=
<% end %=
=/table=
=p=<%= button_to "Delete", @feature, :method == :delete %=</p=

Koodiesimerkki 49. app/views/features/show.html.erb

Nakymassa kaydaan kaikki ominaisuuteen liittyvat tehtavat lapi ja tulostetaan niiden

nimi. TA&m& nd&kyma saa viimeisenkin askeleen lapaisemaan.

Tehtavien ndkyminen ominaisuuden sivulla ei viela riitd. Ominaisuuksia ei pysty lisda-

maén tyokalun avulla. Se onkin seuraava ominaisuus, joka toteutetaan.

Sovelluksen halutaan, etta sovelluksessa on toiminnallisuus uuden tehtavan lisdamisel-

le. Uuden tehtavan lisayssivulla on lomake, jossa on kenttd nimeé& varten ja painike
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lahettamista varten. Onnistuneen lisayksen jalkeen ominaisuuden sivulla nakyy siihen

kuuluva tehtava.

[eature: Add task
Scenario: Add a new task
Given there is a feature called "Post a message"
And I am on the Add new task page
When I fill in the name form for task with "Design the database"
And I click "Submit”
And I visit the feature page
Then I should see "Tasks: Design the database"

Koodiesimerkki 50. features/add_task.feature

Ensimmainen toteutettava askel on uuden tehtavan lisayssivun lataus. Askelmaarityk-
sen toteutuksessa ladataan sivu Capybaran visit-metodin avulla. Ladattavaan sivuun

viitataan metodilla "new_feature task path”.

Given(/~I am on the Add new task page$/) do
visit(new_feature_task_path(1))
enﬂ

Koodiesimerkki 51. features/step_definitions/navigation_steps.rb

Askel epéonnistuu, koska ei ole viela olemassa metodia “new_feature_task_path”. Jot-
ta kyseinen metodi saadaan, taytyy muuttaa sovelluksen reitityksid. Luodaan resurssi

tehtaville, niin etta se on tehtdvan aliresurssi.

resources :features do
resources :tasks
end

Koodiesimerkki 52. config/routes.rb

Taman aliresurssin luominen antaa polkuja kuten uuden tehtavan lisddmista varten
“features/:feature_id/tasks/new”. Saadaan myos apumetodeita kuten esimerkiksi as-
kelmaarityksessa kaytettava "new_feature_task path”. Seuraavaksi Cucumber kertoo ,
ettd sovelluksesta puuttuu tehtaville kontrolleri. Kontrolleriin lisataan tyhjat toiminnot

"index” ja "new”.
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Taméan jalkeen Cucumber valittaa, ettéd nakymé uuden ndkymén luomista varten puut-

tuu. Askel saadaan lapi, kun luodaan tyhja nakyma "app/views/tasks/new.html.erb”.

Seuraava askel liittyy lomakkeen nimi-kentan tayttamiseen. Askelmaéarityksen toteutus
onnistuu Capybaran fill_in-metodilla. Askel epaonnistuu, koska viela ei ole toteutettu

nakymaa, jossa olisi lomakekentta nimea varten.

Toteutetaan nakyma, jossa on lomake, missa on kentta nimelle, piilotettu kentta, mika
siséltaa tiedon siitd, mihin ominaisuuteen tehtava kuuluu ja painike lomakkeen lahet-

tamista varten.

<hi1>Add a new task:</hi=> h‘

=div class="row"=
<div class="spané offset3"=>
<%= form_for [@feature, @task] do |f| %=

<%= f.hidden_field :feature_id, :value => @feature.id %=
<%= f.label :name %=
<%= f.text_field :name %=

<%= f.submit "Submit", class: "btn btn-large btn-primary" %=
<% end %>
<fdiv=
=/div=

Koodiesimerkki 53. app/views/tasks/new.html.erb

Kun jalleen ajetaan Cucumber, valittaa se, etta ensimmainen argumentti lomakkeessa
ei voi olla nil. Tama johtuu siita, ettd nakyma ei tieda olioita @feature ja @task. Korja-
taan tilanne muokkaamalla kontrolleria niin, ettd toiminnossa "new” haetaan sen omi-
naisuuden tiedot muuttujaan @feature, johon luotava tehtdva kuuluu ja luodaan uusi

@task-olio tehtavan luomista varten.
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class TasksController < ApplicationController

def index
end

def new
@feature = Feature.find(params[:feature_id])
@task = Task.new

end

enl:l|

Koodiesimerkki 54. app/controllers/tasks_controller.rb

Taman jalkeen lomakkeen nimikentan tayttaminen onnistuu, mutta seuraava askel,
lahetyspainikkeen painaminen, ep&onnistuu, koska kontrollerissa ei ole toimintoa crea-
te, johon ohjaudutaan lomakkeen lahettdmisen jalkeen. Tassa vaiheessa luodaan vain
tyhja create-toiminto.

def create
end|

Koodiesimerkki 55. app/controllers/tasks_controller.rb

Taman jalkeen Cucumber valittaa puuttuvasta create-nakymasta. Nakymaan kirjoite-
taan viesti onnistuneesta tehtdvan luonnista. TAma saa viimeistd lukuun ottamatta
kaikki askeleet menevat lapi. Viimeinen askel on, ettd ominaisuuden sivulta pitaisi 10y-
tya siihen liittyvat tehtavat. Taman askeleen lapi saamiseksi taytyy muuttaa kontrolleria
siten, ettd create-toiminnossa tallennetaan lomakkeelle syftetty tehtava tietokantaan.
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def create
@task = Task.new(task_params)
if @task.save
else
render
end
enﬂ

new

def task params
params.require(:task).permit(:feature_id, :name)
end

Koodiesimerkki 56. app/controllers/tasks_controller.rb

Tamé saa viimeisenkin ominaisuuden lapaisemaan. Nyt sovelluksessa on mahdolli-
suus liséta uusia tehtavid ominaisuuksille. Ongelmana on kuitenkin, etta missaan ei ole

linkkia uuden tehtavan lisayssivulle.

Lisataan tehtavan lisayksen ominaisuuskuvaukseen tapaus, jossa navigoidaan ominai-

suuden sivulta linkkia painamalla uuden tehtavan lisayssivulle.

Feature: Add task
Scenario: Navigate to add new task page
Given there is a feature called "Post a message"
And I am on the feature page
And I click the link for "Add new task"
Then I should see "Add a new task:"

Koodiesimerkki 57. features/add_task.feature

Kaksi ensimmaista askelta menevat suoraan lapi, mutta kolmas ei. Se epaonnistuu,
koska ominaisuuden sivulla ei ole linkkid "Add new task”. Lisataan linkki ominaisuuden

show-toiminnon nakymaan.
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<h2=<%= @feature.name %=</h2=
<table=
<tr=
<td=> Tasks: </td=
<ftr=
<% @feature.tasks.each do |task| %=
<tr=
<td><¥%= task.name %> </td>
<ftr=
<% end %=
<ftable>
<p> <%= link_to "Add new task", new_feature_task path(@feature) %= </p=>
<p><%= button_to "Delete", @feature, :method => :delete %=></p3|

Koodiesimerkki 58. app/views/features/show.html.erb

Taman jalkeen kaikki 9 tapausta ja niihin kuuluvat 39 askelta menevat lapi.

9 scenarios (

Kuva 27. Kaikki 9 tapausta menevat lapi

5.5 Projektinhallintatydkalun kehityksen yhteenveto

Nyt on kehitetty yksinkertainen projektinhallintatytkalun, jossa pystyy luomaan ominai-
suuksia ja tarkastelemaan niitd. Ominaisuudet vastaavat ominaisuuksia, joita kayttaja
haluaa tuotteeseensa. Ominaisuudet koostuvat tehtévista, jotka kuvastavat kaytannon

tehtavia, joita tulee tehda, etta halutut ominaisuudet saadaan valmiiksi.

Projektinhallintatytkalussa on selvia puutteita ja paljon mahdollisuuksia jatkokehitte-
lyyn. Tybkalussa ei pysty pitamaén kirjaa tehdyista tyétunneista eika tyokalussa myos-
kéaan kay selville missa tilassa mikakin ominaisuus on. TyoOtehtdvia ei mydskaan pysty

mitenk&an osoittamaan tietyille henkilgille.

Kehityksessa on kaytetty kayttaytymislahtdisen kehityksen periaatteita ja nojattu Cu-
cumber-nimiseen kayttaytymislahtdisen kehityksen tydkaluun. Cucumber ohjasi koko
ajan kehitysta oikeaan suuntaan kertomalla, mitka askeleet menevat lapi ja mitka epa-
onnistuvat (ja mista syysta epéonnistuvat). Cucumberin kéytdn ansiosta on saatu suuri

maara toiminnallisia testeja. Testit toimivat myds elavana dokumentaationa sovelluk-
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sen toiminnasta. Jos uusi kehittgjd haluaa saada selville, mita sovellus tekee, saa h&n
sen selville lukemalla ominaisuuskuvaukset. Jatkokehitysta varten on myds kohtalaisen
suuri maara erilaisia askelmaarityksia, joita voi kayttad apuna uusissa ominaisuusku-

vauksissa.

Tuotteen kehittdminen tapahtui kaytdnnossa niin, etta ensin méaariteltiin haluttu ominai-
suus ja kirjoitettiin esimerkki ominaisuuden toiminnasta Cucumberin ominaisuuskuva-
uksen avulla. Taman jalkeen ajettiin Cucumber ja nahtiin, mitd askelia tulee toteuttaa.
Ensimmaiselle askeleelle toteutettiin askelmaaritys Capybaran, ja joissain tapauksissa
myds RSpecin, avulla. Askelmaarityksen toteuttaminen sai askeleen epaonnistumaan.
Kun askel epaonnistui, halutut toiminnallisuudet kirjoitettiin sovellukseen niin, etta askel
menee lapi. Tata syklia toistettiin, kunnes kaikki halutut ominaisuudet menivat Cucum-
berissa lapi. Kehitettavan tuotteen luonteesta riippuen voi olla jarkevaa lisata tahan
kehityssykliin myo6s yksikkotestejd, jolloin yksikkotestit kirjoitettaisiin heti askelméaarityk-
sen kirjoittamisen jalkeen. Tasséa tapauksessa kirjoitetaan koodia niin paljon, ettd yk-
sikkotestit menevat lapi, ja kun kaikki yksikkotestit menevat lapi, pitaisi myos askeleen
[&paista.

Kun tyokalua kehitettiin Cucumberin avulla, se ohjasi koko ajan kehitystd oikeaan
suuntaan. Kaytannossa Cucumber melkein jopa kertoi, mité tulee tehda seuraavaksi,
ettd saadaan askel lapi. Tekniikkaa, jossa tehddan muutos ja katsotaan mika hajoaa,
kutsutaan kaantajaan nojaamiseksi (engl. leaning on the compiler). Tassa tapauksessa
Cucumber kertoi, mika osa ei toimi. Tasta pystyi lahes joka kerta paattelemaan, mita
tulee tehda seuraavaksi. Cucumberin ajaminen komentorivilta antaa my6s hyvan kuvan
siitd, mita tuotteessa on jo kehitetty valmiiksi ja mitka toiminnallisuudet ovat mahdolli-

sesti kesken. Tasta on apua, jos tuotetta kehittdd useampi kuin yksi henkilo.

6 Yhteenveto

Opinnaytetydn tavoitteena oli tutustua kayttaytymislahtdiseen kehitykseen, siihen tar-
koitettuihin tyokaluihin ja kuinka sita voidaan hyédyntaa kaytannon sovelluskehitykses-
sa. Tyossa kaytiin 1api testivetoisia kehitysmenetelmia ja tutustuttiin niiden perusperi-
aatteisiin. Niiden huomattiin olevan hyvin samankaltaisia ja esimerkiksi hyvaksymistes-
tivetoisen ja kayttaytymislahtdisen kehityksen erot ovat pienia ja liittyvat lahinné sanas-

toon ja tapaan ajatella.
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Tyon loppuosassa kaytiin [&pi, milta kayttaytymislahtdinen kehitys voi nayttdd kaytan-
nossa. Tama tehtiin kehittamalla yksinkertainen projektinhallintatytkalu. Kehityksessa
painotettiin sitd, ettd nahdaan kayttaytymislahtdiselle kehitykselle ominaisia asioita,
kuten esimerkiksi "ominaisuuskuvaus-askelmadaritys-toiminnallisuuden toteutus” -sykli.
N&ahtiin myos, kuinka Cucumberiin nojaamista voidaan kayttaa ohjaamaan kehityspro-
sessia eteenpdin. Kehitysprojektissa nahtiin, ettd Cucumber toimii Ruby on Rails-

ohjelmistokehyksen kanssa saumattomasti.

Kayttaytymislahtdisen kehityksen opiskelu oli hankalaa useammasta syysta. Yksi suu-
rimpia syita on se, ettad kayttaytymislahtdinen kehitys ei ole tarkasti maariteltya, vaan
lahinna tapa ajatella ohjelmistokehitysta eri ndkdkulmasta. Myos hyvien ja kattavien
lahdemateriaalien puute vaikeutti BDD:n opiskelua. BDD:sta kertovat materiaalit koos-
tuvat lahinna kayttaytymislahttisen kehityksen pioneerien blogeista, eikd The Cucum-

ber Bookin liséksi aiheesta ole kirjoitettu hyvia kirjoja.

Tyon painopisteena on ollut kayttaytymislahtdinen kehitys Cucumberin avulla. Tama
valinta tehtiin siitd syysta, ettd se on hyvin dokumentoitu ja se toimii hyvin yhteen Ruby
on Rails -ohjelmistokehyksen kanssa.
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Feature: Add features

Scenario: Add new feature

Given | am on the create new feature page features/step_definitions/navigation_steps.rb:5

When | fill in the name field for the feature form with "Find users"” features/step_definitions/feature_steps.rb13

And | click "Submit" features/step_definitions/feature_steps.rbi17
And | visit the features page features/step_definitions/navigation_steps.rb:1
Then | should see "Find users" features/step_definitions/feature_steps.rb:9

Feature: Add task

Scenario: Navigate to add new task page

I Given there is a feature called "Post a message” features/step_definitions/feature_steps.rb:1
I And | am on the feature page features/step_definitions/navigation_steps.rb:17
I And | click the link for "Add new task" features/step_definitions/navigation_steps.rb:13
I Then | should see "Add a new task:" features/step_definitions/feature_steps.rb:9

Scenario: Add a new task

Given there is a feature called "Post a message” features/step_definitions/feature_steps.rb:1

And | am on the Add new task page features/step_definitions/navigation_steps.rb:25

And | click "Submit” features/step_definitions/feature_steps.rb:17

And | visit the feature page features/step_definitions/navigation_steps.rb:21

I When | fill in the name form for task with "Design the database” features/step_definitions/task_steps.rb:1

Then | should see "Tasks: Design the database” features/step_definitions/feature_steps.rb:9




Feature: Delete features

Scenario: Delete feature

I Given there is a feature called "Find users"” features/step_definitions/feature_steps.rb:1
I And | am on the feature page features/step_definitions/navigation_steps.rb:17
I And | click "Delete” features/step_definitions/feature_steps.rb:17
I And | visit the features page features/step_definitions/navigation_steps._rb:1
I Then | should not see "Find users” features/step_definitions/feature_steps.rb:21

Feature: Navigate

Scenario: Navigate to New Feature Page

I Given | am on the Features page features/step_definitions/navigation_steps.rb:9
I When | click the link for "New Feature" features/step_definitions/navigation_steps.rb:13
I Then | should see "Add new feature” features/step_definitions/feature_steps.rb:9

Scenario: Navigate to Features Page

I Given | am on the create new feature page features/step_definitions/navigation_steps.rb:s
I When | click the link for "Features” features/step_definitions/navigation_steps.rp:13
I Then | should see "Features:" features/step_definitions/feature_steps.rb:9

Scenario: Navigate to Feature Page

I Given there is a feature called "Post a message"” features/step_definitions/feature_steps.rb:1
I And | am on the Features page features/step_definitions/navigation_steps.ro:9
I When | click the link for "Post a message” features/step_definitions/navigation_steps.rb:13
I Then | should see "Post a message” features/step_definitions/feature_steps.rb:9

Feature: See Features

Scenario: See all the features

I Given there is a feature called "Post a message" features/step_definitionsifeature_steps.rb:1
I And there is a feature called "See messages” features/step_definitions/feature_steps.rb:1
I When | visit the features page features/siep_definitions/navigation_steps.rb:1

Then | should see features/step_definitionsifeature_steps.rb:5

Post a message
See messages

Feature: See Tasks

Scenario: See Tasks for a feature

Given there is a feature called "Post a message" features/step_definitions/feature_steps.ro:1

And the feature has task called "Write the code" features/step_definitionsfeature_steps.rb:25

And the feature has task called "Design the database" features/step_definitions/feature _steps.rb:25

When | visit the feature page features/step_definitions/navigation_steps.ro:21

Tasks:
Write the code

Then | should see features/step_definitions/feature_steps.rb:5
Design the database




