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ALKUSANAT

Opinndytetyoni kuljetus- ja lahetysalueen trukkikalustoa koskien oli luonnollinen jat-
kumo kahdenkymmenen vuoden tychistorian jalkeen osastolla ja siihen oli hyvéa lopet-
taa tdmanhetkiset opintoni. Taman johdosta haluankin esittaa vilpittdmat kiitoksen kai-
kille, jotka ovat minua tdmén tyon puitteissa auttaneet ja mahdollistaneet pa&syn opin-
noissani péatokseen. Erityisesti haluan kiittdd avopuolisoani Kati Jussilaa siité tuesta ja
avusta, jonka olen opintojeni aikana saanut seké ohjaajinani toimineita Timo Kauppia ja
Kimmo R&avia. Suuret kiitokset myos kaikille kuljetus- ja lahetysalueen seka ajoneuvo-
huollon henkil6kunnalle, joiden ammatillista kokemusta olen saanut hyoddyntéa tdssa

tyossa. Kiitokset myos Jani Juusolalle mielenkiintoisesta opinndytetyon aiheesta.
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Opinnéaytety6 tehtiin Outokumpu Stainless oy:lle, Tornion tehtaalle ja sielld kuljetus-
ja lahetysosastolle. Kuljetus- ja lahetysosasto vastaa tehdasalueella ja kylmévalssaa-
moilla 1 ja 2 tapahtuvasta materiaaliliikenteestd seké& terdstuotteiden l&hetystoimin-
nasta asiakkaille. Opinnéytetydn yhtena tavoitteena oli saada selvitettya kuljetus- ja
lahetysalueen kaytossa olevan trukkikaluston taman hetkinen kunto koneiden huolto-
historian ja kéyttdjahaastatteluiden avulla. Toisena tavoitteena oli selvittdd myos
trukkikaluston vaihtotarve ja todellinen optimaalinen koneiden vaihtovali tulevaisuu-
dessa. Tehtdvana oli myos kayda lapi trukkeihin suoritettava péivittaistarkistuslistan
ajanmukaisuus.

Tyo aloitettiin perentyméll& koneiden huoltohistoriaan kunnossapidon tietojarjestel-
méan avulla, josta koneiden historiatietoja 10ytyy vuodesta 2003 l&htien. Samaan ai-
kaan aloitettiin myos haastattelut trukkien kuljettajille ja huoltohenkil6stolle konei-
den taman hetkisestd kunnosta heiddn mielestaan. Kunnossapidon ja trukkien teoria
pohjautuu alan keskeiseen kirjallisuuteen.

Tutkimuksessa selvisi koneiden tdman hetkinen kunto ja todelliset kdyttotuntimaarét.
Siité selvisi myds, mitkd koneet ovat vélittdoméan vaihdon tai peruskorjauksen tarpees-
sa. Kéavi myds ilmi, ettd joidenkin koneiden paivittdistarkastuksiin olisi lisattava tar-
kastuskohteita.

Tyon tuloksena saatiin dokumentoitua taulukoiksi koneiden huolto- ja korjauskus-
tannukset vuosittain ja suurimmat varaosakustannukset konekohtaisesti. Tydssa saa-
tiin selville missa jarjestyksessa koneita kannatta ryhtyd uusimaan tulevaisuudessa.
Tyossa saatiin myds selville trukkien optimaalinen vaihtovli.

Asiasanat: haarukkatrukit, kunnossapito, huolto- ja korjauskustannukset.
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This study was done for Outokumpu Stainless Tornio Works. The section there was
Transport and Dispatch. This section is responsible for the transportation of materials
and shipments of the steel products in the factory area and the cold rolling mills 1 and
2. One of the aims of this study was to find out the current conditions of the ma-
chines by using the maintenance history and by interviewing the employees using the
trucks. The other aim was to find out the need for replacement of the truck equip-
ment and an optimal replacement period in the future. Another aim was to go over
the accuracy of the daily checklists of the trucks.

The study was started by acquainting with the service history of the machines by the
information system of the maintenance, where there is information on the history of
the machines since 2003. At the same time the interviews of the truck drivers and the
maintenance personnel of the machines were started about the present conditions of
the machines. The theory of maintenance of the trucks is based on the most essential
literature of the field.

The study revealed the current condition and actual number of operational hours of
the machines. It also revealed which machines were in the need of immediate re-
placement or basic repair. It also became clear that some machines need more check-
ing daily.

As a result the annual maintenance and repairing costs of the machines and the big-
gest expenses of reserve parts of each machine were documented in charts. The study
also showed the order of which the machines should be renewed in future. The study
also revealed the optimal replacement period of the trucks.

Keywords: forklift truck, maintenance, service and repair expenses.
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1 JOHDANTO

Tama opinndytety0 tehtiin Outokumpu Stainless Oy:lle, joka on osa Outokumpu Tornio
Worksia, mika puolestaan on maailman integroiduin ruostumattoman terédksen tuotanto-
laitos. Outokumpu Qyj on terdksen tuotantoon keskittynyt yritys, jonka erikoisosaamis-
aluetta on ruostumaton terés eri muodoissa, ja se on toimialansa globaali markkinajohta-

ja télla hetkell&.

Opinnaytetyon tavoitteena on maarittdd Outokumpu Tornio Worksin kuljetus- ja lahe-
tysalueen trukkikaluston tamén hetkinen kunto sek& huolto- ja korjauskustannukset.
Tutkimalla trukkien huoltohistoriaa saadaan selville lahtevatkd kunnossapitokustannuk-
set jossakin tietyssa tuntimadrassd nousemaan huomattavasti ja saavuttavatko ne jossa-
kin vaiheessa sellaisen méaarén, ettd kone on ennen sitd jarkevampi vaihtaa uuteen. Li-
séksi kaytiin l&pi ovatko koneiden péivittdistarkastuslistat ajan tasalla vai taytyyko nii-
hin tehda lisayksia.

Opinnaytety6 rajattiin koskemaan kuljetus- ja lahetysalueen kéytssa olevia 15 haaruk-
katrukkia seka lahettdmon konttikurottajaa. Vihivaunut, nosturit, veturi ja kylmévals-
saamo 1: n muiden osastojen haarukkatrukit eivat kuulu opinndytetychon.

Tyon aihe tuli ajankohtaiseksi, koska koneiden kuntoa ja vaihtovalia ei ole koskaan sel-
vitetty huoltohistorian avulla perusteellisesti. Asiasta on ollut vain eri tahoilla oma né-
kemys. Nyt kun kuljetus- ja lahetysalueen trukkikaluston ké&yttGtunnit alkavat osalla
koneista olla korkealla tasolla ja koska niiden vaihtamiseen ei ole muutamaan vuoteen
investoitu kovinkaan paljon, niin talla hetkella useampi kone alkaa olla vaihdon tarpees-
sa. Lisdksi tutkimusta voidaan myo6s kayttad konkreettisesti apuna laadittaessa uusia
investointiesityksia yrityksen budjettiin.



2 OUTOKUMPU OYJ

Outokumpu on ruostumattoman teraksen ja erikoismetalliseostuotteiden markkinajohta-
ja maailmassa. Yritys valmistaa edistyksellisia tuotteita, jotka ovat tehokkaita, kestavia
ja kierréatettavid. Outokummulla on toimintaa 41 maassa ja henkilostémaara 31.12.2013
oli 12 561 henkil6a. Liikevaihto vuonna 2013 oli 6 745 miljoonaa euroa. Outokummun
osuus ruostumattoman teraksen toimituksista Euroopassa oli vuonna 2013 35 % ja koko
maailmassa kahdeksan prosenttia. Outokummun tuotantolaitoksia sijaitsee Euroopassa,
Aasiassa ja Amerikassa. Yrityksen maailmanlaajuinen myynti- ja palvelukeskusten ver-
kosto tarjoaa laajan valikoiman lisdarvoa tuottavia palveluja, kuten plasma-, laser- ja
vesileikkausta sekd koneistusta, taivutusta, reunojen valmistelua ja pintojen viimeiste-
lya. Maailmanlaajuisen tuotannon ja paikallisten palvelujen ansiosta Outokumpu pystyy
toimittamaan asiakkaille juuri oikeat laadukkaat tuotteet kilpailukykyisin toimitusajoin.
(Outokumpu Oy, hakupéiva 8.3.2014.)

Outokumpu QOyj:lla on nelja liiketoiminta-aluetta Stainless APAC, Stainless Americas,
Stainless EMEA ja Specialty Stainless. APAC eli Aasian ja Tyynenmeren alue kasvaa
ruostumattoman terdksen markkina-alueista nopeimmin. Alueella kdytetdan noin 60 %
maailman ruostumattomasta teréksestd. Outokummulla on Aasiassa kylmdavalssaamo
Sanghaissa ja kolme palvelukeskusta seka kattava myyntiverkosto. Amerikan toiminnot
kuuluvat Stainless Americas liiketoiminta-alueeseen, jossa suurimmat asiakkaat ovat
auto-, kuljetus-, kodinkone-, 6ljy-, kaasu-, kemian-, petrokemian- seka elintarvike- ja
rakennusteollisuus. Stainless Americas alueen tuotantolaitokset sijaitsevat Meksikossa
ja Yhdysvalloissa ja palvelukeskus Argentiinassa. Stainless EMEA on Outokummun
liiketoiminnoista suurin ja kattaa yli puolet Outokummun myynnista ja alueeseen kuu-
luu Eurooppa, L&hi-Ita ja Afrikka. Yksikko valmistaa suuren volyymin standarditerasla-
jeja seka raatéloityjé standarditeraslajeja. EMEA.N tuotantolaitokset sijaitsevat Kemi ja
Tornio, Suomi; Bochum, Benrath, Dahlerbriick, Dillenburg ja Krefeld, Saksa; Ter-
neuzen, Alankomaat, seka kattavat palvelukeskukset, jotka sijaitsevat Suomessa, Rans-
kassa, Saksassa, Unkarissa, Italiassa, Puolassa, Espanjassa ja Ruotsissa. Eikoisliiketoi-
minta-alueeseen Speciality Stainless (erikoisterdkset) kuuluu kolme liiketoimintalinjaa:
Special Coil, jonka tuotantolaitokset sijaitsevat Ruotsissa (Avesta ja Nyby), Special
Plate.n tuotantolaitokset ovat Degerfors Ruotsissa ja New Castle Yhdysvalloissa ja
Long Products tuotantolaitokset, ovat Sheffield Iso-Britanniassa sekd Wildwood ja
Richburg Yhdysvalloissa. (Outokumpu Oy, hakupaivé 10.3.2014.)



2.1 Tornio Works

Outokummun Tornion tehtaat ovat maailman integroiduin ruostumattoman terdksen
tuotantolaitos (kuva 1). Tehdasalueella sijaitsee kolme ferrokromisulattoa ja kaikki te-
réstuotantoon tarvittavat tuotantolaitokset: kaksi terassulattoa, kuumavalssaamo, kyl-
mévalssaamo 1 ja kylmévalssaamo 2 (RAP5). Liséksi Royttan satama on tehdaslaitosten
valittomassa laheisyydessa. Sen kautta kuljetetaan Tornion tehtaiden tuotteita markKki-

noille ja sataman kautta tuodaan my®os raaka-aineita tehtaille.

Keminmaassa sijaitseva Kemin kaivos on my0ds osa Tornion tehtaita ja se takaa ruostu-
mattoman terdksen tarkeimman raaka-aineen, kromin, saannin pitkalle tulevaisuuteen.
Kromi on raaka-aine, joka tekee teraksestd ruostumattoman. Sen lisaksi Tornion tehtai-
den merkittavin raaka-aine on Kierrétysteras, jota on valmiista tuotteesta keskiméaarin yli

80 prosenttia.

Tornion tehdasalueen pinta-ala on hieman yli 600 hehtaaria, josta rakennettuja kerrosne-
liometreja on yli 56 hehtaaria. Tornion tehtaiden henkilostoméaara on noin 2 150, minka
lisdksi tehdasalueella tydskentelee pdivittdin urakoitsijoiden ja yhteistydkumppaneiden
tyontekijoitd noin 300 henkildd. (Outokumpu Oy, hakuaika 10.3.2014.)

Tornion tehtaiden tdman hetkinen tuotantokapasiteetti on 560 000 tonnia ferrokromia,
1,65 miljoonaa tonnia aihioita ja 1,2 miljoonaa tonnia nauhatuotteita vuodessa. (Outo-
kummun sisdinen intranet, hakupdiva 11.3.2014.)

Kuva 1. llmakuva Outokummun Tornion tehtaista (Outokummun siséinen intra-
net 2014, hakupaivéa 10.3.2014)



2.2 Kylmévalssaamo 1

Kylmavalssaamo 1 kdynnistettiin vuonna 1976. Talloin sen kapasiteetti oli 50 000 ton-
nia vuodessa. Kylmavalssaamoa laajennettiin vuonna 1997, kapasiteetti yli 400 000 t/a.
Uusi kylmavalssaamo eli RAP5 (Rolling-Annealing-Pickling) valmistui vuonna 2003.
Nykyaan kylmévalssaamoiden kapasiteetti on 1.2 miljoonaa tonnia vuodessa, josta kyl-

mé&-nauhaa 750 000 tonnia ja kuumanauhaa 450 000 tonnia.

Kylmévalssaamo on pinta-alaltaan ja henkilostémaraltdan Tornio Worksin suurin osas-
to, tyontekijoita on noin 600 henkildd. Kylmdvalssaamon 1.11& on valmistelulinja, 4 kpl
hehkutus- ja peittauslinjaa, 3 kpl sendzimir- ja 2 kpl viimeistelyvalssainta, venytys-
oikaisulinjan, nauhahiontalinjan, nauhan-harjauslinjan, 7 kpl leikkauslinjoja, pakkaus-
alueen (levy- ja rullanpakkaus) ja kuljetus- ja lahetysalueen (kuvio 1). (Outokummun

siséinen intranet, hakupéiva 11.3.2014.)
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Kuvio 1. Kylmavalssaamo 1:n tuotantokaavio (Outokumpu sisdinen intranet 2014,
hakupaiva 10.3.2014)
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2.3 Kuljetus- ja lahetys

Kuljetus- ja lahetysalueen vastuualueeseen kuuluu kaikki kylmévalssaamoilla tapahtuva

materiaalinsiirto, varastointi ja valmiiden terastuotteiden lastaus.

Materiaalin siirroista osa kylmévalssaamo 1:11a tapahtuu siltanostureilla, joita on nelja-
toista kappaletta. Niistd kahdeksan kappaletta on miehitettyd ja loput kuusi ovat auto-
maattitoimisia siltanostureita. Kylmévalssaamo 1:11a on myds noin nelja kilometrié vi-
hivaunureittejd, joita pitkin materiaalin siirroissa kulkee kolmetoista rullavihivaunua ja
kolme tuurnavihivaunua. Loput materiaalien siirroista tapahtuu haarukkatrukeilla, joita
kylmavalssaamo 1:114 on kahdeksan kappaletta (kuva 2), joista kaksi haarukkatrukkia on
5-vuorossa levy- ja rullapuolella ja loput viisi ovat kaytdssé paivavuorossa eri tehtéavis-

Sa.

Kuva 2. Kyva 1 haarukkatrukit 8 kpl nostotehoiltaan 5t - 42t

Materiaalin siirto valilla kylmavalssaamo 1-RAP5-Kuumavalssaamo-Royttdn satama
tapahtuu lavettiramppien kautta, joita siltanosturit tarpeen mukaan tayttavat. Kuljetus- ja
l&hetysalueen hoitoon kylmévalssaamo 1:11& kuuluu myos tuotantomateriaalin varastoin-
ti. Alueen 29 prosessivarastoa sijaitsevat tuotantolinjoilla, joista kahdeksan on auto-
maatti varastoja. RAP5.1la on automaattinen korkeavarasto rullien varastointia varten.

(Outokummun siséinen intranet, hakupaivé 11.3.2014.)
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2.4 Lahettdmo

Lahettdm06 kuuluu osana kuljetus- ja l&hetysalueen organisaatioon. L&hettdmon kautta
tapahtuu kaikki materiaaliliikenne tuotevarastoista asiakkaille. Tuotannosta tulleet pake-
tit varastoidaan kahteen automaattiseen korkeavarastoon (rulla- ja levykorkeavarasto),
joihin mahtuu 6 700 kpl levyja, joiden minimi pituus on 1 500 mm ja maksimi pituus 4
000 mm ja rullia 4 300 kpl painoalueella 500 — 10500 kg. Kaikki naitd pienemmat tai
suuremmat paketit varastoidaan vélihallin lattiavarastoon seké taajahyllyihin. Kuljetus-
ja lahetys alueen henkildstomaara on 125, joista lahettdmdssa tydskentelee 33 tyonteki-
jaa, 3 vuoromestaria, 2 paivamestaria ja 1 kaytt0insindori, kuten kuviosta 2 voidaan

havaita. (Outokummun sisdinen intranet, hakupaivé 11.3.2014.)

Kayttoinsindori:
Kimmo Raavi

Aluetyonjohtajat: VioOmostintt

Vastaava mestari:
Jani Juusola Ari Ruotsalainen Petri Kyntomaa
Seppo Juopperi Petri Partanen

Mika Niva Kari Isomaa

Awvuoro B-vuoro Cwuorc D-woro E-wuoro K-vuoro Lauoro Jvuoro
Materisalin siirto/kuljetuskalusto 7 7 7 7 8
Materiaalin siirto/kuljetuskslusto Paivatyntekijat 16
Materiaalien siimot KYVAL
Materiaalien siirot RAPS

RN
(SIS S
(SR S =

Paperinkelsaja
Varastoinnin valvoja
Lahettamd 11 10 10
Lahettamo Paivatyontekijat

Palokaluston holtajat/hallijanestelija

Lakaisukone 1 1 1

Kuvio 2. Kuljetus- ja lahetysalueen organisaatiokaavio ja tyontekijat tyopisteittain

(Outokummun siséinen intranet, hakupdivé 11.3.2014)
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Lahettdmosté valmiit tuotteet lastataan rekkoihin, junanvaunuihin, kontteihin ja Royttan
sataman kautta laivoihin (kuva 3). Lahettdm0 pyorii keskeytyvéssd kolmivuorotyossa.
Lastaukset suoritetaan erikokoisilla haarukkatrukeilla (7 kpl trukkeja nostotehot 5 000 -
14 000kg) ja kahdella 40 t siltanosturilla sek& konttikurottajalla (kuva 4). Lahettamosta
lastataan vuosittain noin 15 000 kuormaa, tonneissa tdma tarkoittaa reilua 100 000 ton-

nia. (Outokummun siséinen intranet, hakupaiva 11.3.2014.)

1101

Kuva 4. Lahettdmon haarukkatrukit ja konttikurottaja
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2.5 Ajoneuvohuolto

Ajoneuvohuollon toimitilarakennus kasittaa erilliset ty6-, varasto- ja taukotilat ajoneu-
vohuollolle. Ajoneuvojen korjaustilojen yhteydessa on 6ljyvarasto ja ajoneuvojen pesu-
halli. Pesuhallin palveluja tuottaa Lassila & Tikanoja Oy. Lisaksi rakennuksessa on tau-
ko- ja varastotilat sek& ajoneuvonkuljettajien sosiaalitilat. Rakennuksesta 16ytyy myods
tilat Caverion Suomi Oy:lle, osalle varasto-organisaatiota sekad siivousryhmalle (kuva

5). (Outokummun siséinen intranet, hakupaiva 11.3.2014.)

|—| Ll E |_|f'|' o l =
E P i ool | o 5
i 4 Fa A ! H
E | L B g Varasto T
L. e _] Ajoneuvojen huoltotilat | Pesuhalli
Caverion Oy o | ] | ] R
T T T
" — | — _H L |
r 1= f 1
— = pEm

Kuva 5. Ajoneuvohuollon pohjapiirustus (Outokummun sisdinen intranet, haku-
paiva 11.3.2014)

Ajoneuvohuollon tehtaviin kuuluu koko tehdasalueen Outokummun ajoneuvojen huolto
ja korjaus. Huollettavia koneita ovat muun muassa junat, erikoisajoneuvot, kurottajat,
harjakoneet, kuonankuljetusajoneuvot, autot, trukit, monkijat, ruohonleikkurit ja moot-
torisahat. Huollettavia ajoneuvoja on tehdasalueella yli 100. Ty6 on péivatyota kello 7 —
15:30 ja se tapahtuu paasaantoisesti verstaalla ja tarvittaessa kohteessa esim. junan ja
veturin korjaukset junankulkureiteillda ferrokromisulatolla, terassulatolla, lahettamossa
ja joskus satamassa. Ajoneuvohuollossa tydskentelee seitsemén ammattitaitoista asenta-
jaa ja kaksi tyonjohtajaa (kuvio 3). (Outokummun sisdinen intranet, hakupaiva

11.3.2014.)

Erkki Miska
Wice President - Tornio Mill Services

Pertti Reinikainen
Manager Maintenance

Tuomas MNikula

Kunnossapitoinsindori

Jukka-Pekka Tikkala ¥rjdo Satta
Alduetyonjohtaja Wanhempi tyOnsuunnitte lija

Seitseman (7)) ajoneuvoasentajaa

Kuvio 3. Kunnossapidon organisaatio kaavio (Outokummun sisdinen intranet, ha-
kupéiva 11.3.2014)
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3 TRUKIT

Trukki on poltto- tai sahkdmoottorikayttdinen ja ilma- tai umpikumipyorilla varustettu
tyokone, jolla materiaalia pystytadn nostamaan ja siirtdmaén paikasta toiseen siiné ole-
vien nostolaitteiden ja apuvélineiden avulla. Joissain tapauksissa trukkia voidaan kayt-
t4&d myos vetotraktorina, kun se varustetaan perdvaunulla. Yleisesti kuitenkin puhuttaes-
sa trukista, niin se on varustettu nostopuomilla, jossa liikkuu nostokelkka, missa taas on
kiinni nostohaarukat. Kauhakuormaajakin voidaan joissain tapauksissa kéayttaa trukin
tavoin, kun se on varustettu tarvittavilla lisdvarusteilla (esim. nostohaarukat).

Trukkeja on saatavana monenlaisina versioina, riippuen koneen kéyttotarkoituksesta.
Trukkeja on saatavana nostokyvyltddn muutamista sadoista kiloista aina 90 tonnia nos-
taviin jarkaleisiin. Nostokorkeudet vaihtelevat myds aina kayttétarkoituksen mukaan

metristd kymmeneen metriin.

Kéyttoominaisuuksiltaan trukki on joustava kappaletavaran siirtoihin kaytetty tyokone.
Erilaisilla lisdvarusteilla varustettuna se soveltuu erimuotoisten kappaleiden nostami-
seen ja siirtdmiseen (kuva 6). Kuljetusreitit voivat vaihdella huomattavasti, silla k&anty-

vien takapydrien ansiosta trukki paasee mité erilaisimpiin paikkoihin ja kohtalaisen ah-

taisiinkin tiloihin. (Hokkanen, Karhunen & Lukkainen 2011, 144)

I Bt

Kuva 6. Erilaisia nostoapuvalineita (Meclift Oy, hakupaiva 12.3.2014)

3.1 Yleisimmat trukkityypit

Nykyaikaisessa tavarankasittelyssa tarvitaan monipuolista trukkikalustoa ja monesti

trukit ovatkin niité tarvitseville yrityksille erikseen réataloityja laitteita yrityksen tarvit-
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semiin tehtaviin. Esimerkkind yleisimmista trukkityypeistd voidaan mainita tukipyora-,
tyontémasto-, kapeakaytava- ja vastapainotrukit, myos lavansiirtovaunua voidaan kut-
sua trukiksi.

Kun puhutaan sahkotrukista tarkoitetaan yleensa tukipyoratrukkia, jonka toimintaperi-
aate on kantaa nostohaarukoilla oleva taakka 3-5 tukipyorén avulla kohteeseen. Tyon-
tdmastotrukki on kehittyneempi versio tukipyoratrukista, jonka toimintaperiaatteena on
maston ja haarukoiden liikkuminen myds eteenpéin. Taman johdosta tavaroiden hyllyt-
tdminen on huomattavasti joustavampaa kuin pelkalla tukipyoréatrukilla. Kapeakaytavét-
rukki on hyvin paljon tyontdmastotrukin kaltainen, mutta siind on tyontomastotrukista
poiketen kaantyva kelkka, jonka ansiosta hyllykaytévid voidaan kaventaa; trukilla ei
tarvitse kaantya hyllya kohti, vaan se voi tyontaa taakan hyllyyn sivuttaissuuntaisesti
ajosuuntaan nahden. Vastapainotrukki on suunniteltu tavaroiden lastaamiseen (esim.
autoihin) ja se soveltuu myos hyvin kappaletavaramateriaalin siirtdmiseen ja hyllyttami-
seen. Kulkuominaisuuksiltaan se on edelld mainittuja trukkityyppej& huomattavasti pa-
rempi, silld siind on yleensé kookkaat kumipyorét alla. Nain ollen silld voidaan myds
liikenndida ulkona, mika taas edelld mainituilla trukkityypeilla on lahes mahdotonta.
Lavansiirtovaunulla yleisesti mielletadén laite, joka on kasikayttoisend rekoissa mukana.
N,iitd on saatavana myos sahkoisend ja niilla voidaan ajaa seisten tai istuen kyydissa ja
myos kévellen sen perassé. (kuva 7). (Hokkanen & Virtanen 2012, 102)

Lavansiirtovaunu Tukipyoratrukki Tyontomastotrukki
Kapeakaytavatrukki Vastapainotrukki

Kuva 7. Erityyppiset trukit (Toyota Material Handling Finland, (Hakupdaiva
12.3.2014)
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3.2 Kuljetus- ja lahetysalueen trukit

Kuljetus- ja ldhetysalueen kdytossé olevat trukit ovat vastapainotrukkeja, joilla voidaan
tyoskennelld sisélla ja ulkona. Trukit ovat rakenteeltaan kuvan 8 mukaisia ilmataytteisil-
I& kumipyorilla ja dieselmoottorilla varustettuja koneita. Kylmévalssaamo 1:11a on seit-
seman kappaletta vastapainotrukkeja, jotka ovat merkiltddn Kalmar ja yksi kappale, joka
on merkiltdédn SMV (kuva 2, sivu 10). Lahettdmon ké&ytossa olevat vastapainotrukeista
nelja on Kalmaria, yksi Toyota ja kaksi Mecliftia seka konttikurottaja, joka myods on

Kalmar (kuva 4, sivu 12).

y 1. Ohjausaksel

Kuorman kasittely, masto

o o> W N

6. Kuorman kasittely, haarukkavaunu

Hytti

Kuva 8. Yleiskuva trukista (Kalmar DCE 90-180 kayttdohjekirja 2008, 22)

Vastapainotrukissa sen painopiste on koneen takaosassa, minké& ansiosta se pysyy tiu-
kasti alustaansa vasten taakkaa nostettaessa ja siirrettdessd. Toimintaperiaate on verrat-
tavissa vaakaan, jossa toiselle puolelle koneen perd muodostaa painon, jolla tasapainote-
taan taakan painoa. Kuvassa 9 sivulla 17 on esitetty periaate, jossa trukin oma vastapai-
no Q ja nostettavan taakan paino G ovat vaakapisteend toimivien etupydrien suhteen
tasapainossa. Trukin toimintaperiaatteesta johtuen koneista tulee rakenteeltaan huomat-
tavasti pidempid kuin esim. tukipyoratrukeista. Koostaan huolimatta vastapainotrukit
ovat hyvin ketteria koneita, silla ne kadntyvat perasta ja ndin ollen eivat vaadi hirveéasti
tilaa tyoskentelyyn. Koneita on saatavana sdhko-, kaasu-, bensiini ja dieselkayttoisin ja
ne soveltuvat ulko- seké sisakayttoon, lukuun ottamatta bensiinikayttoisia polttomootto-
ritrukkia, joka ei hdkdvaaran vuoksi sovellu sisdkayttoon. (Karhunen, Pouri & Santala
2008, 329.)
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Kuva 9. Vastapainoon kuin vaaka (Karhunen, Pouri & Santala 2008, 329)

Kuljetus- ja lahetysalueen trukkien painopiste-alue on 600 mm. Painopistealue tarkoit-
taa sitd, ettd jos esimerkiksi trukin nimelliskapasiteetti on 12 000 kg, niin talléin nostet-
tavan kappaleen painopiste on maksimissaan 600 mm etdisyydelld haarukan kelkasta.
Silloin kun kappaleen painopiste menee yli 600 mm, niin nimellisnostokapasiteetti las-
kee (kuva 10).

O Qe EUERE. e
m sulrﬁﬁs.w‘_?———:] D

ol  12000/s o]  600)mm H{  5000]me

"l

-

mm Q)

(4500 |sw o] 120001 11250 1osao o

"c { |mm 0 | kg
O‘— {N
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Kuva 10. Koneen tunnuslaatta
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4 KUNNOSSAPITO

Tornio Worksissa kunnossapitotoimintojen uudelleen organisointi aloitettiin vuonna

2011. Silloin keskitetty kunnossapito jaettiin kdynnisséapitoon ja keskitettyihin kunnos-

sapitopalveluihin. Osa kunnossapidon henkildstosta siirtyi eri tuotantoalueille ja siella

olevien k&yttéinsindorien alaisuuteen. Loput kunnossapitohenkildstosta siirtyi keskitet-

tyyn kunnossapitopalveluun. Kayttohenkildston roolia kunnossapitotoissa lisattiin ja he

ovat nykyisin osa kunnossapitoresursseja mm. huoltoseisokkien aikana. Muutoksen

ldhtdkohtana oli, ettd kayttohenkildstolle tulisi parempi késitys linjasta ja he pystyisivat

paremmin pitdmaan huolta koneista ja laitteista. Tehtyjen muutosten my6ta Outokumpu

pystyy tehokkaasti hyddyntdmaan omia resursseja ja saa sitd kautta ehkéisevan kunnos-

sapidon avulla merkittavia rahallisia séastoja sekd linjojen ja koneiden kayttdasteen

nousua (Kuva 11). (Outokumpu Oy, hakupaivé 15.3.2014.)

Mita kaynnissapito tuottaa?

“Ehkaisevalla kunnossapidolla huolehdimme koneistamme, lisiamme henkiloston

omistajuutta ja kasvatamme koneiden kaytettavyytta”

Mekaaninen epdkaytettavyys

(Leikkauslinjat OTW)

8.0 %
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Kuva 11. Kaynnissapidon tuotto (Outokumpu Oy, hakupaiva 15.3.2015)
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Kunnossapidon tarkein tehtdvad nykyddn on pitdd laitteet ja koneet kayttokunnossa.
Yleinen késitys tyopaikoilla, muissa ty6tehtavissé tyoskentelevill, on vield aika erilai-
nen kunnossapitotdista; joillekin se on edelleen henkild, joka tulee rasvaisissa haalareis-
sa paikalle, kun linja on jo pysahtynyt. Toki ndinhdn se onkin, mutta se on vain yksi
kunnossapidon tehtavistd, eikd se suinkaan ole kunnossapidon péaatarkoitus. Kunnossa-
pitdjilla on nykypdivana tarkka kasitys tekemastaan tyosté ja sen merkityksesté yrityk-
sille, sekd myo0s siitd mit4d kunnossapidolla tdnd paivéana tarkoitetaan ja mitd silta vaadi-
taan. Toki késitykset voivat hieman vaihdella riippuen minkalaisissa kunnossapitotehté-
vissé tyoskennelld&n. Kunnossapitoa on aiemmin pidetty myos vélttdmattomana pahana
ja pelkkan& kustannusten tuojana. Onneksi tésta kasityksestd on nykyisin paasty pois ja
kunnossapitoakin pidetddn tarkednd tuotannontekijang, joka mahdollistaa linjojen kay-
tettdvyyden ja tata kautta on myos osana luomassa tuotantolaitosten Kilpailukykya Kiris-
tyvilld markkinoilla (Mikkonen 2009, 25.)

Kunnossapidon rooli tuotannon tekijané eri teollisuuden aloilla on hyvin merkittava ja
jopa sen merkitys kansantaloudelle on huomattava mitattaessa sita erilaisilla mittareilla.
Koska kunnossapito on olennainen osa kaikenlaista teollisuutta, niin sité ei ole luokitel-
la toimialaksi ja ndin ollen sille ei ole olemassa selke&a kansallista tilastoa, milla sen
kansallista taloudellista merkitystd voitaisiin selkedsti méarittdd. Kunnossapidon talou-
dellista merkitysta voidaan koettaa méaarittad lahinna kunnossapitokustannusten tai siita
seuraavien tuotantolinjojen tuotannonmenetysten seurauksena. Kumpikin tekija vaikut-
taa negatiivisesti kunnossapidon kannalta, eikd missain nimessé paranna kunnossapidon
arvostusta. (Mikkonen 2009, 37.)

Laitevalmistajat puolestaan arvioivat kunnossapitoa normaalina liiketoimintana, silla he
pystyvat myyméaan omia palveluitaan yrityksille, ja se on heille suhteellisen hyvaa liike-
toimintaa. Kunnossapidon komponentti-, laite- ja jarjestelmatoimittajien seka kunnossa-
pitoyritysten on helppo mitata saatuja tuloksia ja tuottavuutta liikevaihdon tai markki-

naosuuksien maaran mukaan. (Mikkonen 2009, 37.)

Tand paivana suurin osa Outokummun ajoneuvohuollon ajasta menee korjaavaan kun-
nossapitoon, johtuen paljolti konekannan ikaantymisesta. Maardaikaishuolto on jaksote-
tun kunnossapidon toimenpide. Siind pyritdan k&ytdssé olevien resurssien mukaan myos
suorittamaan ennakoivaa huoltoakin ja kayttéjiltd saadun informaation perusteella kor-

jaamaan tiettyja koneen kohteita jo ennen niiden rikkoutumista.
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Maaréaikaishuoltoja on ajoneuvokalustolle kahdenlaisia A- ja B-huolto. A-huollossa,
joka tehdaan 250 kayttdtunnin vélein, vaihdetaan mm. moottoridljyt ja suodattimet, sek&
tehdaan paljon muita tarkastuksia liittyen ajoneuvon kuntoon (liite 3). B-huollossa, joka
tehdaan 2000 kayttétunnin vélein, vaihdetaan huomattavasti enemman 6ljyja, nesteita ja

suodattimia kun A-huollossa (liite 4).

Huolloissa ei kuitenkaan aina ole resursseja juuri silla hetkell& palauttaa heikentyneita
koneen kohtia kuntoon. Silloin suoritetaan ns. siirretty hairionkorjaus, eli tydn suunnit-
telussa varataan jo valmiiksi aika ja resurssit asian kuntoon saattamiseksi myéhemmas-

sé vaiheessa.

4.1 Kunnossapitolajit

Kunnossapidon keskeisend kansallisena standardisointilaitoksena toimii PSK-
standardisointiyhdistyksen standardien numerointi on lyhyesti PSK xxxx, jossa XXXX
vastaa standardin numeroa. Outokumpu on PSK Standardisointiyhdistys Ry.n jasen.
Kunnossapidon maéaritelmé (PSK 6201) mukaan:

”Kunnossapito on kaikkien niiden teknisten, hallinnollisten ja johtamiseen liittyvien
toimenpiteiden kokonaisuus, joiden tarkoituksena on sailyttda kohde tilassa tai palaut-
taa se tilaan, jossa se pystyy suorittamaan vaaditun toiminnon sen koko elinjakson ai-
kana.” (PSK 6201, hakupéiva 15.3.2014.)

Keskeisid KUPI-toimintaan liittyvié standardeja ovat mm:
— PSK 6201 (Kunnossapito, kasitteet ja méaaritelmat kuvio 4)
— PSK 6800 (kriittisyysluokittelu) (Outokumpu Oy, hakupéiva 15.3.2014.)

Jaksotettu kunnossapito

Kunnostaminen Kunnonvalvonta

sSuunnite ltu Parantava Kuntoon perustuwva
kunnossapito kunnossapito suunnittelu

Ehkdisevd
kunnossapito

Kunnossapitolajit

siirretyt korjaukset

Hiirickorjaus

vilittdmat korjaukset

Kuvio 4. Kunnossapitolajit PSK 6201 (Outokumpu Oy, hakupéiva 15.3.2014)
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4.2 Kunnossapidon tietojarjestelmat

Kunnossapidolle on olemassa monenlaisia ja monen eri valmistajan suunnittelemia toi-
minnanohjaukseen tarkoitettuja jarjestelmia. Kaikki jarjestelmat on tarkoitettu kunnos-
sapidon toiminnanohjaukseen ja materiaalivirtojen hallitsemiseen. Perusominaisuudet
kaikissa jarjestelmissd ovat hyvin samanlaiset ja pitavat sisalladn mm. seuraavia asioita:
laitekortistoja, paivékirjoja, posteja, kunnossapitotiden ohjauksen, materiaalien ohja-
uksen, kustannuslaskenta, raportit jne (kuva 12). Tasta huolimatta kuitenkin kunnossa-
pitojarjestelmien kayttajat ovat olennaisessa asemassa jarjestelmien paikkansapitavyy-
den ja toiminnan kannalta; jos sinne ei syttetd oikeita tietoja oikeisiin paikkoihin, ei
jarjestelmasta ole silloin paljon apua.(Mikkonen 2009, 111.)

Avoimet tyot Parustiedot
\ ' Tekniset tisdot
Dokumantit ——  Kunnossapidan
kohde
- / Liadtiedat
Mittaukset
Ennakkohuoliot Tird- / vikallmoliuksat
Historia “‘-..t ’/
Toidan suunnitiaiu
Raportoint]
Kustannuksat Sauranta

Kuva 12. Kunnossapidon ohjausjarjestelma Lean System (Tieto Oy, hakupaiva
15.3.2014)

Silloin kun otetaan kayttdon uusia ohjausjarjestelmia yrityksissa, niin taytyy huomioida
kayttohenkiloston koulutus. Mistdan jarjestelmésté ei saada taytta hyotya irti, jos tamé
asia laiminlyddaan. Jarjestelmid hankittaessa kannattaa aloittaa koulutus ja kayttajien
asenteiden muokkaus jo ennen kuin jarjestelmé tulee taysin k&yttoon ja jatkaa vaiheit-
tain kokemuksen karttuessa. Koulutuksen tulisi pitaa sisallaan perusteet, tiedot/taidot ja
asenteet/vastuut. Kayttajilla on useasti pelko tietokonejarjestelmistd jo pelkéstdan sen

vuoksi, ettd ne ovat yleensa englannin kielelld. (Sorvisto 2011.)
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4.3 KUTI - tietojérjestelméa

Kunnossapidon tietojarjestelmand Outokummulla k&ytetddn KUTI-jarjestelmad, joka on
Tieto Enatorin (nykyisin TIETO) suunnittelema jarjestelma. KUTI-jarjestelmalla halli-
taan tuotantolaitteiden ja koneiden teknisia tietoja, ennakoivan-, parantavan- ja korjaa-
van kunnossapidon tdiden ilmoituksia, suunnitteluja, toteutuksia ja valmistumista. Oh-
jelmasta 16ytyy myos péivakirjat. KUTI - jarjestelm& on paasaantdisesti kunnossapito-
organisaation kaytossa. Kayttohenkilosto tekee KUTI:n kautta tyodtilaukset ja korjaus-
pyynnot. Jarjestelmaén voidaan myos lisatd kayttohenkiloston tekemét omat korjaukset,
kun laitetaan “ruksi” laatikkoon AM-ty0 (kuva 13). Jarjestelmasta ndhd&an myos tehdyn

tyon kustannukset (kuva 14, sivu 23) ja siitd saadaan tulostettua tyomaéarays asentajalle.
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5 KAYTTAJAKUNNOSSAPITO

Nykyisten laitteiden kunnonvalvontaa voidaan seurata erilaisten mittausmenetelmien
avulla. Niilld seurataan muun muassa tarindd, lampdétilaa ja niin edelleen. Kuitenkin
korvaamaton apu kunnonvalvonnassa on koneenkayttajien aistillisesti suorittamat ha-
vainnot (ndko-, kuulo-, tunto- ja hajuaisti). Naitd havaintoja ei tule tdnak&an paivana
aliarvioida. Ammattitaitoinen koneenk&yttdja saa arvokasta tietoa koneiden kunnosta
pelkéstddn seuraamalla kéytossa olevan koneen yleiskuntoa. Nako-, kuulo-, tunto- ja
hajuaistia kayttaméalla saadaan monesti olennaista tietoa laitteen kunnosta. Esimerkiksi
tuntoaistilla havaittava trukin mutkittelu suoraan ajettaessa on selvd merkki siité, etta
tukivarsissa, laakereissa tai koiranluussa saattaa olla jo valyksid. Silmamaéaérdisella tar-
kastuksella havaitaan monesti myds trukin haarukoiden laakereiden kunto ja nostoketju-
jen venymaét. Korvin kuultavat yliméardiset danet ovat selvd merkki trukin piilevista
vioista ja hajuaisti on verraton apuvaline vuodoissa nékgaistin liséksi. Aistienvaraista
havainnointia pystyy tekemaan koneen kuljettaja kuin myods huoltohenkildstd. (Mikko-
nen 2009, 417.)

Puhuttaessa trukeista jo pelkastaan eri kayttovoimaldhteistd johtuvien erojen vuoksi
voivat paivittéistarkastukset vaihdella huomattavasti. Kaikille trukkityypeille yhteisia
seurantakohteita ovat kuitenkin mm. renkaiden- ja nostomaston kunnon tarkkailu, myos
ohjauslaitteisiin ja jarruihin patevét samat tarkastukset ja kunnon seuranta. Trukin kéyt-
toon liittyvét asiat, kuten ajotapa ja —nopeus, sekd ylikuormien ehdoton valttdminen
ovat myo6s osa trukin kunnossapitoa ja vaikuttavat trukin kaytettdvyyteen ja kestavyy-
teen. Kuitenkin trukin paivittdiset tarkastukset ja ajettaessa tapahtuva havainnointi on
sen kunnossapidon ja kunnossa pysymisen kannalta kaiken A ja O. Polttomoottoritrukin
paivittdiset tarkastukset (diesel-, kaasu- ja bensiinimoottorit) ovat seuraavat:

— polttoaineen maara

— 0ljyvuodot, 6ljynpaine

— jadhdytysnesteen méaara

— Jarrut

— danimerkki

— ohjauslaitteet

— renkaiden kunto

— hydrauliikan toiminnat

— haarukat ja nostoketjut
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— lisélaitteiden kiinnitys ja toiminta (Hokkanen & Virtanen 2012, 108)

Kuljetus- ja lahetysalueella koneiden kayttajat suorittavat paljon aistien varaista konei-
den kunnon tarkkailua, kuten esimerkiksi renkaiden kunto, nostopuomisto ja sen kunto,
6ljyvuodot, repedmat, ym. Yleensa polttoainevuodot ilmenevét hajuina ja 6ljyvuodot

havaitaan valumina ja pisaroina koneessa tai jopa lammikoina lattialla (kuvals).

Havaittu/korjattu repeama
¥ ‘,;;‘.'-' i

Alkava 6ljyvuoto jossakin (pisaroit) Vakava 6ljyvuoto koneessa (lammikko lattialla)

Kuva 15. Aisteihin perustuvia havaintoja

Kalustolle on myos olemassa paivittéistarkastuslista, josta ilmenevat tarkistettavat koh-
teet, mitd pitdd milloinkin tehda ja kuinka usein (liite 1). Taman tutkimuksen yhteydessa
suoritettiin myos trukin kuljettajille ja huoltohenkildstolle haastattelu siitd, mita he pita-
vat trukin kunnon tarkkailussa tarkedna ja onko paivittdistarkastuslista riittava ja voiko
kuljettaja itse vaikuttaa jotenkin koneen kdytettdvyyteen ja kayttoik&an. Haastattelussa
tiedusteltiin myos kuljettajien halua tehda joitakin pienié& korjauksia, kuten esimerkiksi
lamppujen vaihtoja, pulttien ja muttereiden kiristelya jne (liite 2). Haastattelu suoritet-
tiin 30.lle henkildlle, jotka tydskentelevat joko kuljettajina tai huoltotehtdvissé. Haasta-
teltujen maara on noin 70 % kuljetus- ja lahetysalueella tydskentelevistd kuljettajista ja
huoltohenkildista.
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Haastatteluissa kévi ilmi, ettd paivittaistarkistuslistaa sinallaén pidettiin hyvana ja riitta-

vana. Ainoastaan Mecliftin valmistamassa kuudentoista tonnin koneessa kavi ilmi, etta

siind kannattaa kiinnittdd myo6s huomiota ohjaussylinterin kiinnityspultteihin ja ohjaa-

mon kiinnitykseen, joissa on havaittu kiinnitysten [6yhtymista. Myds Mecliftin valmis-

tamassa kahdentoista tonnin koneessa taytyy erityisesti kiinnittdd huomiota puomiston

kuntoon ja laakerointiin.

Tarkeimpia kohteita paivittaistarkastuslistalla, mihin kannattaa kiinnittdd huomiota liik-

keelle l&htiessa ja ajon aikana kuljettajien mielesté oli:

jarrut

ohjauksen varret ja laakerit

maston laakerointi ja nostokelkan kunto
nostoketjut

piikkien alapaan laakerointi

vuodot

automaattirasvarin toiminta

letkut

renkaiden kiinnitys

ajotuntuma

karojen kunto (kurottaja)

hitsaukset (kurottaja)

nostopuomin takapaan kiinnitysakseli (kurottaja)
liukupinnat puomiston sisalla (kurottaja)

puhdistus/pesu

Kysyttéessa voiko kuljettaja itse omalla toiminnallaan vaikuttaa koneen kéytettavyyteen

ja kayttoikaan, tarkeimmiksi nousi kuusi asiaa:

Paivittdistarkastukset.

IImoittaa koneen vioista ja hoitaa koneen ajoissa huoltoon.
Kéyttad konetta sallituissa rajoissa (ei ylikuormia).

Ajaa asianmukaisesti, ei revita (suunnanvaihto eteen/taakse).
Katsoo missé/misté ajaa, niin renkaat pysyvét ehjina.

Kéyttaa konetta niin kuin se olisi oma.
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Suurin osa vastanneista oli myds halukas tekemdan joitain pienid huoltotoitd, ottaen
huomioon henkilon taidot ja kaytdssa olevat tyOkalut sekd varaosat. 1so osa kayttajista
oli myo6s halukas kdymaan joskus mukana koneen maardaikaishuollossa, jos siihen tar-
joutuu mahdollisuus. Kayttajat nakivat asian hyvana oman kehittymisen kannalta; kun
oppisi koneen tekniikkaa paremmin ja nékisi mita asioita on myods hyva tarkkailla.
Osastollahan on jo pitkdan kannustettu k&yttaja osallistumaan kunnossapitoon pienissa
huoltotehtavissa. Tehdyt tyot taytyy kuitenkin kirjata KUTI-jarjestelméan niin sanottuna
AM-tyodna (kuva 16). Tamén tarkoitus on ainoastaan se, ettd kunnossapito organisaatiol-
la séilyy tieto laite kunnosta ja tehdyisté korjauksista. Saattaahan olla, etta tehty Kiristys
tai lampunvaihto ei ole juuri se vika, vaan lampun palaminen tai pultin 16yhtyminen

saattaa johtua jostain muusta suuremmasta viasta.
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Kuva 16. Illmoitus KUTI tyosta (Outokumpu sisdinen intranet, hakupaiva
11.3.2014)
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6 TRUKKIEN HANKINTA

Kuljetus- ja ldhetysalueen konehankinnoissa kéytetddn usein rahoitukseen rahoituslai-
tosten tarjoamaa rahoitusleasingid. Rahoitusleasing on joustava tapa hankkia koneita
osaston kéyttoon. Yleisin vuokrausaika, on 5 — 6 vuotta ja tdamén ajan jalkeen kone voi-
daan joko lunastaa itselle tai neuvotella rahoituslaitoksen kanssa leasingajan jatkosta.
On myo6s mahdollista vaihtaa kone uuteen, jolloin konetta myyvé liike lunastaa koneen
rahoituslaitoksen kanssa neuvoteltuun hintaan, joka on ainakin minimisséan koneen

jaannosarvo.

6.1 Rahoitusleasing

Rahoitusleasing on siis kdyttdomaisuuden pitkdaikaista vuokrausta, jolloin rahoitusyhti®
hankkii koneen itselleen, minka jalkeen se vuokraa koneen rahoitusta tarvitsevalle yri-
tykselle. Rahoitusta hakeva yritys kay itse kauppaa koneentoimittajan kanssa ja néin
ollen valitsee itse toimittajan, jolle rahoitusyhtid maksaa koneen. Koneen omistaa kui-
tenkin rahoitusyhtio ja yritys on ainoastaan kéyttajana ja vuokraajana. Rahoitusleasing

ei myoskadn nay velkana yrityksen taseessa. (Nettilaki, hakupdiva 24.3.2014.)

Vuokralleottaja vastaa yleensa rahoitusleasingissa jadnndsarvosta, rahoittajasta riippuen,
vuokrakauden paattyessa. Vuokralleottaja, vuokrakauden paatyttyd, joko lunastaa tai
hankkii ulkopuolisen ostajan kohteelle ja ndin ollen vuokralleottajalle jaa jddnndsarvoon
liittyvét riskit. Kuitenkin vaihtotilanteessa, jos ostohinta ylittd4 jadnndsarvon, saa vuok-
raaja vuokran palautusta ja vastaavasti jos kdy toisinpdin maksaa vuokraaja lisdvuokraa.
(Eerolatrucks, Hakupaivé 24.3.2014)

Esimerkkilaskelma leasingvuokrasta:

— myyntihinta 50 000eur Alv 0 %
— 1. suurempi vuokra 15 000eur Alv 0 %
— Vvuokraerat 2 — 36 852eur Alv 0 %

— Jaénnosarvo 10 000eur Alv 0 %

(Eerolatrucks, Hakupaivé 24.3.2014)

Maksetut leasingvuokrat pienentévét verotettavaa tulosta. Alv-véhennykset voit tehda

vuokraerien mukaan.(Saastopankki, hakupdivé 24.3.2014.)
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6.2 Vaihtohyvitys

Trukeilla ajetaan kuljetus- ja lahetysosastolla minimissdén leasingaika (5 — 6 vuotta).
Taman jalkeen tilanteesta ja koneen kunnosta riippuen koneen leasingaikaa joko jatke-
taan, kone lunastetaan itselle tai sitten se vaihdetaan uuteen. Yleisesti ottaen, kun kone
on ollut kaytossa vaikka kuusi vuotta, niin sill4 on jo ajettu kohtalaisen paljon tunteja ja
kuluminenkin ndkyy jo. Silloin niiden vaihtohyvitys ei ole kovin kummoinen, vaikka
toisaalta kone on teknisesti aivan tyékuntoinen, silla se on huollettu saédnnéllisin vélein
(250 tuntia) ja rikkoontuneet osat on aina korvattu uusilla. Kéytdnndssa parhaan hyvi-
tyksen koneesta saisi, jos kone myytéisiin itse suoraan seuraavalle kayttajalle. Siihen ei
ole kovin monta kertaa pééasty, eika siihen oikein ole resurssejakaan. Muutamia koneita
kylla on myyty ja niistd on saatu aivan hyva hyvitys. Naissa tapauksissa ostajana on
ollut jo alueella tydskenteleva urakoitsija, joka on saanut tietoonsa, ettd osastolla ollaan
kyseista konetta vaihtamassa ja tehnyt vanhasta koneesta tarjouksen. Naissakin tapauk-
sissa koneen ostaja on itse ollut selvilla, etta kone ollaan uusimassa ja vanha mahdolli-
sesti myytdisiin. (Raavi 16.12.2013, keskustelu.)

Vaihtohyvitykseen tuntimééra vaikuttaa vastaavasti. Perussdantoné voidaan pitaa trukin
myyntihinnan puolittumista uudesta noin 5 vuoden kayton jalkeen. Kyseesséa on myyn-
tihinta, eli se hinta, jolla trukki voidaan myyda edelleen, eli se on myyntikunnostettu.
Vaihtoarvo koneesta on madritettavd jokaisesta koneesta tapauskohtaisesti. (Haapea,
Veikko, aluemyyntipaallikko, Toyota Material Handling Finland Oy. Re: Opinndytetyo.
Sahkopostiviesti jukka.pohjanen@outokumpu.com 21.1.2014)
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7 KULJETUS-LAHETYSALUEEN TRUKKIEN TEHTAVAT

Lahettdmo toimii keskeytyvassa kolmivuorotydssa (aamu-, ilta- ja yovuoro). Tyéviikko

alkaa sunnuntaina kello 22 ja paattyy perjantaina kello 22. Joka vuorossa on kymmenen

tyontekijaa ja yksi vuoromestari. Autojen- ja konttien lastaus suoritetaan padsaantoisesti

trukeilla ja nostureilla. Konttien kuljetus sisaén ja ulos tapahtuu konttikurottajalla.

Auton lastauksessa padsaantoiset tehtdvat ovat:

Teré&srullien ja -levyjen lastausta trukilla rekkoihin.

Lastattavan tavaran haku varastoista.

Tulevien tavaroiden purku trukilla rekoista.

Trukilla suoritettavat nostot ja kuljetukset tehdasalueella.

Tarvittaessa tyhjien konttien siirrot trukilla.

Oman ajoneuvon kunnosta ja siisteydesta huolehtiminen.

Muut esimiehen antamat tehtdvat. (Outokummun siséinen intranet, hakupéiva
11.3.2014.)

Kontin lastauksessa padsaantoiset tehtdvat ovat:

Rullien tai levyjen lastaus konttiin matalapuomisella trukilla, tai Maglift-trukilla.
Tulevien konttien purku trukilla.

Lastattavan tavaran haku varastoista.

Muut nostot tehdasalueella missé vaaditaan matalapuomista konetta.

Oman ajoneuvon kunnosta ja siisteydesta huolehtiminen.

Muut esimiehen antamat tehtdvat. (Outokummun siséinen intranet, hakupéiva
11.3.2014.)

Konttikurottajan padsaantoiset tehtdvat ovat:

Lastattavien konttien siirto lahettdmaoon.

Lastattujen konttien siirto junanvaunuun tai ulos.

Satamasta tai junasta tulevien tyhjien konttien varastointi konttivarastoon.
Konttien siirto muualla tehdasalueella tarvittaessa. (mm. pélykontit ja HF- kon-
tit)

Konttikentan jarjestyksesta huolehtiminen.
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— Muut esimiehen antamat tehtdvat. (Outokummun siséinen intranet, hakupéiva
11.3.2014.)

Kylmavalssaamo 1:11& kuljetus- ja lahetysosaston alaisuudessa toimivista trukeista kaksi
on keskeytymattomassa kolmivuorotydssd (2+2+2) ja loput kuusi ovat péivavuorossa
(07:00-15:30). Vuorossa olevat koneet palvelevat padsadntoisesti tuotantolinjoja ja hoi-
tavat myGs muita tehtavia silloin, kun paivakoneita ei ole kaytdssa. Paivavuoron trukit

hoitavat muun materiaalin siirron péivan aikana ja avustavat linjojen huoltoseisokeissa.

Vuorotrukkien ja kuljettajien paasaantoiset tehtavat ovat:
— Terasrullien ja -levyjen siirtoa varastopaikkoihin.
— Eri linjojen tarvitsemat nostot ja siirrot.
— Naytteiden vienti kyva 1:1t4 ja 2:1ta laboratorioon.
— Romujen, jatepaperihdkkien ja -astioiden tyhjennys linjoilta.
— Paperirullien ja muiden pakkausmateriaalin kuljetus ja varastointi.
— Trukilla kuljetettavien tavaroiden jarjestyksesta huolehtiminen.
— Oman ajoneuvon kunnosta ja siisteydestd huolehtiminen.
— Muut esimiehen antamat tehtdvat. (Outokummun siséinen intranet, hakupéiva
11.3.2014.)

Paivatrukkien ja kuljettajien paasaantoiset tehtavat ovat:
— Terasrullien ja -levyjen siirtoa varastopaikkoihin.
— Eri linjojen tarvitsemat nostot ja siirrot.

— Romulavojen, jatepaperihédkkien ja -astioiden tyhjennys linjoilta.

Paperirullien ja muiden pakkausmateriaalin kuljetus ja varastointi.

Trukilla kuljetettavien tavaroiden jarjestyksesta huolehtiminen.

Oman ajoneuvon kunnosta ja siisteydesta huolehtiminen.

Osalla tydnkuvaan kuuluu uusien tyontekijoiden perehdytys.

Muut esimiehen antamat tehtévat. (Outokummun siséinen intranet, hakupéiva
11.3.2014.)

SMV — trukin ja kuljettajan paasaantoiset tehtavat ovat:
— Rullakuormien purku ja varastointi satamassa ja 7-raiteella.

— Rullien siirrot lavettirampille tai suoraan lavetille.
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— Kierratysrullien siirrot tehdasalueella.
— Valssien siirrot kuumavalssaamolla.
— Valmistelulinjalle menevien rullien siirrot kuumavalssaamolta.
— Tarvittaessa isojen rullien lastaus kontteihin lahettdmaossa.
— Lastikonttien nostot autoihin ja junanvaunuihin.
— Muut yksittaiset siirtotehtévét koko tehdasalueella. (Outokummun siséinen in-
tranet, hakupéiva 11.3.2014.)

7.1 Trukinkuljettajan vastuu

Trukinkuljettaja on aina vastuussa tekemistadn nostoista ja siirroista ja myds kayttamas-
tdén tyokoneesta. Vastuut ja velvollisuudet on madaritelty tyoturvallisuuslaeissa ja tyo-
sopimuslaeissa. Trukin kuljettajan on tarkkailtava jatkuvasti koneen kuntoa ja huomioi-
tava tydymparistod ja siind tapahtuvia muutoksia. Kaikki havaitut puutteet on pyrittava
korjaamaan. Mikali tdma ei jostain syystd ole mahdollista, on niista ilmoitettava viipy-
matta eteenpadin, jotta viat ja puutteet tiedostetaan ja ne pystyttéisiin korjaamaan. Peri-
aatteessa trukinkuljettajaa on kaikki ne samat vastuut, mitk& yleensékin ovat moottori-

ajoneuvojen kuljettajilla. (Hokkanen & Virtanen 2012, 101.)

Trukinkuljettajan oikeuksia esimerkiksi ovat:
— Kieltaytya turvallisuutta vaarantavista nostoista/tytehtavista.
— Kieltaytya kayttamasta trukkia, joka ei tayté turvallisuus maarayksia tai on muu-

ten toimintakyvyltaan puutteellinen. (Hokkanen & Virtanen 2012, 101.)

Trukinkuljettajan velvollisuuksia mm:
— Huolehtia, ettd koneella tydskentelyyn tarkoitettu varoalue on riittava.
— Estéda asiaankuulumattomia kéyttamasté trukkia.
— Puutteista tydymparistossa, tyomenetelmissa ja tyokoneissa on valittdmasti il-

moitettava eteenpdin. (Hokkanen & Virtanen 2012, 101.)
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8 TUTKIMUKSEN TARKASTELU

Tassa tyossa kaytiin 1api kuljetus- ja lahetysalueen trukkikaluston kunnossapitokustan-
nukset KUTI-jarjestelmasta tutkimalla trukkien historiatietoja kunnossapidon osalta.
Tutkimuksen kohteena oli 15 trukkia ja yksi konttikurottaja. Yhdestatoista trukista kus-
tannukset kaytiin 1api vuosittain niin pitkalta ajalta, kun ne KUTI-jarjestelmésséa nakyi-
vat. Niista tehtiin taulukot ja kaaviot, joista ilmenee huoltokustannusten kehitys trukki-
en ikééantyessd. Ne loytyvat liitteind 5-15. Kolmelle trukille ja konttikurottajalle tehtiin
tarkempi tutkimus viimeiselta viideltd vuodelta. Ne kdydaan tarkemmin lapi tassa opin-
néytetyossa seuraavaksi. Valitut trukit ovat levypuolen trukki, rullapuolen trukki ja pa-
peri-puolen trukki. Valinnan syynd on l&hinné se, ettd ndmé levy- ja rullapuolen trukit
ovat kaytossa 24 tuntia vuorokaudessa seitseména péivana viikossa (vuorojérjestelméa
2+2+2), eli kayttotunteja tulee runsaasti. Koneet ovat myos siinakin mielessa tarkeat,
etta ne palvelevat tuotantolinjoja. Paperipuolen trukki on tutkinnassa sen vuoksi, ettd se
on ainoa kone, jossa pystytaan kayttdmaan paperipihtid. Niilla pystyssé olevat paperirul-
lat puretaan rekka-autoista ja varastoidaan paperivarastoon (kuva 17). Paperivarastossa
rullat kdannellddn kyseiselld koneella vaakatasoon tarpeen mukaan, jotta muut trukit
voivat niita sitten ottaa nostohaarukoille ja toimittaa niité tarvitseville tuotantolinjoille.
Konttikurottaja on tutkinnassa sen vuoksi, ettd se on korvaamaton kone lahettdmon toi-

minnassa konttien siirtelyssa. Koneella tehddédn myds nostoja muualla tehdasalueella.

Kuva 17. Paperin Kasittely trukki
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8.1 Levypuolen trukki

Taulukkoon 1 on kerétty levypuolen trukkiin kohdistuneet huolto- ja korjauskustannuk-
set vuosina 2008 — 2013. Kustannukset on esitetty numeerisesti siten, etta asteikko alkaa
nollasta ja paattyy kuuteenkymmeneen. Ne eivat ndin ollen ole suoraan verrattavissa
euroihin, vaan niistd pystytadn ainoastaan nakemé&an kustannusten muutos vuodesta
2008 vuoteen 2013. Kayttotunnit ovat sen sijaan koneella oikeasti ajetut tunnit. Niista
voidaankin havaita, ettd kun kone on kaytdssa 24 tuntia vuorokaudessa ja 7 paivaa vii-
kossa, niin tunteja tulee runsaasti. Taulukosta 1 my6s voidaan havaita huolto-, korjaus-
ja varaosakustannusten nouseva suunta vuosien- ja kayttotuntien kasvaessa. Merkille
pantavaa on myos huolloissa ja korjauksissa kasvava huoltoajan kayttd, joka jo vuosina
-12 ja -13 on huomattavasti suurempi, kuin koneen ollessa uusi vuonna 2008. Sama
taulukko on esitetty kaaviona alapuolella (kaavio 1). Siitd nakyy sama asia selkeasti, eli
nousu tapahtuu kahden vuoden sykleissa. Vuoden 2012 korkeassa pylvadssa on syyna
se, ettd koneeseen on vaihdettu nostohaarukat.

Taulukko 1. Levypuolen trukin huolto- ja korjauskustannukset 2008 - 2013

KALMAR 8T LEVYPUOLEN TRUKKIN HUOLTO- JA KORJAUSKUSTANNUKSET 2008 - 2013
2008 2009 2010 2011 2012 2013 YHT
KUSTANNUKSET YHTEENSA 9,93 9,80 24,89 21,90 47,77 35,89 150,17
HUOLLOT YHTEENSA 4,80 2,64 9,61 3,96 7,25 9,57 37,82
KORJAUKSET YHTEENSA 4,07 4,29 4,44 8,90 10,54 7,55 39,79
VARAOSAT YHTEENSA 1,06 2,87 10,84 9,05 29,98 18,76 72,57
HUOLLOSSA KAYTETYT TYOTUNNIT 195 133 271 233 318 305 1455
KAYTTOTUNNIT YHTEENSA MITTARISSA 3378 6457 9895 13438 16900 19943
KAYTTOTUNNIT 3378 3279 3238 3543 3417 3043 19943
KUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIA KOHDEN 2,94 2,99 7,69 6,18 13,98 11,79 7,53

KALMAR 8t LEVYPUOLEN TRUKIN HUOLTO -JA
KORJAUSKUSTANNUKSET 2008 -2013
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Kaavio 1. Levypuolen trukin huolto- ja korjauskustannukset 2008 - 2013
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Taulukossa 2 ja kaaviossa 2 on esitetty kuinka kayttokustannukset nousevat kaytettyihin
ty6tunteihin ndhden. Tydtunnit ovat suurin piirtein samaa luokkaa vuosittain ja koneen
ikdantyessa kustannukset nousevat selvasti aina kahden vuoden aikajanoissa.

Taulukko 2. Levytrukin kayttokustannukset kayttétuntiakohden 2008 - 2013

KALMAR 8t LEVY-PUOLENTRUKIN KAYTTOKUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIAKOHDEN 2008 - 2013

2008 2009 2010 2011 2012 2013 YHT
KAYTTOTUNNIT 3378 3279 3238 3543 3417 3043 19943
KUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIA KOHDEN 2,94 2,99 7,69 6,18 13,98 11,79 0,00

KALMAR 8t LEVYPUOLEN TRUKIN KAYTTOKUSTANNUKSET
KAYTTOTUNTIAKOHDEN 2008 - 2013
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Kaavio 2. levytrukin kayttokustannukset kayttétuntiakohden 2008 - 2013

Kaaviossa 3 sivulla 36 nakyy kustannusten jakautuminen prosentteina eri tdiden valilla.
Korjauksista 31 prosenttia menee vuotojen korjauksiin, jotka eivét taas juurikaan ndy
varaosakustannuksissa. Vuotojen korjauksissa tydaikaa menee etupdassa korjaamiseen,
eikd véalttamattd tarvita varaosia. Vuodot ovat useasti hankalissa paikoissa ja konetta
joudutaan purkamaan paljon, jotta vuotokohta saadaan esille. Suurimman osan vara-
osakustannuksista haukkaa kuitenkin huolloissa vaihdettavat suodattimet ja kuljettajan

istuimen korjaukset.
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Kaavio 3. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2009

Kaaviossa 4 nghdaan miten vuonna 2010 korjauskustannusten osuus lahtee jo huomat-
tavasti kasvamaan normaaleihin huoltokustannuksiin nédhden ja kuinka renkaiden osuus
kattaa puolet varaosakustannuksista. Rengaskulut johtuvat suurelta osin siitd, ettd ne
ovat osittain jo kolme vuotta vanhoja ja ndin ollen jo vaihdon tarpeessa. Toki rengasku-
luihin voi myo6s kuljettaja vaikuttaa valitsemalla ajoreitit niin, ettei sielld ole mitdan

yliméaardisia rautoja ja piikkeja koneen edessa.

2010 KUSTANNUSJAKAUMA 2010 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

B MAARAAIKAISHUOL
LOT (250)

M VUOTOJEN
KORJAUKSET

B SUODATTIMET
W MOOTTORIN-

/VOIMANSIIRRON
KORJAUKSET

W RENKAAT
[ OHJAUSTEHOSTIN

B MEKANISET- [l PENKIN KORJAUS

/SAHKOISET
KORJAUKSET

M RENKAAT

Kaavio 4. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2010
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Kaaviosta 5 ndhdaan miten vuonna 2011 moottorin, voimansiirron, mekaniikan ja sah-
koisten korjausten osuus nousee kustannuksista jo yli 70 prosenttiin ja varaosakustan-

nuksista yli puolet menee ohjauksen ja kuljettajanistuimen korjauksiin.

2011 KUSTANNUSJAKAUMA 2011 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

B MAARAAIKAISHUOL
LOT(250)

B VUOTOJEN
KORJAUKSET

B SUODATTIMET
W MOOTTORIN-

/VOIMANSIIRRON
KORJAUKSET

M RENKAAT
W OHJAUSTEHOSTIN

B MEKANISET- B PENKIN KORJAUS

/SAHKOISET
KORJAUKSET

B RENKAAT

Kaavio 5. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2011

Kaaviossa 6 havaitaan kuinka vuonna 2012 varaosakustannuksista suuren osan vie nos-
tohaarukoiden vaihto, joka joudutaan tekemdan haarukoiden katkeamisen-, vaantymi-

sen- tai kulumisen eli ohenemisen vuoksi.

2012 KUSTANNUSJAKAUMA 2012 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

B MAARAAIKAISHUOL
LOT(250)

B VUOTOJEN

KORIADIGET B SUODATTIMET

= MOOTTORIN- B RENKAAT
/VOIMANSIIRRON
KORJAUKSET

W TAKAPAA+NAVAT

B NAFTAPUMPPU
B MEKANISET-
/SAHKOISET
KORJAUKSET

B NOSTOPIIKIT

B RENKAAT

Kaavio 6. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2012
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Kaaviossa 7 nahdaén miten sitten jo vuonna 2013 koneen korjauskustannusten osuus
viekin jo yli 90 prosenttia koko budjetista ja suurin osa varaosakustannuksista joudutaan
kayttdmaan voimansiirron korjauksiin (vaihdelaatikko ja kardaani).

2013 KUSTANNUSJAKAUMA % 2013 SUURIMMAT
B MAARAAIKAISHUOLL TARVIKEKUSTANNUKSET %

0T(250)

39
39 4% % B VUOTOJEN

KORJAUKSET

= MOOTTORIN-
I/(\g:xﬁ’;:';m“ M SUODATTIMET
W RENKAAT
M MEKANISET-
/SAHKOISET VAIDELAATIKKO

KORJAUKSET B KARDAANI

B MUUT KORJAUKSET

53%

B RENKAAT

Kaavio 7. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2013

8.2 Rullapuolen trukki

Taulukossa 3 nahdaan rullapuolen trukin kustannuskehitys. Se on hyvin pitkalle saman-
lainen kuin levypuolellakin, mutta nousee levypuolesta poiketen vuosittain ja huoltoihin
ja korjauksiin on kaytetty noin 200 tuntia enemman aikaa. Tdmé johtuu osin siit4, etta
koneella ajetaan jonkin verran enemmaén vuodessa kuin levypuolella. Kaaviosta 8 sivul-
la 39 ndhdaan kustannusten nousun tasaisuus ja tuo piikki vuonna -12 johtuu nostohaa-
rukoiden vaihdosta. Téhén koneeseen on vaihdettu nostopiikit jo vuonna -10, eikd se
nay piikkind kustannuksissa, silla silloin jostain syystd koneen muut korjauskustannuk-

set olivat alhaisemmat.

Taulukko 3. Rullapuolen trukin huolto- ja korjauskustannukset 2008 — 2013

KALMAR 8t RULLAPUOLEN TRUKIN HUOLTO- KORJAUSKUSTANNUKSET 2008 - 2013
2008 2009 2010 2011 2012 2013 YHT
KUSTANNUKSET YHTEENSA 9,18 14,83 26,33 30,20 44,61 37,24 | 162,38
HUOLLOT YHTEENSA 3,74 5,59 3,75 5,64 7,41 9,55 35,67
KORJAUKSET YHTEENSA 3,27 7,06 6,75 11,24 13,91 11,10 53,32
VARAOSAT YHTEENSA 2,17 2,18 15,83 13,32 23,30 16,59 73,39
HUOLLOSSA KAYTETYT TYOTUNNIT 150 245 202 305 380 370 1652
KAYTTOTUNNIT YHTEENSA MITTARISSA 2593 6437 10106 | 13996 | 17846 | 21896
KAYTTOTUNNIT 2593 3844 3669 3890 3850 4050 21896
KUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIA KOHDEN 3,54 3,86 7,18 7,76 11,59 9,19 0,01
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KALMAR 8t RULLAPUOLEN TRUKIN HUOLTO- JA KORJAUSKUSTANNUKSET 2008 -2013
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Kaavio 8. Rullapuolen trukin huolto- ja korjauskustannukset 2008 — 2013

Taulukossa 4 ja kaaviossa 9 nakyvat kayttokustannukset kéyttétunteihin néhden. Ne
eivat kylla paljoakaan poikkea levy-puolen trukista, lukuun ottamatta ajettuja tunteja,

jotka rullapuolella ovat korkeammat.

Taulukko 4. Rullatrukin kayttokustannukset kayttétuntiakohden 2008 - 2013

KALMAR 8t RULLAPUOLEN TRUKIN KAYTTOKUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIAKOHDEN 2008 - 2013

2008 2009 2010 2011 2012 2013 YHT
KAYTTOTUNNIT 2593 3844 3669 3890 3850 4050 21896
KUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIA KOHDEN 3,54 3,86 7,18 7,76 11,59 9,19 7,42

KALMAR 8t RULLAPUOLEN TRUKIN KAYTTOKUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIAKOHDEN
2008 - 2013
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Kaavio 9. Rullapuolen trukin huolto- ja korjauskustannukset 2008 - 2013
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Kaaviossa 10 ndhd&an kustannusten jakautuminen rullapuolen trukissa vuonna 2009. Se
ei myoskéaan poikkea levypuolen trukista, mutta varaosakustannuksista on jo jouduttu

kayttdmaan 8 prosenttia vaihteiston korjaamiseen.

2009 KUSTANNUSJAKAUMA 2009 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

B MAARAAIKAISHUOL
LOT(250)

1% B VUOTOIJEN
KORJAUKSET
W SUODATTIMET

B MOOTTORIN-
/VOIMANSIIRRON
KORJAUKSET

B ANTURI

M MEKANISET-
/SAHKOISET
KORIJAUKSET

W VAIHDELAATIKON
OSIA

M KETJUN KIRISTAJA
B MUUT KORJAUKSET

W RENKAAT

Kaavio 10. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2009

Kaaviossa 11 on nghtavissa vuoden 2010 kustannukset, joista suurimman osan vie me-
kaaniset korjaukset, eli tassd tapauksessa nostopiikkien vaihto. Varaosakustannuksista
havaitaan myos, ettd tassékin koneessa on jouduttu Kkuljettajan istuinta korjaamaan.
Naissé rulla- ja levypuolen trukeissa se johtuu mit& ilmeisimmin niiden ajomaérista ja

kayttotunneista.

2010 KUSTANNUSJAKAUMA 2010 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

B MAARAAIKAISHUOL
LOT(250)

1% HVUOTOIJEN

KORJAUKSET B SUODATTIMET

B MOOTTORIN- M HYDRAULIPUMPPU

/VOIMANSIIRRON

KORJAUKSET I NOSTOPIIKIT

B MEKANISET-
/SAHKOISET
KORJAUKSET

B PENKINKOMPURA

B MUUT KORJAUKSET B MANNAN

VARSI+TIVISTEET

W RENKAAT

Kaavio 11. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2010
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Vuonna 2011 kaaviossa 12 kustannukset jakautuvat eri toiden valilla melko tasaisesti.
Korjausten osuus on 60 prosenttia ja suurin varaosakustannus on kohdistunut renkaisiin,
joita on jouduttu kuluneisuuden ja rikkoutumisten takia vaihtamaan.

2011 KUSTANNUSJAKAUMA 2011 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

B MAARAAIKAISHUOL
LOT (250)

B VUOTOJEN

KORJAUKSET
B SUODATTIMET

H MOOTTORIN -
/VOIMANSIIRRON
KORJAUKSET

B STARTTIMOOTTORI
2KPL

B MEKANISET- M RENKAAT

/SAHKOISET

KORJAUKSET B PENKIN ISTUINOSA

B MUUT KORJAUKSET

2 KPL SOLENOIDI

B RENKAAT

Kaavio 12. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2011

Vuonna 2012 kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset kaavion 13 mukaan
ovat my6s hyvin pitkélti samat kun levypuolen trukissa. Varaosista suurin osa on men-
nyt nostohaarukoihin, jotka on vaihdettu jo toisen kerran. Nostohaarukat ovat rullapuo-
lella huomattavasti kovemmalla k&ytoll4 painojen suhteen kuin levypuolella. N&in ollen
niissa tapahtuu enemman taipumista ja kulumista. Nostohaarukoiden katkeamista ei
kuitenkaan naissd vuorotrukeissa tapahdu. Se taas poikkeaa huomattavasti lahettamon

trukeista, joissa suurin syy nostohaarukoiden vaihtoon on niiden katkeaminen.

2012 KUSTANNUSJAKAUMA 2012 SUURIMMAT
% HUOLTOKUSTANNUKSISTA TARVIKEERAT %
W MAARAAIKAISHUOL VARAOSAKUSTANNUKSISTA
LOT(250)
B SUODATTIMET

B VUOTOJEN
KORJAUKSET

M RUISKUPUMPPU
H MOOTTORIN-
/VOIMANSIIRRON

KORJAUKSET
W PIKIT

M MEKANISET-
/SAHKOISET

KORJAUKSET
B OHJAUKSEN

MANTIEN
VARRET+TIVISTEET

B MUUT KORJAUKSET

[ PENKKI
B RENKAAT

Kaavio 13. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2012
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Kuten taulukosta 14 voidaan lukea, niin myos rullapuolen trukissa on jouduttu vaihde-
laatikko vaihtamaan, niin kuin samana vuonna vaihdettiin levypuolellakin. Muutenkin
naiden kahden trukin viat ja korjaukset ovat hyvin pitkélti samoja ja tapahtuvat melkein
identtisesti samoina vuosina. Poikkeuksena on se, etta rullapuolen trukkiin on vaihdettu
nostohaarukoita yksi pari enemman. Vuotojen korjaamista on myos rullapuolen trukissa

ollut enemman verrattuna levypuolen trukkiin.

2013 KUSTANNUSJAKAUMA 2013 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

B MAARAAIKAISHUOL
LOT (250)

B VUOTOJEN
KORJAUKSET

B MOOTTORIN -
/VOIMANSIIRRON
KORJAUKSET

B MEKANISET-
/SAHKOISET
KORJAUKSET

B MUUT KORJAUKSET

B SUODATTIMET

H SOLENOIDIT
VAIHDELAATIKKO

B JARRUPUMPPU

W RENKAAT

B RENKAAT

Kaavio 14. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2013

8.3 Paperinpuolen trukki

Taulukossa 5 ja kaaviossa 15 sivulla 43 on esitetty vastaavat huolto- ja korjauskustan-
nukset paperipuolen trukista. Koneena paperipuolen trukki on pienempi kuin levy- ja
rullapuolen trukit. Se on nostoteholtaan 5 tuhatta kiloa. Se on ainoa kone, johon saadaan
kiinnitettya nostohaarukoiden tilalle myds paperipihti. Paperitrukin kustannukset lahte-
vat my0s nousemaan kayttotuntien ja kayttovuosien myotd, kuten taulukosta 5 ja kaavi-
osta 15 voi havaita. Nousu on myds hyvin tasaista lukuun ottamatta vuoden 2012 piik-
kia, joka johtuu hydraulisten vetomoottoreiden vaihdosta. Huolto- ja korjausajallisesti
se on vienyt véhemman resursseja verrattuna levy- ja rullapuolen trukkeihin, toki ajo-

tunnitkin ovat huomattavasti pienemmat.



43
Taulukko 5. Paperipuolen trukin huolto- ja korjauskustannukset 2006 — 2013

KALMAR 5t PAPERIPUOLEN TRUKKI HUOLTO- JA KORJAUSKUSTANNUKSET 2006 - 2013

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 YHT
KUSTANNUKSET YHTEENSA 1,19 2,32 8,71 4,40 10,30 12,63 23,74 8,49 71,78
HUOLLOT YHTEENSA 1,10 1,83 1,37 1,09 1,70 3,36 0,63 2,54 13,63
KORJAUKSET YHTEENSA 0,00 0,21 4,82 2,06 4,90 4,68 8,27 2,80 27,74
VARAOSAT YHTEENSA 0,09 0,28 2,52 1,26 3,69 4,59 14,84 3,16 30,42
HUOLLOSSA KAYTETYT TYOTUNNIT 34 62 102 71 127 150 158 95 799,00
KAYTTOTUNNIT YHTEENSA MITTARISSA 1162 2333 3353 4159 5104 5989 6994 7882
KAYTTOTUNNIT 1162 1171 1020 806 945 885 1005 888 7882
KUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIA KOHDEN 1,02 1,98 8,54 5,46 10,90 14,27 23,62 9,56 9,11

KALMAR 5t PAPERIIPUOLEN TRUKKI HUOLTO-JA
KORJAUSKUSTANNUKSET 2006 - 2013
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Kaavio 15. Paperipuolen trukin huolto- ja korjauskustannukset 2008 — 2013

Kayttokustannukset kayttotuntia kohden ovat kuitenkin suuremmat verrattuna levy- ja
rulla-puolentrukkeihin, kuten alla olevasta taulukosta 6 ja sivulla 44 olevasta kaaviosta

16 voidaan havaita.

Taulukko 6. Paperitrukin kayttékustannukset kayttotuntiakohden 2008 - 2013

KALMAR 5t PAPERIPUOLEN TRUKKI KAYTTOKUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIAKOHDEN2006 - 2013

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 YHT
KAYTTOTUNNIT 1162 1171 1020 806 945 885 1005 888 7882
KUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIA KOHDEN 1,02 1,98 8,54 5,46 10,90 14,27 23,62 9,56 9,11
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KALMAR 5t PAPERIPUOLEN TRUKKI KAYTTOKUSTANNUKSET
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Kaavio 16. Paperipuolen trukin huolto- ja korjauskustannukset 2008 — 2013

Kaaviossa 17 ndkyy miten huoltojen osuus korjauskuluista vield vuonna 2009 on suurin
siivu, aivan niin kuin sen pitdd uudessa koneessa ollakin. Ensimmaiset vuodet pitéisi
paastd melko alhaisilla korjauskustannuksilla, koska osa korjauksista menee takuukor-
vauksen piiriin ja ndin ollen kéyttajalle j&& huollot. Téssa trukissa kuitenkin toisiin truk-
kiin verrattuna on varaosakustannuksista suurin osa mennyt sahkoisiin korjauksiin ja

antureiden vaihtoon.

2009 KUSTANNUSJAKAUMA 2009 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

B MAARAAIKAISHUOL
LOT (250)

M VUOTOJEN

KORJAUKSET

W MOOTTORIN -
/VOIMANSIIRRON
KORJAUKSET

B MEKANISET-
/SAHKOISET
KORJAUKSET

B MUUT KORJAUKSET

W SUODATTIMET

B ANTURI

W VAIHDELAATIKON

OSIA
M KETJUN KIRISTAJA

Kaavio 17. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2009

Kuten sivulla 45 olevasta kaaviosta 18 nahdaan niin vuonna 2010 myo6s anturit ja muut
séhkdiset korjaukset vievat suurimman osan ajasta ja varaosakustannuksista. Kaaviosta
18 néhdaan myos, ettd paperipihtien korjaamiseenkin menee kustannuksista 13 prosent-

tia.
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2010 KUSTANNUSJAKAUMA 2010 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

m MAARAAIKAISHUOL
LOT(250)

= VUOTOJEN
KORJAUKSET

B MOOTTORIN-
/VOIMANSIIRRON
KORJAUKSET

B SUODATTIMET

B ANTURI

= MEKANISET-
/SAHKOISET
KORJAUKSET [ VAIHDELAATIKON
OSIA

B MUUT KORJAUKSET I

B KETJUN KIRISTAJA

H PAPERIPIHTIEN
KORJAUS

W RENKAAT

Kaavio 18. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2010

Vuonna 2011 (kaavio 19) menee yli puolet kustannuksista voimansiirron ja sahkdisten
ja mekaanisten kohteiden korjaamiseen. Paperipihtien korjaamiseen kéytetaén 28 pro-
senttia kustannuksista, jotka eivat varsinaisesti ole fyysinen osa konetta vaan lisévarus-
te, mutta se kuuluu koneen kustannuspaikan alle. Suurin tarvike-erd varaosakustannuk-
sista on HF-laitteisto. Se ei kuitenkaan kokonaisuudessaan koske tata konetta tai kuljet-
tajaa, vaan laitteita on mennyt useampaan koneeseen. Kustannusera on vain Kkirjattu

KUTI:ssa kokonaisuudessaan paperipuolen trukin kustannusten alle.

2011 KUSTANNUSJAKAUMA 2011 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

= MAARAAIKAISHUOL
LOT(250)

= VUOTOJEN
KORJAUKSET

B MOOTTORIN-
/VOIMANSIIRRON
KORJAUKSET

W SUODATTIMET

B HF-LAITTEET 10 KPL
m MEKANISET-
/SAHKOISET
KORJAUKSET W ILMASTOINNIN
KOMPRESSORI
M MUUT KORJAUKSET
M Xenon valot

W PAPERIPIHTIEN
KORJAUS

[ HF-LAITTEISTOT 10
KPL

Kaavio 19. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2011
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Vuonna 2012 (kaavio 20) on mennyt suurin osa kustannuksista ja varaosista hydrauli-

moottoreiden vaihtoon. Niitd on vaihdettu kaksi kappaletta.

2012 KUSTANNUSJAKAUMA 2012 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

B MAARAAIKAISHUOL
LOT(250)

B VUOTOIJEN 1%
KORJAUKSET
B SUODATTIMET

B MOOTTORIN-
/VOIMANSIIRRON
KORJAUKSET

B HYDRAULIMOOTTO
RIVETO 2 KPL

B MEKANISET- [ HIHNAPYORAT
/SAHKOISET

KORJAUKSET M LATURIJA HIHNAT
M PAPERIPIHTIEN JA SAADIN

KORJAUS

H HF-LAITTEISTOT 10
KPL

Kaavio 20. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2012

Kaaviosta 21 huomataan, ettd tassakin trukissa on jouduttu istuinta korjaamaan, aivan
kuin kahdessa aikaisemmin lapikaydyssa trukissa. Maksimi kayttotunnit penkille néyt-
téisi olevan 6 500 -10 000 k&ytt6tunnin valilla. Kaaviosta 21 nghdain myos, ettd kaik-
kiin korjauksiin on mennyt kustannuksista yli 75 prosenttia, joista suurimpina vara-

osaerina polttoainepumppu ja renkaat.

2013 KUSTANNUSJAKAUMA 2013 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

B MAARAAIKAISHUOL
LOT (250)

2% M VUOTOJEN
KORJAUKSET

E MOOTTORIN M SUODATTIMET
/VOIMANSIIRRON
KORJAUKSET M POLTTOAINEPUMP

PU

W ISTUIMEN
KOMPRESSORI

B RENKAAT

M MEKANISET-
/SAHKOISET
KORJAUKSET

B MUUT KORJAUKSET

[ PAPERIPIHTIEN
KORJAUS

Kaavio 21. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2013
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8.4 Konttikurottaja

Taulukosta 7 ja kaaviosta 22 sivulla 48 nghdaan selvasti miten kustannukset l&htevat
radikaalisti nousemaan viidennen kayttévuoden eli vuoden 2008 jélkeen. Vuosi 2008
menee matalimmilla huolto- ja korjauskustannuksilla johtuen siitd, ettd osastolla oli
vield voimassa oleva vuokrasopimus toisesta konttikurottajasta. Sita kéytettiin aihioiden
lastaukseen junanvaunuihin sataman raiteella numero 7. Kuitenkaan en&é vuonna 2008
ei lastausta tehty ja nain ollen konetta kéytettiin l&hettdmdén téihin. Tama johtui siitd,
ettd sen vuokrasopimusta ei voitu purkaa. Nain ollen oma kone seisoi vuoden varako-
neena, eika siihen tullut juuri minkaan vertaa kayttétunteja. Kuitenkin niin kuin taulu-
kosta 7 ja kaaviosta 22 voidaan huomata, ettd kun kone otettiin taas varsinaiseen tyo-
kayttoon ja silld alettiin ajaa kaikki normaalit ajot, niin huolto- ja korjauskustannukset
pomppasivat heti yli kymmenen kertaa suuremmiksi kuin aikaisimpina vuosina. Sama
nékyy myods huoltoihin ja korjauksiin kéytetystd ajasta. Kustannukset pysyvéat suurin
piirtein samalla tasolla vuoteen 2012 saakka. Taman jalkeen ne nousevat vield huomat-
tavasti. Taulukossa 7 ja kaaviossa 22 esitetyissa kuluissa ei ole mukana rengaskuluja,
jotka tdman kokoluokan koneessa nayttelevat merkittdvaa osaa varaosabudjetissa. Myo6-
hemmin esitettdvissé tarkemmissa vuosikohtaisissa taulukoissa tdma tullaan havaitse-

maan.

Konttikurottaja on myos lahettdmolle valttaméaton kone konttien siirtdmiseen. Nain ol-
len sen ollessa huollossa, joudutaan vuokraamaan kayttdon varakone, josta maksetaan
vuokra ulkopuoliselle urakoitsijalle. Taulukosta 7 ja kaaviosta 22 on n&htavissa myods
vuokrakonekustannusten nousu vuodesta 2008 vuoteen 2014. Toki vuokrakonekulut
ovat olleet jo vuodesta 2004 lahtien, mutta kone on ollut silloin vuokralla aivan toista
tarkoitusta varten; yhdelld koneella ei olisi pystytty hoitamaan kaikkia tehtévia. Taulu-
kossa 7 ja kaaviossa 22 vuosien 2004 — 2008 vuokrakonekustannuksissa on huomioitu
vain oman koneen huolloissa ja korjauksissa tulleet kustannukset. Todellisuudessa
vuokrakulut ovat olleet huomattavasti korkeammalla johtuen vuokrakoneelle olevista

muista tehtavista.
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Taulukko 7. Konttikurottajan huolto- ja korjauskustannukset vuosina 2004 — 2013

KALMAR KONTTIKUROTTAJAN HUOLTO- JA KUSTANNUKSET 2004 -2013
(kustannuksista on vdhennetty rengas} kset)
2004 2005 2006 | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Yht

KUSTANNUKSET YHTEENSA 5,37 8,45 4,30 5,20 1,99 33,45 30,44 25,66 34,90 49,24 15,41 198,99
HUOLLOT YHTEENSA 4,43 5,76 1,89 1,28 1,34 8,59 7,05 4,04 5,83 4,93 0,28 45,14
KORJAUKSET YHTEENSA 0,93 2,69 2,42 3,12 0,13 13,91 10,63 12,87 16,73 30,26 6,75 93,69
VARAOSAT YHTEENSA 0,00 0,00 0,00 0,80 0,52 10,95 12,76 8,75 12,34 14,04 8,38 60,16
VUOKRAKONEKUSTANNUKSET YHTEENSA| 3,13 7,66 2,09 2,27 0,06 17,36 12,59 11,16 15,74 26,72 16,00 98,77
HUOLLOSSA KAYTETYT TOTUNNIT 150,53 | 241,25 | 129,71 | 133,37 | 34,18 | 435,21 | 339,86 311,2 402,82 | 622,34 | 125,53 | 2926,00
KAYTTOTUNNIT YHTEENSA MITTARISSA 1511 3641 5941 7921 8601 10151 12901 15151 18031 20781 21011
KAYTTOTUNNIT 1511 2130 2300 1980 680 1550 2750 2250 2880 2750 230 21011
KUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIA KOHDEN| 7,43 12,05 5,21 6,34 2,08 44,65 35,02 30,62 40,36 58,95 84,98 203,69

KALMAR KONTTIKUROTTAJAN HUOLTO- JA KORJAUSKUSTANNUKSET 2004 -
2014
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Kaavio 22. Konttikurottajan huolto- ja korjauskustannukset vuosina 2004 — 2013

Alapuolella olevasta taulukosta 8 ja sivulla 49 olevasta kaaviosta 23 havaitaan hyvin
miten huolto- ja korjauskustannukset ampaisevat nousuun vuodesta 2008 lahtien.
Vuonna 2014, vuoden ollessa vasta alussa, kustannukset ovat erittdin korkealla tasolla

verrattuna kayttotunteihin.

Taulukko 8. Konttikurottajan kayttokustannukset kayttotuntiakohden 2008 - 2013

KALMAR KONTTIKUROTTAJAN KAYTTOKUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIA KOHDEN 2004 - 2014

2004 2005 2006 | 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Yht

KAYTTOTUNNIT 1511 2130 2300 | 1980 680 1550 2750 2250 2880 2750 230 21011

KUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIA KOHDEN | 7,43 12,05 5,21 6,34 | 2,08 44,65 35,02 30,62 40,36 58,95 84,98 203,69
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KALMAR KONTTIKUROTTAJAN KAYTTOKUSTANNUKSET KAYTTOTUNTIA
KOHDEN 2004 - 2014
(SISi\'LTﬁi\' MYOS VUOKRAKUSTANNUKSET)
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Kaavio 23. Konttikurottajan kayttokustannukset kayttotuntiakohden 2008 — 2013

Kaaviosta 24 kustannusjakauman havaitaan vuonna 2009 olevan korjauskustannusten
osalta 95 prosenttia. Suurimman kuluerdn muodosti ulkopuolinen ty6, jota jouduttiin

kayttdmaan moottorin ja tiedonsiirtovaylien korjauksissa.

2009 KUSTANNUSJAKAUMA 2009 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

m MAARAAIKAISHUOL

LOT(250)
B SUODATTIMET

B VUOTOJEN

KORJAUKSET
B ULKOPUOLINEN

(e
B MOOTTORIN-

/VOIMANSIIRRON

KORJAUKSET W TOP-LIFTIN

PYORITYSMOOTTO

B HYDRAULIIKAN- JA RI

PUOMISTON

KORJAUKSET B KAMERAN
MONITORI

B MUUT KORJAUKSET

M VALOTIJA PEILIT

B TILAUSTYO

Kaavio 24. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2009

Vuonna 2010 meni vastaavasti suurin osa korjauskustannuksista vuotojen ja tekniikkaan
liittyvien kohteiden korjaukseen, kuten kaaviosta 25 sivulla 50 pystytddn toteamaan.
Varaosakustannuksista meni suurin osa uusiin renkaisiin. Ne ovat tdméan kokoluokan

koneessa aika arvokkaita ja niitd on yhteensé kuusi kappaletta.



50

2010 KUSTANNUSJAKAUMA 2010 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

B MAARAAIKAISHUOL

LOT(250) B SUODATTIMET /
oL

B VUOTOJEN
KORJAUKSET

B ULKOPUOLINEN
™0

H OLJYNLAUHDUTIN
W TEKNIIKKAAN

LITTYVAT

KORJAUKSET 2%  WJOHTOSARIA JA
ANTURIT

B MUUT KORJAUKSET

B HYDRAULIKAN

VENTTIILI

HTILAUSTYO [ RENKAAT

(ulkopuolinen
tyonsuorittaja)

Kaavio 25. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2010

Korjausten osuus on 80 prosenttia huoltokustannuksista vuonna 2011, se on nahtavissé
kaaviosta 26. Vuonna 2011 k&ytettiin myds varaosakustannuksista melkein 50 prosent-
tia renkaisiin. Toinen merkittdva varaosa oli turbo, joka jouduttiin vaihtamaan. Renkai-
den ja turbon kéyttoikdan on myds kuljettajalla mahdollisuus vaikuttaa. Renkaisiin kul-
jettaja voi vaikuttaa valitsemalla jarkevat ajoreitit mennessaan nostokohteisiin. Turbon
kayttoikdan vaikuttaminen on l&hinnd sitd, ettd muistaa turbon jaéhdytyksen tyhjakayn-

nilla ennen sammuttamista kovan ajon jéalkeen.

2011 KUSTANNUSJAKAUMA 2011 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %
B MAARAAIKAISHUOL B SUODATTIMET

LOT(250)

B TURBO
M VUOTOJEN

KORJAUKSET W KYTKIMEN OSAT

W TEKNIIKKAAN
LITTYVAT
KORJAUKSET

M HIHNAPYORAT

B HYDRAULIIKAN

B MUUT KORJAUKSET OSAT

B PUOMISTON
LIUKUPALAT

B HYDRAULIIKAN JA
PUOMISTON
KORJAUKSET

W RENKAAT

Kaavio 26. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2011
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Kaaviossa 27 havaitaan, ettd vuonna 2012:kin korjauksiin menee yli 90 prosenttia koko
huoltokustannuksista. Ulkopuolisen tyon osuus johtuu Idhinnd siitd, ettd ajoneuvohuol-
lolla ei ole kaytettdvissa ohjelmaa, jolla he pystyisivat kuittaamaan moottorissa aktiivi-
sena olevat vikakoodit. Aktiivisena olevat vikakoodit alentavat koneen tehoja, kun niita
on kuittaamatta riittdvan paljon. Varaosakustannuksista jalleen suurin menoeréd kohdis-

tuu renkaisiin.

2012 KUSTANNUSJAKAUMA 2012 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %

m MAARAAIKAISHUOL

LOT(250)
M SUODATTIMET

B VUOTOJEN

KORJAUKSET B ILMASTOINNIN

KOMPRESSORI

B TEKNIIKKAAN W JARRUHIHNAT

LUTTYVAT

KORJAUKSET M HIHNAPYORAT
M MUUT KORJAUKSET

M ESIOHJAUSVENTTIILI

B HYDRAULIIKAN JA
PUOMISTON
KORJAUKSET

M ISTUIMEN
KOMPRESSORI

W RENKAAT
B ULKOPUOLINEN

TYO

Kaavio 27. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2012

Vuonna 2013 voidaan taulukosta 28 havaita, ettd voimansiirto, hydrauliikka ja puomisto
alkavat osoittaa vasymisen merkkeja. Ndin ollen vaihteiston varaosat vievat varaosakus-
tannuksista yli 30 prosenttia. Vaihteiston 6ljyjen lauhdutin ja lauhduttimen ohjausboksi

vievat 20 prosenttia varaosatarvikkeista.

2013 KUSTANNUSJAKAUMA 2013 SUURIMMAT
% TARVIKEKUSTANNUKSET %
B MAARAAIKAISHUOL
LOT(250)

u
4% B VUOTOJEN SUODATTIMET

KORJAUKSET

W TEKNIIKKAAN
LITTYVAT
KORJAUKSET

B MUUT KORJAUKSET

W HYDRAULIIKAN JA
PUOMISTON
KORJAUKSET

B ULKOPUOLINEN
YO

B STARTTI

= VAIHTEISTON
VARAOSIA

B LAUHDUTTIMEN
OHJAUSBOXI

M HIHNAN KIRISTIN

W ULKOPUOLISET
YOT

Kaavio 28. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2013
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Vuoden 2013 korjauskustannukset nousevat vield vuoden 2014 alussa huomattavasti.
Koneeseen vaihdetaan uusia osia kéasittden puomiston ja hydrauliikan mittavat korjauk-
set. Varaosakustannuksista suurin osa menee konttitarraimen (topliftin) korjauksiin mm.

pyo6ritysmoottori, pyorityksen jarru ja konttilukot kuten kaaviosta 29 havaitaan.

2014 TAMMI- JA HELMIKUU 2014 TAMMI- JA HELMIKUU
KUSTANNUSJAKAUMA % SUURIMMAT
TARVIKEKUSTANNUKSET %

B MAARAAIKAISHUOL

LOT(250) M SUODATTIMET

B STARTTI
B MUUT KORJAUKSET B KONTTILUKOT
B KAANTOJARRU

W HYDRAULIIKAN JA M PYORITYSMOOTTORIT
PUOMISTON

W JARRUJEN VARAOSAT
KORJAUKSET

W ESIOHJAUSVENTTIILI

Kaavio 29. Kustannusjakauma ja suurimmat varaosakustannukset vuonna 2013
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9 TULOKSET

Tutkittaessa ndita neljad konetta huomataan niissd yhteisena piirteend se, ettd jokainen
kone alkaa nayttaa huollollisesti hélyttavia merkkeja viidennen kayttévuoden jalkeen,
riippumatta kuitenkaan niilla ajetuista kayttotunneista. Rulla- ja levy-puolentrukeilla
kayttotunteja on kertynyt huomattavasti enemman viiden vuoden aikana kuin paperi-
puolen trukilla tai kurottajalla. Siitd huolimatta korjauskustannukset kayttotuntia kohden
ovat samaa luokkaa (kaavio 30). Tokihan on selvé asia, ettd vikamaard kasvaa koneen
vanhetessa, mutta néissa koneissa se nahdaan aivan selkeasti, ettd viiden vuoden jélkeen

korjauskustannukset réjahtavéat kasiin.
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Kaavio 30. Kayttotunnit ja kustannukset kayttétuntia kohden

Rulla- ja levypuolen trukeilla on sivulla 54 olevan kaavion 31 mukaan l&hes identtiset
huolto- ja korjauskustannukset. Niissd kaikki vaihdetut osat ym. rikkoutumiset ovat sat-
tuneet samaan aikaan, esimerkiksi vaihdelaatikot, nostohaarukat ja nostomaston valjyys.
Rullapuolen trukkiin on puolestaan vaihdettu yhdet nostohaarukat enemmaén, tdma suu-
rimmaksi osaksi johtuu nostohaarukoille kohdistuvasta rasituksesta, koska taakkapainot

rullapuolella ovat korkeammat (max.8 000 kg) kuin levypuolen trukilla.

Paperipuolen trukissa on ollut enemmaén sahkaisié vikoja kuin muissa osastolla olevissa
trukeissa. Paperipuolen trukissa on myds nostomasto valjé, joka johtuu mitd suurimmis-
sa madrin kaytossé olevista paperipihdeistad (kuva 17 sivulla 33). Niilla pyoritelldan ja
kurotetaan paperirullia rekka-auton lavalta varastoon ja varastossa niité taas kaannellaan
pystysta lappeelleen muita trukkeja varten, jotta niill& pystytdan kuljettamaan paperirul-

lia tuotantolinjoille. Konttikurottajassa tdma ilmid on havaittavissa kaikista selvimmin.
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Se alkaa olla huollossa enemman viiden kayttévuoden jalkeen ja mittavista huoltotoi-

menpiteistd huolimatta vikamaarat kasvavat vuosi vuodelta. Konttikurottajan lisaantyva

huollon tarve selittyy suurelta osin koneen kovasta rasituksesta ja varmaan myos ajetta-

vasta alustasta kun yli 20 000 kg:n kontteja siirrell&dn tehdashallista ulos konttikentélle.

Maaston epatasaisuus on kova rasitus nostopuomistolle, kun puomistossa on kiinni yli

20 tonnin taakka.
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Kaavio 31. Kustannusjakauma % eri koneilla

Vertaan ndité tuloksia Juha-Matti Ypyan opinndytetyéhdn vuodelta 2009, jonka han on

tehnyt Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon tehtaiden arkittamon haarukkatrukeille. Kyseisen

osaston trukeista osa on kayttoidltadn (1984-2008) vanhempia ja myds nostotehoilta

pienempid (2 500 — 5500 kg) kuin kuljetus- ja lahetysosaston koneet Outokummun

Tornion tehtailla. Ne kdyvat hyvin vertailukohdaksi tukemaan saamiani tutkimustulok-

sia kuljetus- ja lahetysalueen koneista (taulukko 9 ja kaavio 32).
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Taulukko 9. Stora Enso Oyj:n trukkien huoltokustannukset vuonna 2008 (Ypya,
2009)

TRUKKIEN HUOLTOKUSTANNUKSET VUONNA 2008 Stora Enso Oyj (arkittamo)

TRUKKI MOOTTORI | TRUKIN TYYPPI [ TRUKIN |VUOSIMALLI| NOSTOKYK | KUNNOSSAPITO MATERIAALI KUSTANNUKSET
nro. MERKKI Y (kg) KUSTANNUKSET (€) | KUSTANNUKSET Yht. (€)
2534 |Poltto moottori |Vastapaino Toyota 2003 4000 14526 13233 27759
2535 |Poltto moottori |Vastapaino Kalmar 2003 5500 17191 14070 31261
2536 |Poltto moottori |Vastapaino Toyota 2000 3000 8826 8272 17098
2538 |Poltto moottori |Vastapaino Hyster 1994 5000 5624 1814 7438
2539 |Poltto moottori |Vastapaino Hyster 1994 2500 2579 501 3080
2540 |Poltto moottori |Vastapaino Hyster 1984 3000 4240 2824 7064
2541 |Poltto moottori |Vastapaino Toyota 1991 4000 9340 22709 32049
2544 |Sahko moottori |Tukipyoratrukki |Rocla 1991 4000 1766 576 2342
2545 |Sahko moottori |Tukipyoratrukki |Rocla 1991 4000 2368 1769 4137
2548 |Sahko moottori |Vastapaino Toyota 1990 2500 982 4678 5660
2549 |Sahko moottori |Vastapaino Toyota 1990 2500 1819 972 2791
2555 |Poltto moottori |Vastapaino Toyota 2008 5000 2872 430 3302
2556 |Poltto moottori |Vastapaino Kalmar 2008 5500 648 648
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Oy Kemin tehtaat (arkittamo)
35000
30000 —
25000 —
a
X 20000
=
Z 15000
= m KUNNOSSAPITO KUSTANNUKSET (€)
2 10000 -
mmm MATERIAALI KUSTANNUKSET (€)
5000 - N ] KUSTANNUKSET Yht. (€)
o4 i ln e - B
PN T - A S P~ B S B
S & & & & & € & & & & &
6@\\ &fzﬁ o\f‘ﬁ & & & & S °@< @ & 6‘?’6
/\o* *} ,\o‘\ \2&9 Q\*e- \2‘\\‘7 <3 ST <O /\OA «OA S D
TRUKKI KALUSTO VUONNA 2008

Kaavio 32. Stora Enso Oyj:n trukkien huoltokustannukset vuonna 2008 (Ypy4,
2009)

Juha-Matti Ypyan opinndytety6ssda mm. mainitaan sivulla 25 seuraavaa:

”Huoltokustannusten alentaminen onnistuu parhaiten trukkikannan nopeammalla uu-
simisella. Uusien trukkien téarkeisiin laitteisiin, esim. moottori, vaihteisto, akselisto, ei
tarvitse tehda peruskorjauksia. Uudet koneet kestdvat myds paremmin ja vaativat nain
ollen védhemman varakoneita. Lisaksi uusissa koneissa on vuoden takuu korjaustyélle ja
varaosille.” (Ypya, 2009)

Tama asia on hyvin n&htévissa kun katsotaan esimerkiksi levy- ja rullapuolen trukkeihin
tehtyja korjauksia kaavioissa 7 ja 14. Molemmissa koneissa on tehty nimenomaan kor-

jauksia juuri voimansiirtoon ja vaihteistoon mittavissa méarissa.
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Vastaava trendi on havaittavissa kaikissa muissakin kuljetus- ja ldhetysalueen kaytdssa
olevissa trukeissa. Se ei ehkd ndy aivan yhté selkedsti niissa, eik& ole aivan siihen vii-
teen vuoteen sidottu. Kustannusten nousu on aivan silmiin pistava, niin kuin liitteista 5

— 16 voidaan havaita.

Yhtend esimerkkind voidaan katsoa lahettdmon kaytossé olevaa Kalmar-merkkista 9
tonnin kontinlastaustrukkia, jonka korjauskustannukset nousevat myds aivan radikaalisti
vuodesta 2003 vuoteen 2010. Silloin siihen tehd&an isoja korjauksia ja saadaan kustan-
nukset laskemaan. Ne eivét kuitenkaan pysy alhaisempana kuin seuraavan vuoden eli
2011 ja lahtevat jalleen jyrkkaan nousuun kuten alla olevasta kaaviosta 33 voidaan ha-
vaita. Kuitenkin tdma kontinlastaus trukki on lahes korvaamaton ja koska vastaavanlais-
ta ei ole markkinoilla saatavana, niin se kannattaa pitdd kunnossa ja sijoittaa sen kun-

nossapitoon.

KALMAR 9t KONTILASTAUSTRUKIN HUOLTO- JA KORJAUSKUSTANNUKSET 2003 -
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Kaavio 33. Kontinlastaustrukin huolto- ja korjauskustannukset

Toisena esimerkkina voidaan katsoa SMV 37 tonnin trukkia. Se ei kylldkdan ole enaa
tehtaalla kéaytossa, koska se on vaihdettu vuoden 2012 lopussa uuteen SMV 42 tonnin
trukkiin. Koska tastd uudesta ei ole vield tarpeeksi historiatietoa KUTI-jarjestelméassa,
niin tutkittiin vanhemman 37 tonnin koneen historiatiedot. Tassakin koneessa on havait-
tavissa selkeésti tuo viiden vuoden sdant0. Kaaviosta 34 seuraavalla sivulla voidaan
havaita, ettd vuonna 2008 kustannusten nousu alkaa. Tdman ison SMV:n kunnossapi-
toon kéytetddn paljon maarérahoja ja resursseja kuljetus- ja lahetysosastolla. Se on kor-
vaamattomassa asemassa tehtaan toiminnan kannalta, koska silla palvellaan niin kuuma-

ja kylmdvalssaamoa, satamaa ja muita yhteistyokumppaneita. Eik& sen tehtavié oikein
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pysty muilla osaston koneilla suorittamaan. Téll& hetkell& koneelle on kuitenkin saata-

vana varakone ulkopuoliselta urakoitsijalta. Siité tietenkin koituu ylimaaraisia vuokra-

kuluja, kun sitd jostain syysté tarvitaan.
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Kaavio 34. SMV 37t huolto- ja korjauskustannukset

Taman tutkimuksen yhteydessa suoritettiin myds haastatteluita kéytté- ja huoltohenki-

I6stOlle. Niihin osallistui noin 70 % kaytto- ja huoltohenkildstostd. Osaa vastausten tu-

loksista kasiteltiin jo opinnédytetyon sivuilla 22 — 24 kappaleessa 4 kayttajakunnossapito.

Loppuihin kysymyksiin saatiin seuraavanlaisia vastauksia ja mielipiteita.

Kysyttdessa henkilon k&yttdmén koneen kuntoa oli 80 prosenttia sita mieltd, ettd
kone on tyokuntoinen ja jollei uutta ole saatavissa niin huollollisesti taytyy pitaa
kunnossa.

Yleisimpié vikoja olivat kaikenlaiset vuodot (6ljyt, nesteet, jne), nostopuomiston
véljyydet, moottorin huonot tehot ja koneiden korkeat ajotuntimé&arét.

Yleisesti vikoja pidettiin korjattavissa, toki kannattavuuden kanssa on véhan niin
ja ndin kun osa on jo aika paljon tunteja nahneita.

Suurimpana tekijana miten kayttéhenkildstd voi vaikuttaa koneiden kéyttdikaan
ja kéaytettdvyyteen pidettiin yleisesti omaa ajotapaa ja sitd, ettd konetta pidet&dén
aivan niin kun se olisi oma, eli pois hallavalid meininki. Huoltohenkil6sto laittoi
tarkeimmaksi tekijasi sen, ettd koneita kéytetddn ainoastaan siihen mihin se on
tarkoitettu, eli nostamiseen ja siirtdmiseen, ei esimerkiksi raskaiden terasrullien
lattioita pitkin tyontamiseen.

Kayttohenkildston mielesta huolloissa kannattaa Kiinnittd4 erityistd huomiota

vuotoihin, sill& ne on ty6turvallisuudenkin kannalta térkeita, koska jos kone vuo-
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taa esim. 6ljya lattioille, muodostaa tdma suuren liukastumisriskin jalankulkijoil-
le ja pyordilijoille. Kayttdjat halusivat myos jonkinlaisen listan, mité asioita ko-
neesta on tarkistettu.

- Kiriittisimmiksi ja tarkeimmiksi koneiksi kayttajat nimesivat vahan tyoskentely-
alueesta riippuen seuraavat trukit kuitenkin todeten “ettd kaikki koneet osastolla
tarkeita joilla toitd tehddén”

— vuorotrukit (levy ja rulla)
— smv

— paperipuolen trukki

— kontinlastaus trukit

— konttikurottaja

- Valittéman vaihdon tarpeessa olevien koneiden lista oli seuraava kayttéjien- ja

huoltohenkildiden mielesta.
— konttikurottaja
— vuorotrukit
— toinen autonlastaustrukki
— 9t kontinlastaustrukki

— toinen paivéavuorontrukki
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10 YHTEENVETO

Tassa tyossa kaytiin lapi kuljetus- ja lahetysosaston trukkikaluston tdmén hetkistd kun-
toa ja sen kunnossapidosta aiheutuvia kustannuksia. Tutkimuksessa kaytiin 1api kyseis-
ten koneiden huoltohistoria KUTI-jérjestelmésté. Sitd kautta paastiin selville koneiden
tdman hetkisistd huolto- ja korjauskustannuksista. Neljan koneen osalta tehtiin tarkempi
selvitys, mitd niihin on kunnossapidollisesti tehty ja mitd osia niihin on vaihdettu vii-
meisen viiden vuoden aikana. Lopuissa kahdessatoista koneessa kéytiin l1&pi kustannuk-
set vuosittain. Kaytté- ja huoltohenkildstolle tehtiin myds haastatteluita koneiden kun-
nosta, kuntoon vaikuttavista tekijoistd ja vaihtotarpeesta heiddn mielestdan. Kuljetus- ja
ldhetysalueella olevat koneet ovat etupédéssa vuosimalliltaan 2000- luvun puolelta, muu-
tama kone on 1990- luvun loppupuolelta. Koneissa ajotunnit vaihtelevat paristatuhan-
nesta tunnista aina yli kolmeenkymmeneen tuhanteen tuntiin. Kasvavat kayttétunnit
aiheuttavat runsaasti haasteita huoltohenkildstolle koneiden kunnossapidon kannalta,
sekd tuotanto- ja ldhetystoiminnassa viiveitd rikkoutumisen vuoksi. Nain ollen olisi jar-
kevéa lahted uudistamaan osaa konekannasta ja mahdollisesti tekemaan suurempia pe-

ruskorjauksia osaan koneista.

Tehtyjen tutkimusten pohjalta, jotka perustuvat koneiden huoltohistoriaan, voidaan sel-
vasti ndhdd, ettd koneiden huoltokustannukset alkavat huomattavasti nousemaan kun
viiden vuoden raja ylitetadn ja kun kayttétuntimaara ylittdd 15 000 tuntia. Tastd tunti-
madrasta voidaan viel4, jos tarve vaatii, nousta 18 000 tuntiin. Se on kylla jo aikalailla
maksimi tuntimaard. Sen jalkeen alkaa tulla jo isommat korjaukset eteen ja kustannuk-
set nousevat yli normaalin uuden koneen leasingvuokrien. Koneita hankittaessa, jos
kaytetdan rahoitusleasingia, niin tuo viiden vuoden vuokrasopimus nayttaa varsin opti-
maaliselta. Neuvottelut uudesta koneesta kannattaa aloittaa jo neljantend vuonna. Ko-
neiden toimitusajat vaihtelevat puolesta vuodesta eteenpdin. Kun péastaan tilaamaan jo
neljan ja puolen vuoden kohdalla, saadaan uusi kone kéayttdon silloin kun vanhemman

leasingsopimus paattyy.

Rullapuolen trukissa nakyy kéytén aiheuttamat rasitukset, koska koneessa kayttétunteja
on huomattava méérd. Kone on kayttajien mielestd tyokuntoinen talla hetkelld, mutta
olisi kuitenkin pikaisen vaihdon tarpeessa, jos toita aiotaan hoitaa tuotantoa vaaranta-
matta. Koneeseen on tehty isoja korjauksia viime vuosina. Muun muassa vaihdelaatikko

on vaihdettu. Koneessa on kuitenkin viel& paljon kuluneita osia, jotka joudutaan vaih-
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tamaan lahiaikoina. Puomisto ja nostokelkan valjat osat laakeroinnista on vaihdettava,
Jos se aiotaan pitéd vield kaytossa. Koneen korjauskustannukset kuitenkin ylittavét jo
sen tason, jossa olisi halvempi hankkia uusi leasing-kone.

Levypuolen trukki on samaa ikaluokkaa kun rullapuolellakin ja koneessa on melkolailla
identtinen huoltohistoria rullapuolen trukin kanssa. Koneella on kylld vdhemman ajettu-
ja tunteja, mutta siitd huolimatta siind on samat osat vaihdettu ja samat paikat myds me-
nossa vaihtoon, kuin rullapuolellakin. Tassékin trukissa korjauskustannukset ovat sité

tasoa, etta ne ylittavat leasingvuokran ja ndin ollen olisi jarkevaa laittaa vaihtoon.

Konttikurottaja on olennaisessa osassa lahetystoimintaa ja ndin ollen sen uusiminen on
valttamatonta ja jarkevaa. Varsinkin kun katsoo sen korjauskustannusten kehitysta, se
olisi ollut periaatteessa jarkeva uusia jo monta vuotta sitten. Mutta ottaen huomioon
nykyisen markkinatilanteen, on paéadytty mittaviin korjauskuluihin, vaikka taloudellises-
ti olisi tullut halvemmaksi uusia koko kone. Koneesta onkin nyt tehty investointiesitys
ja siitd odotellaan vastauksia mahdollisimman pian, jotta uutta paastdadn hankkimaan.
Tassa konttikurottajan uusinnassa olisi myos jarkevintd, ettd tamé kéytossa oleva kone
jaisi varakoneeksi. Siitd ei vaihdossa saada kuitenkaan kovin suurta hyvitysté ja koneen
kayttdarvo on kuitenkin vaihtoarvoa suurempi. Koneen jd&dessa varakoneeksi, voitai-
siin silla saastaa mittavat summat, jotka télla hetkell& laitetaan ulkopuoliselle urakoitsi-

jalle konevuokrina kuljetus- ja lahetysosastolla seka Royttéan satamassa.

Paperipuolen trukki on vield kohtalaisen uusi ja vahilla ajotunneilla. Siind on jo kuiten-
kin nahtavissa merkittdvad kulumista puomistossa ja nostokelkassa. Koneessa on ollut
myos paljon sdhkovikoja. Kone on tarkedssa tehtavéssa tuotannon kannalta, koska se on
ainoa, johon talla hetkelld pystytadn asentamaan paperirulien kasittelypihdit. llman tata
konetta ei pystytd paperia tuovia rekka-autoja purkamaan, saati varastossa paperirullia
kaantamaan. Koneelle olisi jarkevaa tehda ainakin nostopuomiston vaihto, koska se tu-
lee ennemmin tai my6hemmin pettdmaan. Paperipuolen trukki on nostoteholtaan 5 000
kg ja on kylla riittdva tuohon tyotehtavad. Sitten kun konetta ollaan uusimassa, olisi
jarkevaa hankkia uusi kone paljon tukevammalla puomistolla. Se joutuu kohtalaisen
kovalle rasitukselle, kun paperirullia nostellaan ja kurotellaan parin metrin paasta sak-
simallisella paperipihdilla. K&ytossa olevassa puomissa nakyy selvét vaantymisen mer-

Kit ja ne varmaan johtuvat juuri tuosta paperipihtien kaytosta.
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Paivavuoron kaytossa olevista trukeista 6 tonnin trukki on myds aikansa palvellut, tun-
teja on paljon ja kdyton kuluminen ndkyy myds. Koneen korjauskustannuksiin ei kui-
tenkaan mene koneen ik&an nédhden kovin merkittdvid maaria rahaa. Periaatteessa selvi-
tdan pelkilld huoltokustannuksilla. T&ma on tietenkin koneen kéyttétunnit huomioiden
vain ajan kysymys kun kustannukset tassakin koneessa nouseva pilviin, eli on jarkeva
laittaa se pois ennen kuin se hajoaa ké&siin. Uutta konetta hankittaessa kannattaisi uusi
kone ottaa mahdollisuudella, etta siihen saataisiin my0s kiinni kéytdssa olevat paperi-
pihdit. Tallin kone toimisi myds varakoneena paperivarastossa ja muissa siihen liitty-
vissé tehtavissa. Alueen kaytdssa oleva varakone, joka télla hetkelld on kierrdatysromu-
jen lajittelukéytossd, on myos tullut elinkaaren padhan. Tarkoituksena téssd koneessa
onkin ajaa se loppuu asti. Koneen korvaajaksi voitaisiin ajatella jompaa kumpaa levy-
tai rullapuolen trukkia, kun niiden tilalle hankitaan uudet. Jommalla kummalla naista
parjattaisiin varmaankin Kkierratysromutehtavissa ja kone toimisi myds vuorokoneiden

varakoneena.

Lahettdmon koneista ainakin 9 tonnin kontinlastauskone on uusinnan tarpeessa. Ko-
neessa on kayttétunteja paljon ja kuluminen nakyy niin mekaniikassa kuin tekniikassa-
kin, puhumattakaan voimansiirrosta. Koneen uusinnassa on vain yksi ongelma, vastaa-
vanlaista konetta ei ole saatavissa. Jotta lahetystoiminnan ongelmilta konttipuolella vél-
tyttaisiin, kannattaa siiné tapauksessa kone laittaa peruskorjaukseen. Se kyllakin maksaa
melkein yht& paljon kuin uusi kone. L&hettdmdssa on kylla kaytossad kolme muutakin
konetta, mutta niill4 on hankalampaa ja aikaavievempa4 selvita kaikista lahetystoimin-
nan haasteita. Niilla kyll& varmaan pdrjattaisiin 9 tonnisen peruskorjauksen ajan.

Lahettdmon kaytossa olevista autonlastaustrukeista 14 tonninen tai vanhempi 12 tonni-
nen olisi jollakin aikajanalla my0s jarkeva vaihtaa uuteen. Koneissa ei ole talla hetkell&
kovin suuria vikoja, lukuun ottamatta k&yton aiheuttamaa kulumista ja 14 tonnisen
vaihdelaatikko ongelmia. Mita luultavimmin olisi 14 tonninen jarkevinta naista kahdes-
ta vaihtaa uuteen, vaikkakin siind on vahemman kayttétunteja kuin vanhemmassa 12
tonnisessa. 14 tonnisen vaihdelaatikko on jo kerran vaihdettu vuonna 2008 ja se ei kylla
kovin pitk&an ollut hyva. Se on myos kohtalaisen hankala pysymaan sd&doisséan. Au-
tonlastaustrukeissa ja oikeastaan kaikissa lahettdmon trukeissa on merkille pantavaa se,
ettd niissé nostohaarukoiden katkeamisia sattuu yllattdvan paljon. Tdma saattaa kylla
johtua myads siitd, ettd aina ei huomioida koneissa olevien nostohaarukoiden painopiste-

aluetta. N&issa koneissa se on 600 mm, jolla se pystyy nostamaan koneelle tarkoitetun
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maksimitaakan. Esimerkiksi 12 tonnin koneella nostettaessa 1 500 mm leveita levyja
painopiste kohdaksi nostohaarukoilla tulee 750 mm ja ndin ollen maksimi paino on alle
11 000 kg, vaikkakin kone jaksaisi tatakin leveytta nostaa sen 12 000 kg. Tama seikka
tulisi myos huomioida, kun koneita tilataan keikoille muualle tehdasalueelle nostele-
maan esim. kuumavalssaamolle muuntajia jotka painavat noin 12 000 kg. Niiden leveys
ei sitten saa olla yli 1 200 mm, jotta nosto voitaisiin suorittaa turvallisesti. My0ds taméa
nostohaarukoiden katkeamisen mahdollisuus on kuljettajien tiedostettava nostotilantees-

sa, ettei taakan ymparilla pyori ylimééaraista porukkaa.

Muut tutkimuksen alla olleet koneet eivat ole akuutin vaihdon tarpeessa, koska iso haa-
rukkatrukki SMV on melkein uusi. 8 tonninen paivavuorontrukki on myds matalilla
kayttotuntimaarilla, vaikka viime vuosina siihen on tullut enemmaén tunteja. Tdma joh-
tuu siitd, ettd sitd on myos kaytetty vuorokoneiden varakoneena. Lahettamon kaksi Me-
clift- merkkista konetta ovat myos tyékuntoisia ja niistd 12 tonninen myos véhilla kéyt-
totunneilla. Tuennan Toyota on hankittu kdytettynd, mutta tyon luonteesta riippuen sii-
hen ei paljon kayttétunteja tule. Kone on silti valttdaméaton alueella, minne se on hankit-
tu. Uudempi 12 tonninen autonlastaustrukki on vield vahilla tunneilla ja hyvéssa kun-

nossa.

Kun mietitdan koneiden vaihtojarjestysté olisi se seuraavanlainen: konttikurottaja, rulla-
ja levypuolentrukit, 9 tonninen kontinlastaustrukki, 14 tonninen autonlastaustrukki, pai-
vavuoron 6 tonninen, paperipuolen trukki. N&istd vapautuvien huoltoresurssien myo6ta

ne kohdennettaisiin, ei vield niin akuutin vaihdon tarpeessa oleviin koneisiin.

Kuljetus- ja ldhetysosaston kéytossd olevista kuudestatoista haarukkatrukista ei yksi-
kaan ole tarpeeton. Jokainen kone tarvitaan tuotannon jatkuvaan pyorittdmiseen ja mate-
riaalin lahettdmiseen asiakkaille. Kuitenkin jos halutaan katsoa asiaa silt4 kannalta, etté
mille koneille ei ole osastolla korvaavaa konetta sen rikkoutuessa, niin silloin kylla
kriittisimmaéksi nousevat 42 tonnin SMV trukki, paperipuolen trukki ja lahettdamon kont-
tikurottaja. Ne palvelevat kaikkia osastoja sekd satamaa ja niiden korvaaminen muilla
osaston koneilla ei ole mahdollista. Toki SMV ja konttikurottaja voidaan tilapdisesti
korvata kayttdmélld vuokrakoneita, mutta ne lisddvat huomattavasti kustannuksia. On
myas aina olemassa riski, onko vuokrakone silla hetkelld saatavana. Paperipuolen trukki

taitaa olla talla hetkelld ainoa, jota ei pystytd korvaamaan edes vuokrakoneella.
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Trukkien paivittéistarkistuslista oli paapiirteittdin ajan tasalla. Lahettdmossd olevien
Meclift-merkkisten koneiden listaan kannattaisi lisata kdytdssa huomatut erityispiirteet,
joihin kannattaa tarkistuksissa kiinnittdd huomiota. Mecliftin valmistamassa 16 tonnin
koneeseen kannattaa kiinnittdd myds huomiota ohjaussylinterin kiinnityspultteihin ja
ohjaamon Kiinnitykseen. Niissd on havaittu kiinnitysten 16yhtymistd. Myos Mecliftin
valmistamassa kahdentoista tonnin koneessa taytyy erityisesti kiinnittdd huomiota puo-
miston kuntoon ja laakerointiin, joka on kdytdssa osoittautunut heikoksi.

Tutkittaessa KUTI-jarjestelmasta koneiden huoltohistoriaa, osoittautui se melko haasta-
vaksi. Siit4 ei aivan suoraan saa kaikkia tarvittavia tietoja, vaan niit4 joutuu aikalailla
kaivamaan ja huoltotapahtumien yksittdinen analysointi on hidasta. Jarjestelmaan kir-
jauksissakin olisi parantamisen varaa, jotta varaosat ja korjaus- ja huoltotapahtumat
kohdentuisivat oikeille koneille. Esimerkiksi tyon nimend voi olla maaréaaikaishuolto,
kuitenkin kustannukset kyseisesta tyostd olivat moninkertaiset normaalihuoltoon néh-
den. Tassa oli tehty myos joitakin korjauksia, luultavasti korjattu 6ljyvuotoja, kun vara-
osakustannuksissa ei ollut muuta kuin huollossa yleensa vaihdettavia suodattimia. KU-
TI-jarjestelmassé kylla pystytdén rajaamaan hakukriteerit, mutta niiden tarkemman tut-

kimisen joutuu tekemé&an Excel-ohjelmalla, johon kyllakin tiedot on helppo siirtaa.
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Liite 1. Vuorotrukin paivittaistarkistuslista
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Liite 2. kysymykset kaytto- ja huoltohenkilostélle

Kysely kayttohenkilokunnalle

1) Missa kunnossa kayttamasi kone on?

2) Mita vikoja koneessa on?

3) Pystytaanko mielestasi korjaamalla kone kunnostamaan / kannattaako se?

4) Missa kunnossa kaytossa oleva varakone on?

5) Mita vikoja varakoneessa on?

6) Pystytadnko mielestasi korjaamalla kone kunnostamaan / kannattaako se?

7) Mitd koneen kohteita mielestdsi kannattaisi aina tarkkailla (ennen ajoon
lahtda/ajonaikana), etta valtyttaisiin isommilta rikkontumisilta/remonteilta?

8) Pystyykd mielestasi kayttaja omalla toiminnalla vaikuttamaan koneen
kaytettavyyteen ja kayttoikaan, jos pystyy niin miten?

9) Onko mielestasi koneissa/koneessa jokin kohde mihin huoltohenkildston
kannattaa kiinnittaa erityisesti huomiota huollon yhteydessa?

10) Olisitko valmis tekemaadn joitakin korjauksia koneisiin ottaen huomioon

taidot, tyokalut ja varaosat (ns. AM-tyot)?

11) Olisitko halukas ja olisiko siitéd hyotya olemaan esim. kerran mukana koneen
maaraaikaishuollossa jos siihen tarjottaisiin mahdollisuus?

12) Mika/mitké koneet ovat mielestasi kuljetus- ja lahetysalueen tarkeimmat /
kriittisimmat joihin kannattaa satsata kunnossapito resursseja.

13) Mitkd koneet ovat mielestasi valittbman vaihdon tarpeessa kuljetus- ja

lahetysalueella?
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