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Taman opinndytetyon aiheena oli haja-asutusalueen jatevesijarjestelmét ja niiden
tyhjentdminen. Tyon tarkoituksena oli keratd selked ja kattava tietopaketti
aihealueesta seka suorittaa Kkyselytutkimus jatevesisailioitd Pirkanmaan alueella
tyhjentéville yrittajille. Ty6 tehtiin tukemaan 1.1.2017 tulevaa muutosta, jolloin tydn
toimeksiantajalle siirtyy vastuu jatesdilididen tyhjennyksistd toiminta-alueellaan
Pirkanmaalla.

Jatevesien kasittelyd koskevat lait ja saddokset ovat ohjanneet haja-asutuksessa
syntyvien jatevesien kasittelyd koko ajan kohti ymparistdystavéllisempéa asumista.
Haja-asutusalueella asumisessa syntyvien jatevesien kasittelylle on olemassa
nykypéivand monia eri vaihtoehtoja. Jatevesiséilididen tyhjentdminen muodostaa
my06s oman erikoisalansa, joka vaatii oikeat tyotavat ja —valineet.

Tyo aloitettiin keraamaélld oleellisimmat sdadokset ja lait tukemaan tydn teoriaa.
Teoriaosuuteen keréttiin myos kaikki jatevesien kasittelyjarjestelmavaihtoehdot seka
kuvailtiin ~ niiden  toiminnot.  Tydn  teoriaosuudessa  keskityttiin ~ myos
jatevesiséilididen tyhjennysprosessiin seké siihen vaadittavaan kalustoon.

Ty0 kasitti myos kyselytutkimuksen tyhjennyksié suorittaville yrittdjille. Puhelimitse
tai sdhkopostitse suoritettavat toiminta-aluetta, tyhjennyksia, jateveden kasittelya ja
kalustoa kasittelevat kyselyt suoritettiin  kaikkiaan noin 50:lle  yrittajélle.
Kyselytutkimuksella saatiin tarke&é ja hyodyllistd tietoja toimeksiantajalle tulevaa
muutosta ajatellen.
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The purpose of this thesis was scattered areas wastewater systems and their empty-
ing. The purpose was to collect good and comprehensive information on the topic
and make a survey of wastewater tanks emptying in the Pirkanmaa region to the
wastewater emptying entrepreneurs. The work was done to support the planned
change of 01.01.2017, when the employer becomes responsible for the wastewater
tank emptying in the Pirkanmaa region.

Waste control laws and regulations have imposed wastewater treatmenting in the
scattered areas towards more environmentally-friendly living all time.

There are many different options available in today’s market to manage with
wastewater. Emptying of waste water tanks form an own area of expertise, which
requires the right methods and tools.

The project was started by collecting the most relevant regulations and laws to sup-
port the theory of the work. In the theory part was also collected all the wastewater
treatment system options and describing their functions. The theoretical section also
focused on the waste water tank emptying process with the required equipment.

The work also included the survey to the wastewater emptying entrepreneurs. Survey
was conducted by phone or e-mail and the questions concerned to executable area of
operation, wastewater systems emptying, wastewater treatment and equipment. The
survey was carried out for about 50 entrepreneurs. The survey brought important in-
formation to the employer which helps for the coming change.
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1 JOHDANTO

Haja-asutusalueilla asuu télldkin hetkelld iso osa suomalaisia, jotka tuottavat
jatkuvasti jatevettd asumisen tuotteena. Erilaiset ymparistomaadraykset ja saddokset
tiukentuvat jatkuvasti, joka asettaa haasteen jatevesien kaésittelylle myods néilla
alueilla. Haja-asutusalueilla ja hajautetun vesihuollon alueella asuvien ihmisten
tuottavat orgaaniset aineet, fosfori ja typpi ovat aineita, jotka ké&sittelemattémina
kuormittavat ympadristod merkittavasti. On siis tarkedd, ettd kiinteistostd syntyvét
jatevedet késitelladn oikein ympéristoa liikaa kuormittamatta. (Jatevesitiedon www-
sivut 2014.)

Kiinteiston omistajien on otettava vastuu hankkia Kiinteistolleen oikeanlainen
sdadosten mukainen jatevesijarjestelmd. On myos tarkedd huolehtia jatevesien
haitallisten aineiden loppusijoituksesta, eli jatevesien tyhjennyksesta ja kuljetuksesta
maaranpaahénsa puhdistettavaksi. Tdma opinnédytetyd keskittyy edelld mainittujen
jatevesijarjestelmien toteutusvaihtoehtoihin seka jarjestelmien tyhjennyksiin ja
jateveden kuljetuksiin maaranpaahansa. (Jatevesitiedon www-sivut 2014.)

1.1 Tyodn tavoitteet ja menetelmat

Alueellinen jatehuoltoviranomainen, Tampereen yhdyskuntalautakunnan
jatehuoltojaosto on paattanyt 24.3.2013, ettd haja-asutusalueella kotitalouksissa
syntyvien jatevesien kuljetus siirtyy Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n vastuulle 1.1.2017.
Muutoksen voimaantulopaivéastd alkaen kotitaloudet ovat siis tyhjennyksista
yhteydesséd Pirkanmaan Jatehuoltoon oman kuntansa sijaan. Muutoksella pyritdén
luomaan yhtendinen, ympadristoystavallinen ja tehokas kuljetusjarjestelmé. Muutos
auttaa myos takaamaan palvelun yhdenvertaisen hinnan kuljetuksissa kaikille, mikali
se tilataan kunnalliselta toimijalta eli tdssa tapauksessa Pirkanmaan Jatehuolto
Oy:ltd. Muutos edesauttaa myos jatevesien tyhjennyksien ja kuljetusten valvontaa.
Jatevesien tyhjennyspalvelu pyritddn pitdmddn muutoksen voimaanastuttua

asiakkaiden tarpeita vastaavana. (Tampereen kaupungin www-sivut 2014.)



Tyon toimeksiantajan pyynnosta kerdtdén tietoa haja-asutusalueilla sijaitsevien eli
viemariverkoston ulkopuolisten KkiinteistOjen jatevesien kasittelystd, jatevesien
tyhjennyksestéd ja kuljetuksesta seké niihin kaytettavasta kalustosta. Tyon teoriapohja
koostuu haja-asutusalueen jatevesida ja niiden kasittelyd koskevista oleellisista
séadoksistd, jatevesien késittelyjarjestelmistd, tyhjennysprosessista seké tyhjennys- ja
kuljetuskalustosta. Tyossd el keskitytda —merkittdvasti  jatevesijérjestelméan
rakentamiseen liittyviin seikkoihin, jatevesijarjestelmien kustannuksiin, jateveden
biologiseen koostumukseen tai jatevedenpuhdistamoiden toimintojen

yksityiskohtaisiin ja tarkkoihin kuvauksiin.

Tyon kaytantd suoritetaan jatevesijarjestelmien tyhjennyksista vastaaville yrittdjille
laaditun  kyselyn Kkautta, jolla pyritddn selvittamé&éan yrittdjien toimintaa
toimeksiantajan vastuualueilla. Keratyistd tiedoista muodostetaan toimeksiantajalle
tyostd tarkempaa tietoa sisdltava versio, jonka avulla toimeksiantajalle saadaan
tarkemmat ja yksityiskohtaisemmat tiedot vastuualueellaan toimivista tahoista.
Tahan yleiseen opinnaytetytraportin versioon tarkemmat ja salausta vaativat tiedot

jatetdén pois, mutta pyrin esittdmaan tutkimuksen tuloksia silti kattavasti.

Tyon tutkimusmenetelmiksi lukeutuvat tiedon kerddminen, analysointi, pohdinta ja
soveltaminen aiheesta kirjallisuuteen perehtymalld seké elektroniseen tiedonhakuun
internetin avulla tukeutumalla. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2010, 89-110) Ty6hon
laaditaan havainnollistavaksi materiaaliksi taulukoita ja kuvioita, jotka taydentavét ja
lisadvat ymmartavyytta ja luettavuutta aiheesta kirjoitettuun tekstiin. (Hirsjarvi ym.
2010, 322) Kaytannén osuuden tutkimusta varten laaditaan Kkyselylomake
toimeksiantajan kanssa ja tutkimus suoritetaan kahta tutkimusmenetelmaa kayttaen.
Sahkopostiosoitteellisille  tyhjennyksia  hoitaville  yrittdjille  suoritetaan
kyselytutkimus sahkopostitse ja listassa vain puhelinnumeron omaaville yrittéjille
suoritetaan puhelinhaastattelu kyselylomakkeen pohjalta. (Hirsjarvi ym. 2010, 193-
208.)



1.2 Tutkimuksen toimeksiantaja

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Pirkanmaan Jatehuolto Oy. Pirkanmaan
Jatehuolto Oy on vuonna 1994 perustettu omakustannusperiaatteella toimiva
osakeyhtid, jonka toimipaikka sijaitsee Tampereella. Pirkanmaan Jatehuolto Oy:lla
on yhteensa 17 omistajakuntaa Pirkanmaalla ja kuntien muodostama toiminta-alue
kasittad kokonaisuudessaan noin 423 000 asukkaan asuinalueen. Toiminta-alue on
havainnollistettu kuvassa 1 sivulla 9. Yhtion palveluksessa toimii 61 tyontekijaa ja
se tyollistaa valittomalla palveluntuotannolla 120-130 henkil6d. Yhtién tehtdviin
kuuluu vastata jatelain mukaisista jatehuoltotehtévista omistajakuntiensa alueella.
Vastuualueinaan yhtiolla on 1&hinn& asumisesta syntyvét ja siihen rinnastettavat
jatteet ja yhti0 jarjestad jatteiden Kkerdyksen, kuljetuksen, Kkasittelyn ja
loppusijoituksen. Yhti6 vastaa myos jateneuvonnasta seka jatehuollon yleisesta
kehittdmisesta. Jatehuoltoon liittyvia toimia yhtion alueella valvovat omistajakuntien

viranomaiset.

Pirkanmaan Jatehuolto Oy:lla ei ole omaa kuljetuskalustoa, vaan jatteiden kuljetukset
hoitavat yksityiset kuljetusliikkeet. Palvelut, kuten jatteenkasittelykeskusten
konetyot, jateasemien hoito ja jatteenkuljetukset valitaan julkisen tarjouskilpailun
perusteella ja hankintalain mukaisesti. Yhtion arvoina ovat tyytyvaiset asiakkaat,
toimiva jatehuolto, puhdas ymparistd ja motivoitunut henkildsto. Yhtion padmaarina
ovat palveluiden kehittdminen vastaamaan asiakkaan haasteisiin, toimintaymparistén
kehittdminen, kestdvan kehityksen edistdminen, vakaa talous ja henkiloston ja
johtamisen jatkuva kehittdminen. (Pirkanmaan Jatehuollon www-sivut 2014.)



Kuva 1. Pirkanmaan Jatehuolto Oy toiminta-alue (Pirkanmaan Jatehuollon www-
sivut 2014)

2 HAJA-ASUTUSALUEEN JATEVESIA KOSKEVAT
SAADOKSET

Haja-asutusalueilla sijaitsevien kiinteistdjen jatevesia koskien on laadittu monia
lakeja ja s&adoksia, jotka ohjaavat merkittavasti veden puhdistusta ja kasittelya
viemariverkoston ulkopuolisilla alueilla. Jatevesid koskevia séadoksid on laadittu,
jotta saadaan vahennettyd ympériston kuormittavuutta sekd ihmisiin ja el&imiin
kohdistuvaa rasitusta jatevesien késittelyssé. Olen kerannyt tdh&n lukuun oleelliset ja
tarkedt méaérdaykset, jotka koskevat haja-asutusalueella muodostuvien jétevesien
kasittelyd. Saadokset koskevat luonnollisesti kaikkia henkil6ité, oli sitten kyseessé
jatevesijérjestelmén tarvitsevan Kkiinteiston omistaja, jatevesien kanssa toimiva

tyhjennysyrittdjé tai muu jatevesia tuottava tai jatevesien parissa toimiva henkild.
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2.1 Ymparistonsuojelulaki (86/2000)

Vuonna 2000 laadittu ympéristonsuojelulaki siséltdd monia asioita, joita tulee ottaa
huomioon jatevesiasioissa niin, ettei niista aiheudu liiallista rasitusta ymparistolle ja

terveydelle.

Ymparistonsuojelulain 78:ssa késitellddn maaperan pilaamiskieltoa. Siind maarataan,
ettd maaperddn ei saa jattdd tai pa&stdd jatettd eik&d muitakaan aineita niin, ettd
vaarana on ymparistolliset ja terveydelliset vaarat. Mydskéan viihtyisyys ei saa
vahentya eika yleista tai yksityista etua saa loukata. (Ymparistonsuojelulaki 86/2000,
78.)

Lain 88:ss& kasitellddn pohjaveden pilaamiskieltoa. Kielto mééaréaa, ettei aineita tai
energiaa saa panna tai johtaa niin, ettd se aiheuttaa muutoksen pohjaveden laadussa.
(Ympaéristonsuojelulaki 86/2000, 88.)

Lain  188:ss&  keskitytddn talousjatevesiin.  Laki madrdd niin, ettd
Ymparistoministeriolld on oikeus saatdad talousjateveden puhdistuslaitteiden,
vesikdymaloiden tai umpikaivojen kaytosta tai kunnossapidosta seka imeytysalueista
ja lietteen poistamisesta. (Ymparistonsuojelulaki 86/2000, 188.)

Lain (4.3.2011/196) laaditun 27 b&:n mukaan kiinteistojen jatevedet on késiteltava ja
johdettava ymparist6a pilaamatta silloin, kun sité ei ole liitetty viemariverkostoon.
Talousjatevesia voi péastdd puhdistamatta maahan, jos niiden mé&ard on vahdainen
eikd vaaraa ympadristolle aiheudu. VesikdymaélOistd syntyvat jatevedet on aina

puhdistettava oikeaoppisesti. (Ymparistonsuojelulaki 86/2000, 27 bs.)

Lain (4.3.2011/196) laaditussa 27 c8:ssa kasitellaan jatevesijarjestelman suunnittelua
Kiinteistokohtaisesti. Jatevesien késittelyjarjestelma tulee suunnitella aina
Kiinteistokohtaisesti ja huolellisesti, jotta saadaan aikaan jarjestelm4, joka taytttaa
jarjestelmille asetetut valtakunnalliset puhdistustasot. Suunnittelussa on otettava
huomioon jatevesien kuormitus, jatevesijarjestelman ominaisuudet sekd ymparistén

pilaantumisen vaara. (Y mparistonsuojelulaki 86/2000, 27 c8.)
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Lain (4.3.2011/196) laaditussa 27 d§:ssé kerrotaan kuinka kasittelyvaatimuksista
voidaan poiketa. Mikali kasittelysté kiinteiston omistajalle aiheutuvat kulut tai
tekniset vaatimukset ovat kohtuuttomat verratessa niita jatevesien maaraan ja niiden
ympdriston kuormittavuuteen, voidaan vaatimuksista poiketa. Tdssa asiassa
huomioidaan myds kiinteistossa asuvien mahdollinen korkea ika tai erityinen

elamaéntilanne esim. tyottomyys tai sairaus. (Ympéristonsuojelulaki 86/2000, 27 d8.)

2.2 Jatelaki (646/2011)

Viimeisin jatelaki on laadittu vuonna 2011. Siind madritelldan jatteet tyyppinsa

mukaan kokonaisuuksiin ja maarataan vastuutahot eri jatteille, myos jatevesille.

Jatelain 68:ssd asumisessa tai vastaavassa toiminnassa syntyva jatevesiliete on
luettevissa  yhdyskuntajatteisiin.  Jatelietekaivoissa oleva liete on  siis
yhdyskuntajatettd. (Jatelaki 646/2011, 68.)

Jatelain 328:ssd maaritelld&n kunnan velvollisuutta jarjestaa jatehuolto. Kuntien on
jarjestettdvd vapaa-ajan asunnossa, asuntolassa, vakituisessa asunnossa ja muussa
asumisessa syntyvalle jatteelle kuljetus. Néihin jatteisiin luetaan mukaan myds sako-
jaumpikaivoliete. (Jatelaki 646/2011, 328.)

Lain 358:ss& méaaratddn, ettd kunnan on huolehdittava kattava ja luotettava
jatteidenkuljetusmahdollisuus  kuntansa  alueella.  Jatteenkuljetuksessa  on

noudatettava kunnan laatimia jatehuoltomaérayksié. (Jatelaki 646/2011, 358.)

Lain 368:ssa madrataan, ettd jatettd saa kunnan jarjestdmissé kuljetuksissa ottaa
kuljetukseen vain kunnan oma kuljettaja tai kunnan lukuun toimiva kuljettaja.
(Jatelaki 646/2011, 368)

Lain 438:ssd kerrotaan kuinka kunta voi péatoksellaan siirtd laissa saddetyn jatteen
vastaanoton, Kkaésittelyn, jatelaskutuksen, kuljetuksen, jateneuvonnan ja ndihin
liittyvat hallinnolliset tehtavat asiaa varten perustetulle yhtidlle. Tallaisessa

tapauksessa tarkoitetaan kuntien yhdessa valitsemaa toimijaa tai kuntien yhdessa
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perustettua yhtiotd. Jokainen kunta pitdd huolen, etta siirretyt tehtdvat tulevat
hoidetuksi lain nojalla. (Jatelaki 646/2011, 438.)

Lain 918:ss4 madritetddn, ettd kunta voi itse vaikuttaa muuttamalla ja laatimalla
jatehuoltomaarayksia kunnan sisalla. Nain kunnat voivat itse ohjailla jatelietteiden
kasittelya alueellaan. (Jatelaki 646/2011, 918.)

2.3 Haja-asutuksen jatevesiasetus (209/2011)

Haja-asutuksen jatevesiasetus on valtioneuvoston laatima asetus jatevesien
kasittelysta viemariverkoston ulkopuolisilla alueilla, tavoitteena vahentaa jatevesista

aiheutuvia paastoja.

Asetuksen 28:ssda maéritellddn haja-asutuksen kuormitusluku. Kuormituslukua
kaytetdan puhdistustason mittaamisen apuna ja se on lahtéarvo puhdistustason
mittaamisessa. Yhden asukkaan kuormitusluvuiksi on maédritelty biologinen
hapenkulutus 50  grammaa,  kokonaistyppimé&ard 14  grammaa ja
kokonaisfosforimaara 2,2 grammaa vuorokaudessa. (Haja-asutuksen jatevesiasetus
209/2011, 28.)

Asetuksen 38:ssa madratdan vahimmaisvaatimuksia jatevesien puhdistustasolle.
Ymparistoon johdettavat orgaaniset aineet on puhdistuttava 80-prosenttisesti,
kokonaistypen 30-prosenttisesti ja kokonaisfosforin 70-prosenttisesti verrattuna haja-
asutuksen kuormitusluvulla mééritellyn kasittelemé&ttoman jateveden kuormitukseen.
(Haja-asutuksen jatevesiasetus 209/2011, 38.)

Asetuksen 48:ssd4 maéaritellddn puhdistustehon vaatimuksia pilaantumisherkiksi
luetuilla alueilla. Naill& alueilla vaaditaan véhintd&n kokonaisforforin 85-prosenttista,
orgaaniselta aineen 90-prosenttista ja kokonaistypen 40-prosenttista puhdistustasoa
kuormitusluvun avulla méaariteltyyn késittelemattémaén jateveteen verrattuna. (Haja-
asutuksen jatevesiasetus 209/2011, 48.)
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Asetuksen  58:ssd4  méaaratdan, ettd  kiinteistdlla on  oltava  selvitys
jatevesijarjestelmastd. Selvityksestd on ilmettdva tiedot, joista voidaan arvioida
jatevesien ympéristolle aiheutuva kuormitus. Selvitys on laadittava myods siina
tapauksessa, vaikka jatevedet on lain nojalla sallittu padstda maaperaan kiinteistossa.
Selvitys taytyy séilyttaa kiinteistolla ja pyydettéessa esitettdva viranomaiselle. (Haja-
asutuksen jatevesiasetus 209/2011, 58.)

Asetuksen 108:ssé varmistetaan, ettd asetus koskee kaikkia uusia jatevesijérjestelmia
sekd myo6s paivamaaralla 1.1.2004 jo olemassaolevia jarjestelmid, jotka eivét tayta
asetuksen vaatimuksia. Ndma vanhat jarjestelméat on saatettava asetuksen mukaisiksi
jarjestelmiksi viiden vuoden kuluessa asetuksen astuttua voimaan. (Haja-asutuksen
jatevesiasetus 209/2011, 108.) Jatevesijdrjestelmien on tdytettdvd puhdistustehosta
laaditut asetuksessa séadetyt vaatimukset 15.3.2016 mennessa. (Ymparistdhallinnon

www-sivut 2014.)

2.4 Vesilaki (587/2011)

Vesilain tavoitteena 18:n mukaan on parantaa vesiympariston tilaa ja vesivaroja,
ehkaista vesivaroista aiheutuvia haittoja ja sovittaa vesiympdriston ja vesivarojen
kayttéa niin, ettd se on yhteiskunnallisesti, ekologisesti ja taloudellisesti kestavaa.
(Vesilaki 587/2011, 18.)

Vesilain 3 luvun 28:ss4 maérataan, ettd vesitaloushanke vaatii aina viranomaisen
luvan, jos silld voi olla vaikutuksia ympadristoon. Ympéristoon aiheutuviksi
vaikutuksiksi  luetellaan vaara vesiekosysteemille tai terveydelle, haitta
vesiliikenteelle, vaara eldinkannoille, vaikutus pohjavesiin tai mikali vesitaloushanke
vaikuttaa viihtyisyyteen merkittavasti. (Vesilaki 587/2011, 28.)

Vesilain 5 luvun 128:ssé maarataan, ettei jatevesia saa johtaa toisen alueella olevaan
puroon ilman korvausvelvollisuutta. Vetté toisen ojaan tai perkaamaan ojaan johtanut
taho on velvollinen osallistumaan ojan tai puron aiheuttamiin kustannuksiin
omistajataholle. Vettd johtava on myds velvollinen osallistumaan kunnossapitoon ja
mahdolliseen laajentamiseen. (Vesilaki 587/2011, 128.)
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Vesilain 5 luvun 148:ssd kuitenkin méaéritelldan, ettd ympéristdviranomaisella on
valtuudet antaa lupa toisen alueella olevan ojan kayttdon. Tama vaatii sita ettei
kaytosta aiheudu kohtuutonta haittaa ojan omistajalle. (Vesilaki 587/2011, 148.)

2.5 Lannoitevalmistelaki (539/2006)

Jatelietteitd voidaan hyodyntdd maanparannusaineena ja lannoitteena maatiloilla,
mutta lietteet on ensin hygienisoitava ja kasiteltdva oikein ennen kayttda. Kuntien
jateviranomaisilla on oltava tieto lietteiden kayttajistd ja toimintatavoista. (Maa- ja

metsatalousministerion www-sivut 2014.)

Lannoitevalmistelain 58:ss& on maaratty, ettd lannoitteen on oltava tasalaatuista,
turvallista, kayttotarkoitukseen sopivaa ja niiden tulee tayttaa lannoitteelle annetut
vaatimukset. Lannoite ei saa sisaltaa haitallisia aineita niin paljon, ettd normaalilla ja
oikeaoppisella kaytolla voi aiheutua vaaraa ymparistolle tai ihmiselle. Lannoitteiden
kanssa toimivilla toimijoilla on oltava asianmukaiset laitteet, tilat ja kalusto
lannoitteiden valmistukseen, kasittelyyn ja kuljetukseen. (Lannoitevalmistelaki
539/2006, 58.)

Lain 68:ss4 maarataan, ettd lannoitteita valmistava toimija saa valmistaa ja myyda
tuotteitaan  vain, jos lannoite on madriteltdvissd Euroopan  yhteison
tyyppinimiluettelossa.  (Lannoitevalmistelaki  539/2006, 68.) Mikali kokee
tuottavansa hyodyllista lannoitetta, jolle ei 16ydy vield tyyppinimed, voi tyyppinimea
hakea Elintarviketurvallisuusvirastolta. (Lannoitevalmistelaki 539/2006, 78.)

Lain 138:ss& maéritelladn kuinka lannoitteiden kanssa toimivien toimijoiden on
tunnettava Kkriittiset valmistus- ja késittelyvaiheet, jotta toiminnasta ei aiheudu vaaraa
ympéristolle tai ihmisille. Omavalvontavelvollisuus ei koske toimijoita, jotka vain
kuljettavat tai kayttdvat lannoitteita. Lannoitteita ostavien on huolehdittava, etta
lannoitteiden valmistus ja kasittely on omavalvontavelvollisilla ehtojen mukaista.
(Lannoitevalmistelaki 539/2006, 138.)
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2.6 Vesihuoltolaki (119/2001)

Vesihuoltolaki koskee toimintaa talousveden piirissa. Vesihuoltolain tavoitteena on
turvata riittdva ja turvallinen talousvesi ja viemadriverkosto. (Vesihuoltolaki
119/2001, 18.)

Kunnan tulee 58:n mukaan yhteistytssa vesihuoltolaitosten kanssa laatia ja pitéé ajan
tasalla vesihuolto ja sen kehityssuunnitelmat. Kuntien on siis huolehdittava, etta
vesihuollon jarjestelméat kulkevat yhdyskuntakehityksen kanssa rinnan. Kuntien
taytyy olla myds vuorovaikutuksessa toisten kuntien kanssa vesihuollon asioissa.
(Vesihuoltolaki 119/2001, 58.)

68 madrad, ettd Kiinteiston omistaja on itse vastuussa kiinteistonsa vesihuollosta.
Kunnilla on puolestaan vastuu jérjestaa vesihuolto jokaiseen kiinteistoon, mikali se
on terveydellisesti tai ymparistonsuojelullisesti tarkedd. Myos suurehko
asukasjoukko pakottaa kunnalle vastuun vesihuollon jarjestamisessa. (Vesihuoltolaki
119/2001, 68.)

108:ssd kerrotaan, kuinka Kiinteistd on liitettdva vesihuoltolaitoksen vesijohtoon ja
viemariin, mikali kiinteisté on sen toiminta-alueella. Kiinteistdd ei kuitenkaan
tarvitse liittdd verkkoon vain huleveden ja perustusten kuivatusvesien takia, jos ne

voi muulla tavoin poistaa asianmukaisesti. (Vesihuoltolaki 119/2001, 108.)

Mikali vesihuoltoverkoston tarve on kohtuuttoman pieni, Kiinteistd voidaan
vapauttaa liittymisestd. Jatevesiviemariin liittyminen ei myodskaan ole pakollista,
mikali kiinteistossé on hoidettu jatevesien késittely toisella hyvéksyttavalla tavalla.
(Vesihuoltolaki 119/2001, 118.)

2.7 Maankéaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Lain tavoitteena on jarjestaa alueiden kayttod ja rakentaminen niin, etta elinympéristo

pysyy hyvénda ja edistetddn ekologisesti, kulttuurillisesti, taloudellisesti ja
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sosiaalisesti luokiteltavaa kestdvéa kehitystd. (Maankaytto- ja rakennuslaki
132/1999, 18)

Lain 117 i8 edellytt&d, ettd kiinteiston jatevesijarjestelman varalle tulee laatia kaytto-
ja huolto-ohje. Nain pyritddn varmistamaan jarjestelman oikea toiminta myos
jatkossa. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 117 i8.)

Jatevesijarjestelman tai kadymalan rakentaminen edellyttdd toimenpideluvan
hankkimista viranomaiselta. (Maank&ytto- ja rakennuslaki 132/1999, 126 a8.) Kunta
voi vaikuttaa asiaan ja maéaritelld, ettei vaikutukseltaan vahdiseen rakentamiseen
tarvita rakennus- ja toimenpidelupaa rakennusviranomaiselta. (Maankaytté- ja
rakennuslaki 132/1999, 1298.)

Rakennuslupien saamiseen vaikuttaa, ettei jatevesien kasittelystd aiheudu vaaraa
ympadristolle ja jatevedet on pystyttava kasittelemaan tyydyttavasti. (Maankaytto- ja
rakennuslaki 132/1999, 1358.) Jatevesijarjestelmdstd on myos jatkuvasti pidettava
lain 1668 mukaan huolta niin, ettd siitd ei aiheudu vaaraa ympéristolle tai
terveydelle. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 1668.)

Kunnalle ei saa aiheutua ylimaaraisia kustannuksia vedensaannin ja viemardinnin
jarjestdmisesta kiinteistoon. (Maankéytto- ja rakennuslaki 132/1999, 1368.) Lain
1578:ss& maaratéan, ettd jatehuolto on jarjestettdva niin, ettei sen jarjestdminen
aiheuta haittaa terveydelle tai ymparistdlle. (Maankéyttd- ja rakennuslaki 132/1999,
1578.)

2.8 Terveydensuojelulaki (763/1994) ja Terveydensuojeluasetus (1280/1994)

Terveydensuojelulain  228:ss&  madritetddn, ettd  jatteiden  séilyttdminen,
kuljettaminen, kerddminen, késittely ja hyddyntdminen sekd jatevesien puhdistus ja
johtaminen on tehtdva niin, ettei terveyshaittaa paase syntymdan. Viemari on
suunniteltava, rakennettava ja kunnossapidettdva niin, ettei siitd aiheudu
terveyshaittaa. (Terveydensuojelulaki 763/1994, 228.)
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Lain 308 maarad, ettd asunnossa tai sen l&dheisyydessé on oltava kdyméld. Kédymala
on sijoitettava ja jatevesijarjestelma on hoidettava niin, ettei siitd aiheudu
terveyshaittaa ihmisille eikd ymparistolle. (Terveydensuojelulaki 763/1994, 308.)

Terveydensuojeluasetuksen 118:ssd4 madratadn, ettd viemdari on rakennettava,
sijoitettava ja hoidettava niin, ettei siitd synny vaaraa talousvedelle tai vesistdille.
Nestemadiset jatteet on koottava tiiviiseen séilioon tai ne taytyy imeyttdd maahan niin
ettei siitd aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumista ja sen tuomaa

terveyshaittaa. (Terveydensuojeluasetus, 1280/1994, 118.)

Jatteiden kerayssailiét ja valineet on sijoitettava niin, ettei niistd aiheudu
terveyshaittaa eivatka eldimet paase niihin késiksi. Jatteiden kasittelyyn kéytettavan
valineiston kunnosta ja puhdistuksesta on huolehdittava asianmukaisesti.
(Terveydensuojeluasetus, 1280/1994, 128.)

3 JATEVESIEN KASITTELYJARJESTELMAT

3.1 Esikasittelymenetelmat

Esikasittelyjarjestelmédt ovat jarjestelmia, joilla pyritddn jaottelemaan ja
kasittelemaédn jatevettd ennen varsinaista jatevedenpuhdistusjarjestelmaa. Talla
vahennetddn puhdistusjarjestelman kuormitusta, jotta se toimisi jatkuvasti ja pitkalla
aikavélilla parhaalla mahdollisella teholla ja niin kuin se on alunperin suunniteltu.
Esikésittelyjarjestelmista yleisin on monen jarjestelmén tukena oleva saostussailio eli
sakokaivo ja toinen harvemmin kaytetty tapa on fosforin esisaostus. (Kujala-Réty,
Mattila & Santala 2008, 73-74.)

3.1.1 Saostussailio

Maapuhdistamoiden ja pienpuhdistamoiden esikasittelyjarjestelménd on useimmiten

kéytossa saostussailio eli sakokaivo. Sen tarkoitus on erottaa jatevedesta kelluvat ja
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laskeutuvat kiintoaineet ja rasva ennen kuin jatevesi kulkeutuu varsinaiseen
jatevedenpuhdistusjérjestelméaan. Talla vahennetdén varsinaisen
jatevedenpuhdistusjarjestelmén kuormitusta. Kiintoaineiden karkaaminen
saostussailiostd varsinaiseen puhdistusjarjestelmaan varmistetaan hydrauliikalla, t-
haaroilla ja riittavan tiheilla tyhjennyksilla. (Kroger & Korolainen 2008, 36.)
Saostussailiolla on kaksi padtehtdvas, se on jateveden selkeytystila seké varastotila
jatelietteelle. Saostussailiossa jateveden virtausta hidastetaan niin, ettd kiinted jate
laskeutuu pohjalle ja kevyt jate nousee pintaan. Ndin saadaan tehokkaasti karsittua

ainesosia jatevedestd. (Kujala-Raty ym. 2008, 78.)

Saostusséiliot ovat 1-, 2- tai 3-osaisia ja ne valmistetaan betonista valamalla,
betonirenkaista kasaamalla ja muovista tai lasikuidusta valmistamalla. Mikaéli
jatevesijarjestelmassé késitellddn kaikki kiinteiston jatevedet, on saostussailion
oltava 3-osainen, mikali pelkat harmaat jatevedet eli muut kuin kdymalasta tulevat
jatevedet niin 2-osainen riittad. (Kroger & Korolainen 2008, 36-37.) Saostussailio
mitoitetaan tulevan jatevesiméddran mukaan ja sen mukaan kuinka paljon lietettd
kertyy ja kuinka usein sité kuljetetaan pois sailiostd. Selkeytystilan tulee olla riittava
viel& silloinkin kun kertyneen lietteen madra on suurimmillaan. (Kujala-Réaty ym.
2008, 78-79.) Saostusséiliossa jateveden minimiviipyman tulee olla normaalikayton
mukaan laskettuna kaksi vuorokautta, jotta jatteet erottuvat riittavasti. Tama asettaa
jatevesijarjestelman suunnittelijan laskemaan kiinteiston ja henkilomaaran mukaan
riittdvat saostussailididen tilavuudet. Saostusséilididen mitoituksessa ei voida
varautua akillisiin juhliin tai tapahtumiin ja mikali téllaisia on tiedossa riittdvan
usein, voidaan asentaa ylimaardinen sdilio naiden tilanteiden varalle. Yksittéiset
tilaisuudet kuormittavat séili6itd niin lyhyen aikaa, ettei toimiin tarvitse ryhtya ja
voidaan vain todeta ja hyvaksya jarjestelman ylikuormitus. (Kujala-Réaty ym. 2008,
123-124.) Saostussdilion kokoluokka tulee suunnitella kotitalouksiin niin, etta sen
tyhjennystarve on yleisella tasolla. Nain my6s tyhjennyksisté vastaavat tahot osaavat
suunnitella tyhjennyksien tarvetta tarkemmin. Saostussailiot tyhjennetdan yleensa 1-
2 kertaa vuodessa, mutta on kuitenkin huolehdittava séilion tyhjennyksesté vahintaan

kerran vuodessa tilanteesta riippumatta. (Nurmijarven kunnan www-sivut 2014.)

Saostusséilion asentamisessa, rakentamisessa ja huoltamisessa on otettava huomioon

muutamia seikkoja, jotka varmistavat sdilion oikean toiminnan ja huollettavuuden.
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Ensinndkin sailion sijainnin on oltava tyhjennystd varten suunniteltu oikein, jotta
tyhjentdaminen  onnistuu  normaalilla  tyhjennyksiin  tarkoitetulla  kalustolla.
Tyhjennyskaluston taytyisi paésta yleisesti véhintddn 20 metrin padhan kohteesta,
mutta toki nykykalustolla letkukapasiteetti voi olla selvasti suurempi. T-kappaleiden
kayttd saostussailioiden valissd varmistaa, ettei oikovirtauksien takia lietteet
kulkeudu séiliosta toiseen. Saostussailion pitdd olla myos tiivis, ettei haitallisia
aineita padse maaperdan seka asennus on tehtéva ohjeiden mukaisesti ja huolellisesti,
jotta selvitdan sailididen murtumisilta. Saostussailion tuuletuksen on oltava riittava,
jotta hajuhaitat pyritddn minimoimaan. (Kroger & Korolainen 2008, 37-38.) Kuvassa
2 on kuvattu betonisen 3-osaisen saostusséilion perusrakenne ja séilididen

toimintaperiaate.

1. Tuloviemari

2. Kelluva kiin-
toaine

3. Laskeutuva
kiintoaine

4. Selkeytynyt
jatevesi

Kuva 2. Periaatteellinen havainnekuva betonisesta 3-osaisesta saostussailidsta
(Rovaniemen kaupungin www-sivut 2014)

3.1.2 Fosforin esisaostus

Fosforin esisaostus on mahdollinen esikasittelyjarjestelma saostusséiliotd ja
maasuodattamoa kaytettdessd. Siind jateveden sisaltdmé&ad fosforia poistetaan
kemiallisesti  saostamalla.  Fosforin  esisaostuksessa jateveteen sekoitetaan
saostuskemikaalia laitteiston avulla ennen saostusséilioon kulkemista tai ennen kuin

jatevesi johdetaan taloviemariin. (Kroger & Korolainen 2008, 35.)
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Fosforin saostuslaitteisto kasittad kemikaalin syottolaitteiston, johon kuuluu
kemikaalisailio, annostelupumppu ja annostelun ohjauslaite. Kemikaalisailioita on
olemassa taytettavia malleja seké vaihtokanistereita. Markkinoilla on olemassa myds
yksinkertaisia kemikaalilaitteita, jotka asennetaan WC-istuimen sisapuolelle.
Saostuslaitteistoja on siis olemassa rakennuksen sisélle asennettavia malleja kuin
my06s ulkopuolelle saostusséilion lahelle sijoitettavia. Fosforin saostuskemikaalin
syoton on oltava riittdva, jotta saavutettu hyoty saadaan laitteistolla aikaan. Fosforin
esisaostuksen laitteistot eroavat valmistajakohtaisesti, joten tarkat ohjeet
asennukseen ja huoltoon saadaan laitteistoa hankittaessa vasta valmistajalta tai
jalleenmyyjaltad. Fosforin  esisaostuksen jalkeen jatevedet johdetaan siis
saostussailioon selkeytymisvaiheeseen (Kuva 3). (Ymparistohallinnon www-sivut
2014.)

fosforin
saostus-

ykeikké 3-0sainen

/ saostussailié
T -

Kuva 3. Havainnekuva fosforin esisaostuksen periaatteesta (Y mpéristéhallinnon
www-sivut 2014)

3.2 Maapuhdistamot

Maapuhdistamot ovat jarjestelmid, joissa hyédynnetdén rakennetun tai luonnollisen
maaperan suodatuskykyé. Jatevesi suodattuu maapuhdistamoissa luonnollisesti tai
luonnollisella tavalla kulkiessaan maakerrosten l&pi. Maapuhdistamoja ovat
maahanimeyttdm¢é ja maasuodattamo. (Kréger & Korolainen 2008, 38.)
Maapuhdistamoiden kayttoikd on yleensd huoltotoimenpiteitd noudattamalla yli 20
vuotta, joten maaperan tutkimus ja tarkka jatevesijarjestelmén suunnittelu ovat
erittdin tarkeitd toimia ennen jarjestelman valintaa ja rakentamista. (Jatevesitiedon

www-sivut 2014.)
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3.2.1 Maahanimeyttdmo

Maahanimeyttdmoé soveltuu kaytettavéaksi alueilla, joissa maaperd on tarpeeksi
imukykyinen. Imukykyisyys ei saa kuitenkaan olla lilan voimakasta, jotta vesi ei
virtaisi lilan nopeasti maa-aineksen lapi, eika riittdvada puhdistumista paase talldin
tapahtumaan. Riittdvan imukykyinen maaperd Kkasittdd karkean maa-aineksen,
esimerkking seulakooltaan 1-20 mm soraa, yli 0,06 mm (10 % kokonaismaé&rastd) ja
0,25 mm (yli 50 % kokonaismadréstd) hiekkaa, hiekkaista silttia tai hienoa hiekkaa
seulakooltaan  0,002-0,125 mm. (Kréger & Korolainen 2008, 44.)
Maahanimeyttdmoéa ei saa rakentaa kallio- tai savimaaperalle, silla
vedenimeytyminen ei néissd olosuhteissa toimi jarjestelmalle suunnitellulla tavalla ja

on vaaraksi ymparistolle ja jopa terveydelle. (Jatevesitiedon www-sivut 2014.)

Maahanimeyttdm¢ koostuu imeytysputkista, joilla jatevedet johdetaan maaperaan.
Imeytysputket ovat yleensd muoviputkia, joiden reijista jatevesi kulkee
jakokerroksen kautta maaperdadn. Maahanimeyttdmon rakenteita ovat siis jakokaivo,
jakokerros ja jo aikaisemmin mainitut imeytysputket sekda mahdollinen
tuuletusjarjestelma.  Edellamainittu ~ maahanimeyttamoén  perusrakenne  on
havainnollistettu kuvassa 4 sivulla 23. Maahanimeyttdmod ei saa rakentaa
vedenottamon ldhelle, koska pohjaveden pinnan saavutettuaan jatevesi puhdistuu
edelleen pohjavesien mukana. Vaarana voi olla pohjaveden laadun heikkeneminen ja
samalla riski heijastuu vedenottamon kautta laajalle. (Kujala-Raty ym. 2008, 93.)
Maahanimeyttdm0 vaatii lammoneristyksen, mikali tdytemaata imeytyskentén
putkistojen pééallé on alle 80 cm. (Kroger & Korolainen 2008, 49)

Puhdistettaessa jatevesid maahanimeyttdmolla on arvioitu  fosforipitoisuuden
vahentyvan 60-80 %, typpipitoisuuden 20-40 %, orgaanisen aineen maaran 90-99 %
ja bakteerien 99 %. Maahanimeyttdmon tehoa on vaikea kuitenkaan todeta tarkasti,
silla ndytteenotto on hankalaa. Ainoastaan pohjavetté tarkkailemalla voidaan tutkia ja
laskea jarjestelman tehoa. Yksi maahanimeyttdmon ongelmakohta on
vedenjohtokyvyn heikentyminen, jonka toteaminen on hyvin hankalaa. (Kroger &
Korolainen 2008, 44-45.)
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Maahanimeyttdm0 vaatii esipuhdistusjarjestelmén ja yleisimmin kayt6ssa on 2- tai 3-
osainen saostussailid. Saostussdiliostd jatevesi jatkaa matkansa esipuhdistuttuaan
jakokaivoon, joka tasaa virtaamia imeytysputkiin ja siitd vesi virtaa maaperaan.
Maakerrokset toimivat mekaanis-biologis-kemiallisena jarjestelmana
tdmantyyppisesséd puhdistuksessa. Maaperédssd fosforipitoisuus, typpipitoisuus,
orgaaninen aine ja bakteerit vahenevat jatevesipuhdistusjarjestelmalle hyvaksytyin
ehdoin ja puhdistunut vesi kulkeutuu lopulta hajautetusti pohjaveteen. Poikkileikkaus
maaperan kerroksista maahanimeyttdmon imeytyskentassa I0ytyy kuvasta 5 sivulta
23. Puhdistuminen tapahtuu suurimmaksi osaksi jo noin metrin syvyydessd, joten
imeytysalueelle ei saa istuttaa kasveja tai hairitd maaperéd& muillakaan tavoin vaan se
on pidettdvd omana rauhallisena alueenaan. Maahanimeyttdmon kohdalla ei saa ajaa
ajoneuvoilla, eika poistaa lumia talvisin. Jatevesijarjestelmaan ei ikind saa
todellakaan péastédd vahvoja kemikaaleja tai muita aineita, jotka eivat sinne kuulu.
On my0s viisasta kayttdd viemadriin padsevissd pesuaineissa biohajoavia tuotteita.
Jarjestelma ei toimi heti asennuksen jalkeen tdydelld teholla vaan vaatii yleensa 1-2

kuukauden sopeutumisen. (Kréger & Korolainen 2008, 45-46.)

Maahanimeyttdmgja on erilaisia, joista tavanomainen maahanimeyttdmo toteutetaan
joko imeytyskenttdnd tai imeytysojastona. Naistd ensimmadiseen rakennetaan
imeytyskenttd, johon asennetaan imeytysputkia kun toiseen taas rakennetaan erillisia
ojakaivantoja. Kun pohjaveden pinta on korkealla, on viisain rakentaa matalaan
perustettu imeytyskenttd tai maakumpuimeytys. Naissé rakenteet tehd&an lahelle
maata tai jopa sen ylapuolelle. Tall6in vaaditaan myds jarjestelmaan lammaoneristys.
Maahanimeyttdmoon voidaan myds rakentaa tehostusmoduuleita, jossa jakokerros on
korvattu tehdasvalmistetuilla moduuleilla, tuolloin myds imeytys saadaan toteutettua
kompaktimmin. (Kroger & Korolainen 2008, 46-47.)
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Mashanimeytys (WCvedat ja pesuvedat)
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Kuva 4. Periaatteellinen havainnekuva maahanimeyttamdsta (Rovaniemen
kaupungin www-sivut 2014)
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Kuva 5. Poikkileikkauskuva maahanimeyttdmostd (Rovaniemen kaupungin www-
sivut 2014)

3.2.2 Maasuodattamo

Maasuodattamo ei aseta suuriakaan edellytyksida maaperan laadulle ja
imukykyisyydelle, téstd syystd se on se helpompi vaihtoehto toteuttaa
maapuhdistamoista. Maasuodattamon etu maahanimeyttdmoon verrattuna on, etta
maaperan l&pi kulkeutunut vesi voidaan tutkia helpommin ja tarvittaessa estdé sen
kulkeutuminen pohjaveteen, silla maasuodattamo voidaan eristdd vedenpitévasti

muusta maaperésta. (Kroger & Korolainen 2008, 39.)

Maasuodattamon rakenteita ovat saostussailio mukaan lukien jakokaivo, jakokerros,
imeytysputket, kokoomakerros, kokoomaputket, kokoomakaivo ja purkuputki.

Maasuodattamoon liittyy usein myo6s tuuletusjérjestelmd. (Kujala-Raty ym. 2008,
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95.) Kuvassa 6 sivulla 25 on havainnollistettu ndma edelldmainitut maasuodattamon
rakenteet. Maasuodattamolla saadaan poistettua keskimé&arin fosforia 25-50 %,
typped 10-40 %, orgaanista ainetta 90-99 % ja bakteereja 95-99 %. Kuten fosforin
puhdistustehoista ilmenee, kiinteiston kaikkia jatevesid ei voida késitella
maasuodattamolla ilman tehostettua fosforin puhdistusta. Maasuodattamossa fosforin
puhdistusteho myo6s heikkenee kayton myotd, joten se vaatii vaistamattakin
rinnalleen fosforin esisaostuksen tai fosforisuodattimen. (Kréger & Korolainen 2008,
39.)

Maasuodattamon jarjestelma koostuu 2- tai 3-osaisesta saostussailitstd, josta vesi
virtaa jakokaivoon, joka tasailee virtauksia imeytysputkiin. Imeytysputken kautta
vesi virtaa rakennettuun maaperaan, jossa tapahtuu kunnollinen puhdistuminen.
Puhdistunut vesi ohjataan tdmén jalkeen kokoomaputkiin ja sieltd kokoomakaivoon,
josta se virtaa purkuviemariin ja sitd myoten esimerkiksi ojaan. Maasuodattamot
voivat erota paljonkin toisistaan, vaikka periaate on sama. Suodattamo rakennetaan
olosuhteiden mukaan ja jateveden méaran mukaan. Maasuodattamoja on neljaa eri
perustyyppid. Tavanomainen maasuodattamo on ratkaisu, jos maaperan takia ei
tarvita erikoisempia muutoksia. Pohjaveden ollessa maanpinnan lahelld, joudutaan
tekemdan matalaan perustettu maasuodattamo. Toinen vaihtoehto vastaavassa
tilanteessa on vaakavirtausmaasuodattamo. Maasuodattimen jakokerros voidaan
myos korvata myos imeytysmoduuleilla, jolloin maasuodattamon koko on pienempi
kuin tavanomaisessa maasuodattamossa. (Kréger & Korolainen 2008, 40-41.)

Maasuodattamon  rakenne koostuu siis  saostussailion lisaksi  jako- ja
kokoomakaivoista, jotka valmistetaan muovista, lasikuidusta tai betonista. Joissakin
saostussailidissa ndma on toteutettu jo itsessdan. Maasuodattamon kaivantoon
laitetaan ensiksi sitked ja kestdvd UV-suojattu muovi, jonka jalkeen laitetaan pohjalle
sepelid tai soraa (raekoko 8-16 mm). Taman jalkeen asennetaan kokoomaputket ja
jalleen soraa tai hiekkaa. Tdman jalkeen vuorossa on mahdollinen siirtyméahiekka ja
tdman jalkeen itse suodattimena toimiva hiekka (raekoko 0-8 mm). Suodatinhiekan
paalle laitetaan jakokerros luonnonsorasta (16-32 mm) ja tdman jalkeen laitetaan
imeytysputket. Mahdollinen l&mmoneristys ja suodatinkangas asennetaan tassé
vaiheessa ja paille laitetaan vield tdytemaa. Lammoneristys vaaditaan, mikali

tdytemaata on alle 80 cm. Tuuletuskanavat toteutetaan eri rakennusvaiheiden valilla
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rilppuen maasuodattamon koon ja rakenteen mukaan ja ne tulee asentaa
oikeaoppisesti ja  riittavdn  korkealle maasta. Maaperdn poikkileikkaus
maasuodattamon suodatusmaasta 16ytyy kuvasta 7. Maasuodattamon rakentamisessa
on otettava huomioon, ettei kasvillisuutta saa istuttaa tai esiintya kaivannon alueella.
Suodattamon paéltd ei myoskadn voi kulkea ajoneuvoilla, eikd lumia poisteta
suodattamon pééalta. Jatevesijarjestelmaén ei ikind saa pééstdd vahvoja kemikaaleja
tai muita aineita, jotka eivat sinne kuulu. On my6s viisasta kdyttdd viemadriin

paasevissa pesuaineissa biohajoavia tuotteita (Kroger & Korolainen 2008, 41-44.)
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Kuva 6. Periaatteellinen havainnekuva maasuodattamosta (Rovaniemen kaupungin
www-sivut 2014)

. —

_. lammiare
| tatemaa Briste
Ilrl'f."\-\.'.‘u')*'.-"\.'fm LTS L L .-"!_II
ey T, f
.II L) =epeli |
|

1 LT " |
imeytys pub et / /"" .'I
1
kd{-:--:-rnallﬁuﬂu:et 5uc-datinhield¢a||"

\‘({:—ﬂ‘?‘"“m . ,'I
| h) (il sepeli |
L} _,-.- e !

} “viin pohjavesipinta | ¥4 250 mm

Kuva 7. Poikkileikkauskuva maasuodattamosta (Rovaniemen kaupungin www-sivut
2014)
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3.3 Muita jarjestelmia

On olemassa my6s muita jateveden kaésittelyjarjestelmid, joilla kotitalouksien
jatevedet saadaan hoidettua asetusten vaatimalla tavalla. N&ma ovat yleensd
tarkoitettu taydentdmaédn jatevesijarjestelméaéd tai tarkoitettu Kiinteistdille, joita
kaytetdan satunnaisesti. Pienpuhdistamoiden tapauksessa puhdistamot voivat erota
suuresti toisistaan toimintaperiaatteiden ja kokonsa puolesta. Pienpuhdistamo voi olla
vain yksi o0sa jatevesijarjestelmdd tai jopa kasittdd koko jatevesien

kasittelyjarjestelman.

3.3.1 Pienpuhdistamo

Pienpuhdistamolla tarkoitetaan muuta jateveden Kaésittelylaitteistoa  kuin
saostussailiotd, maapuhdistamoa tai umpisailiota, eli jateveden puhdistus toteutetaan
muilla keinoin. Joissain pienpuhdistamoissa hytdynnetédan kuitenkin saostussailiota
yhtend osana. Pienpuhdistamot ovat yleensa tehdasvalmisteisia kokonaisuuksia ja sen
periaate voi olla biologinen, mekaaninen, mekaaninen tai ndiden yhdistelma.
Pienpuhdistamoista  puhuttaessa puhutaan  samassa tarkoituksessa  usein
laitepuhdistamoista tai pakettipuhdistamoista. Mitoitukset vaihtelevat yhdelle
perheelle tarkoitetusta jarjestelmastd aina useiden satojen ihmisten jarjestelméaan.
Pienpuhdistamot vievat useasti melko véahan tilaa verrattuna muihin jarjestelmiin,

varsinkin puhuttaessa maapuhdistamoista. (Krdger & Korolainen 2008, 50.)

Pienpuhdistamot eroavat toisistaan hyvinkin paljon ja jokainen malli omaa
omanlaisen rakenteen, puhdistustehon kuin asennuksenkin. Pienpuhdistamoa
valittaessa on otettava huomioon puhdistustarve, jarjestelman kuormitus, huoltotarve,
hoitomahdollisuudet ja kaytto- ja rakennuskustannukset. Ndiden lisaksi on pohdittava
jarjestelmédn sijoitus, pumppaustarve, purkupaikka, séhko- ja vesiliitdnnat,
suojaetdisyydet sekd mahdolliset haju- ja meluhaitat. Pienpuhdistamohan voidaan
myds hankkia yhteiseksi jérjestelmaksi esimerkiksi naapureiden kanssa, jolloin
jatevesien puhdistuksesta tulee kustannustehokkaampaa ja néihin edellamainittuihin
asioihin huomion kiinnittdminen jopa helpottuu. (Nurmijérven kunnan www-sivut

2014.) Varmin tapa onnistua valitsemaan pienpuhdistamo, on antaa
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jatevesijarjestelman suunnittelu ammattilaiselle. T&ll6in varmistutaan oikean

kotitalouteen sopivan jarjestelman valinnasta. (Kujala-R&ty ym. 2008, 139.)

Pienpuhdistamoiden puhdistusteho vaihtelee puhdistamotyypin mukaan, biologisilla
prosesseilla pyritdan puhdistamaan orgaanisia aineita ja typped, kemiallisilla
prosesseilla puolestaan fosforia ja biologis-kemiallisilla prosesseilla kaikkia naita
jatevedestd. (Nurmijarven kunnan www-sivut 2014.) Yleensd pelkkd biologinen
puhdistamo ei riitd tayttdmaan fosforille asetettuja poistovaateita ja puolestaan
kemiallinen puhdistamo ei riitd puhdistamaan aina orgaanisia aineita vaadituin
ehdoin. Téasta syysta kdytetddn usein molempia prosesseja varmistuakseen riittavasta
puhdistustehosta. Monilla pienpuhdistamoilla paastdan hyviin puhdistustuloksiin, jos
kayttd on asianmukaista ja huolto on riittdvaa. Huollon laiminlyénti on todellinen
riski pienpuhdistamoita kaytettdessa, joten on erityisen térkedd huolehtia
oikeanlaisista huoltotoimenpiteistd kaikissa olosuhteissa. (Kroger & Korolainen
2008, 51.) Paasaantoisesti laitepuhdistamoiden paras hyotysuhde saadaan, kun
laitteisto on kaytdssa saannollisesti ja niihin virtaa tasaisesti jatevetta. Tasta syysta ne

ovat suositeltuja usealle kiinteistolle yhdessé. (Kujala-Réaty ym. 2008, 138.)

Pienpuhdistamoiden osalta keskiméaarin on puhdistustehojen arvioitu olevan typen
osalta 10-50 %, orgaanisen aineen osalta 20-90 % ja fosforin osalta 10-80 %. Naiden
arvioitujen puhdistustehojen takia on ddrimmaisen tarkead, ettd valitaan kiinteistoon
tai kiinteistoille oikeanlainen pienpuhdistamojarjestelmad, jotta asetuksen vaatimukset
tayttyvat. On pidettava huolta, ettei omilla toimin laiminlyéda puhdistustehoa, silla
se laskee herkasti alle vaatimusten. Esimerkiksi biologisissa puhdistamoissa
kotitalouksien viemadriin johtuvat pesuaineet on oltava biohajoavia ja yleisesti
puhdistusjarjestelmasta huolimatta jatevesijarjestelmaan ei saa ikind johtaa vahvoja

liuottimia, pesuaineita tai maaleja. (Kroger & Korolainen 2008, 51.)

Valmistajalta voi ja kannattaa vaatia toimivuustakuuta ostamalleen tuotteelle, ottaen
mukaan siis myos puhdistustuloksen tekniikan lisdksi. On tarke&& valita sellainen
jarjestelma, jolle annetaan takuu pitkalle tulevaisuuteen vahintdan 10-20 vuodeksi.
Tama kertoo valmistajan luottamuksesta ja tiedosta omaan tuotteeseensa.
Pienpuhdistamoiden ylijadmaliete puhdistetaan yleensd 2-4 kertaa vuodessa,

kuitenkin vahintddn kerran vuodessa. (Nurmijérven kunnan www-sivut 2014.)
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1.7.2013 alkaen kaikkien uusien kotitalouksiin myytavien pienpuhdistamoiden tulee
olla CE-merkittyja. (Ympéristéhallinnon www-sivut 2014) Kuvassa 8. on

havainnollistettu yhden kiinteistén pienpuhdistamoa.

Plenpuhdistamo

J o

Kuva 8. Periaatteellinen havainnekuva pienpuhdistamosta (Rovaniemen kaupungin
www-sivut 2014)

3.3.2 Umpisailio

Umpisdiliolld tarkoitetaan sailiotd, joka on vesitiivis ja josta ei ole purkuputkea
ympdristoon. Umpisdiliot eivat ole siis jatevesien kasittelyjarjestelmid vaan
pikemminkin jateveden siirtdmistd paikasta toiseen ja sen kerdamista varastoon.
Umpisailién perusperiaate selvidd hyvin havainnollistavasta kuvasta 9 sivulla 30.
Umpisailiot ovat yleensad sopivia hetkellisiin véliaikaisiin toimiin, mutta esimerkiksi
maaperan ja tontin ympériston vuoksi umpisailioé voi olla ainoa fiksu toteutustapa
jatevesien kasittelyyn. Herkat pohjavesialueet ovat myos yleisia syitd umpiséiliélle.
(Nurmijarven kunnan www-sivut 2014.) Umpiséilion kéyttod suositaan ja kéaytetaan
siis vain erityistapauksissa, ja yleisesti kunnan viranomaiset velvoittavat ja
kehottavatkin kiinteiston omistajia kayttdmaan umpisdiliotd pohjavesi- ja ranta-
alueilla. Umpiséilié voi olla myos véliaikaisratkaisu, jos k&yttoon on tulossa
viemariverkko tulevaisuudessa. Mikéli Kiinteist6lla on hyvin véhan kaytt6d, saattaa
olla jarkevintd taloudellisesti asentaa umpiséili0 kerddmaan kaikki Kiinteiston
jatevedet. Kesamokit ja véliaikaisasutukseen tarkoitetut Kkiinteistét ovat hyvé

esimerkki umpiséiliolle ihanteellisista kohteista. (Kroger & Korolainen 2008, 52.)
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Umpisdilion hyotysuhde jateveden késittelyssé ei ole siis yhtadn tehokkaampi kuin
kunnallisen jatevedenpuhdistamon, silla séilion tayttyessé se kuljetetaan ajoneuvolla
kasitteleméattoména jatevedenpuhdistamolle, jossa se vasta késitelldén. (Nurmijarven
kunnan www-sivut 2014) Umpiséilion koko maéritelladn siis muodostuvat
jatevesiméddran mukaan, kuin myo6s kiinteiston kayttdasteen mukaan. S&ilion on
oltava lujatekoinen ja kestdd maaperan ja jateveden aiheuttamat rasitteet rakenteille.
Sailion kokoa harkittaessa on pidettdva mielessd myods sen tyhjennettavyys, jotta
jatehuoltoyrittdjd voi sen tyhjentdd kerralla tyhjennyskalustollaan. (Kroger &
Korolainen 2008, 52.)

Umpisailion tayttymistd varten on hankittava asiasta varoittava halytin tai ilmaisin,
jotta riskid jatevesien paasysta ymparistoon ei paase syntymaan. Myos umpiséilion
kunnon ja tiiveyden tarkastus, ja sen laiminlydnnistd aiheutuvat toimet ovat
omistajan vastuulla. Umpisdiliotd kaytettdessd on suositeltava asentaa normaalia
kaymalada vadhemman vettd kayttdva vahavetinen kaymald. Kaymélavalinnalla

saadaan vaikutettua jopa moninkertaisesti syntyvan jateveden maaraan.

Umpiséiliot tyhjennetaan yleisesti vahintdan vuoden vélein sekd niiden kunto
tarkistetaan perusteellisesti vahintaan viiden vuoden valein. Umpiséilididen kayttdika
on useita kymmenid vuosia, silla perusperiaate muovisessa séiliossd on

yksinkertainen ja kestava. (Nurmijarven kunnan www-sivut 2014.)
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Kuva 9. Periaatteellinen havainnekuva umpiséiliosta (Wavin-Labko Oy:n www-sivut
2014)

3.3.3 Vaihtoehtoiset kdymaélaratkaisut

Suomessa on yleisimmin kaytetty kdymalatyyppinéd vesikdymalad, mutta sen kayttod
haja-asutusalueilla ei ole suositeltavaa. Se on merkittavin kotitalouden vesien
saastuttaja ja se hukkaa arvokasta puhdasta vetté ja ravinteita, sitd ei mydskéaan voida
perusteella taloudellisesti milladn tavoin. Vesikdymalan tilalle on olemassa
vaihtoehtoisia ratkaisuja, vaihtoehtoja ovat esimerkiksi: haihdutuskdaymaélét,
kompostikaymaélat, pakastavat kaymalat, kiintoaineen ja nesteen erottavat kaymalat,
polttavat  kdymalat, alipainekdymalat ja vahdvetiset kdaymélat. Nailla
kaymalaratkaisuilla saadaan véhennettyd merkittavasti jatevesien puhdistustarvetta.
(Kroger & Korolainen 2008, 52.) Vaihtoehtoiset kuivakdymaélératkaisut ovat oivia
ranta-asemakaavan Kieltdessa vesikdymalat tai loma-asuntoihin, joissa vesikdymalén
tarve on merkitykseton. Hyvin toimiva kuivakdyméld on hygieeninen,

ymparistoystavallinen ja toimiva ratkaisu. (Nurmijarven kunnan www-sivut 2014.)



31

Kuivakdymaéloista saadaan useimmiten tuotteena hyodyllisia ravinteita, joita voidaan

hyotykayttaa esimerkiksi puutarhassa. (Jatevesitiedon www-sivut 2014.)

Kompostikaymélassa syntyville jatteille suoritetaan kompostointi ja sen
jalkeen jatkokompostointi. Kompostikdymald on yksinkertainen kayttda ja
mahdollisuus rakentaa itse. Tyhjennysvalit VOI maaritell&

suunnitteluvaiheessa itse. (Kroger & Korolainen 2008, 53.)

Alipainek&dymaldssé toiminnan perusperiaatteena on pumpulla synnytettavé
alipaine. Alipainepumppu imee jatteet viemaristda pitkin jatesailiéon.
Kyseessa on vahdvetinen huuhtelukdymaéld, joka vain vahentdd syntyvan

jateveden maaraa.

Pakastava kdyméald on séhkoétoiminen eikd vaadi jatteen poistoon
poistoputkea lainkaan. Syntyva jate ja&hdytetddn kompressorilla ja jate

kompostoidaan myéhemmin.

Haihdutuskdymaéld, josta kdytetadn myos nimed sahkdvessa on kuivakaymala,
jossa hyddynnetdan sédhkdvastusta. Haihdutuskdymald vaatii sahkdenergiaa,

jolla haihdutetaan nestetta pois syntyneesté jatelietteesta.

Polttavan kdymalan periaate on jatteen poltto korkeassa lampdtilassa
tuhkaksi. Polttava kdymaéla vaatii sahkovirtaa.

Kiintedn ja nestemdisen aineen erottavassa kayméldssa tarkoituksena on

helpottaa kompostointia erottamalla neste ja kiinted aines toisistaan.

Véhavetinen huuhtelukdymalda on jarjestelmd, jossa syntyvédn jateveden
madrad rajoitetaan. Se on suunniteltu toimimaan pienemmaélla huuhteluun
tarkoitetulla vesiméaaralla, kuin normaali vesikdyméla. Vahavetisella
huuhtelukdymélélldkin voidaan saada merkittdvaa jateveden saastod aikaan.
(Kroger & Korolainen 2008, 54.)
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3.4 Jatevesijarjestelman kaytto ja huolto

Kiinteiston jatevesijarjestelmaan ei saa paastdd ongelmajatteita, esineitd tai aineita,
jotka eivat viemariin  kuulu. Kaikki  jateveteen  kuulumaton haittaa
jatevesijarjestelman toimintaa ja puhdistustehoa, seka voi tukkia koko jérjestelmén ja
aiheuttaa merkittavat kustannukset. Viemariin péaéstettavissa pesuaineissa ja muissa
sinne valilla véistamatta péésevissa tuotteissa kannattaa suosia biohajoavia ja
ymparistoystavallisia tuotteita. N&in s&astetadn jatevesijarjestelmad huomattavasti,
silla tuotteet hajoavat jarjestelméassa, toisin kuin biohajoamattomat tuotteet. (Sakylén

kunnan www-sivut 2014.)

Jatevesijarjestelmad kuuluu huoltaa asianmukaisesti, jotta se toimii odotetulla tavalla.
Mikali on mahdollista, asiasta kannattaa tehda sopimus laitevalmistajan tai huolloista
vastaavan yrityksen kanssa. (Sakyldn kunnan www-sivut 2014.) Saostussailidssa on
tarked ja riittdvd toimenpide seurata lietteen kertymistd ja tyhjentdd saostussailio
vahintddn kerran vuodessa. Maahanimeyttdmodssé— ja suodattamossa taytyy
saostussailion lisaksi kiinnittdd huomiota jakokaivon ja jarjestelmdn muiden osien
toimintaan tarkkailemalla ja tarvittaessa osia puhdistamalla. Tarkastukseen kuuluu
seurata maaperan muutoksia sek& varmistaa, ettd jarjestelman kaikki suojat ja
tuuletuskanavat on  kunnossa. = Maahansuodattamossa on  vaihdettava
fosforinpoistomassa 1-5 vuoden vélein seké vahintaén 10 vuoden vélein huuhdeltava
imeytys- ja kokoomaputket. Maahanimeyttamdssa imeytysputkille tehtavé huolto on
sama kuin maahansuodattamossa. Pienpuhdistamoiden ja umpikaivojen huolto-ohjeet
selvidvat jarjestelmén valmistajalta, mutta molempien rakenteet on syyté tarkastaa
kymmenen vuoden vélein sekd aika ajoin tarkistaa hélytinjarjestelmén toimivuus.
(Kroger & Korolainen 2008, 54-66.)

4 JATEVESIEN TYHJENNYS

Kappaleessa kuvaillaan jatevesien tyhjennystoimenpiteitd ja tyhjennysprosessin eri

vaiheita niin kerronnalla kuin havainnekaavion avulla. Kappaleessa kerrotaan kuinka
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jatevedet saadaan Kiinteiston kaivosta tyhjennettyd ja mihin ne kuljetetaan
loppukasittelyyn. Kappaleen viimeisessd luvussa kerattiin toimeksiantajan alueella

sijaitsevia jatevedenpuhdistamoita.

4.1 Logistinen prosessi

Kun linkitetddn palvelun tai tavaran toimittamiseen liittyvat vaiheet yhdeksi
kokonaisuudeksi, puhutaan logistisesta prosessista. Logistisen prosessin tarve alkaa
asiakkaalta ja tietovirtojen liikkuessa talloin kohti yritystd, jatkuen tarvittaessa
tavaran- tai palveluntoimittajalle. Yritykseltd suoraan tai tavarantoimittajalta tavara-
tai palveluvirrat lahtevét lilkkkumaan painvastaiseen suuntaan ja paatyvat yrityksen
ohjaamana asiakkaalle. Logistinen prosessi kulkee lapi monen vastuualueen ja on
nain useasta tyotehtdvasta koostuva prosessi. Se tukee yrityksen ydinprosessia ja nain
ollen muodostaa merkittdvan osuuden yrityksen arvoketjusta. (Sakki 2003, 23-25.)

Logistinen prosessi on kuvattu kuviossa 1.

Logistinen prosessi

Toimittaja Yritys Asiakas
< : e T 1 210
Tavara =>

Kuvio 1. Perusperiaate logistisessa prosessissa (Sakki 2003, 25 pohjalta piirrettynd)

4.2  Jétevesien tyhjennysprosessi

Jatevesien tyhjennysprosessi lahtee kiinteiston omistajalta tai kayttajaltad itseltdan
liikkeelle huomattuaan, ettd saostusséilio, umpiséilio tai pienpuhdistamo alkaa olla
tdynna ja vaatii tyhjennystd. T&llGin kiinteiston omistaja voi ottaa yhteyttd kuntaan

tai kunnan jatevesiasioista vastaavaan yhtioon ja pyytdd kertomaan mitka toimijat
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asiakkaan alueella toimii ja pyytéa kuntaa jarjestdmadn tyhjennyksen. Kunnalla on
velvollisuus jarjestaa jatevesilietteiden tyhjennys ja kuljetus kiinteistosté lain nojalla.
(Jatelaki 646/2011, 328.) Kunnan jdrjestdessa kuljetuksen taytyy tyhjennysyrittajan
toimia kunnan lukuun tai tyhjentdjan pitda olla kunnan oma kuljettaja. (Jatelaki
646/2011, 368) Toinen vaihtoehto on olla itse asiakkaana yhteydessé jatevesien
tyhjennysyrittdjiin ja sopia heidédn kanssaan tyhjennyksestd. Kaivojen tyhjennyksia
voidaan suorittaa Kkertatilauksella tai voidaan suunnittelulla ja seurannalla laatia
maaravalein tapahtuva tyhjennyspalvelu. Jatevesiséilididen tyhjennykset suoritetaan
aina ottamalla jokaisen kohteen erityispiirteet huomioon. (Joen Lokan www-sivut
2014.) Kuvioissa 2. ja 3. on havainnollistettu jatesailididen tyhjennysprosesseja

logistisen prosessin kuvauksen (Kuvio 1.) pohjalta.

Jatevesien tyhjennys tapahtuu jatevesien tyhjennyksistd vastaavan yrityksen
tyhjennyskalustolla. Tyhjentdja saapuu omalla kalustollaan kiinteiston pihamaalle,
jonka jatevesiséilio vaatii tyhjentdmista. Tyhjennys tapahtuu tyhjentdjalla kaytossaan
olevaa kalustoa kéyttden ja jatevedet imetddn jatevesisdiliostd kuljetuskaluston
séilioihin jatkokuljetusta ja valiaikaista sdilytystd varten. Tyhjennyksen jalkeen
jatevedet on sdilytettdvd oikein ja lopulta ne on vietdvd tyhjennyskalustolla
jatevedenpuhdistamolle tai muuhun luvalliseen Kkasittelypaikkaan, jossa ne
puhdistetaan oikeaoppisesti ja luvanvaraisesti. (Jatevesitiedon www-sivut 2014.)
Jatelietteitd tyhjentdva taho on vastuussa tyhjentdmansé ja kuljettamansa jatelietteen
jalkikasittelysté lain nojalla. (Terveydensuojelulaki 763/1994, 228)

Puhdistamo  Tyhjentdja Asiakas

Palvelu —
L — Maksu

Kuvio 2. Tyhjennysprosessia havainnollistava kuva, kun asiakas on yhteydessa
suoraan tyhjennyksia tarjoavaan yrittdjaan (Sakki 2003, 25 pohjalta piirrettyna)
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Puhdistamo  Tyhjentdja  Kunta/yhtid  Asiakas

 — : Tieto
Palvelu —
L — Maksu

Kuvio 3. Tyhjennysprosessia havainnollistava kuva, kun asiakas hoitaa jatevesien
tyhjennyksen kunnan tai yhtion kautta (Sakki 2003, 25 pohjalta piirrettyna)

4.3 Jatelietteiden jatkokasittely

On lailla mé&éritelty, ettd jatteiden késittely ja hyodyntdminen sekd jatevesien
puhdistus ja johtaminen on tehtdvd niin, ettei terveyshaittaa padse syntymaan.
(Terveydensuojelulaki 763/1994, 228) Kun jatelietteet tyhjennetddn séilidista, niiden
matka jatkuu kuljetuskaluston kyydissa lopulliseen Kkasittelyyn. Kasittelytavat
voidaan jakaa maanviljelijéiden suorittamaan harvinaisempaan kalkkistabilointiin
sekd merkittdvadn puhdistamotoimintaan. Pienid harmaiden j&tevesien liete-erié

voidaan hallitusti kasitella kompostoimalla.

4.3.1 Kompostointi

Yleisesti kuivakdymaldiden tapauksissa yleinen jatkokasittelyvaihtoehto on
kompostointi. (Kroger & Korolainen 2008, 52) Kompostoinnilla nopeutetaan jatteen
lahoamista kompostilaitteessa lampétilan, hapen, ravinnesuhteen ja kosteuden avulla.
(Kiertokapulan www-sivut  2014) Harmaiden jatevesien, eli pesemisesta,
siivoamisesta tai muusta vastaavasta syntyvien jatevesien sdiliot voi tyhjentda
omatoimisesti ja kasitelld kompostoimalla, mikéli lietteen maara on vahéinen.
Lietteen mé&ard on vahdistd, jos puhutaan alle 20 litrasta tyhjennyskertaa kohden tai

alle 50 litraa vuodessa. (Tampereen kaupungin www-sivut 2014.)
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4.3.2 Kalkkistabilointi

Omasta toiminnasta syntyvaa jatelietettd voidaan hyddyntadd maatiloilla rajoitetusti
lain nojalla, miké&li jateliete kasitelldan oikein. My6Gs muutaman naapurin tai
sukulaisen lietteet on hyvéksyttdvad kasitelld samalla. (Lannoitevalmistelaki
539/2006.) Kalkkistabilointi on yleisesti kéytetty jatkokasittelymuoto néissa
tilanteissa. Kalkkistabiloinnissa sammutettua kalkkia lisatdan jatelietteeseen, jolla
synnytetddn lannoitteeksi ja maanparannusaineeksi kelpaavaa hygienisoitua ainesta.
Yksityistalouksilta kerattya jatelietettd voidaan my6s maanviljelijin toimesta
kalkkistabiloida ja hyddyntaa perustamalla yhteiskésittelypiste, eli suuri séilio.
Sailioon kerdtddn suuri maaré lietettd ja se stabiloidaan kalkilla hallitusti kerralla.
Naista toimista on ilmoitettava viranomaisille ja kalkkistabiloinneista on aina

pidettdva myos Kirjaa. (Jatevesitiedon www-sivut 2014.)

4.3.3 Jatevedenpuhdistamot

Jatevedenpuhdistamo on lietteen kasittelyvaihtoehdoista selkedsti merkittavin ja
yleisin. Jatelietteen matka paattyy, kun se kuljetetaan lopuksi jatevedenpuhdistamolle
puhdistusta varten. Yleisesti puhdistamosta riippumatta puhdistamotoiminnan
padvaiheet on jaettu muutamaan padvaiheeseen: kompostointiin, madatykseen,
termiseen kuivaukseen, kemialliseen kasittelyyn ja polttoon. Toimintatavat voivat
vaihdella halutun lopputuotteen ja laitoskoon mukaan. Jatevedenpuhdistamon
puhdistusprosessi siséltdd siis monta eri puhdistustapaa ja vaihetta, jotka vain
tehdd&n vain yhden ison laitoksen eli jatevedenpuhdistamon sisalla.
(Lietteenkasittelyn nykytila Suomessa ja késittelymenetelmien kilpailukyky —selvitys
2007, 5-9.)

Esimerkiksi  Tampereen Viinikanlahden jatevedenpuhdistamossa  jatevedet
puhdistetaan biologisia, mekaanisia ja kemiallisia toimintatapoja kayttden (Kuva 10
sivulla 37). Biologisessa puhdistuksessa kaytetddn hyvaksi mikrobeja ja orgaanista
ainesta ja naiden avulla synnytetddn kasvavaa biomassaa. Biomassa kierratetdan
prosessissa  ja  sitd  poistetaan  tietyssd  suhteessa lietteenkasittelyyn.

Jatevedenkasittelyssd syntyva jateliete tiivistetddn ja méadatetddn hapettomissa
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olosuhteissa, yleensd noin kuukauden ajan ja tdman jalkeen kuivataan linkoja
hyvaksikayttden. Médatyksessa syntyvét biokaasut pyritdédn hyddyntdmadn laitoksen
energiaksi polttamalla. Jaljelle jaava loppuliete Kkasitellddn ja sijoitetaan
ymparistoystavallisella tavalla viherrakentamiseen ja maanparannusaineeksi.
Jatelietteelle on asetettu tiukat laatuvaatimukset, joiden toteutuessa liete voidaan
vasta hyddyntaa ymparistossa. (Tampereen kaupungin www-sivut 2014.)

Kalkki

Ferrisulfaatti Kompressorit )
Polymeeri

. l_l Pyhdjirveen

Hiekan-  Hieno-
Pumppaus erotus  vdlppdys

Sakeutus

Kuivaus
Vilisdilio Hydtykdyttdon

Viinikanlahden jitevedenpuhdistamon puhdistusprosessi Kaasugeneraattori

Kuva 10. Esimerkki jatevedenpuhdistamon puhdistusprosessista, Tampereen
Viinikanlahden jatevedenpuhdistamon puhdistusprosessi (Tampereen kaupungin
www-sivut 2014)

Toimeksiantajan toiminta-alue kasittdd 17 omistajakuntaa ja ndin ollen suuren
maarén jatevedenpuhdistamoita. Tassa tutkimuksessa on Kkerdtty Suomen
Ymparistokeskuksen Oiva —palvelun avulla nama kaikki 17 kunnan alueella
sijaitsevat  jatevedenpuhdistamot. Mukana ~on  niin  suuret  jdteveden
keskuspuhdistamot,  kuin  pienetkin  jatevedenpuhdistamoksi  luokiteltavat
puhdistamot. Taulukko puhdistamoista 16ytyy tdman tyon ensimmaéisesta liitteesta.

5 JATEVESIEN TYHJENNYS -JA KULJETUSKALUSTO
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Lietekaivoista syntyvé jateliete on tyhjennettavé jatekaivojen eli saostusséilididen,
umpiséilididen ja pienpuhdistamoiden taytyttyd, ja tyhjentdminen vaatii aina oman
erikoiskalustonsa ja toimintatapansa. Tyhjennyksista vastaavat yrittajat kéayttavat
erilaisia toimintatapoja ja kalusto voi myds vaihdella tyhjennysyrittajien valilla
riippuen toimialueesta ja toiminnan laajuudesta. Kappaleessa on késitelty kalustoa,
jota kdytetddn jatelietteen tyhjennykseen ja siirtdmiseen maarédnpadhansa puhdistusta

ja loppusijoitusta varten.

5.1 Maantiekuljetukset

Maantiekuljetuksella tarkoitetaan tavaroiden kuljettamista tiella ajoneuvoilla, jotka
on varustettu kumipyorilla. Erityyppisten katujen ja teiden lisaksi lain mukaan tietd
ovat my6s muut yleiselle liikenteelle tarkoitetut ja kdytetyt alueet. Suljetuilla alueilla
maantiekuljetuksiin asetettuja s&adoksid noudatetaan vain soveltuvin osin.
(Karhunen, Pouri & Santala 2004, 31.)

Maantiekuljetukset ovat yleisin tavarankuljetuksen muoto ja keskeisin o0sa
kuljetusjarjestelméda. Maantiekuljetukset ovat helposti toteutettavia, nopeita ja
mahdollistavat hyvin ovelta ovelle kuljetukset. Suomessa maantieteellisesti hajalleen
sijoittunut asutus ja teollisuus vaativat kuljetusta maanteitse. Suomessa
maantiekuljetus on siis merkittdvassa roolissa ja silla siirretddn noin 90% tavarasta.
Haja-asutusalueiden jatelietteiden kuljetuksessa ainoa jarkeva kuljetusmuoto on

kuljettaminen maanteitse. (Logistiikan Maailman www-sivut 2014.)

5.2 Jatekuljetukset

Jate- ja ympdristéhuoltoalan kuljetukset muodostavat erikoistoimialan, jossa
noudatetaan osaksi omia s&&doksid. Osa jatealan kuljetuksista on kansainvélisten
suurkonsernien hoidettavana ja osa kotimaisten erikois- ja pienyrittdjien hoidossa.
Jatekuljetukset voidaan jakaa kahteen osa-alueeseen, kuivajatteiden keruu pakkaaja-
autoilla ja markdjatteiden kasittely loka-autolla. N&mda osa-alueet jaetaan vield
Kierratystavaran, uusiokasiteltdvdan tavaran ja loppukasiteltdvdn tavaran

kuljetukseen. (Karhunen ym. 2004, 77.) Jatelietteiden kuljetuksia kasitellesséa
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puhutaan siis mérkajatteiden kasittelystd, joten siihen tarkoitettu kasittelykalusto on
soveltuva jatekaivoista tyhjennettavén jatelietteen késittelyyn.

5.2.1 Loka-auto

Loka-auto tai toisella nimell&&n tunnettu mark&imuauto on tarkoitettu nesteméisten
materiaalien imemiseen ja siirtdmiseen jatkokasittelya varten. Loka-auto on kuorma-
auto, joka on varustettu tarvittavin erikoisvarustein. Loka-auto on yleensa
kolmiakselinen, mutta jatehuoltoyritysten kaytossa on myos kaksi- ja neliakselisiakin
ajoneuvoja,  joten kantavuuksissa ~ on  eroja  loka-autojen  valilla.
Vaihtolavaperiaatteella toteutettu loka-auto on kuorma-auto, johon lisatdan loka-
auton varusteet vaihtolavan avulla. Talldin kuorma-autoa voidaan kayttdd myos
muussa toiminnassa kuin pelkastadn jatevesien tyhjennyksessa ja kuljetuksessa.
(Karhunen ym. 2008, 42, 77.)

Loka-auton suurin erikoisominaisuus on séilid, johon jatevedet menevét
jatevesikaivoista ja joissa ne pysyvat kuljetuksen ajan. Jatevedet siirtyvat sailioon
imupumpun avulla imemalla. Séilididen tilavuudet ilmoitetaan kuutioittain, jolloin
niitd voidaan suoraan verrata jatevesijarjestelmien sailididen tilavuuksiin. (Joen
Lokan www-sivut 2014.) Jatevesisdilioiden koot vaihtelevat yritys- ja
autokohtaisesti, mutta yritykset pyrkivat yleensa hankkimaan kalustonsa niin, etta
yksittéisten kiinteistojen jatevesisailididen lietemaara mahtuu yhdella tyhjennyksella

kokonaisuudessaan auton kyytiin. (Krdger & Korolainen 2008, 52)

Loka-autosta 10ytyy sailion liséksi siis imupumppu, jonka avulla saadaan imettyé
jatelietteet jatevesisailioista auton sailioon. Imupumppujen imutehojen vélilla voi
olla suuriakin eroja, mutta ne vaikuttavat yleensd vain tyhjennykseen kuluvaan
aikaan. Autot voidaan my0s varustaa siirtopumpulla, jolloin jatevesien
pumppaaminen ulos sailigsta tai siirto toiseen séiliodon onnistuu omilla varusteilla.
Tama helpottaa lietteiden kanssa tyOskentelyd, ja siirtopumppu sééstdd aikaa

merkittavésti jatevesien késittelyssa. (Hans Langh www-sivut 2014.)
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Nykyaikaisista hyvinvarustelluista ajoneuvoista VoI l6ytya myos
korkeapainepesurilla ja tdhan kuuluvalla vesisailiolla varustettuja ajoneuvoja, joiden
pesurijarjestelmélla voidaan puhdistaa jatevesisailioitd ja jarjestelman mahdollisia
muita osia tyhjennyksen aikana, mikali siitd nahdaan hyotya kyseisen jarjestelman
toimivuudelle. Té&ma pidentdd jatevesijarjestelman kayttoikad ja varmistaa

asianmukaisen toiminnan myos jatkossa. (Hans Langh www-sivut 2014.)

Loka-autojen yksi tarkeimmistd ominaisuuksista on tyhjennysletku ja sen
kapasiteetti. Tyhjennysletkulla jatevedet siirtyvat jatevesisailioistd auton sailioon ja
nain ollen letkukapasiteetti maarad, kuinka kauas auto taytyy jattéa
tyhjennyskohteesta. Yleisesti pidettynd ohjeena on jatekaivojen sijoittaminen niin,
ettd tyhjennyskalustolla paasee 20-30 metrin séteelle tyhjennettavasta séiliosta.
(Wavin-Labko Oy:n www-sivut 2014.) Nykykalustolla letkukapasiteetti voi olla
jopa useita kymmenid metrejd, jolla varmistetaan tyhjentdminen maastoltaan

haastavissa kohteissa. (Arokivi Oy:n www-sivut 2014)

Loka-autot (Kuva 11 sivulla 41) ovat erikoisajoneuvoja, ja niiden varustus ja
ominaisuudet voivat erota keskendan autokohtaisesti. Pa&periaate on kaikissa
autoissa sama, mutta varusteiden muutoksilla kuten esimerkiksi séilididen koolla,
pumppujen teholla ja tyypilla sekd letkukapasiteetilla voidaan vaikuttaa siihen,
kuinka tehokkaasti pystytddn toimimaan ja kuinka hyvin kyetdan palvelemaan
jatekaivojen omistajia tyhjennyksien parissa. (Karhunen ym. 2008, 77.)
Normaalikokoisten loka-autojen lieteséilididen tilavuudet vaihtelevat tyypillisesti
noin 10-15 m3 vélilld&. (Nordic Tank Oy:n www-sivut 2014) Loka-autoissa Voi
joskus tavata myos erikoisominaisuuksia, kuten kaantyvéa taka-akselia. Tallgin
ahtaisiin paikkoihin kulku helpottuu merkittavésti ja voi taata ndin laajemman
asiakasverkoston. (Karhunen ym. 2008, 77.)

Loka-autot voidaan varustaa tarvittaessa lokasailiollisella peravaunulla, jolloin kyky
kuljettaa jatelietettd kerralla kasvaa. Perdvaunu helpottaa jatelietteen valiaikaista
varastoimista ja suurempien maarien kertakuljetusta jatevedenpuhdistamolle. (Nordic

Tank Oy:n www-sivut 2014.)



Kuva 11. Loka-auto (Joen Lokan www-sivut 2014)

5.2.2 Traktori

Kiinteistéjen jatevesien tyhjennyksissd kaytetddan loka-auton lisaksi traktoria
ajoneuvona, joka varustettaessa jatesailiollisella peravaunulla muuttuu jatevesia
tyhjentavaksi ja kuljettavaksi kulkuneuvoksi. (Traktoripalvelu Moisio Oy:n www-
sivut 2014) Traktori on moottoriajoneuvo, jota kaytetddn maatalous- ja metsétdissa
ja jonka suurin sallittu nopeus on maataloustraktorista puhuttaessa 40 km/h ja
tieliikennetraktorista puhuttaessa 50 km/h. Traktori on suunniteltu vetdmaan
raskaitakin perévaunuja ja laitteita perésséan. (Trafin www-sivut 2014.) Traktorit
kykenevét vetam&an painaviakin kuormia, joten tastd syystd ne ovat hyvid
kulkuneuvoja vetdmaan painavaa lokaséiliollistd perdvaunua perdssaan. Traktorissa
on hyvét maasto-ominaisuudet, jotka edesauttavat kulkemista teilla ja pihoilla, joissa
maasto on keskimaardistd haastavampi. Mikali jatelieteséilio on siis sijoitettu
maastoltaan tai tiestoltdédn sellaiseen paikkaan, johon pdaasy loka-autolla on
haasteellista, voi traktori olla tuolloin ainoa jarkevé vaihtoehto. Kuvasta 12 sivulta 42
néhdaén traktorin paapiirteet.
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Kuva 12. Traktori (Traktoripalvelu Moisio Oy:n www-sivut 2014)

5.2.3 Lokasdiliolliset perdavaunut

Lokasailiollisesta perdvaunusta puhuttaessa voidaan tarkoittaa niin traktorin perdan
liitettdvad lokavaunua kuin kuorma-auton perddn liitettdvaa lokaséilion omaavaa
perdvaunua eli lietevaunua. Periaate on molemmissa kuljettaa jatelietettd paikasta

toiseen tai varastoida sita hetkellisesti sailion avulla.

Traktorin perdssd kaytettdvan lokavaunun on tarkoitus ajaa sama asia kuin loka-
auton séilio. Lokavaunu on varustettu imupumpulla, jolla jateliete imetdén
jatekaivosta sdilioon. Lokavaunu voidaan myods varustaa siirtopumpulla, jolla
jateliete voidaan pumpata ulos sdiliostd helpottaakseen ja nopeuttaakseen
jatelietteiden kanssa toimimista. Usein lokavaunut voidaan myos tyhjentaa luukun tai
putken kautta kayttden lietteen omaa painoa. Lokavaunusta l6ytyy myos tietysti
pumppuihin liitettdvd imuletku jatevesien varalle, jonka avulla jatevedet imetaan
Kiinteiston sailiostd. (Laakson Metalli Oy:n www-sivut 2014.) Imuletkun pituus
vaihtelee ajoneuvokohtaisesti, mutta yleisesti on pyritty sijoittamaan jatevesiséiliot
niin, ettd ajoneuvon voi ajaa 20 metrin paahan purettavasta sailiostad. (Kroger &
Korolainen 2008, 37) Lokavaunujen séilididen tilavuus vaihtelee, mutta sailiét on
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suunniteltu niin, ettd yhdelld kertaa normaalikokoisen jatevesikaivon tulisi onnistua
kertatyhjennyksend. (Kroger & Korolainen 2008, 52) Lokavaunujen akselim&éra
vaihtelee sailion tilavuuden mukaan ja markkinoilla on eri akselivaihtoehdoilla
toteutettuja lokavaunuja. Lokavaunujen séilididen tilavuuden vaihtelevat tyypillisesti
5-12 m3 valilla. Lokavaunut sek& traktorit on myos varustettu karkeampikuvioisilla
renkailla kuin loka-autot, jolloin se on varmempi k&yttd4d haastavamman maaston
omaavissa olosuhteissa. Hyvat maasto-ominaisuudet voivat vahentdvad myos
imuletkun pituuden tarvetta verrattuna loka-autoon. (Laakson Metalli Oy:n www-

sivut 2014.) Lokavaunun paépiirteet ndhdaan kuvassa 13.

Kuva 13. Lokavaunu (Laakson Metalli Oy:n www-sivut 2014)

Lokasailiollinen perdvaunu eli lietevaunu on loka-auton perdssa kaytettava
séilibvaunu, jonka tarkoitus on kuljettaa ja varastoida hetkellisesti jatelietetta.
Perédvaunu on varustettu séiliolla, jossa on tayttoon ja purkuun tarvittavat liitokset.
Perévaunun séilion tilavuudet seké akselivaihtoehdot voivat vaihdella. Lietevaunujen
normaalit tilavuudet vaihtelevat tyypillisesti 20-30 m3 valilla. Perdvaunu
mahdollistaa  jatelietteen  valiaikaisen varastoinnin ja  varsinkin  suurien
jatelietemaarien kuljettamisen kerralla jatevedenpuhdistamolle. Né&in saadaan

karsittua puhdistamokayntien maaraa merkittavasti ja samalla kuljetuksista syntyvia
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kustannuksia. (Nordic Tank Oy:n www-sivut 2014.) Lietevaunun paapiirteet ndhdaan
kuvassa 14.
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Kuva 14. Lietevaunu (Kuljetusliike J&T Pajunen Oy:n www-sivut 2014)

5.3 Kuljetuksissa huomioitavia seikkoja

Kaésitellessa jatelietettd suurissa keskitetyissa jatelaitoksissa, jossa kuljetuksia ei ole
koordinoitu riittdvasti, voi tulla syntyd ongelmia lietteen varastoinnin kanssa.
Ongelmaksi voi koitua jatelietteen liiallinen vastaanotto. On siis viisasta varmistaa
ennen lietteiden kuljetusta jatkokasittelyyn, pystyykd madranpad vastaanottamaan
lietteen. Mikéli lietettd ei voidakaan méaranpééssa vastaanottaa, aiheuttaa se turhia
matkakustannuksia lietteen kuljettamisessa. On my0s tarked varmistaa aina
jatevedenpuhdistamoilta, jonne lietettd viedaan seka kiinteistoiltd, josta jatelietettd
haetaan, milla kalustolla kohteeseen voidaan mennd. Jotkut pienet puhdistamot ja
kotitaloudet eivét salli olosuhteiden vuoksi loka-autolla toimimista, vaan ainoa
vaihtoehto on traktori. (Lietteenkasittelyn nykytila Suomessa ja késittelymenetelmien
Kilpailukyky —selvitys 2007, 7.)
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Lietteenkuljetuksissa ajoreittien suunnittelu on hyvin tarke&d, jotta saadaan laskettua
turhia ajosta johtuvia kustannuksia. On siis viisasta suunnitella samalle seudulle
osuvien jatesdilididen tyhjennyksid samalle kerralle, mikéli se on mahdollista. On
my0s suotavaa viedé jatelietettd puhdistamolle niin paljon kerralla kuin kalustolla on
mahdollista, mikali puhdistamolle tallaisten mé&arien vieminen on hyvéksyttavaa.
Jatevedenpuhdistamon valitseminen on my0s térkead, jotta lietteiden kuljetusmatkat
saadaan minimoitua. Lietteiden kuljetuskalusto kokonaisuudessaan on puhdistettava
ja desinfioitava huolellisesti aina kayttokerran jalkeen. Talviajo asettaa myds oman
haasteensa lietteenkuljetuksissa. On otettava huomioon jatelietteen mahdollinen
jaatyminen kuljetuksessa ja ndin ollen tyhjennyksen vaikeutuminen puhdistamon
padssd. Myos olosuhteet tdytyy talvella ottaa lumen ja liukkauden takia
tyhjennyksissa ~ huomioon ja  varautua oikein  olosuhteiden  mukaan.
(Lietteenkasittelyn nykytila Suomessa ja kasittelymenetelmien kilpailukyky —selvitys
2007, 7-8.)

6 KYSELYTUTKIMUS

6.1 Tutkimuksen aloitus

Tyon toimeksiantaja Pirkanmaan Jatehuolto Oy pyysi minua kerddmaén
opinndytetydohon teoriatietoa haja-asutusalueiden jatevesien kaésittelysta ja
tyhjennyksistd sekd kerddmaan kyselyn avulla tietoa alueellaan toimivilta
tyhjennyksia suorittavilta yrittdjiltd. Teoriapohja on yleisella tasolla apuna
muutokseen sopeutumisessa, mutta toimeksiantajaakin tarkasti koskevaa tietoa
tarvitaan my0s teorian lisdksi. Tahén tyohon péaatimme yhdessa toimeksiantajan
kanssa ottaa tutkimukseksi tarpeellisien jatevesisailididen tyhjennyksia koskevien

tietojen kerddmisen tyhjennysyrittajilta.

Sain toimeksiantajalta viranomaiselta saadun listan alueella toimivista tyhjentgjista,
joita on listassa noin 50 kappaletta. Osoitetiedot olivat hieman puutteellisia, osasssa
oli vain puhelinnumero ja osassa sédhkoposti, joidenkin tyhjentdjien kohdalla ei ollut

nimed tarkempia yhteystietoja ollenkaan. Etsin Fonectan www-sivujen palvelua
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kayttden puhelinnumeroita puuttuviin kohtiin ja l6ysinkin numeroita Kiitettavasti.
Sain téall4 tavoin listasta itselleni tutkimusta ajatellen kattavamman ja sain myos

paivitettya yrittdjien tietoja koskevan listan toimeksiantajaa ajatellen.

Toimeksiantajan kanssa kaydyissd keskusteluissa ilmeni, etta tyhjennysyrittajat eivat
valttamatta ole kovin yhteistyOhaluisia kertomaan tarkkoja tietoja toiminnastaan
jatekaivojen tyhjennyksien parissa, johtuen tulevan muutoksen vastustamisesta.
Padtimme yhteistuumin keskittyd pohtimaan muutama selked, mutta kuitenkin

hyodyllinen kysymys, joita tiedustelemme tyhjentéjilta.

6.2 Tutkimuksen menetelmat

Toimeksiantajan kanssa pidetyissa keskusteluissa pohdimme, mill&d tavoin olisin
suoritettaviin  kyselyihin tarvittavien tietojen kerdamiseksi. Ajattelimme ensin
kokeilla, millaisia tuloksia s&hkopostitse saadaan, koska sahkopostitse lahetettdva
kysely on melko vaivaton suorittaa. Mikali sahkopostitse ei heti saada tuloksia,
yritetddn uudestaan ikdan kuin karhuamalla. Pelkédn puhelinnumerotiedon omaavat
yrittdjat kaydaan lapi soittamalla kyselylomakkeen pohjalta haastatellen. Tydn
tutkimuksessa kaytetdan siis kahta tutkimusmenetelmad, jotka molemmat ovat
luettavissa survey-tutkimukseksi eli kyselytutkimukseksi. (Hirsjarvi ym. 2010, 193.)

6.2.1 Kysely

Yksi tehokas tapa kerété tietoa kohdehenkil6iltd on kysely, joka yleisesti tunnetaan
survey-tutkimuksen keskeisimpind menetelmind. Aineistoa keratdan talloin
standardoidusti ja joissa tietyin kriteerein valitut kohdehenkil6t vastaavat samoihin
kysymyksiin. Tyossa suoritettava kysely on sédhkopostikysely, jossa kyselylomake
lahetetddn sahkdpostin  valitykselld kohdehenkil6ille. Kohdehenkil6t vastaavat
kyselylomakkeeseen tietoteknisesti ja l&hettdvdt sen takaisin tdytettyné.
Séhkopostikyselyn  ongelmaksi  voi  muodostua heikko  vastausprosentti.
Vastausprosenttia pyritddn nostamaan karhuamalla eli lahettamalla kysely uudelleen

kerran tai kaksi ik&&n kuin karhuamiskirjeend. Kahden karhuamiskerran jalkeen
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tuloksia voidaan saada jopa 70-80% lahetetyistd kyselyista. (Hirsjarvi ym. 2010, 193-
196.)

6.2.2 Haastattelu

Toinen tehokas tapa kerd tietoa on haastattelu, jota myos kéytetddn usein survey-
tutkimuksen menetelmand. Haastattelussa tietoa kerdtdan joustavasti tilanteen
vaatimalla tavalla ja myotdillen vastaajia. Haastattelussa voidaan myo6s saddella
kysymysten jarjestystd seké vaatia tarkennuksia haastattelun aikana. Tutkimuksessa
kaytetdan haastattelumuotona strukturoitua haastattelua eli lomakehaastattelua.
Haastattelu suoritetaan samaa séhkdpostikyselyssa lahetettavad kyselylomaketta
apuna kayttaen yksilohaastatteluna. Lomakehaastattelussa kyselylomakkeessa olevat
kysymykset esitetddn kohdehenkilGille niiden lomakkeessa olevan jarjestyksen

mukaan ja haastattelija kirjoittaa saadut vastaukset lomakkeeseen.

Haastattelulla saadaan yleensd parempia tuloksia verrattuna kyselyyn johtuen siita,
ettei kohdehenkilo pa&se kiertdmdan kyselylomakkeeseen vastaamista niin hyvin.
Kohdehenkilén vastaamattomuus puhelimeen tai kyselysta kiertdaminen puhelimessa
ovat keinoja, joilla puhelinhaastattelusta voidaan vélttya. (Hirsjarvi ym. 2010, 204-
210.) Tutkimuksessa suoritetaan lomakehaastattelu puhelimitse vain listassa
puhelinnumerotiedon omaaville tyhjentdjille. Yritt4jille soitetaan yrityksen omaan

numeroon, joten uskon tavoittavani yrittajat hyvin.

6.3 Kyselylomake

Kyselylomakkeen laadin toimeksiantajan kanssa pohdittujen kysymysten pohjalta.
Lomake on yksinkertainen Microsoft Wordilla tehty kirjoittamalla taytettdva lomake,
joka on melko nopea tayttdd. Kysymyksien vastauksista pyritddn saamaan jokaisen
yrittdjan itse kertoma, jolloin mahdollisten vastausvaihtoehtojen pohtiminen
kyselylomakkeeseen ei olisi ollut jarkevdd. Sahkopostitse l&hetettaviin
kyselylomakkeisiin yrittdjat vastaavat itse, mutta puhelimitse suoritettavassa
haastattelussa miné Kirjoitan vastaukset puhelun perusteella kyselylomakkeeseen.

Kyselylomakkeeseen péétettiin valita muutama selked kysymys, joista saadaan
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kuitenkin toimeksiantajalle tarpeellista ja tuoretta tietoa tyhjennyksien parista. N&in

saadaan myo6s kyselystd mahdollisimman kevyen tuntuinen yritt4ji&d kohtaan,

toivottavasti ilman pelkoa ja luuloa siitd, etta jokin taho yrittéisi tiedustella heidén

asiakassopimuksistaan tai toiminnastaan tyhjennyksien parissa huonoin takaa-

ajatuksin. Muutama selked kysymys oli mielestdmme varmempi tapa saada tietoa

ylipaatadn, kuin monimutkaisen ja monikysymyksisen Kkyselyn suorittaminen.

Kyselylomakkeeseen taytettavissa vastauskohdissa keskitytadn seuraaviin asioihin:

Yrityksen nimi tai yrittdjan nimi

Mitka ovat ne kunnat, joiden alueella suoritetaan tyhjennyksia?
Talla kohdalla selvitetaan, milla alueella tyhjentdja on ainakin kaytettavissa.
Kysymyksessa selvida myos, toimiiko tyhjentdja muualla kuin toimeksiantajan

vastuualueella.

Kuinka paljon tyhjennyskertoja suoritetaan vuositasolla?

Tyhjennyskertojen maara kertoo, kuinka merkittdva toimija on kyseessa
tyhjennyksien parissa. Maarad auttaa my6s ohjaamaan tyhjennyksien
tarpeessa olevia kiinteiston omistajia tehokkaammin tyhjent&jien asiakkaiksi.
Tyhjennyskertojen maaran tarkkuudeksi valitsimme 50 kappaleen tarkkuuden,

koska se riittaa haluttuun tarkkuuteen tutkimuksessa.

Minkalaisella kalustolla tyhjentdja suorittaa tyhjennyksia?
Kalustoselvitys kertoo, kuinka tehokkaasti tyhjentdja saa kasiteltya

jatesailioiden lietteita.

Mitd  jatevedenpuhdistamoita  kdytatte lietteen  loppusijoituksessa?
Kysymyksella pyritdan selvittdmaan, minkéa jatevedenpuhdistamon asiakkaita
kukin tyhjentdja on. Mikali jatevedenpuhdistamoita on useita, pyritdan ne

selvittdmaan tarkeysjarjestyksessa.

Mikali késittelette itse lietteitd, kuinka suuresta osasta keratyistéd lietteista

puhutaan ja mitka ovat kasittelymenetelmat?



49

Mikali tyhjentaja ei vie jatelietteitd jatevedenpuhdistamolle, selvitetdan
kuinka jateliete kasitellaan tyhjentgjan itse lietteet kasitellessa.

o Mikali ette vie lietteitd jatevedenpuhdistamoille tai kasittele niitd itse, mita
palvelua kaytatte?
Kysymyksella selvitetdan, onko jokin muu tapa, jonka avulla jateliete paatyy

kasiteltavaksi hyvaksyttyyn kasittelypaikkaan.

Kyselylomake on lopullisessa muodossaan tdman tyon liitteessd 2. Jokaisesta
vastauksen antaneesta yrittdjastd tulee kyseinen Kkyselylomake téytettyné.
Kyselylomakkeeseen ei luultavasti tule kaikkien yrittdjien toimesta jokaiseen
kohtaan vastausta riippuen siitd, kuinka jatevesia késitellddn kyseisen yrittajan

toimesta.

6.4 Tutkimuksen toteutuminen

Listassa oleville séhkdpostiosoitteellisille yrittdjille lahetettiin  ensin  kysely
séhkdpostitse 9.4.2014 antaen viikon verran vastausaikaa 16.4.2014 asti. Lahetin
séhkopostitse yhteenséd 20 kyselylomaketta. 16.4.2014 vastauksen oli antanut
kahdeksan henkil6a, jolloin vastausprosentiksi saadaan 40 %. Taman jalkeen lahetin
karhuamiskirjeen séhkdpostitse vastaamatta jattaneille 12 henkilélle 16.4.2014
antaen péasiaisen loppuun 21.4.2014 asti vastausaikaa. Vastauksia tuli sahkopostiin
tuolloin viideltd yrittajalta, jolloin vastausprosentti nousi séhkdpostikyselyn osalta 65
%:iin. Toinen ja viimeinen karhuamiskirje l&hetettiin edelleen vastaamattomille
tahoille 21.4.2014 antaen vastausaikaa seuraavan paivan 22.4.2014 loppuun asti.
Vastauksia saatiin viimeisen karhuamiskirjeen avulla vield kolmelta yrittgjalta.
Kaikenkaikkiaan vastauksia saatiin siis 16 kappaletta 20:std l&hetetysta
sahkopostikyselystd.  Vastausprosentti  nousi  siis  sé&hkopostitse  suoritetun

kyselytutkimuksen osalta lopulta kiitettavaan 80 %:iin (Kuvio 4 sivulla 50).
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Sahkopostikysely

mvastasivat

M eivdt vastanneet

Kuvio 4. Sédhkdpostikyselyn vastausprosentti

Puhelinhaastattelut suoritin kolmen paivén aikana 14.-16.4.2014. Puhelinhaastattelun
avulla suoritettavia kyselyitd oli yhteensda 26 kappaletta. Suoritin haastattelun
puhelimitse onnistuneesti yhteensd 25:lle yrittdjalle ja yritin tavoittaa yhtd tahoa
muutaman kerran tuloksetta. Puhelinhaastatteluissa selvisi myds jatevesikaivojen
tyhjennykset lopettaneet tai lopettavat tahot, joita ei haastateltu sen koommin. Nama
luetaan kuitenkin mukaan onnistuneisiin haastatteluihin. Vastausprosentiksi saatiin
puhelinhaastattelujen osalta kiitettdvd noin 96 % (Kuvio 5), joten haastattelut

onnistuivat erittain hyvin.

Puhelinhaastattelu

4%

mvastasivat

M eivdt vastanneet

Kuvio 5. Puhelinhaastattelun vastausprosentti

Séhkopostikyselyissé seka puhelinhaastatteluissa ilmeni muutamia
valinpitdmattomyyksid, jotka vaikuttivat hieman kyseisiltd yrittdjiltd saatuihin
tietoihin. Tuleva muutos aiheuttaa joidenkin yrittdjien mielessa ilmeisesti niin kovin

vastarintaa, ettd panostus kyselytutkimukseen oli parin yrittdjan toimesta heikko tai
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he eividt muuten vain ndhneet tarvetta vastata kysymyksiin asiallisesti. My6s osa
yrittdjista ilmaisi kyselyn ohessa hieman negatiivista mielipidettd muutokseen sek&
pyysivat viestittdmaan ajatuksiaan eteenpain toimeksiantajalle. Naiden yrittajien
mielipiteilla ei ollut kuitenkaan vaikutusta saatuihin tuloksiin, vaan mielipiteistaan
huolimatta haastateltavat antoivat hyvid vastauksia kyselylomakkeeseen. Sain siis
kyselyn ohessa toimeksiantajalle ja t&td kautta myds viranomaiselle yrittajien
mielipiteitd yleiselld tasolla tulevaa muutosta koskien. Kaikki yrittdjét eivat voineet
vastata kaikkiin kyselylomakkeen kohtiin niin kuin arvelinkin. T&méa johtui taysin
siitd, kuinka he kasittelivat jatevesid. Mikali jatevedet kasitellddn viemélla ne aina

suoraan jatevedenpuhdistamolle, jai kyselylomakkeeseen téllgin kaksi tyhjaa kohtaa.

7 TUTKIMUKSEN TULOKSET

Kappaleessa esitetddn  kyselylomakkeen pohjalta tuloksia, joita saatiin
kyselytutkimuksessa esille. Koska kyselylomake oli sama seka sahkopostikyselyissé,
ettd puhelinhaastatteluissa niin tulokset voidaan yhdistdd kesken&an. Tutkimuksen
tulokset esitetddn tyossa niin, ettd tuloksia vertaillaan koko yrittajajoukon kesken.
Yrittdjien nimia tai muitakaan tarkkoja tietoja ei tydsséa yhdisteta saatuihin tuloksiin,
vaan keskityn vain saatuihin tuloksiin vertaillen niitd kesken&an ja tehden
johtopdatoksia. Tarkat ja jokaista yksittdista yrittdjad koskevat kyselylomakkeen
vastaukset jadvat siis minun ja toimeksiantajan vélille ja ldhetdn ne toimeksiantajalle

tyon liitteena.

Tuloksissa ei voida ottaa jokaista yrittdjaé kaikissa kohdissa huomioon, silla joiltakin
yrittdjilta saadut tiedot eivét ole ihan vertailukelpoisia kaikkien kesken. Tasta syysta
laskelmissa ilmoitetaan my6s vertailukelvottomia tahoja. Kyselyn parista

tavoittamattomaksi jadneet yrittdjat jatetdan tuloksista kokonaan pois.
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7.1 Tyhjennysméaarat

Yrittajilta tiedusteltu tyhjennyskertojen maéra vuositasolla kertoi, kuinka aktiivisesta
ja merkittavasta toimijasta on kyse tyhjennyksien parissa. Tyhjennyskertojen maaran
marginaalina oli toimeksiantajan kanssa sovittu 50 kappaletta, jonka totesin myos
toimivaksi marginaaliksi suorittaessani kyselytutkimusta. Tyhjennysmaéérien tiedoilla
saadaan hyotya esimerkiksi verrattaessa tyhjennyskertoja vuodessa samankaltaisen
kaluston omaavien yrittdjien kesken. N&in voidaan hyvin paatella, kuinka tehokkaasti
avulla saadaan myos séilididen tilavuuden arvioitua keskiarvoa kayttden karkeasti
laskettua, paljonko lietettd tyhjentdja kerdd vuoden aikana kuutioissa. Kuviosta 6
selvidd, kuinka yrittdjakohtaiset tyhjennyskertojen maérat jakaantuivat kaikkien
yrittdjien kesken. Kuviossa esitetyt tyhjennyskertojen luokitteluvélit pohdin saatujen

tuloksien pohjalta, jotta tulokset jakaantuvat selkeésti kuvioon.

Yrittajakohtaiset tyhjennyskerrat vuositasolla

m 50 kpl

m 100-200 kpl

W 201-500 kpl

m 501-800 kpl

m 801-1000 kpl
= 1001-1500 kpl
m yli 1500kpl

W eij tietoa

Kuvio 6. Yrittdjakohtaiset tyhjennyskerrat vuositasolla mitattuna
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7.2 Toiminta-alue

Kyselyssa tiedusteltiin kuntia, joiden alueilla yrittdjat toimivat. Viranomaisilta saadut
yhteystiedot eivat itsessadn kerro aluetta, jolla kukin yrittdja toimii ja kyselyn avulla
saatiinkin selville hyvin kunnat, joilla kukin yritt&ja toimii. Kuntien maara ja sijainti
kertovat, kuinka laajasta toiminta-alueesta on kunkin yrittdjan kohdalla kyse. Nain
pystytddn Kkartoittamaan esimerkiksi toiminta-aluetta Kkartalla kunkin yritt4jan
kohdalla ja ndin ollen toiminnan laajuutta ja kattavuutta. Saaduista tuloksista laadin
tyéhon kuvion 7 mukaisen kuvion, josta voidaan todeta, kuinka monen kunnan

alueella yrittajat toimivat keskimaarin.

Yritysten toiminta-alueena olevien
kuntien lukumaara

3%

B yksi

W kaksi

m kolme
M nelja
myli nelja

m ei tietoa

Kuvio 7. Yritysten toiminta-alueena olevien kuntien lukumaara

7.3 Kalusto

Kyselylld pyrittiin my6s kartoittamaan yrittdjilla k&ytéssadn olevaa kalustoa.
Kalustoista saatu informaatio kertoo tyon toimeksiantajalle, kuinka tehokasta ja
monipuolista tyhjennystoiminta on kaluston puolesta. Se myds kertoo, onko
yrittdjilla  mahdollisuus nykykalustollaan tehostaa toimintaansa mahdollisesti
jatkossa ja onko yrittdja mahdollisesti suunnitellut laajentavansa toimintaa verratessa
kalustoa esimerkiksi muihin vastaavanlaisen kaluston omaavien yrittdjien

tyhjennyskertoihin ja toiminta-alueen laajuuteen.
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Kalusto koostui loka-autoista seké traktori ja lokavaunu yhdistelmistd. Osalla
yrittdjista oli kaytossddn useampia ajoneuvoja sekd muutamilla oli k&ytéssadn myods
sekd loka-autoja, ettd traktoreita lokavaunuineen. Osa yrittdjistd kertoi myos
kalustostaan séilididen kuutiotilavuuksia ja pumppujen tyyppeja. Tamé auttaa myos
hahmottamaan, kuinka tehokkaasti yrittdja kykenee kalustollaan toimimaan. Kuvioon
8 on keratty yrittdjien kayttamat kalustotyypit jatevesisailididen tyhjennyksien

parissa.

Yrittdjien kayttama kalusto

3%

H |oka-auto
W traktori ja lokavaunu
1 loka-auto seka traktori ja

lokavaunu

M ej tietoa

Kuvio 8. Yrittdjien kdyttdma kalusto

7.4 Jéateveden késittely

Kyselylla pyrittiin myos tutkimaan, milla tavoin tyhjennyksia suorittavat yrittajat
kasittelevdat ja loppusijoittavat jatevetensd. Kyselyssd ilmeni, ettd yleisin ja
hyvéaksyttadvin tapa hoitui jo yrittajien toimesta eli jatevesi kuljetettiin yrittdjan
toimesta  jatevedenpuhdistamoille. Kuvioon 9 on havainnollistettu
jatevedenpuhdistamoiden kayttoa yrittdjien itsensd toimesta. Kuviosta ilmenee myos
useampaa kuin yhtd jatevedenpuhdistamoa kayttdvien osuus sekd muun
kasittelytavan ~ valinneiden  osuus.  Kyselystd  selvisi ~ myds,  mihin
jatevedenpuhdistamoon tai —moihin yrittdjét vievat jatevetensad. Tasta on suuri hyoty
toimeksiantajalle Kkartoittaessaan jatevedenpuhdistamoiden kuormituksia kunkin
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yrittdjan toimesta ja puhdistamokohtaisesti. Saatuja tietoja voidaan verrata
esimerkiksi jatevedenpuhdistamoilta mahdollisesti toimeksiantajan tulevaisuudessa
tiedusteleviin tyhjentdjélistoihin ja ndin varmistaa yrittdjien ilmoittamat puhdistamot
varmaksi tiedoksi. Tyhjennyskertojen maaréda voidaan myos télld tavoin vertailla
jatevedenpuhdistamoille tyhjennettyjen kuutioiden maaraén arvioitua
jatevesiséilioiden tilavuuden keskiarvoa kayttdaen ja néin arvioida, paatyyko kaikki
jatevesi mahdollisesti jatevedenpuhdistamolle. Tamé& auttaa varmistamaan, ettd

jatevedet paatyvat todellakin sinne, mihin ne kuuluvat.

Jatevesien sijoitus yrittdjien toimesta

m yksi jatevedenpuhdistamo

H useampi
jatevedenpuhdistamo

ei kayta
jatevedenpuhdistamoa

M ei tietoa

Kuvio 9. Jatevesien sijoitus yrittajien toimesta

Kuten ndhdaan, osa yrittdjista ei kaytd ollenkaan jatevedenpuhdistamoa. Pieni osa
yrittdjistd kertoi kasittelevansa jatevesia itse kalkkistabiloimalla ja syntynyt liete
kaytetddn taman jalkeen maanviljelyssa hyvédnd maanparannusaineena. Jotkut
yrittdjat tyhjentdvét jatevesiséilioitd niin vahan, ettd kaikki liete voidaan
kalkkistabiloida, jotkut puolestaan kaésittelivat vain pienen osan kerd&mistaan
jatevesistd. Pari yrittdjad kertoi jateveden kasittelymenetelméksi vélivaraston, jossa
liete pumpataan séilioobn odottamaan varsinaista kuljetusta muun tahon toimesta
jatevedenpuhdistamolle. Kuviosta 10 sivulta 56 selvidd, milla osuuksilla muuta
kasittelyda kuin jatevedenpuhdistamoa kayttavat yrittajat kalkkistabiloivat tai

viélivarastoivat jatevesid toimeksiantajan alueella.
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Muu kasittely

m kalkkistabilointi

m valivarastointi sdilioon

Kuvio 10. Muun kasittelyn jakautuminen kalkkistabilointiin ja vélivarastointiin

8 TULOSTEN ARVIOINTI

Kyselytutkimus sujui  suunnitelmien mukaisesti ja tuloksia saatiin hyvin.
Kyselytutkimuksen kohderyhm@ tavoitettiin mielestani hyvin, vaikka s&hkdpostin
valityksella suoritettiinkin tulosten karhuamista kaksi kertaa. Kyselytutkimus
suoritettiin melko lyhyelld aikavalilla, joten karhuamisen tarve ei siksi yllattanyt
itsedni. Yrittdjille kohdistetuista puhelinhaastatteluista saatiin tuloksia erinomaisesti,
yhtd poikkeusta lukuunottamatta. Kaiken kaikkiaan  kyselytutkimukseen
vastaamattomia tahoja oli vain muutama noin 50 yrittajan joukosta, joka on

mielestani hyva tulos.

Kyselytutkimuksella saadut tulokset ovat laadullisesti hyvid ja ne vaikuttavat
mielestani varsin luotettavilta tiedoilta. Tulokset ovat myds pé&&osin hyvin
vertailukelpoisia keskenaan. Osa yrittajistd kertoi yksityiskohtaisempia ja tarkempia
tietoja kuin toiset, mutta ndma tiedot olivat usein yrittdjien itsensa vapaaehtoisesti
kertomaa tarkennusta vastauksiinsa. Varsinkin kalustoa ja toimialuetta késitteleviin
kysymyksiin yrittdjat olivat innokkaita antamaan tarkennusta. Muutama haastateltu
taho kertoi myo6s tulevaisuuden suunnitelmistaan, josta on hyo6tyd pohdittaessa
néiden yrittajien mahdollista kaytettdvyyttd ja merkittdvyyttd tyhjennyksien parissa
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tulevaisuudessa. Kaikki yrittajien kertomat lisatarkennukset ovat hyodyllisté tietoa

toimeksiantajalle ja ne auttavat muutoksen suunnittelussa.

Kyselytutkimuksen tulosten avulla saadaan luotua toimeksiantajalle nyt jokaisesta
yrittajasta parempi profiili, mitd aikaisemmilla tiedoilla olisi kyetty muodostamaan.
Nyt yrittajien liikkeista ja toiminnan merkittavyydestd sekd mahdollisuuksista ollaan
paremmin selvilla kuin aikaisemmin ja se on hyvéksi tulevaisuutta ajatellen.
Tuloksien pohjalta tiedetddn nyt paremmin, kuinka merkittdvaa yrittdjien toiminta
on, missa ja milla kalustolla yrittgjat toimivat, ja minne he loppusijoittavat keratyt
jatevedet. Nailla tuloksilla toimeksiantaja kykenee jo hyvin hahmottelemaan
yrittdjien toimintaa tulevalla vastuualueellaan. Tutkimuksen aikana saatiin myods
tietoa tyhjennystoimintansa lopettaneista tai lopettavista yrittdjistd viranomaistakin
ajatellen. Viranomainen voi saada myos muutakin hyotyé saaduista tuloksista, koska
Pirkanmaan Jatehuolto Oy on sdanndllisesti yhteydessd viranomaiseen tulevan

muutoksen suunnittelussa.

9 YHTEENVETO

Pirkanmaan Jatehuolto Oy saa 1.1.2017 vastuulleen jatevesisailididen tyhjennykset
toiminta-alueellaan Pirkanmaalla. Tyon tarkoituksena oli kerdtd kattava ja selked
tietopaketti toimeksiantajalle koskien jatevesien kasittelyjarjestelmid ja niiden
tyhjentdmistd  haja-asutusalueilla seka suorittaa  kyselytutkimus tulevalla

vastuualueellaan toimiville tyhjennyksié suorittaville yrittéjille.

Teoriaosuuden aloitin kerddmalla yhteen oleellisia jatevesien késittelyd koskevia
sdadoksid ja lakeja tukemaan teoriaa. Teoriaosuuteen kerésin lakien ja saaddsten
lisaksi eri lahteista tietoa jatevesien kasittelyjarjestelmista ja niiden ominaisuuksista,
jateveden tyhjennysprosessista seka tyhjennystoimintaan vaadittavasta kalustosta.
Teoriaosuutta laatiessa selvisi itselleni hyvin, mitd vaihtoehtoja haja-asutusalueen
jateveden kasittelylle on markkinoilla olemassa talla hetkelld ja kuinka tarked&

jatevesien oikeaoppinen kasittely on ympdristonsuojelun kannalta. Sain myo6s uutta
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tietoa harvinaisemmin logistiikan opinnoissa késiteltdvasta jatevesisailididen
tyhjennystoiminnasta ja varsinkin siihen kaytettavéstd kalustosta. Mielestani sain
koottua teoriaosuuteen asiat, joihin perehtymélld lukija saa hyvan kaésityksen
aihealueesta. Lukija tiedostaa tyon luettuaan, kuinka haja-asutusalueen asumisessa
syntyvat jatevedet kasitelladn oikeaoppisesti ja mité séilididen tyhjentamisprosessi ja
jateveden kuljetus kasittaa.

Tyon kdytannon osuus piti sisallaén kyselytutkimuksen, joka suoritettiin kahta tapaa,
séhkopostikyselyd ja puhelinhaastattelua hyvaksikayttden. Kyselytutkimuksen
kohteet olivat viranomaiselta saadun tyhjentdjistd kerdtyn listan mukaiset
tyhjennyksia suorittavat yrittdjat, jotka toimivat toimeksiantajan tulevalla
vastuualueella.  Kyselytutkimuksella  selvitettiin ~ tyhjentdjien  toimialueita,
tyhjennyksia vuositasolla, jateveden kasittelyd sekd kalustoa. Kyselytutkimus meni
suunnitellusti ja tuloksia saatiin hyvin.

Kyselyitd suorittaessani sain myods tehtya johtopédatoksid aiheesta ja ymmarsin
logistiikan  suuren merkityksen jatesdilididen tyhjennyksissd ja jateveden
kuljetuksissa madranpadhansd. Ymmarran nyt, ettd jatesailididen tyhjentdmisen ja
jateveden kuljettamisen suunnittelu on kustannustehokkuuden ja sujuvuuden
kannalta erittdin tarkedd, varsinkin kun puhutaan useita satoja ja jopa tuhansia
tyhjennyskertoja vuositasolla hoitavista toimijoista. Tyhjennyskertojen méaérien
kasvaessa kalusto alkaa myos esittdd yhd suurempaa roolia, jotta kerattyd jatevetta

voidaan kasitelld tehokkaasti, jarkevasti ja kannattavasti.

Suurin  osa kyselyyn osallistuneista yrittdjistd vaikutti niin  vakiintuneilta
toimintaansa ja toimialaan, ettd kyselystéd saadut tiedot eivat luultavasti muutu kovin
vuoden 2017 alkuun mennessa. Pienida muutoksia luultavasti yrittdjien parissa
kuitenkin tapahtuu ja siksi toimeksiantajan on mielestani syyté laatia samantyylinen
kysely vield lahempé&nda muutoksen voimaanastumista. Tamén tutkimuksen tulokset
toimivat hyvind alkutietoina ja l&htdkohtana suunnitellessa siirtymistd kohti vuotta

2017 ja muutoksen voimaanastumista.
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LIITE1

Taulukko jatevedenpuhdistamoista Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n toiminta-alueella.

Kunta Jatevesipuhdistamo

Tampere TAMPEREEN VESI, VIINIKANLAHDEN JATEVEDENPUHDISTAMO

Tampere TAMPEREEN VESI, RAHOLAN JATEVEDENPUHDISTAMO

Tampere TAMPEREEN VESI, POLSON JATEVEDENPUHDISTAMO

Tampere TAMPEREEN VESI, KAMMENNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO

Kangasala KANGASALAN VESI, Pohjan taajaman jatevedenpuhdistamo

Kangasala KANGASALAN VESI, Kuhmalahden kirkonkylan jatevedenpuhdistamo

Lempaild LEMPAALAN KUNNAN VESIHUOLTOLAITOS, KESKUSPUHDISTAMO

YI6jarvi Yl6jarven kaupunki, Vahannan koulun jatevedenpuhdistamo

Yl6jarvi Yl6jarven kaupunki, Mutalan koulun jatevedenpuhdistamo

YI6jarvi Yl6jarven kaupunki, Kurun palvelukeskuksen jatevedenpuhdistamo

Ylgjarvi YLOJARVEN KAUPUNGIN VIEMARILAITOS, Kurun kirkonkylén jatevedenpuhdistamo, Saaksi
Yl6jarvi Vaind Voionmaan sdatio, Voionmaan opiston jatevedenpuhdistamo

Ylojarvi Tampereen kaupunki, Sosiaali- ja terveystoimi, Palhoniemen huoltokodin jatevedenpuhdistamo
Yl6jarvi PIRKANMAAN SAIRAANHOITOPIIRI, Ylisen kuntoutuskeskuksen jatevedenpuhdistamo
Sastamala Sastamalan Vesi, Aetsin jatevedenpuhdistamo

Sastamala SASTAMALAN VESI, Vammalan keskusjatevedenpuhdistamo

Sastamala Sastamalan Vesi, Mouhijarven jatevedenpuhdistamo

Sastamala Sastamalan Vesi, Kiikoisten jatevedenpuhdistamo

Hameenkyro HAMEENKYRON KUNNAN VIEMARILAITOS, Kirkonkyldn jitevedenpuhdistamo

Nokia NOKIAN KAUPUNGIN VIEMARILAITOS, Keskusjatevedenpuhdistamo, Kullaanvuori

Nokia NOKIAN KAUPUNGIN VIEMARILAITOS, Siuron jitevedenpuhdistamo

Palkane Palkaneen kunta, Vesihuoltolaitos, Sappeen jatevedenpuhdistamo

Palkane PALKANEEN KUNNAN VIEMARILAITOS, LUOPIOISTEN KK, Luopioisten kirkonkyldn jitevedenpuhdistamo
Pilkine PALKANEEN KUNNAN VIEMARILAITOS, Kirkonkylan jitevedenpuhdistamo

Palkane PALKANEEN KUNNAN VIEMARILAITOS, AITOO, Luopioisten Aitoon jatevedenpuhdistamo
Pilkiane PALKANEEN KUNNAN VIEMARILAITOS, RAUTAJARVI, Rautajérven jitevedenpuhdistamo
Ikaalinen lkaalisten Vesi Oy, Tevaniemen jatevedenpuhdistamo

Ikaalinen IKAALISTEN VESI OY, Luhalahden jatevedenpuhdistamo

Ikaalinen lkaalisten Vesi Oy, Keskusjatevedenpuhdistamo

Juupajoki JUUPAJOEN KUNNAN VIEMARILAITOS, Lylyn jatevedenpuhdistamo

Juupajoki JUUPAJOEN KUNNAN VIEMARILAITOS, Korkeakosken jitevedenpuhdistamo

Orivesi Suomen ldhetysseura ry, Paivakummun kurssikeskuksen jatevedenpuhdistamo

Orivesi ORIVEDEN KAUPUNKI, Erdjarven jatevedenpuhdistamo

Orivesi ORIVEDEN KAUPUNGIN VESIHUOLTOLAITOS I, TAHTINIEMI, Tahtiniemen jitevedenpuhdistamo
Ruovesi RUOVEDEN KUNTA, Vesihuoltolaitos,Visuveden jatevedenpuhdistamo

Ruovesi RUOVEDEN KUNTA, Kirkonkyldn jatevedenpuhdistamo

Mantta-Vilppula

Mantéan Puhdistamo Oy, Mantan jatevedenpuhdistamo

Virrat

VIRTAIN KAUPUNGIN VIEMARILAITOS, KESKUSPUHDISTAMO

Parkano PARKANON KAUPUNGIN VIEMARILAITOS, Keskusjatevedenpuhdistamo
Vesilahti Lempaaladn hoidossa
Pirkkala Tampereen hoidossa




LIITE 2

Jitevesisiilididen tyhjentdminen -kyselylomake

1. Yrityksen nimi?

Vastaus:

2. Minki kuntien alueella suoritatte jitesiilididen tyhjennyksiia?

Vastaus:

3. Kuinka monta tyhjennysti suoritatte vuodessa? (50kpl tarkkuudella)

Vastaus:

4. Minkilaisella kalustolla suoritatte tyhjennyksia?

Vastaus:

5. Miti jitevedenpuhdistamoita kiiytiitte lietteen loppusijoituksessa? (Mikiili kiiytiitte
useampaa, kerrottehan puhdistamot tirkeysjirjestyksessi)

Vastaus:

6. Mikiili kisittelette itse lietteitii, kuinka suuren osuuden Kerityistii lietteisti kisittelette
ja mitkd ovat kiisittelymenetelmiit?

Vastaus:

7. Mikiili ette itse vie lietteitii jéitevedenpuhdistamolle tai kiisittele niiti itse, mihin viette
lietteet?

Vastaus:

PIRKANMAAN
JATEHUOLTO OY




