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Tama insinddrityd tehtiin NCC Rakennus Oy:n Asuntorakentamisen osastolle. NCC Ra-
kennus Oy:n asuntorakentamisen tyomailla on otettu kaytt6én viime vuoden puolella jar-
jestyksen puutelista. JPL:n sisaltd perustuu tydmaan jarjestyksen ja tyoturvallisuustason
yllapitamiseen ja tarkkailuun. Mittauskriteerit pohjautuvat tydmaalla tehtavaan viikoittai-
seen TR-mittaukseen. Osa JPL:a on aliurakkasopimuksissa olevien siivous- ja jarjestys-
vastuiden tarkkailu ja hallinnointi. JPL:ssa tarkoituksena on ottaa ainoastaan puutteet ja
virheet huomioon. N&in saadaan selke&a kuva tydmaalla olevista puutteista tyturvallisuu-
dessa ja jarjestyksessa.

Insin66ritydn tavoitteena oli saada yhtenédinen prosessi ja ohje, miten jarjestyksen puutelis-
taa tulisi tybmaalla kayttda. Tutkimalla, haastatteluiden, listan eri vaiheiden ja listan eri
tyomailla testauksen kautta tavoitteena oli saada jarkeva, yksinkertainen ja toimiva koko-
naisuus, joka olisi apuna tydmaiden jarjestyksen ja ty6turvallisuuden tason yllapitdmisessa
sekd parantamisessa.

Testauksista saatujen tietojen kautta analysoitiin, miten jarjestyksen puutelista vaikuttaa
tyoturvallisuuteen. Analysoinnin tavoitteena oli saada selked kuva puutelistan hyétysuh-
teista seka siitd, missa vaiheessa, kuinka usein ja milloin jarjestyksen puutelistaa tulisi
kayttaa. Tavoite oli saada valmis toimintamalli, joka otetaan kayttéon NCC:n eri tydmailla.

Kokonaisuudessa insingoritydn alussa asetettuihin tavoitteisiin  paastiin. Tutkimuksen,
haastatteluiden ja tydmaakierroksien perusteella voidaan todeta, etta jarjestyksen puutelis-
ta on erinomainen apuvéline tyoturvallisuuden seka tydmaan yleisen jarjestyksen hallin-
nassa ja yllapitamisessa. Jatkokehitystéa tarvitaan, jotta jarjestyksen puutelistasta saataisiin
sen hyddyt maksimoitua ja aliurakoitsijoiden siivous- ja jarjestysvastuut toimimaan sopi-
muksien mukaisesti.
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This thesis was carried out by NCC Construction Ltd.’s housing construction department.
Last year in NCC Construction Ltd.'s construction sites have been introduced a site organ-
ization lack list. The content of SOLL is based on maintain and surveillance the level of
safety and order on construction sites. The criteria are based on weekly TR measurement.
Part of the SOLL is monitoring and management of subcontractors cleaning and organiza-
tion responsibilities. The main idea of SOLL is to take into account only the shortcomings
and mistakes in the order of construction site. This will provide a clear picture of any defi-
ciencies in safety and order of the construction site.

The goal of this thesis was to obtain a uniform process and guideline on how to use the
site organization lack list at construction site. By research, interviews, different phases of
the list and testing the list on different construction sites the goal was to get a sensible,
simple and functional aggregate that would help construction sites at maintaining and im-
proving order and safety.

How the site organization lack list impacts on safety at construction sites was obtained
through the analysis of testing information. The goal of the analysis was to get a clear pic-
ture of the lack lists efficiency measures as well as on what stage, how often and when
SOLL should be used. The goal was to get a completed operating model that will be put to
use at different NCC'’s construction sites.

The goals set at the beginning of this thesis were entirely achieved. By research, inter-
views and site testing it can be concluded that SOLL is an excellent tool for safety as well
as managing and maintaining site organization. Further development is needed so that the
benefits of SOLL can be maximized and that subcontractors cleaning and organization
responsibilities will be done according to the agreement.
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Lyhenteet

JPL Jarjestyksen puutelista

TR Talonrakennuksen tyoturvallisuusmittaus



1 Johdanto

1.1 Tausta

NCC Rakennus Oy on yksi Pohjoismaiden johtavista rakennus- ja kiinteistokehitysalan
yrityksista. Liikevaihto 2012 oli 6,6 miljardia euroa ja NCC Rakennus Oy tydllistaa 18
000 henkilda [1].

Turvallisuusvaatimuksien nousu on saanut NCC Rakennus Oy:n miettiméaéan uusia me-
netelmia, milla tyoturvallisuuden yllapitdminen seka tarkastaminen saataisiin mahdolli-
simman tehokkaaksi ja yhtendiseksi. Taman takia NCC Rakennus Oy haluaa kehittéda
tyoturvallisuuden yllapitdmiseen ja tarkkailuun apuvdlineitd ja tdten saada yhtendisen

toimintamallin yrityksen kayttoon.

Tyoturvallisuuden ja tydmaan jarjestyksen tarkkailun seké tarkastelun vakiointi naytte-
lee suurta roolia tdman tavoitteen toteuttamisessa. Yhtendinen toimintamalli parantaa
tyoturvallisuustason seurantaa seka vertailua. Etenkin aliurakoitsijoiden sopimuksissa
olevien siivous- ja jarjestysvastuiden tarkkailu on ollut ongelmallista. Ylim&araisia kus-

tannuksia on kertynyt aliurakoitsijoiden jarjestys- ja jatehuoltopuuteiden korjaamisista.

NCC Rakennus Oy:n asuntorakentamisen puolella on otettu viime vuoden puolella
kayttoon jarjestyksen puutelista, jonka tarkoituksena on tarkkailla tyémaan jarjestysta ja
tyoturvallisuutta viikoittaisien mittauskierrosten muodossa. Jarjestyksen puutelistan
periaate on ottaa huomioon ainoastaan tydmaalla havaittavat tyoturvallisuus- seka jar-
jestyspuutteet ja taten saada selkea kuva, mita tydmaalla on parannettavaa tai korjat-

tavaa jarjestyksessa seka tyoturvallisuudessa.



1.2 Tavoitteet ja rajaus

Tavoitteena on saada yhtenainen prosessi ja ohje, miten jarjestyksen puutelistaa tulisi
tyomaalla kayttaa. Tutkimalla, haastatteluiden, listan eri vaiheiden ja listan eri tytmailla
testauksen kautta tavoitteena on saada jarkeva, yksinkertainen ja toimiva kokonaisuus,
joka olisi apuna tydmaiden jarjestyksen ja tyoturvallisuuden tason yllapitamisesséa seka
parantamisessa. Testauksista saatujen tietojen kautta analysoidaan, miten jarjestyksen
puutelista vaikuttaa ty6turvallisuuteen. Analysoinnin tavoitteena on saada selke& kuva
puutelistan hyotysuhteista seka siitd, missa vaiheessa, kuinka usein ja milloin jarjestyk-
sen puutelistaa tulisi kayttaa. Tavoite on saada valmis toimintamalli, joka otetaan kéyt-

t66n NCC:n eri tydtmailla.

Tyon nakoékulma on NCC Rakennus Oy:n tydmaatoteutuksessa jarjestykseen ja tyotur-
vallisuuteen nédhden. Tydmailla tydskentelevat toimihenkil6t tulevat jarjestyksen puute-
listaa kayttdmaan. Tyomaan logistiikan vaikutus jarjestykseen on osa tyota, mutta lo-
gistiikkajarjestelyihin tai kustannuksiin ei tdssa tydssa oteta kantaa. Logistiikan paa-

osana ovat tydmaiden jatehuoltojarjestelman toimiminen kerrostalo- ja rivitalotydmailla.

1.3 Toteutus

Insin6orityd toteutetaan kerddmalla perustietoja rakennustydmaan tyoturvallisuudesta
seka sen yllapitamisesta rakennusalan eri tietolahteista ja tehdyista tutkimuksista. Jar-
jestyksen puutelistaa kdydaan tekemassa 3-5:11a eri NCC:n tydmaalla ja néiden tulok-
sien avulla verrataan sekd tutkitaan sen vaikutusta tyoturvallisuusmittauksen (TR-
mittaus) tulokseen ja analysoidaan tulokset. Naiden tietojen ja tuloksien perusteella
tehddén mahdolliset muutokset jarjestyspuutelistan sisdltéon seka saadaan selkeéd
menettely- ja sovellustapa. Analysoinnin yhteydessa tutkitaan jarjestyksen puutelistan

seka tyoturvallisuusmittauksen vuorovaikutussuhde.



2 TR-mittaus

TR-mittaus on tydmaalla tehtava viikoittainen tarkastuskierros, joka pohjautuu lakisaa-
teisiin vaatimuksiin. TR-mittarilla voidaan korvata tydsuojelupiirin luvalla lakiséateiset
kunnossapitotarkastukset. Tarkastuskierroksen tarkoituksena on mitata rakennustyo-
maan tyoturvallisuuden taso seka laatu. Rakennustydmaalla tarkastuskierroksen aika-
na on tarkastettava muun muassa seuraavat asiat: yleinen jarjestys, tydskentely, va-
laistus, putoamissuojat, s&hkoistys, nosturit sekd muut nostolaitteet ettd henkildnosti-

met, telineet, kulkusillat seka kulkureitit ja kaivannot seka niiden sortumisvaarat. [2.]

2.1 TR-mittauksen arviointiperusteet

Arviointi perustuu tydmaalla havaittavien oikein/vaarin-havaintojen merkitsemiseen
lomakkeeseen. Jokaisesta havainnosta tulee yksi merkintd. Kohde merkitaan oikeaksi,
kun se tayttdd hyvéaksytyn turvallisuustason, mutta jos kohteessa on yksikin puute,
kohde merkitddn vaaréksi. Lomake on jaoteltu seitsemaan keskeiseen tydturvallisuu-
teen vaikuttavaan kokonaisuuteen, joihin merkint6ja tarkastuskierroksen aikana merki-
taan:

o tyoskentely

o telineet, kulkusillat ja tikkaat

o koneet ja valineet

e putoamissuojaus

e sa&hko ja valaistus

e jarjestys ja jatehuolto

polyisyys [2].



Kun koko tydmaa on kierretty 1api, lasketaan havaintojen perusteella kuvan 1 mukaan
tydmaan tyoturvallisuustaso. Tuloksena saadaan tydmaan sen hetken ty6turvallisuus-
prosentti, jota voidaan verrata aikaisempiin sekd muiden tyémaiden ty6turvallisuus-

tasoon.

OIKEIN (KPL)

TRTAS0 =~ e vaamn ) Ki00= %

Kuva 1. TR-tuloksen laskentaperiaate. [1].

2.1.1 Tydskentely

Jokaisesta tyontekijastd tyomaalla merkitddn oikein tai vaarin -merkki tydskentely-
kohtaan. Ensisijaisesti tarkastetaan, onko tyontekijalla kaikki turvallisuusmaarayksien

mukaiset henkikohtaiset suojaimet. Henkilokohtaiset suojaimet ovat:

heijastava suojavaatetus

o turvajalkineet

e suojakypara

¢ silmasuojaimet ja

e kuulosuojaimet (jos tydvaiheesta aiheutuu kovaaanista melua).
Tarkastukseen kuuluu my6s tarkistaa, etta tyotekijalla on nékyvilla kuvallinen henkilo-
kortti, jossa on tyontekijan nimi, kuva seka veronumero. Veronumero tuli pakolliseksi
kaikilla rakennustydmailla 1.3.2013.
Toisena osana tyoskentelyn tarkastamista on katsoa, etta itse tydvaiheen suorittami-
nen tehdaan turvallisuusmaarayksien mukaisesti. Tydskennellesséd korkeissa olosuh-
teissa esimerkiksi runko-vaiheessa, jolloin putoamissuojauksia ei ole viela asennettu,

tulee tyontekijan kayttda turvavaljaita. Turvavaljaiden kiinnitys tulee ottaa huomioon jo

suunnitteluvaiheessa, jotta ty6 voidaan tehda turvallisesti.



Tulitoitd tehdessa tarkastetaan kaytettavien laitteiden turvallisuus sek& sammutusvéli-
neiden valitdn l&heisyys. Jos tybvaiheen suorittamisesta aiheutuu polya, taytyy tyénte-
kijalla olla asianmukainen hengityssuojaus. Tama on myds yksi tydskentelyn arviointi-

perusteista. Yksikin puute edelld mainituista asioista tuottaa vaarin-merkinnan. [3.]

Kuva 2. Henkilokohtaiset suojaimet. [2].

2.1.2 Telineet, kulkusillat ja tikkaat

Telineet, kulkusillat ja tikkaat -kohdassa tarkastetaan koko tydmaan nojatikkaat, A-
tikkaat, tyopukit, siirrettavat telineet, kiinteét telineet ja rakennusaikaiset kulkutiet, kul-
kusillat sekd portaat. Tarkastaessa katsotaan, ettéa kulkutiet ovat asianmukaiset seka
kaiteet on asennettu tarvittaessa, jos kulkutien korkeus on kaksi metria tai sen yli. Teli-
neissa tarkastetaan, ettd perustus seka tuenta ovat riittavia ja telineen rakenne on
asennusohjeen mukainen. Jokaisesta telineesta tulee I6ytyd asennusohje. Telineelle
tulee olla askelmallinen nousutie. Yli kahden metrin korkeudessa olevissa telineissa

taytyy olla kaiteet seka jalkalista putoamissuojausohjeiden mukaisesti.



Kaikissa telineissa, kiinteissa seka siirrettavissa telineissa, tulee aina olla hyvaksytty
telinekortti. Telinekortti laitetaan telineeseen silloin kuin pystytys on ohjeiden mukaises-
ti suoritettu ja teline on tarkastettu. Jos telinekorttia ei telineesta 16ydy, silloin telinetta ei

saa kayttaa.

Tydpukeissa seka tikkaissa molemmilla puolilla askelmallinen nousutie tai putoamis-
vaarallisella puolella ohi astumisen estava rakenne, jos tikkaissa on vain toisella puolel-
la nousutie. Tydpukeissa tulee olla tuki, joka estda tyopukin kasaan liikkumisen. A-
tikkaat tulevat olla rakennustéihin soveltuvat sekd maksimi tyoskentelykorkeus on yksi
metri. Tydskentelykorkeus saa olla my6s kaksi metrid, mutta talldin taytyvat A-tikkaiden
vakavuusvaatimukset toteuttaa esimerkiksi alatukipalkilla.

Merkint6ja tehdaan yksi jokaisesta erillisesta rakenteesta tai valineesta. Kiinteissa teli-
neissa havainnot merkitdén yksi kustakin tytasosta ja putoamissuojauksesta yhteen-

sd, yksi telineen perustamisesta, yksi rungon lujuudesta seka yksi nousuteista. [3.]

Kuva 3. Porrastorni ja tydpukki. [6].



2.1.3 Koneet ja vélineet

Koneisiin ja vdlineisiin kuuluvat rakennussahat, kaasuhitsauslaitteet, hiomakoneet,
elementtifakit, betonisiilot, henkilénostimet, ajoneuvonosturit, nostoapuvalineet, betoni-
pumppuautot seka torninosturit. Jokaisesta laitteesta tarkastetaan niiden perustus, tu-

enta ja sijoituspaikka.

Varsinkin elementtifakkien sijoituksessa tulee olla erittéin tarkka niihin kohdistuvan suu-
ren kuorman ansiosta. Elementtifakkien puukot/veitset, jotka pitavat elementit paikoil-
laan, tulee olla oikein asennettu. Kaikissa ulkoreunan elementeissa taytyy olla puu-
kot/veitset seka ylhaalla ettéd alhaalla. Tarkastaessa koneita ja valineita taytyy myos
tarkastaa, etta kaikissa laitteissa on tehty turvallisuusmaarayksien mukaiset kunnossa-
pitotarkastukset seka itse laitteen toimivuus. Kunnossapitotarkastuksien asiakirjat tulee
olla aina laitteen mukana. Rakennussahoissa tulee aina tarkastaa laitteen hatapysah-
dyksen toimita seka apuvalineena kaytettava tydntokapula.

Hitauskarryja tarkastaessa tulee erityisen tarkka siita, etta karryissa olevista kaasupul-

loista [0ytyvat takaiskuventtiili seka tulenkestava kasine etta vaahtosammutin mahdolli-

sia vaaratilanteita varten. Merkintdja tulee yksi jokaisesta laitteesta. [4.]

Kuva 4. Kaasuhitauskarry ja rakennussaha. [6].



2.1.4 Putoamissuojaus

Putoamissuojauksiin kuuluvat tasojen vapaat reunat, joiden putoamiskorkeus on kaksi
metrid tai sen yli. Lisdksi putoamissuojauksiin kuuluvat portaiden vapaat reunat, aukot
sekéa kaivannot. Kriittinen putoamiskorkeus on kaksi metrid. Seké aukot ettd kaiteiden
véliin jaavat mahdolliset valit saavat maksimissaan olla 25 cm. Kaikissa putoamis-
suojauskaiteissa tulee olla kolme johdetta: ylajohde, keskijohde seka potkulauta. Joh-
teet saavat olla enintdan 50 cm:n paadssa toisistaan pystysuunnassa. Kaiteiden pysty-
tolpat tulee olla tukevasti kiinnitettyna. Aukkosuojat taytyy olla merkitty esimerkiksi pu-
naisella rastilla seka niiden siirtyminen tulee olla estettynd. Jos on alueita missa pu-
toamissuojien asentaminen on mahdotonta, tulee alueelle paasy estaa seka mahdollis-
taa alueella tehtavien tydvaiheiden teko turvallisesti turvavaljaita kayttamalla.

Merkintdja tehdaan yksi jokaisesta erillisestd reunasta, yksi jokaisesta aukosta, yksi
portaiden reunoista jokaista kerrosta kohden seka yksi jokaisesta kaivannosta. Yksikin
puute koko reunalla, esimerkiksi potkulaudan puuttuminen, tuottaa virhemerkinnan. [3.]

Kuva 5. Putoamissuojaus parvekkeella. [6].



2.1.5 Sahko ja valaistus

Sahko ja valaistus -mittauskohteisiin kuuluvat tyopisteiden keinovalaistus, yleinen kei-
novalaistus eteenkin kulkureiteilla sek& rakennusaikaiset séhkbkaapelit ja véliaikaiset
sahkokeskukset. Valiaikaisia tydtehtavan kohdevalaisimista ei merkintaa oteta. Jokai-

sesta edella mainitusta kohteesta tulee yksi merkinta mittauslomakkeeseen.

Valaistuksen tulee olla riittava turvalliseen liikkumiseen ja laadukkaan tydn tekemiseen.
Sahkokeskukset ja -kaapelit tulevat olla sijoitettuna turvalliseen paikkaan, ei kulkurei-
teille. Ulkoalueilla sijaitsevat sdhkokeskukset taytyy olla tarkoituksenmukaisesti suojat-

tuna seka maanpinnan ylapuolella esimerkiksi ripustettuna.

Merkint6ja tehdaan yksi jokaisesta tytpisteen valaistuksesta, yksi jokaisesta huoneis-

ton valaistuksesta ja yksi jokaisesta erillisesta sahktkeskuksesta [4].

Kuva 6. Valiaikainen sahkotkeskus. [6].
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2.1.6 Jarjestys, jatehuolto ja polyisyys

Jarjestys ja jatehuolto -kohteisiin kuuluvat huoneiston yleisjarjestys, tyopisteen jarjes-
tys, kiinteiden telineiden tyttasojen yleinen jarjestys ja jateastiat. Huoneistoissa ja teli-
neiden tyotasoilla ei saa olla jatettd ja jarjestyksen kannalta taytyy olla hyvat liikkumi-
sen ja tavaroiden siirtamisen mahdollisuus. TyOpisteissa tarkastetaan, etté jarjestys on
hyva tyon turvallisuuden seké laadun kannalta. Jatehuoltoon tulee merkintdjé jokaises-
ta jateastiasta. Jateastioissa tulee olla tilaa jatteille seka jatteiden lajittelu taytyy ottaa

huomioon tarvittaessa.

Pdlyisyyden mittaaminen aloitetaan sen jalkeen, kun huoneistoissa on saatu tasoitelat-
tiatyOvaihe valmiiksi. Taman jalkeen huoneistoissa ei saa olla selvasti nakyvaa polya,
joka kuuluu johonkin toiseen tydvaiheeseen. Eri tydvaiheiden tuottamat polyt tulee ta-

ten siivota aina paivan paatteeksi tai sitten kun tydvaihe on huoneistossa valmis.

Merkintdja tehdaan yksi jokaisesta huoneiston jarjestyksesta, yksi jokaisesta tyopis-
teestd, yksi jokaisesta jateastiasta, yksi jokaisesta telineen tydtasosta seké yksi jokai-

sesta huoneiston polyisyydesta [4].



11

3 Jarjestyksen puutelista

NCC:lla on otettu kayttéon viime vuoden puolella jarjestyksen puutelista, jonka keskei-
simpana tarkoituksena on tarkkailla jarjestykseen ja tydturvallisuuteen liittyvia puutteita
rakennustydmaalla. Eteenkin aliurakoitsijoiden tyévaiheista tuleva rakennusjate on ollut
iso ongelma jo pitkdan. Aliurakkasopimuksissa on eriteltyna jatteiden siivous vastuut,
mutta jatteiden siivouksen tarkkailu on ollut vahaista. JPL on kehitetty, jotta olisi apuva-
line aliurakoitsijoiden jattamien jatteiden siivouksen seurannassa seka koko tydmaan

jarjestyksen ja ty6turvallisuuden yllapitdmisessa.

Talla hetkella jarjestyksen puutelista on vield tuntematon kasite monelle NCC:n tyo-
maaorganisaatiolle. Kasitysta listan tarkoituksesta, kaytdnnoéllisyydesta, hyodyistd ja
kokonaisuudesta ei viela monellakaan tydmaalla ole. Tarkoituksena onkin parantaa eri
tyomaiden toimihenkildiden tietoisuutta JPL:n kdytén eduista kustannuksiin seka ty6-

turvallisuuteen néhden.

Jarjestyksen puutelista perustuu tyémaalla tehtavaan TR-mittaukseen. JPL-mittauksen
periaatteena on ottaa huomioon ainoastaan tydmaalla olevat puutteet tydturvallisuu-
dessa seka jarjestyksessa samoilla mittausperiaatteilla kuin TR-mittauksessa. Turvalli-
suuskriteerit ovat taten taysin samat molemmissa mittauksissa. Keskeisimpana asiana
JPL:ssa on aliurakoitsijoiden sopimuksissa sovituissa jatteiden siivoamisosuuksissa.
JPL:n avulla pidetaan kirjaa seka huolta siitd, ettd aliurakoitsijat hoitavat sopimuksissa

sovitut jatehuoltoon liittyvat toimenpiteet.

Jokaisessa aliurakkasopimuksessa on eroteltuna jatteiden siivoamisvastuut. Mittaus-
hetkesta aliurakoitsijoille annetaan 24 tuntia aikaa siivota heille kuuluvat jatteet paaura-
koitsijan osoittamaan paikkaan tai muuten pa&durakoitsija siivoaa jatteet ja laskuttaa
aliurakoitsijaa siivoamiseen kuluneesta ajasta. Talla hetkelld, kun aliurakkasopimuksis-
sa siivouskustannukset on sidottu kokonaishintaan, maksetaan aliurakoitsijoiden sii-
voamatta jattamista jatteiden siivouksista kaksinkertaiset kustannukset paaurakoitsijan

nakodkulmasta.
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3.1 Jarjestyksen puutelistan prosessi

Jarjestyksen puutelistan suorittamisen ajankohta tulee suunnitella huolellisesti ennen
kuin mittauksien tekeminen aloitetaan tydmaalla. Tarkoituksen mukaista on suunnitella
JPL:n mittausajankohta sekda TR-mittauksen ajankohta niin, ettd ne tukevat toisiaan
mahdollisimman tehokkaasti ja jarjestelmallisesti. Jos TR-mittaus suoritetaan loppuvii-
kosta, niin JPL-mittaus tulisi suorittaa alkuviikosta. JPL-mittaus aloitetaan kiertamalla
tydmaa kokonaan lapi, jonka aikana merkint6ja tehdééan jokaisesta puutteesta mittaus-
lomakkeeseen. Mittauksen osana on my6és ottaa huomioon jarjestyksessa eri yhtididen,
kuten aliurakoitsijoiden, siivoamatta jaaneet rakennusjatteet. Yksi mittauksen perusidea
onkin pitdd huoli, ettéd padurakoitsijan tyontekijat eivat siivoa aliurakoitsijoiden jattamia
roskia. Nain ollen tulee siivoamisvastuussa olevat urakoitsijat merkata huomiona mitta-
uslomakkeeseen, jotta puutteiden korjausvelvollisuudet menevat niistd vastuussa ole-

ville urakoitsijoille.

Kun mittaus on suoritettu, vélitetddn tieto puutteista eteenpéin kaikille urakoitsijoille,
joiden vastuulla on puutteiden korjaus. Puutteiden sijainti tydmaalla tulee olla selkeésti
esilla, esimerkiksi talon numero ja huoneiston numero seké itse puute. Aikaa urakoitsi-
joille puutteiden korjaukseen annetaan 24 tuntia siitd, kun puutteiden tiedot ovat saatu
vdlitettya urakoitsijoille. Ensimmainen tarkastuskierros tulee tehdd, kun urakoitsijoille
annettu aika 24 tuntia on kulunut. Ensimmaisen tarkastuskierroksen tarkoituksena on
todeta, ovatko urakoitsijat korjanneet heidan vastuulleen kuuluvat puutteet ja siivonneet
jatteet. Jos aliurakoitsija on korjannut heidan vastuullaan olevat puutteet, jarjestyksen

puutelista ja tarkastuskierros on ajanut asiansa.

TIEDON 1. TARKAS-
MITTAUS VALITYS TUS
_> >
puutteet urakoitsijat korjattu
puutetiedot puutetiedot ei korjattu

Kuva 7. Prosessin kulku mittauksesta ensimmaiseen tarkastuskierrokseen. [6].
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Ensimmaisen tarkastuskierroksen jalkeen jos todetaan, etta aliurakoitsija ei ole puuttei-
taan korjannut annetun ajan puitteissa, padurakoitsijan tyontekija siivoaa ja korjaa
puutteet. Puutteiden korjaukseen ja siivoamiseen mennyt aika laskutetaan aliurakoitsi-
jalta, jonka vastuulla puutteiden korjaus on. Laskutusperiaatteena kaytetddn yksi yh-
teen laskutustapaa. Laskutus tapahtuu kuitenkin vasta toisen tarkastuskierroksen jal-
keen, kun on todettu, ettd puutteet ovat korjattu ja jatteet siivottu. Toinen tarkastuskier-

ros kierretdan, kun puutteet ovat korjattu.

MITTAUS TIEDON VALITYS KORJAUS
puutteet —> |urakoitsijat —> |aliurakoitsijat
puutetiedot puutetiedot 24 h aikaa
’ l
1. TARKASTUS
korjattu
ei korjattu
2. TARKASTUS KORJAUS )
laskutus omat tyontekijat

Kuva 8. Jarjestyksen puutelistan prosessi. [6].

Paaurakoitsijan vastuulla olevista puutteista tehdaan niin ikdan selkeé lista, missa on
puute seké kohde, missd puute sijaitsee. Helpointa on antaa lista yhdelle tyontekijélle,
joka kiertda kaikki puutteet ja ilmoittaa kun puutteet ovat korjattu ja jatteet siivottu. Muu-
tenkin tyoturvallisuuskorjauksiin olisi suotavaa jokaisella tytmaalla nimeta yksi tyonteki-
j&. Nain ollen ei tarvitse miettid, kuka korjaa puutteet ja tiedonkulku seka valittaminen

oikealle henkilélle ovat helppoa.

Kun koko jarjestyksen puutelistan prosessi on kayty lapi, aloitetaan prosessi alusta.
Jarjestyksen puutelistaa tulee kayttaa aina viikoittaisien tarkastuksien tukena. Kuitenkin
JPL:a aliurakoitsijoiden vastuualueiden tarkastuksessa on syyta kayttda joka viikko.
Nain saadaan yhtendinen tarkastuskierros viikoittaiseen kayttoon ja pystytddn pitéa-

maan kustannushallinta aliurakoitsijoiden jatteiden suhteen hallinnassa ja ajan tasalla.
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Taulukko 1. JPL laskutusesimerkki ja vuoden aikana kertyvat ylimaaraiset kustannuk-
set. [6].

Jarjestyksen puutelistan laskutus esimerkki

60 min/ 10 Jaetaan tunti 6 minuutin osiin

0,1h =6 min =30€*0,5 = 15€ Tuntiveloitus 30€ ja jos yhden puutteen korjaamiseen
menee puolituntia, saadaan yhden puutteen hinnaksi 15€

15€*30 =450€ Jos yhden tyomaakierroksen aikana on 30 aliurakoitsijan

puutetta ja aliurakoitsija ei korjaa puutteitaan

Viikoittaisia ylimaaraisia kustannuksia kertyy koko tydmaan aikana huomattava maara,
jos pelkdstaan siivotaan tai korjataan aliurakoitsijoiden puutteet ilman laskuttamista.
Naita kustannuksia ei ole alussa laskettu kustannusarvioon, joten kyseessa on taysin
ylimaaraisia kustannuksia paaurakoitsijalle.

Esimerkki vuoden aikana kertyvista kustannuksista, jos aliurakoitsijoiden
puutteet ja virheet jarjestyksessa korjataan ilman, etta niista laskutetaan

16 eri kohdetta Veloitus: yksi puute 15€

Puutteita/viikko | Kohteiden maara | Puutteita/vuosi | Kustannukset
10 5 2600 39 000,00 €
15 4 3120 46 800,00 €
20 4 4160 62 400,00 €
25 3 3900 58 500,00 €
Kustannukset yhteensa 16:sta kohteen 206 700,00 €
vuoden aikana kertyneista puutteista

Kun jarjestyksen puutelistaa kaytetddn saanndllisesti ja oikein, pysyy tydmaan tyotur-
vallisuudentaso hallinnassa. JPL:n suhde ty6turvallisuustasoon on suoraan verrannolli-
nen, nostaa tyoturvallisuustasoa jatkuvan valvonnan ja jarjestelmallisien tydmaakier-
roksien ansiosta. Viikoittaisien tarkastuksien avulla pysytddn ajan tasalla tytmaalla
olevista puutteista niin tydturvallisuudessa kuin tydmaa-alueen jarjestyksessa. Kun
tydmaa on jarjestyksessa ja siistissa kunnossa, on tydturvallisuudentaso korkealla ja

jatehuoltologistiikan hallinta ja seuranta on helppoa.
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3.2 Jarjestyksen puutelistan tulevaisuuden tavoitteet

Tavoitteena on, etta tulevaisuudessa JPL otettaisiin kaytt6on kaikilla NCC:n tydmaalla.
Kayton kautta kierroksen tekeminen helpottuu sekéa tydmaan turvallisuustaso pysyisi
mahdollisimman hyvana, jotta tydskentely olisi miellyttavaa ja turvallista. Uusien toimin-
tamallien kayttoonotto vie aikaa ja uusiin toimintamalleihin perehdyttaminen tulee olla
perusteellista ja mahdollisimman selkeitd, jotta tydmaalla tydskenteleville toimihenkildil-
le olisi mahdollisimman helppoa omaksua uusia toimintamalleja ja -tapoja. Toimintata-
pojen hyotysuhteet tulevat olla selkeéasti esilld, jotta ymmarretdan, miké& niiden tarkoitus

on tydmaan toiminnan kannalta.

Aliurakkasopimuksiin eroteltaisiin hinnat siivouksesta. Nykyaan siivouksen osuus on
yhdistetty kokonaishintaan. Tulevaisuuden sopimuksissa eroteltaisiin siivouksen kus-
tannukset muusta urakkahinnasta ja eroteltaisiin myds maksuerataulukoissa. Nain ol-
len jarjestyksen puutelistan prosessista poistuisi aliurakoitsijan laskutus osuus ja kaytto
helpottuisivat entisestdan. Jos paaurakoitsija joutuu siivoamaan aliurakoitsijoiden ra-
kennusjatteitd, siivoamiseen yhdistetyt maksuerat jaisivat tadten maksamatta aliurakoit-
sijalle ja siivouksesta koostuneita kustannuksia ei tarvitsisi erikseen aina laskuttaa ali-

urakoitsijalta. Tama helpottaisi kustannusten seurantaa seka itse siivouksen seurantaa.

Tamanhetkisissa sopimuksissa siivous on sidoksissa kokonaisurakan hintaan ja tAman
takia maksetaan usein kaksinkertaiset kustannukset aliurakoitsijoiden, jotka eivét hei-
dan tyovaiheista kertynyttd rakennusjatetta siivoa, siivoamatta jattaneista jatteista. Ta-
mankin takia siivous ja raivaus -littera ylittyy l&htokohtaisesti jokaisella tydmaalla. Urak-
kahinnassa siivouksen erottaminen kokonaishinnasta toisi selkeasti esille kustannuk-
set, jotka jatteiden siivoamiseen menee ja taten aliurakoitsijat saattaisivat huomioida ja

reagoida asiaan aivan eri tavalla.

NCC Rakennus Oy:n rakennustydmailla on otettu kayttoon sédhkoinen jarjestelma TR-
mittaukseen. Kierrokset tehdaan tabletti-laitteella ja tulokset tallentuvat suoraan séh-
koiseen tietopankkiin. Tama patee myos JPL-mittauksen prosessiin. Tulevaisuudessa
jarjestyksen puutelistaa tullaan kehittamaan niin, ettéd kun tydmaakierros on tehty, pys-
tyy tabletilta lahettamaan suoraan mittauksen tulokset aliurakoitsijoille seka kaikille,
ketd kyseinen mittaus koskee. Tama auttaa tiedonkulun jarjestelmallisyydessa ja puut-

teiden korjaaminen nopeutuu kun tiedonkulku nopeutuu.
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Tulevaisuudessa JPL:n prosessia voidaan myds kehittda niin, ettd tydmaakierroksen
aikana pystyisi heti erottelemaan, mitk& puutteet kuuluvat kenenkin vastuulle ja taten
puutteiden tiedonkulku olisi yksinkertaista ja kohdistettu suoraan henkiléille tai yhtidlle,
kenen vastuulle kyseisten puutteiden korjaus kuuluu. Tiedot puutteista saataisiin suo-
raan lahettya tabletti-laitteesta s&hkopostitse vastuuhenkildille. Naiden avulla saataisiin
jatehuollonprosessi toimimaan ja saastyttaisiin ylimaaraisiltd kustannuksilta padurakoit-
sijan nakokulmasta. Sahkoisessa mittausjarjestelmassa tulisi kuitenkin olla tydmaakoh-
taisesti aliurakoitsijoiden yhteystiedot valmiina, jotta mittaustuloksien ja puutteiden valit-

taminen eteenpain olisi helppoa.
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4 Logistiikka

Logistiikka kasitteena tarkoittaa materiaalisten hyddykkeiden toimittamiseen liittyvia
koordinointitehtavia. Tehtdvien hoitamiseen vaaditaan henkildlta tuotannon, raaka-
ainevirtojen, jakelun, informaation ja jatehuollon kokonaisvaltaista osaamista ja ymmar-

tamistd. Logistiikka on suuri osa yrityksien perustoiminnasta rakennusalalla.
Logistiikka termina voidaan lyhyesti maéaritella seuraavasti:

Logistiikka on materiaali-, tieto- ja padomavirtojen, hankinnan, tuotannon, jakelun
ja kierratyksen, huolto- ja tukipalvelujen, varastointi-, kuljetus- ja muiden lisaar-
vopalvelujen seka asiakaspalvelun ja -suhteiden kokonaisvaltaista johtamista ja
kehittamista [6, s.13].

Edella mainituista toimenpiteistd muodostuu téten yhtenainen prosessi, joka kulkee lapi
koko yrityksen. Ei tule unohtaa yritykseen liittyvid sidosryhmid, joista tarkeimpia logistii-
kan kannalta ovat tavarantoimittajat ja asiakkaat. Kierratyksen osuus nykyajan raken-
tamisessa on suuri. Kierrdtys mahdollistaa monien eri rakennusmateriaalien uudelleen
kayton ja nain ollen rakennusaikaiset jatekustannukset saadaan minimoitua. Kierrétyk-

sen suunnittelu tydmaan jatehuoltoprosessissa tulee ottaa huomioon. [6.]

EHKAISE Y,
VAHENNA /
UUDELLEENKAYTA /
KIERRATA /

VAHENNA
SEKAJATETTA

HAVITA

Kuva 9. Jatteiden vahentamisen ohje. [5].
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Suurin osa tydmaalogistiikasta liittyy jatteiden liikuttamiseen, varastointiin ja poiskulje-
tukseen. Naiden asioiden toimivuuteen vaikuttavat hyvin monet asiat. Jatteisiin liittyvat
logistiset asiat tulee olla hyvin suunniteltu jo tydmaan aloitus vaiheessa. Tulee my6s
ottaa huomioon kohteen ominaispiirteet. Jokaisella tydmaalla ei toimi aina sama jattei-
den kasittelyprosessi. Jos suunnittelua ei ole tehty kohteen alussa huolellisesti, riski on
suuri, etté jatehuoltojarjestelma ei tule toimimaan koko tyémaan aikana jarkevasti ja
jarjestelmallisesti. Paékohtina tydmaan jatehuollon logistiikkaan tulee huomioida jattei-
den siirrot jatteiden syntypaikalta ulos vélivarastointipaikoille, valivarastointipaikkojen
sijoittuminen tyomaalla ja jatteiden poiskuljetus tyémaalta. Suunnittelun alussa tulee
etenkin ottaa huomioon kyseisen kohteen erityispiirteet, kuten onko kyseessa kerrosta-
lo kohde vai rivitalo kohde seka tontin suuruus/pienuus. Tassé tydssa otetaan tarkem-
min kantaa logistiseen jatehuoltojarjestelmaan kerrostalo- seka rivitalotydmailla ja mi-
ten jatehuoltojarjestelma vaikuttaa JPL:n sisaltéon sek& mittaamiseen etté jarjestyksen

yllapitamiseen.
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4.1 Jatehuolto kerrostalotydmaalla

Kerrostalotyémaan erityispiirteisiin kuuluvat tontin ahtaus, tydmaan ajoreittien jarjesta-
minen niin, ettei tydmaaliikenne hairitse muita tytvaiheita sekd kohteen korkeus. Suu-
rimpana ongelmana jatehuollon ndkdkulmasta on kerroksissa syntyva rakennusijate ja
sen jarjestaminen pois kerroksista. Jatteiden poistoon kerroksista tulee taten kiinnittaa

erityisesti huomiota suunnittelussa.

Kerrostalotydémaan jatehuolto tulee jarjestdd niin, ettd tydémaalla on tarvittava maara
oikean kokoisia ja suunnitelman mukaisesti lajittelun mahdollistamisen omaavia jatela-
voja ja -astioita. N&ain jokaiselle jatelajikkeelle on niille tarkoitettu jatelava, johon jatteet
tyokohteesta kuljetetaan. Tydkohteissa tulee olla tarvittaessa erillinen keraysastia vali-
varastointia varten. Rakennustydémaan alussa, kun maarakennus- ja perustusvaihe
ovat kdynnissa, riittdd yleensa ainoastaan puu- ja betonijatelavat. Betonijatteet voidaan
myds vaihtoehtoisesti vain keratd maarattyyn paikkaa ja, kun jatettd on kertynyt tayden
lavan verran, otetaan jatelava betonijatteille vasta silloin. Keraamisessa yhteen paik-
kaan tulee kuitenkin ongelmana jatkuva betonijatteiden siirtely sekad niistd aiheutuvat

aikataululliset ja kustannukselliset seikat.

Jatteiden Valivaras- Poissiirto
synty tointi kerroksista
Alimak- Jatekuilu
hissi
Siirto Suoraan
lavalle lavalle

Kuva 10. Jatteiden siirtoprosessi syntypaikasta lavalle kayttden Alimak-tyémaahissia

tai jatekuilua. [6].
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Runkovaiheessa puu- ja betonijatelavojen liséksi on syyta ottaa sekajatelava. Jatelavat
tulee olla sijoitettuna tontille niin, ettd torni- tai ajoneuvonosturilla saadaan jatteet nos-
tettua kerroksista jatelavoille. Kerroksissa tulee taten olla tarvittaessa erillisia jateastioi-
ta tai esimerkiksi sortti-sékkeja joihin pienempi jate vélivarastoidaan ja saadaan nostet-
tua turvallisesti jatelavoille. Sisdvalmistusvaiheessa kerroksiin, jokaiseen huoneistoon
yksi, tulee sijoittaa jatteiden véalivarastointia varten esimerkiksi Sulo-jateastioita tai vas-
taavia jateastioita. Lajittelu huoneistoissa on ongelmallista tilan seka tarvittavien jateas-

tioiden maaran takia.

Yleisimmat jatteet sisdvalmistusvaiheessa, kuten kipsijate on kuitenkin suotavaa lajitel-
la omiin astioihin jo kerroksissa. Tontilla tulee olla isompi jatelava erikseen kipsijatteille.
Nosturin ollessa tyémaalla on mahdollista myds kerata jatteitd esim. Sortti-sdkkeihin
parvekkeelle ja nostaa nosturin avulla jatteet jatelavoille.

Jos sisatydvaiheen aikana ei vield lopullista hissia ole kaytettavissd, voidaan jatteiden
kuljetus kerroksista hoitaa Alimak-tydmaahissin avulla. Tyémaahissin sijoittaminen tu-
lee taten suunnitella huolellisesti, jotta kerroksista on helppo kuljettaa jatteet hissiin ja
tata kautta jatelavoille. Jatekuilun kaytté on myés yksi mahdollisuus. Suurimpana on-
gelmana jatekuilun kaytdssa on jatteiden lajittelun ja kierrattdmisen toteuttamien.

Kuva 11. Erikokoisia Sulo-jateastioita. [3].
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4.2 Jatehuolto rivitalotydmaalla

Rivitalotydmaan erityispiirteisiin kuuluvat tontin laajuus, rakennusten pienuus ja mata-
luus seka pitkat valimatkat. Erityisesti jatehuollon nakdkulmasta pitkat valimatkat tuot-
tavat haasteita, jotta jatteita ei jouduta liikuttamaan turhan pitkalle niiden syntypaikasta.
Nain ollen jatelavojen sijoittelu tontille tulee suunnitella erityisen tarkasti jokaisen suu-
ren tydvaiheen aikana. Jatelavojen siirtdminen tulee huomioida tarkasti. Tontin laajuu-
den takia runkovaiheessa nosturi ei yletd koko tontin alueella siirtéméaéan jatelavoja.

Siirtdminen kannattaa suunnitella hyvissa ajoin ja sijoittaa poiskuljetuksen yhteyteen.

Rivitalotyomailla  pitkien  kuljetusvalimatkojen takia on syytd olla Kramer-
pyorakuormaaja tai kurottaja jatkuvassa kaytdssa. Nain saadaan jatteet kuljetettua ja
jateastiat tyhjennettya keskitetysti syntypaikoilta isompiin jatelavoihin. Tydmaan tulee
valita muutama tyontekija, jotka voivat toimia pyoréakuormaaja kuskeina. Kun kaytetaan
Kramer-pyorakuormaajaa, tulee varmistaa, ettd jateastiat on kipattavia. Nain jatteet

saadaan Kramerilla helposti huoneistojen edesta jatelavoille.

Jatteiden Vvalivaras Poissiirto
; - - -
synty tointi huoneistosta

/ kantama“a

Siirto kipattaviin Kantaminen
jateasioihin lavalle

I |

Kramer-kuljetus Lavalle
lavalle nostaminen
Onge+mat:
Kantamien raskasta
Pitkat valimatkat
Hidasta
Tyovoiman maara

Kuva 12. Jatteiden siirtoprosessi syntypaikasta lavalle rivitalotydmaalla. [6].
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Rivitalotyémaalla jatehuolto tulee jarjestaa jatelavojen maarien ja lajittelun suhteen
samalla periaatteella kuin kerrostalotyémaallakin, riittavd méaéra jateasioita ja lajittelu-
mahdollisuuksia. Rakennustydmaan alussa, kun maarakennus- ja perustusvaihe ovat
kaynnissa, riittdd yleensd ainoastaan puu- ja betonijatelavat aivan, kuten kerrostalo-
tyomaallakin. Betonijatteet voidaan myds vaihtoehtoisesti vain kerata maarattyyn paik-
kaa ja, kun jatetta on kertynyt tadyden lavan verran, otetaan jatelava betonijatteille vasta

silloin.

Runkovaiheessa puu- ja betonijatelavojen lisdksi on syytd ottaa sekajatelava. Jatelavat
tulee olla sijoitettuna tontille niin, ettd pydrakuormaajalla paastaan valivarastointiastiat
tyhjentamaan helposti. Runkovaiheen aikana nosturin kayttd on kuitenkin rajallista.
Jatehuollon jarjestelyihin nosturia voidaan ainoastaan kayttda silloin kuin elementti-
asennusta ei ole. Nain ollen nosturin ajankayttd tulee suunnitella jarjestelmallisesti,
koska jatehuoltoon on vain rajallinen aika nosturin kaytdssa. Valimatkat, kulkureitit ja
poiskuljetus tulee myds ottaa huomioon jatelavojen sijoittamisessa tontille. Huoneis-
toissa tarvitaan erillisia jateastioita tai esimerkiksi Sulo-astioita, joihin pienempi raken-
nusjate vélivarastoidaan ja lopulta saadaan tyhjennettyd turvallisesti jatelavoille. Vii-
meistaan sisavalmistusvaiheessa jokaisessa huoneistossa tulisi olla vahintdéan yksi
jateastia eri tyOvaiheista kertyvalle jatteelle. Lajittelu huoneistoissa on ongelmallista
tilan seka tarvittavien jateastioiden maaran takia. Yleisimmat jatteet sisdvalmistusvai-
heessa, kuten kipsijate on kuitenkin suotavaa lajitella omiin astioihin jo huoneistoissa.

Tontilla tulee olla isompi jatelava erikseen kipsijatteille.
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4.3 Jatehuoltologistiikan suunnittelu

Rakennustytmailla jatehuollon suunnittelun aloitus etukateen on todella tarkeéad, koska
rakentamisen edetessa jatehuollon tarpeet muuttuvat jatkuvasti. Rakennustytémaan eri
tyovaiheet vaikuttavat jatteiden liikutteluun. Runkovaiheessa jatteiden siirtely on erilais-
ta kuin sisdvalmistusvaiheessa, seka eri tybvaiheista syntyvat jatteet vaihtelevat tyo-
vaiheiden mukaan. N&in ollen tulee suunnitella tarkasti jokainen eri tydvaiheen jate-
huollonprosessi tavaran toimituksesta jatteiden pois kuljetukseen. Kustannusten suh-
teen ennakointi ja suunnittelu kannattaa, jotta saadaan jatteiden tehokas kierto ja lajit-
telu asianmukaiseksi ja taten saastytdan turhilta kaatopaikkamaksukustannuksilta. Jo

ennen jokaisen tydvaiheen aloittamista tulee ottaa huomioon seuraavat asiat:

¢ Arviointi tarvittavan tavaran ja materiaalien maarista

e arviointi jatteiden syntymisesta ja maarista eri tydvaiheissa

o mahdollinen kierrattaminen [7].

Tybmaalla heti tydmaan alussa tulee valita henkild, joka vastaa jatehuoltoprosessista
kokonaisuutena. Valittu henkild vastaa jatehuollon toteutumisesta suunnitelmien mu-
kaan seka jarjestaa tarvittaessa palavereja liittyen muutoksiin tai puutteisiin jatehuolto-
prosessissa. Palavereihin kuuluvat myds aliurakoitsijoiden kanssa lapi kdyminen hei-
dan vastuista jatehuollon suhteen. Tarkeinta on suunnitella, miten rakennusjate liikkuu
tyomaalla jatteiden syntymépaikasta lajittelun kautta poiskuljetukseen. Jatehuollon kus-
tannuksien seuraaminen seka tyémaan lopussa analysointi, mitd voitaisiin tehda eri
tavalla ja miten jatehuoltoprosessia voisi tulevaisuudessa kehittdd kuuluvat jatehuollos-

ta vastaavan henkildn toimenkuvaan.
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Kuva 13. Jateastioiden vaatimaa tilaa voidaan suunnitella etukateen ja kalustoa vaihte-

lemalla tilan tarvetta muutella. [4].

Jatehuoltosuunnitelmaa tehdessa tulee ottaa seuraavat asiat huomioon:

Lajiteltavien jatteiden valinta

e jatemdarien arviointi

e jatteiden syntymisen ajoitus

o jatteiden sailytyskaluston sijoittelun suunnittelu

e jateastioiden valinta

o jatehuollon seuranta sek& ohjaaminen

e tyOmaan erityispiirteet [7].

Tybmaan jatehuoltologistiikan suunnittelu kohteen alkuvaiheessa ratkaisee, kuinka

jatehuoltoprosessit toimivat koko kohteen rakentamisvaiheen elinkaaren aikana. Tar-

keimpiin suunnitelmiin liittyen jatehuoltosuunnitelmaa kuuluva aluesuunnitelma on jate-

huoltojarjestelman toimivuuden ja jarjestyksen yllapitamisen kulmakivi. Aluesuunnitel-

massa tulee suunnitella suurimpien tydvaiheiden, kuten maanrakennus-, runko-, vesi-

katto-, sisdvalmistus- ja viimeistelyvaiheiden jatehuoltoon liittyvat asiat. Jatelavojen

sijoittaminen tontille tulee nakya aluesuunnitelmassa selkeasti seka niiden sijaintia tu-
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lee suunnitella jokaisen suuren tydvaiheen osalta mahdollisimman tarkasti. Jatelavojen
sijainti tulee tydmaalla olla niin, etta jatteet saadaan jatelavoille siirrettyd mahdollisim-
man helposti sekéa niin, etté poiskuljetus olisi yksinkertaista. Taten valimatkat jatteiden
syntypaikasta lopulliseen poiskuljetuslavaan tulee ottaa huomioon. Etenkin runkovai-
heen jalkeen, kun nostureita ei endad tydomaalla ole, taytyy jatelavojen olla sijoitettuna
paikkoihin mista poiskuljetus on mahdollista seka niin etteivat jatelavat ole muiden toi-
den tiella tai kulkureiteilld. Lavojen siirtamista paikasta toiseen tulee suunnitella huolel-

lisesti, jotta valtyttaisiin ylimaaraisista siirtokustannuksista. [7.]

Jos jatehuoltosuunnittelu on tehty tarkasti ja siind on otettu mahdollisimman kattavasti
huomioon koko jatehuollonprosessi jatteiden syntypaikasta poiskuljetukseen, tulee
tydmaan jatehuoltojarjestelma toimimaan seka tydmaan jarjestys ettd tyoturvallisuus

pysyvét hyvassa kunnossa.

4.4  Logistiikan vaikutus jarjestyksen puutelistaan

Suurin kokonaisuus logistiikan vaikutuksesta jarjestyksen puutelistaan on itse tydmaan
jatehuoltologistiikan jarjestelyissd sekd suunnittelussa. Jatehuoltoprosessin kokonai-
suuden hallinta vaikuttaa JPL:n tehokkuuteen seka jarjestelmallisyyteen. Aliurakoitsi-
joiden jatteiden ja siivoamisen hallintaan vaikuttaa koko jatehuoltologistiikan kokonai-
suus. Paaurakoitsijan vastuulla on jatehuoltoprosessin hallinta ja jarjestelyt. Jos tyo-
maan jatteiden kiertoa ei ole suunniteltu ja toteutettu toimivaksi kokonaisuudeksi, ei ole
vaatimuksien mukaista vaatia aliurakoitsijoita houdattamaan siivouksista sovittuja toi-

menpiteita.

Paaurakoitsijalla on vastuu huolehtia, ettd huoneistossa on asianmukaiset jateastiat
joihin aliurakoitsijatkin jatteet laittavat. Nain ollen jarjestyksen puutelistaan, jonka tarkoi-
tus on myds valvoa ja tarkastella aliurakoitsijoiden jatteiden siivoamisvastuiden toteu-
tusta, vaikuttaa suurilta osin itse tydmaalla oleva jatehuoltoprosessi ja sen toiminta
jokaisessa tydvaiheessa. Suunnittelu tulee olla huolellisesti tehty jokaiseen suureen
tyovaiheeseen ennen ty6vaiheiden aloittamista. Kun suunnittelu ja jatehuoltoprosessi

toimivat tydmaalla hyvin, saadaan JPL:n hyddyt maksimoitua.
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5 Tulokset

Tydmaalla tehtyjen haastatteluiden perusteella huomattiin, etta jarjestyksen puutelistan
tarkoitusta ja sisaltdd ei tydomailla tunneta. Kokonaisuudessaan JPL:n prosessin kon-
teksti oli varsin tuntematon. Niilla tydmailla missa JPL on ollut kdytdssa, tuli selkeasti
esille, kuinka jokaisella tydmaalla prosessi on aivan erilainen. Toimintatavoissa eroa-

vaisuuksia oli [Ahtokohtaisesti yhtd monta kuin oli tydmaita, missa JPL oli kaytossa.

Haastattelukysymyksien perusteella huomattiin, etta suurimmalla osalla tyémaista jate-
huoltosuunnitelma oli tehty heti kohteen alussa ja jatehuollosta vastaava tyonjohtaja oli
myds valittu kohteen alussa. Jatehuoltosuunnitelmissa kuitenkin puuttui JPL:ssa oleva
perus periaate, aliurakoitsijoiden siivous- ja jarjestysvastuiden yllapitdmista ja tarkkai-

lua.

Haastatteluiden yhteydessa jarjestyksen puutelistan tarkoituksesta ja prosessista kes-
kusteltiin. Keskusteluiden yhteydessa tuli huomattua selked aukko aliurakoitsijoiden
siivousvastuiden yllapitamisessa ja tarkkailussa. JPL:n kehityksen ja kayttoonoton tar-
peellisuutta kysyttiin haastatteluissa. Lahtokohtaisesti jokainen haastateltu toimihenkild
oli sitd mielta, ettd apuvaline tyodturvallisuustason yllapitdmiseen ja aliurakoitsijoiden
siivousvastuiden tarkkailuun on todella tervetullut toimintamalli koko yritykseen. Nain

ollen voidaan todeta, ettd JPL:lle on kayttéa nykypaivan rakennustyémailla.

Tydmaalla tehtyjen testauksien perusteella voidaan todeta, etté jarjestyksen puutelistan
aloittaminen tydmaalla vaatii jarjestelmallisyytta ja listan kayton suunnittelua ennen
aloittamista. JPL:n kayttdon ja prosessiin kokonaisuutena tulee perehtya ennen mitta-
uksien aloittamista. Mittauksien aloittamisen jalkeen huomattavia tyoturvallisuustason
parannuksia oli havaittavissa noin kahden viikon jalkeen, kun JPL-mittaukset oli ty6-

maalla aloitettu.

Jarjestyksen puutelistalla on suora vaikutussuhde TR-mittauksien tuloksiin. JPL-
mittauksissa saatujen havaintojen maara korreloi suoraan tydturvallisuusmittauksen
tulokseen. Mitd enemman puutteita JPL-kierroksen aikana ilmenee, sita alhaisempi
tyoturvallisuustaso tydmaalla on. Nain ollen jarjestyksen puutelistan kaytt6 tyoturvalli-

suuden yllapitdmisen apuvalineena on erittdin hyodyllinen.
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JPL-mittauskierros on lahtékohtaisesti puolet nopeampi tehda kuin TR-mittauskierros.
Kierroksien pituudet riippuvat tyomaan koosta sekd tontin laajuudesta. JPL-
mittauskierrokseen vaikuttaa myds mittauskierroksen toimintamalli. Kun JPL:n perus
periaatteena on aliurakoitsijoiden jatehuolto- ja jarjestysvastuiden tarkkailu, voidaan
mittauskierroksen aikana huomioida vain aliurakoitsijoiden puutteet ja virheet. Talldin
mittauskierrokseen tekemiseen kuluu viela vahemman aikaa. JPL-mittauskierroksen
nopeuden, verrattavissa TR-mittauskierrokseen, ansiosta puutteiden ja virheiden ha-
vaitsemiseen koko tydmaalla on tehokasta. Saastetddn puolet tydmaakierroksen ajasta
ja saadaan taten yhta selked kuva tydmaan tydturvallisuustasosta kuin TR-mittauksen

tuloksista.
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Kuva 14. TR-mittaustuloksien ja JPL-havaintojen maarien vertailu. [6].
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6 Yhteenveto

NCC:lla on otettu kayttéon viime vuoden puolella jarjestyksen puutelista, jonka keskei-
simpana tarkoituksena on tarkkailla jarjestykseen ja tydturvallisuuteen liittyvia puutteita
rakennustydmaalla. Eteenkin aliurakoitsijoiden tyévaiheista tuleva rakennusjate on ollut
iso ongelma jo pitkdan. Aliurakkasopimuksissa on eriteltynd jatteiden siivousvastuut,
mutta jatteiden siivouksen tarkkailu on ollut vahaista. JPL on kehitetty, jotta olisi apuva-
line aliurakoitsijoiden jattamien jatteiden siivouksen seurannassa seka koko tydmaan

jarjestyksen ja ty6turvallisuuden yllapitdmisessa.

Jarjestyksen puutelista perustuu tyémaalla tehtavaan TR-mittaukseen. JPL-mittauksen
periaatteena on ottaa huomioon ainoastaan tydmaalla olevat puutteet tydturvallisuu-
dessa seka jarjestyksessa samoilla mittausperiaatteilla kuin TR-mittauksessa. Turvalli-
suus kriteerit ovat taten taysin samat molemmissa mittauksissa. Keskeisimpana asiana
JPL:ssa on aliurakoitsijoiden sopimuksissa sovituissa jatteiden siivoamisosuuksissa.
JPL:n avulla pidetaan kirjaa seka huolta siitd, ettd aliurakoitsijat hoitavat sopimuksissa

sovitut jatehuoltoon liittyvat toimenpiteet.

Jarjestyksen puutelistan suorittamisen ajankohta tulee suunnitella huolellisesti ennen
kuin mittauksien tekeminen aloitetaan tydmaalla. Tarkoituksen mukaista on suunnitella
JPL:n mittausajankohta sekda TR-mittauksen ajankohta niin, ettd ne tukevat toisiaan

mahdollisimman tehokkaasti ja jarjestelmallisesti.

Rakennustytmailla jatehuollon suunnittelun aloitus etukateen on todella tarkeéd, koska
rakentamisen edetessa jatehuollon tarpeet muuttuvat jatkuvasti. Rakennustytémaan eri
tyovaiheet vaikuttavat jatteiden liikutteluun. Suurin kokonaisuus logistiikan vaikutukses-
ta jarjestyksen puutelistaan on itse tydmaan jatehuoltologistiikan jarjestelyissd seka
suunnittelussa. Jatehuoltoprosessin kokonaisuuden hallinta vaikuttaa JPL:n tehokkuu-

teen seka jarjestelmallisyyteen.

Tydmaalla tehtyjen haastatteluiden perusteella huomattiin, etta jarjestyksen puutelistan
tarkoitusta ja sisaltdd ei tydomailla tunneta. Kokonaisuudessaan JPL:n prosessin kon-
teksti oli varsin tuntematon. Niilla tydmailla missa JPL on ollut kdytdssa, tuli selkeasti

esille, kuinka jokaisella tyémaalla prosessi on aivan erilainen.
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Tutkimuksen, haastatteluiden ja tyémaakierroksien perusteella voidaan todeta, etta
jarjestyksen puutelista on erinomainen apuvdline tydturvallisuuden seka tyémaan ylei-

sen jarjestyksen hallinnassa ja yllapitdmisessa.

Omasta mielestani onnistuin insindoritydn tavoitteissa hyvin sekd paasin asetettuihin
tavoitteisiin toteutuksen rajauksen puitteissa. Sain myos erittdin hyddyllista lisétietoa eri
tydomaiden toimintatavoista jarjestykseen sekad tyoturvallisuuteen liittyvissa asioissa.
Liséksi paasin tutustumaan eri tydmaaorganisaatioihin logistiikan nakdkulmasta ja nain
ollen kehittam&én yrityksen toimintaa ty6turvallisuudessa ja tydmaan jarjestelyissa se-

k& jarjestyksessa.
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7 Pohdinta

Tutkimuksen, haastatteluiden ja tydmaakierroksien perusteella voitiin todeta, etta jar-
jestyksen puutelista on erinomainen apuvaline tydturvallisuuden seka tydmaan yleisen
jarjestyksen hallinnassa ja yllapitamisessa. Jatkuvalla hallinnoinnilla ja tarkastuskier-
roksilla pysytddn hyvin ajan tasalla mitd tydmaalla tapahtuu, ja eteenkin mitd puutteita

ja virheita tyémaalla on ty6turvallisuuden ja jarjestyksen nakodkulmasta.

Varsinkin aliurakoitsijoiden vastuulla olevien siivous- ja jarjestysvastuiden toteutumisen
tarkkailuun jarjestyksen puutelista on erittdin hyddyllinen. JPL:n avulla siivoamiskus-
tannukset tyémaalla pienevat, kun kustannusten tarkkailu ja seuranta tapahtuu viikoit-
tain. Kustannuksien laskeminen hankkeen alkuvaiheessa myos helpottuu, kun jarjes-
tyksen puutelistaa kehitetddn eteenpdin ja aliurakkasopimuksiin saataisiin muutos sii-
vouskustannuksiin liittyen. Hankeen alkuvaiheessa tehtava kustannusarvio on helpom-
pi ennustaa ja nain yritys saa laskettua koko hankkeen tarkemmin ja voitetaan urakoita

kilpailutilanteissa.

Jatehuoltologistiikan suunnittelu heti kohteen alkuvaiheessa korostuu jarjestyksen puu-
telistaa kayttdessd. Jos suunnitelmat ovat puutteelliset tai jatehuoltoprosessia ei ole
mietitty kokonaisuutena, tulee JPL olemaan erikoisasemassa koko tyémaan jatehuolto-
logistiikan parantamisessa seka toimivuuden ja jarjestelmallisyyden kokonaisuuden

toimivuuden kannalta.

Uuden toimintamallin kayttéonotto vie yrityksen aikaa ja resursseja, jotta saadaan pro-
sessi alkuun kaikilla tyémailla. Taméan insinddrityon sisallon kautta saadaan hyva oh-
jeistus ja perehdytys jarjestyksen puutelistan kayttoon ja hallinnointiin. Liitteen& olevan
ytimekk&&an ohjeen kautta jarjestyksen puutelistan aloitus on helppoa. Tyomaalla tulok-
sia voidaan odottaa noin kuukauden paastd, kun jarjestyksen puutelistan prosessi on
aloitettu. Vaikka kaytetddn yhtenaista toimintatapaa kaikilla tydmailla, tulee jarjestyksen
puutelistan kokonaisuus muokkautumaan tytémaalla tydmaan erityispiirteiden ja kohtei-
den eroavaisuuksien takia. Nain ollen prosessin pohja ja siséltd pysyy samana, mutta
tydmaalla mukauttamisen ansiosta voidaan saada JPL:n hyddyt enemman esille ja

myds sitéa kautta JPL:n tehokkuutta ja jarjestelmallisyytta kehitettya.
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7.1 Ongelmat

Suurimpana ongelmana ovat toimintatapojen vaihtelut eri tyémailla. Osalla tydmaista
mitataan ainoastaan aliurakoitsijoiden puutteet ja virheet, kun taas osalla tytmaista
otetaan huomioon koko tydmaan puutteet ja virheet, sekd p&&aurakoitsijan etta aliura-
koitsijan. Nain ollen havaintojen maaréat vaihtelevat todella paljon ja se vaaristaa mitta-
uksen tulosta kun sitd verrataan tyomaalla tehtavddn TR-mittaukseen. Jéarjestyksen
puutelistan mittauskierroksesta pitéisi pystya suoraan laskemaan sen hetkinen tyotur-
vallisuustaso. Tahan on syyna mittausprosessin yhtenaisyyden puute. Ratkaisuna on,
ettd kaikilla tydmailla otetaan yhtendinen toimintatapa kayttoon, joka sopii jokaisen

tydomaan kayttéon ja nain saadaan vertailukohteita yrityksen sisalla.

Tulevaisuudessa jarjestyksen puutelistaa tullaan teettdm&an yhd useammalla aliura-
koitsijalla, aliurakoitsijoiden méara kasvaa vuosi vuodelta rakennusalalla. Tasta johtuen
JPL:n merkitys kasvaa ja kustannuksien hallinnan ja tarkkailun tarkeys korostuu, jotta
ylimaaraisia kustannuksia ei syntyisi. Aliurakkasopimuksissa olevien jarjestys- ja sii-
vousvastuiden noudattaminen korostuu ja tastd johtuen myoés tarvitaan apuvalineita

jarjestyksen ja tyoturvallisuuden yllapitdmisessa.
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8. Puuttuuko jarjestyksen puutelistan kokonaisuudesta mielestanne jotain
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