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Opinnaytetyd kasittelee saavutettavien verkkosivujen suunnittelua varisokeille graafisen
suunnittelun ndkékulmasta. Tyén ensisijaisena tavoitteena on tutkia, mitd varisokeus on ja
millaisia haasteita se tuo verkkosivujen kaytettavyyteen sekd miten varisokeus voidaan
huomioida web-sivujen visuaalisessa suunnitteluprosessissa.

Tyon perustana on tekijan oma kiinnostus oppia ymmartdmaan, mista varisokeudessa on
kyse ja miten ottaa graafisena suunnittelijana tyéssaan huomioon laaja kayttajaryhma
(noin 8 % miehista ja 0,5 % naisista), jolla on heikkouksia tai puutteita varinadssaan. Tar-
koituksena on keréta tietoa varisokeudesta ja siitd, millaisia visuaalisia valintoja suunnitte-
lussa pitdd tehda, jotta taattaisiin onnistunut kdyttékokemus my6s niille henkildille, joilla
on rajoittunut varinaké. Tyd perustuu laadulliseen tutkimukseen.

Teoriaosuus kasittelee varisokeuden biologiaa ja varinadn toimintaa seka sita, miten va-
risokea kaytanndssa nakee vareja. Tydssa tarkastellaan varien ominaisuuksia ja avataan
termeja kaytettavyys ja saavutettavuus. Varien kayttdé verkkosivuilla -osuus esittelee kay-
tanndn esimerkkeja verkkosivujen graafisten elementtien mahdollisista ongelmatilanteista
ja niiden ratkaisuja. Tyon lopussa on tiivistetyt ohjeet graafisen suunnittelun tueksi.

Ty6 perehtyy tutkimuksen avulla siihen, millaisilla varivalinnoilla taataan hyva kayttékoke-
mus tai pahimmillaan estetdan verkkosivujen kaytettavyys tietyltd kayttajaryhmalta. Tutki-
muksesta on kaytanndén hydtya kaikille graafikoille ja muillekin alalla toimiville, jotka halua-
vat tietdd enemman varisokeudesta ja siitd, miten se voidaan huomioida suunnittelussa.
Keskeiset havainnot ovat, ettd verkkosivuja suunniteltaessa on tarkeaa kiinnittdd huomiota
erityisesti tiettyihin varipareihin, savyjen valiseen kontrastiin ja linkkien tyyleihin.

Avainsanat Varisokeus, saavutettavuus, graafinen suunnittelu
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This thesis deals with the design of accessible web sites for the colorblind from a
graphic designer’s point of view. The primary objective is to study what color blindness
is and what challenges it brings to the usability of the Internet sites as well as how col-
or blindness can be taken into account in the visual design process.

The work is based on the author's own interest in learning to understand what color
blindness is and how to take into account this large group of users (approximately 8%
of men and 0.5% of women) in their work as graphic designers. The aim is to collect
information about color blindness, and the recommended choices in the visual design
in order to ensure a successful user experience also for those individuals with a limited
color vision. The work is based on qualitative research, and it has no sponsor.

The theoretical part deals with the biology of color vision and how the color blind see
colors in practice. We examine the different properties of color and explain the terms
“usability” and “accessibility”. “Using colors on websites” section presents practical
examples of possible problems in the graphic elements of the web pages and the sug-
gested solutions to these problems. At the end, there is a checklist for graphic design-

ers.

This work examines what kind of color choices guarantee a good user experience, or,
at worst, impede the usability of web sites for a specific user group. The research is of
practical benefit to all graphic designers and other practitioners, who wish to know
more about color blindness and how it can be taken into account in the design. The
essential observations suggest that when designing web sites, it is important to pay
special attention to certain color pairs, contrasts of different hues and link styles.

Keywords Color blindness, accessibility, graphic design
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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn aiheena on tutkia, mita asioita graafisen suunnittelijan on otetta-
va huomioon verkkosivujen ulkoasun suunnittelussa, jotta sivusto olisi kaytettava ja
saavutettava henkildlle, jolla on rajoittunut varindkd. Tavoitteena on oppia ymmarta-
maan varisokeutta ja sen rajoituksia seka selvittda, miten tdma erityisryhma voidaan
ottaa huomioon suunniteltaessa verkkosivuston elementtien, esimerkiksi linkkien ja

infografiikan, visuaalista ilmetta.

Kiinnostuin aiheesta ollessani syyskuussa 2013 konferenssissa Brightonissa kuunte-
lemassa kanadalaisen suunnittelijan ja kuvittajan Geri Coadyn luentoa verkkosivujen
suunnittelusta ja varisokeudesta. Usein esimerkiksi varipalettia valittaessa pidetaan
itsestdan selvana sitd, ettd verkkosivujen ulkoasu ndkyy kaikille samanlaisena. Luen-
non aikana ymmarsin, ettd se mika ehka nakyy valtaosalle vaestdsta hyvana, selkeana
ja kaytettdvana ratkaisuna, voi aiheuttaa varisokealle vakavia kaytettdvyysongelmia.
Sain tietaa, etta varisokeus on hyvin yleista, ja voisin halutessani huomioida sen omas-
sa tydssani graafikkona. Aihe on mielestani hyvin mielenkiintoinen ja tarked, ja siksi

innostuin tutkimaan ja opiskelemaan tata minulle ennestddn melko tuntematonta asiaa.

Keskityn tydssani kasittelemaan verkkosivujen kaytettdvyyden kannalta olennaisimpia
peruselementtejd, kuten linkkeja, seka usein kaytettavaa infografiikkaa, kuten taulukoi-
ta ja karttoja graafisen suunnittelun nakékulmasta. Verkkosivujen, kuten myds infogra-
fiikan, tarkoitus on antaa kayttajalle tietoa, ja tiedon valittdminen ei onnistu, jos henkildl-
& on vaikeuksia erottaa valittuja vareja toisistaan. Monet kasittelemani asiat patevat
my6s muuhun suunnitteluun. Esimerkiksi printtimainonnassa on yhta tarkeda huomioi-
da varisokeat varivalintoja tehdessa. Keskityn tassa tydssa kuitenkin digitaaliseen me-
diaan sen kaytettdvyysaspektin ja interaktiivisuuden takia. Paperista mainoslehtista
selaillaan ja luetaan, mutta sitd ei kaytetad kuten verkkosivustoa. Hakiessaan tietoa in-
ternetistéd kayttajan taytyy navigoida sivunakymalta toiselle ja osata klikkailla oikeita
linkkeja paastakseen paamaaraansa. Hyvat nettisivut ovat loogiset ja helposti kaytetta-

vat.

Jonkinasteista varinaén heikkoutta esiintyy jopa 8 prosentilla miehista ja 0,5 prosentilla
naisista (Saari 2011, 70). Heilld voi usein olla vaikeuksia kayttda esimerkiksi joitakin

verkkosivuja ja videopeleja, koska eivat pysty erottamaan tiettyja vareja toisistaan. Va-



risokeilla henkilGilla voi olla vaikeuksia hahmottaa sellaisia asioita, jotka nakyvat valta-
osalle vaestdsta selkeind. Yleisin varisokeuden muoto on puna-vihervarisokeus, joten

keskityn tassa tydssa paadasiassa siihen. Kasittelen lyhyesti myés muita varisokeus-

tyyppeja.

Aiheesta on aika vdhan ndkyvaa yleista keskustelua. Itse térmasin varisokeuden huo-
mioivaan verkkosivujen suunnitteluprosessiin vasta alan konferenssissa Englannissa
syksylla 2013. Tutkittuani asiaa tarkemmin huomasin, ettd suomenkielista 1ahdemateri-
aalia ja keskustelua on niukasti. Loysin kuitenkin kattavia englanninkielisia aihetta ka-
sittelevia kirjoja ja verkkosivuja. Internetistad 16ytyy englanninkielisia artikkeleita ja kes-
kusteluita. Monissa design-kirjoissa on sivuttu varien ndkemista ja varisokeutta kaytet-

tavyyden ja saavutettavuuden yhteydessa.

Tybén kohderyhmana ovat graafiset suunnittelijat ja kaikki, joita kiinnostaa lisatieto va-
risokeudesta ja siitd, miten se kaytanndssa vaikuttaa verkkosivujen kaytettavyyteen ja
saavutettavuuteen. Suunnittelussa on tarkedd huomioida erityisryhmiad mahdollisuuksi-
en mukaan. Tarkoituksena ei ole luoda saantdja sille, millaisia varivalintoja suunnitteli-
jan pitda tehda. Tarkoitus ei mydskadan ole rajoittaa suunnittelijoiden nakemyksia ja
luovuutta. Olen pyrkinyt kokoamaan kayttdmastani ldhdeaineistosta sellaisia asioita,
joita graafisen suunnittelijan olisi hyva tietaa vareista seka siita, etteivat kaikki ihmiset
nae niitd samoin. Suunnittelijat tekevat itse paatdksen siita, hyddyntavatko tata tietoa

tydskentelyssaan vai eivat.



2 Keskeisimmait kasitteet

Varisokeus ja varinddén heikkous — Yleisimmin ihmisen silman verkkokalvon tappisolu-
jen puutteellisuudesta johtuvaa poikkeuksellisuutta varindéssa. Lievimmissa tapauksis-

sa esiintyy vain pienta variheikkoutta. (Daniel from Colblindor 2013.)

Kaytettavyys — Esineen, palvelun tai ympariston helppokayttdisyytta tietyn tavoitteen

saavuttamiseksi (Krug, Steve 2006).

Saavutettavuus — Havaittava, ymmarrettava ja kaytettdva. Saavutettavuus on erilaisten
yleis6jen tarpeiden huomioimista ja yhdenvertaisuuden edistamista. Kasitteitd saavu-
tettava ja esteettdomyys kaytetdaan usein toistensa synonyymeina kertomassa tuotteen
tai palvelun yhdenvertaisesta ja helposta lahestyttavyydesta. (Saavutettava.fi 2014;
Wikipedia 2014a.)

Esteettomyys — Esteettdmyys on palvelun toimivuutta etenkin toimintarajoitteisten ih-
misten kannalta. Esteetdn on erilaisten ihmisten kayttéon soveltuvaa. Hyva saavutetta-

vuus on esteettomyytta. (Wikipedia 2014a.)

Infografilkkka — Kuvitettua tai visualisoitua informaatiota, dataa tai tietoa (Infografiikka
2014).

Varispektri — Likimain aallonpituusalueelta 380-780 nanometria sijaitseva sahkémag-
neettinen sateily on ihmissilmalle nakyvaa. Spektri eli kirjo voidaan nahda valon kuljet-
tua esimerkiksi prisman lapi, jolloin eri aallonpituudet taittuvat eri tavoin ja nakyvat eri-
varisind. Nakyvan valon lyhytaaltoinen paa on violetti ja pitkdaaltoinen on punainen.
(Wikipedia 2014b.)



3 Vairien nakeminen

Ihmisen silman verkkokalvolla on kahdentyyppisia valoherkkid soluja, sauvasoluja ja
tappisoluja. Niiden vastaanottaessa valoa syntyy hermoimpulsseja. Sauvasolut (120
miljoonaa) aistivat herkasti valon maaran vaihteluita. Ne toimivat vahaisessa valossa
auttaen ndkemaan hamarassa. Sauvasolut eivat ole variherkkia. Tappisolut (6 miljoo-
naa) sen sijaan aistivat valon aallonpituuden mahdollistaen varien ndkemisen. Tap-
pisolut eivat ole niin valoherkkid kuin sauvasolut. Hamarassa valossa toimivat paaasi-

assa vain sauvasolut. Siksi hAmarassa varinako katoaa. (Tikkurila 2007.)

Kun katselemme ymparillemme, ndemme eri esineistd heijastuvan valon osuvan sil-
mamme verkkokalvolle. Tama silmaan tuleva valo aiheuttaa variaistimuksen, ja ndem-
me minka varinen esine on. Varit ovat eri objektien ominaisuuksia eivatka ole riippuvai-

sia ihmissilmasta. (Digitaalinen museo.)

Yksi valoa kuvaava suure on aallonpituus. Ihmissilma nakee 380— 780 nanometrin alu-
een. Jokainen aallonpituus ndhdaan omana varinaan. Valon silmin nahtavaa aallonpi-
tuusaluetta kutsutaan valon spektriksi (kuvio 1). Spektriltd voidaan poimia yksittaisia
vareja. Sama valon hajoaminen vareiksi ndhddan myds sateenkaaressa. (Digitaalinen

museo.)

400 500 600 700
WAVELENGTH (nm)

Kuvio 1. Nakyvan valon aallonpituusalue eli varispektri (Digitaalinen museo).

3.1 Heikentynyt varinako

Normaalisti ihmissilman verkkokalvossa on kolmenlaisia tappisoluja, jotka mahdollista-
vat kaikkien varien seka niiden erilaisten sdvyjen ndkemisen ja erottamisen. Jokainen
tappisolutyyppi on herkin havaitsemaan tiettya aallonpituutta: sinista, vihreda tai pu-
naista. Jokaisella tappisolulla on oma aallonpituusalueensa, johon se reagoi ja josta se

lahettaa tietoa eteenpain aivoihin. Nain saadaan vaikutelma laajasta ja monipuolisesta



varimaailmasta (kuvio 2). Jos jokin kolmesta tappisolutyypista on viallinen tai puuttuu

kokonaan, ihmisella on rajoittunut varinaké eli han on varisokea. (Color Blind Essen-

tials 2013, 6-9.)

Kuvio 2. Varispektrin sdvyt normaalivarindkdisen silmin (Coady 2013, 14).

Varisokeus on harhaanjohtava termi. Kuvaavampi sana on esimerkiksi puutteellinen tai
heikentynyt varinakd. Useat ihmiset yhdistavat varisokeuden taydelliseen varisokeu-
teen eli tilaan, jossa ihminen nakee kaiken vain mustan, valkoisen ja harmaan eri sa-
vyissa. Varisokeus on yleinen termi, joka kuvastaa kaikkia eriasteisia heikkouksia tai
puutteita ihmisen varinakdkyvyssa. Varisokea ihminen ndkee hieman vahemman vare-

ja tai varien savyja kuin ihminen, jolla on normaali varinaké (Colblindor 2007).

Miten varisokea sitten ndkee vareja? Synnynnaisessad varinadn hairiossa yhdessa tai
useammassa tappisolutyypissa on yleensa jotakin vikaa. Tama tarkoittaa, ettd henkild
pystyy yhda nakemaan vareja, mutta vain rajallisemman maaran kuin normaaliva-
rinakéinen. Ongelma on usein kahden tai useamman varin toisistaan erottamisessa.
Varisokeuden vaikeusasteesta riippuu, kuinka henkild nakee varit tai puuttuuko hanelta
kokonaan kyky nahda tiettyja vareja siten kuin suurin osa meistd nakee (Colblindor
2007). Tutkija Tri Jay Neitzin mukaan normaalivarindkdinen voi erottaa jopa miljoona
eri varisavya. Varisokealla tdma luku laskee sitd mukaa kuinka vaikea varisokeus on.
Taysin varisokea ihminen saattaa erottaa vain kymmenentuhatta eri varia. (Coady
2013, 15.)



Varinaon vajavaisuudet voivat olla hyvin monenlaisia ja keskenaan erilaisia. Tappisolu-
ja on kolmea eri laatua, ja mika hyvansa naista voi toimia heikommin kuin muut. (Tikku-
rila 2007.) Geneettisten tappisolujen hairididen lisdksi myds esimerkiksi koetun trau-
man, ultraviolettisateilylle altistumisen, ian tuoman rappeuman, diabeteksen tai erilais-
ten silmasairauksien yhteydessa voi esiintya varinadn hairiéita. (Saari 2001, 70; Coady
2013, 14.)

Varisokealla on heikentynyt kyky nahda vareja tai niiden eroja. Henkild, jolla on vaja-
vaisuuksia varind6ssa, havaitsee rajallisen varien kirjon verrattuna henkil66n, jolla on
normaali varindkd. (Saari 2001, 5.) Variaistin hairiéssd koettu varikyllaisyys on nor-
maalia alhaisempi koko nakyvan spektrin alueella. Kaikki varit voivat nayttda harmah-
tavilta ja varikdyhilta. Tallaisen varikyllasteisyyden takia variaistiviallisella saattaa esiin-
tya varikonfuusiota eli henkilé sekoittaa keskenaan spektrilla kaukana toisistaan olevia
vareja. Esimerkiksi punasokea (protanooppi) henkild saattaa sekoittaa keskendan sini-
vihredn ja tummanpunaisen, jolloin on hyvin ymmarrettavaa, ettei kyseinen henkild
pysty poimimaan esimerkiksi ahomansikoita. Raa’an ja kypsdn marjan erottaminen

toisistaan varin perusteella voi olla mahdotonta. (Saari 2001, 70.)

Kaikista yleisin varisokeuden muoto on puna-vihervarisokeus eli vaikeus erottaa punai-
sia, keltaisia ja vihreitd varisavyja toisistaan. (Weinschenk 2011, 23.) Sitd esiintyy noin
8 prosentilla miehistd ja 0,5 prosentilla naisista. (Saari 2011, 70). Punavarisokeus ja
vihervarisokeus ovat erillisia varisokeuden muotoja, mutta kdytannéssa ne ovat lahes
sama asia. Varispektri nayttdytyy hyvin samanlaisena (ks. kuvio 3 ja kuvio 4). Siksi
puhutaan puna-vihervarisokeudesta. (Color Blind Essentials 2013, 13—15.) Seuraavak-

si erittelen hieman tarkemmin varisokeuden eri muotoja.

3.2 Punavarisokeus

Punavarisokeutta eli protanopiaa esiintyy henkildlla, jolta puuttuvat kokonaan punaista
aallonpituutta havaitsevat tappisolut. (Saari 2001, 70.) Talle varisokeustyypille tunnus-
omaista on vaikeus erottaa vareja spektrin vihrean, keltaisen ja punaisen alueella (ku-
vio 3). Lisdksi punaisen, oranssin ja keltaisen valoisuuden havaitseminen on heikkoa.
Punaiset varisavyt voivat nayttaytya harmaana tai mustana, ja violetin savyja voi olla
vaikea erottaa sinisista savyista. Esimerkiksi pinkki paita heijastaa sekd punaista etta
sinistd valoa, joten se voi ndkyéd sinisend. Punavariheikkoudessa punaista valoa ha-

vaitsevat tappisolut eivat puutu, vaan ovat jollain tapaa puutteellisia. (Coady 2013, 15.)



Kuvio 3. Varispektrin savyt punavarisokean eli protanoopin silmin (Coady 2013, 15).

3.3 Vihervarisokeus

Vihervarisokeutta eli deuteranopiaa esiintyy henkilélla, jolta puuttuu kokonaan vihre&a
aallonpituutta havaitseva tappisolu. (Saari 2011, 70.) Kuten punavarisokeudessa, talle
varisokeudelle tunnusomaista on vaikeus erottaa vareja spektrin vihrean, keltaisen ja
punaisen alueella (kuvio 4). Punaisen keskisavyt sekoittuvat usein oranssin ja keltaisen
kanssa. Vihervariheikkoudessa, joka on vihervarisokeudesta lievempi versio, tappisolu-
tyyppi toimii heikosti. Tama on kaikista yleisin varisokeuden muoto, ja sita esiintyy n. 5
prosentilla miehista. (Coady 2013, 16.)

Kuvio 4. Varispektrin savyt vihersokean eli deuteranoopin silmin (Coady 2013, 16).



3.4 Sinivarisokeus

Synnynnainen sini-keltavarindkdvika eli tritanopia on erittdin harvinainen (0,002—-0,007
% vaestosta). (Saari 2011, 70.) Se on todennadkdisemmin hankittu kuin peritty. Tri-
tanoopilta puuttuu sininen tappisolu, ja han sekoittaa usein sinisen ja vihredn seka kel-
taisen ja violetin (kuvio 5). Sini-keltavarisokeutta ja sini-keltavariheikkoutta esiintyy yhta

paljon miehilld ja naisilla. (Coady 2013, 17.)

Kuvio 5. Varispektrin savyt sini-keltasokean eli tritanopiaa sairastavan silmin (Coady 2013, 17).

3.5 Taydellinen varisokeus

Taydellisessa varisokeudessa eli akromatopsiassa puuttuu kaikkien kolmen tappityypin
toiminta. Talldin henkild ei kykene erottamaan lainkaan vareja, vaan ainoastaan mus-
taa, valkoista ja harmaan eri savyja. Taydellinen varisokeus on harvinainen (0,003 %
vaestosta). (Saari 2001, 70.)

4 Varin ominaisuudet

Varien luonne voi vaihdella monin eri tavoin. Ne voivat olla puhtaita, murrettuja, lampi-
mia tai kylmia (Tekstiilisuunnittelu 2005). Varien erottelukyky pohjautuu varin kolmeen
eri ominaisuuteen; savyyn, kyllaisyyteen ja valoisuuteen. (Coady 2013, 23.) Seuraa-

vaksi kasittelen lyhyesti, mitd nama ominaisuudet tarkoittavat.



4.1 Savy

Savy on varin tarkein ominaisuus, ja se vastaa valon hallitsevaa aallonpituutta. Viit-
taamme siihen sanoessamme varin nayttavan esimerkiksi punaiselta, keltaiselta tai
siniseltd — samoin kuin poimimme vareja sateenkaaresta tai varispektriltd (kuvio 6).
Tama luonnollinen siirtyma yhdesta savysta toiseen voi nayttaa aivan erilaiselta henki-
I6lle, jolla on heikentynyt varinakdkyky, koska vierekkaisten varisavyjen valilla ole tar-
peeksi kontrastia. (Coady 2013, 24.)

Kuvio 6. Varispektriltd poimittuja yksittaisia varisavyja (Coady 2013, 24).

4.2 Kyllaisyys

Varikyllaisyys viittaa savyn puhtauteen ja varipitoisuuteen. Puhtaimmillaan varit ovat
spektrissa (Tekstiilisuunnittelu 2005). Voimakas savykylldisyys tarkoittaa savyn puh-
tainta muotoa, ja vahainen varikyllaisyys nayttaytyy harmaana (kuvio 7). (Coady 2013,
24.)

Kuvio 7. Varikylldisyys (Coady 2013, 24).
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4.3 Kirkkaus

Varin valdori eli tummuusaste viittaa siihen, kuinka vaalea tai tumma varisavy on. Sita
vaihdellaan lisddmalld savyyn valkoista tai mustaa. Tummempi savy saavutetaan li-
sdamalld mustaa ja vaaleampi sdvy lisddmalla valkoista tuomaan kirkkautta (kuvio 8).
Monet varit ovat tummempia tai vaaleampia versioita toisista vareista. Esimerkiksi rus-
kea on tummempi versio oranssista ja vaaleanpunainen valoisampi versio punaisesta.
(Coady 2013, 25.)

Shades Tints

Kuvio 8. Valddri on varin tummuusarvojen vaihtelua (Coady 2013, 25).

5 Verkkosivujen saavutettavuus

Verkkosivut ovat vuorovaikutteinen media, johon liittyy olennaisesti kayttajalahtdinen
suunnittelu. Erilaisten kayttdjdryhmien huomioiminen kuuluu sivujen hyvaan kaytetta-
vyyteen. (Krug 2006, 169.) Asia on kiteytetty hyvin sivustolla saavutettava.fi: "Tietover-
kot ovat yha suurempi osa ihmisten elamaa, jolloin sen mahdollisuuksien pitaisi olla
yhtalaisesti kaikkien ulottuvilla. Nain ei kuitenkaan ole.” Yleensd esteena on tietdmat-
tomyys (Saavutettava.fi). Varisokeita on vaestdstd noin 8 prosenttia miehistd ja 0,5
prosenttia naisista. Tama saattaa tuntua pieneltd maaralta, mutta se tarkoittaa, ettei 8
miestd sadasta pysty kayttdmaan verkkosivuja, jos niiden sisaltdé on vaikeasti hahmo-
tettavissa varivalintojen takia. Nain ajateltuna tama kayttajaryhma alkaa tuntua merkit-

tavalta. (Johnson, Joshua 2010.)
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5.1 Kaytettavyys

Kaytettavyys tarkoittaa sita, etta jokin toimii hyvin. Etta tavanomaisilla (tai heikommilla)
kyvyilld ja kokemuksella varustetut henkilét kykenevat ja kokevat osaavansa kayttaa
jotakin asiaa, tadssa tapauksessa verkkosivustoa, aiotussa tarkoituksessa ilman turhau-
tumista. (Krug 2006, 5.) Jokainen tietda omasta kokemuksestaan internetin kayttajana,
ettd palvelun tai sovelluksen helppokayttdisyys vahentad turhautumisen maaraa ja li-
saa kayttajien tyytyvaisyyttd. Jos jokin asia on vaikea kayttaa, sen kayttéa pyritaan
valttamaan. Turhautunut kayttdja todennakoisesti poistuu sivustolta melko nopeasti.
Tyytyvainen kayttaja viettda verkkosivuilla enemman aikaa ja tulee todennakdisemmin

myo6s uudestaan sivustolle. (Krug 2006, 9.)

Kayttajalle tulee antaa helposti tiedot, joita han on etsim&ssa. Krugin mukaan kaikista
tarkein sdantd verkkosivujen suunnittelussa on olla laittamatta kayttajaa ajattelemaan.
Se on perimmaisin saanto, jota ei voi ohittaa paattdessaan, miten asiat toimivat. Kayt-
tajan tulee hahmottaa, mika hanen kayttamansa verkkosivusto on ja miten sitd kayte-

téan, ilman ettd hdn huomaa edes miettivansa asiaa. (Krug 2006, 11.)

Ihmiset silmailevat verkkosivuja. Sen sijaan, ettd kayttajat lukisivat loogisessa jarjes-
tyksessa verkkosivuilla olevaa tekstia, he silmailevat nopeasti nakyman lapi etsien jo-
takin siihen tietoon liittyvaa, mitd ovat hakemassa. Usein tieto halutaan 10ytéda helposti
ja nopeasti. Tyypillistd on lukea vain se, mika on tarpeellista. Inmiset kayttdvat samaa
taktikkaa myds uutisia, sanomalehtia, aikakauslehtia ja kirjoja lukiessaan. Kayttajan

silmailyyn ja lukemiseen vaikuttaa se, mita han etsii. (Krug 2006, 22.)

Navigointi on tehtava kayttajalle helpoksi. Monet asiat voivat saada kayttajan pysahty-
maan ja miettimaan tarpeettomasti. Esimerkiksi sivundkymasta toiselle vievien teksti-
linkkien ja painikkeiden merkintatavat tuottavat usein paanvaivaa, jos ne eivat ole sel-
keasti toiminnallisia ja “klikattavissa”. Linkkien tulee olla selkeasti esilla, jotta kayttaja
I6ytad ne helposti. Kayttdjan nakokulmasta katsottuna ei pitaisi koskaan joutua mietti-
maan, mika sivustolla olevasta tekstista on klikattavissa ja mika ei. Desktop-nakymaa
kayttdessadan asian voi varmistaa viemalla kursorin mahdollisen tekstilinkin paalle. Kur-
sorin ikoni tai tekstin vari muuttuu, jos kyseessa on linkki. Asian selvittdminen talla ta-
voin on kuitenkin liian tydlasta. (Krug 2006, 15.) Mielestani linkkeja kannattaa korostaa
suunnittelemalla ne painikkeen muotoon tai lisddmalla tekstilinkin yhteyteen alleviiva-

uksen tai nuoli-ikonin. Muita tehokeinoja on erottuvan fontin tai varin kayttdminen. Varia



12

valittaessa on muistettava, etta tekstilinkin varin kontrastin tulee olla tarpeeksi suuri

verrattuna leipatekstiin, jotta se erottuu myds varisokeille henkildille (ks. kuvio 9).

5.2 Saavutettavuus

Saavutettavuus on laaja kasite. Se on erilaisten ihmisten huomioimista. Saavutettavat
verkkosivut ovat havaittavat, ymmarrettavat ja kaytettdvat mahdollisimman suurelle
kayttajaryhmalle. Erilaisia huomioitavia erityisryhmia ovat esimerkiksi sokeat, heik-
kondkoiset, liikkuntavammaiset, kognitiivisista ongelmista karsivat sek& vanhukset
(Saavutettava.fi). Tassa tydssa keskityn ainoastaan varisokeuteen ja sen huomioimi-

seen verkkosivujen suunnittelussa.

Saavutettavuus kuuluu kaytettavyyteen. On olemassa monia hyvia perusteluita sille,
miksi verkkosivujen suunnittelussa tulee ottaa huomioon mydés erityisryhmiin kuuluvat
kayttajat. Kaikilla inmisilla tulisi olla yhdenvertaiset mahdollisuudet hakea tietoa. Suurin
osa saavutettavuutta parantavista ratkaisuista myds palvelee koko kayttajakuntaa. Toi-
saalta se on hyvaa bisnesvaistoa, silla erityisryhmat ovat potentiaalinen asiakaskunta.
Monet suhtautuvat skeptisesti siihen, ettei saavutettavien verkkosivujen tekeminen
vahentaisi muiden kayttdjien kokemusta ja elamysta. Skeptisyys kuitenkin jattaa var-
joonsa faktan, ettd saavutettavien verkkosivujen tekeminen on oikein. Huomioimalla
vaestoryhmia, joilla on tiettyja toiminnallisia rajoituksia, heikkouksia ja ominaisuuksia,
voidaan luoda tasavertaisuutta sekd helpottaa naiden ihmisten arkea. (Krug 2006, 170-
171.)

6 Varien kaytto verkkosivuilla

Varit ovat hyvin suhteellisia. Paitsi ettd ne nayttaytyvat erilaisina eri laitteilla riippuen
naytdn laadusta ja variasetuksista, myds eri ihmiset nakevat varit eri tavoin. Tama on
asia, josta olisi hyva olla tietoinen koko suunnitteluprosessin aikana. Vari on tehokas
keino ja antaa ndenndisesti loputtomia mahdollisuuksia, mutta aivan lilan moni graafi-
nen suunnittelija huomioi vain yhdenlaisen tavan n&hda vareja. Suunnittelijoilla on
mahdollisuus opiskella lisdd varisokeudesta ja tehda joitakin yksinkertaisia muutoksia

tydnkulkuunsa laskeakseen taman vaestéryhman jokapaivaisten turhautumisten maa-
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raa. Jokaisen tulisi pyrkia tekemaan tyéstddn mahdollisimman saavutettava kunnioit-

taaksemme mahdollisimman monia kayttajia. (Coady 2013, 6-7.)

Kaikki tdman tydn tiedot ja esimerkit eivat pade kaikkiin varisokeisiin, mutta perusasiat
koskevat suurinta osaa. Varisokeuden aste vaihtelee ihmisten mukaan. Toisilla on vain
lievia vaikeuksia erottaa tiettyja varisavyja, ja toisille se on mahdotonta. Yleisin ja suu-
rin ongelma varisokeilla on se, ettd kahden varin, joko punaisen ja vihredn tai kahden
hyvin laheisen savyn, erottaminen toisistaan on vaikeaa. Saattaa olla vaikea sisaistaa,
ettd normaalivarinakoiselle ihmiselle kaksi selkeasti erilaista varisavya voi nayttaa va-

risokean henkilén silmissa taysin samalta. (Johnson, Jeff 2010, 53.)

Valitettavasti ei ole yhta ainutta vastausta siihen, mita vareja kannattaisi kayttaa, jotta
ne toimisivat kaikille. Jos keskittyy suunnittelussa vain puna-vihervarisokeisiin, jattaa
ulkopuolelle kaikki muut varisokeat. Olisi my6s absurdi ajatus, ettéd poistaisimme varit
kaikilta nettisivuilta, joita teemme. On olemassa tutkimuksia ja testiymparistdja siita,
mitka varit toimivat suurimmalle osalle vaestosta, ja niitd voi kayttaa suunnittelun apuna
ja lahtékohtana. (Coady 2013, 31.)

Vaikka tiettyja variyhdistelmid on hyva valttdd aina kun mahdollista, suunnittelijan ei
kuitenkaan tarvitse kayttaa liikaa aikaa taydellisten varien valitsemiseen. Varien lisaksi
on olemassa paljon muita keinoja, joilla voi parantaa kayttokokemusta. (Coady 2013,
37.) Seuraavaksi kayn lapi joitakin kaytdnnon esimerkkeja verkkosivujen erilaisista
graafisten elementtien suunnittelusta, niihin liittyvistd ongelmista ja ratkaisuista. Nama
esimerkit toivottavasti auttavat ymmartamaan paremmin, millaisia haasteita varisokeat

saattavat kohdata jokapaivaisessa elamassaan.

6.1 Yleisiime

Kun kayttajd saapuu verkkosivuille, han alkaa heti suodattamaan informaatiota. Silma
poimii sivustolta asioita, ja huomio kiinnittyy ensimmaisena tiettyihin asioihin ja osa
saattaa jaada taysin huomiotta. On suunnittelijan vastuulla auttaa ihmista 16ytamaan ne
tiedot, joita han todennakdisesti on tullut hakemaan. Hyvia tehokeinoja huomion kiinnit-
tamiseen ovat varien kayttd, elementtien koko, liike tai animaatiot, videot ja aani.
(Weinschenk 2011, 19-20.)
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Varit ovat suunnittelijan tyéssa tarkeitad. Niiden tehtdvana on esimerkiksi kiinnittda kayt-
tédjan huomio, valittda tietoa tai tuottaa esteettista iloa. Pyrin tdssa tydssa Ioytdmaan
vinkkeja siihen, miten niitd voi kayttda oikealla tavalla hyddyksi silloinkin, kun kayttaja
ei nde vareja samoin kuin mind ja moni muu. Silloin varin savyja tarkedmmiksi ominai-

suuksiksi nousevat varikyllaisyys ja valoisuus seka varien valiset kontrastit.

Varien kontrastit eli suuret kylldisyys- tai valoisuuserot vaikuttavat siihen, miten varit
kiinnittavat katsojan huomion. Niiden avulla voidaan keskittaa kayttdjan huomio halut-
tuihin asioihin. Kontrasti on tarkea tydkalu verkkosivujen hierarkian luomisessa. Se
auttaa myds pitdmaan kayttdjan mielenkiintoa ylla ja edistdd informaation I6ytymista.
(Coady 2013, 25-26.)

Yksi helpoimmista tavoista verkkosivujen ulkoasua suunniteltaessa on tydskennella
mustavalkoisesti. Kun kaikki elementit erottuvat toisistaan ja ovat selkeasti kaytettavia,
voi alkaa lisddmaan vareja. Jos pystyy suunnittelemaan hyvannakdisen ja toimivan
ulkoasun taysin mustavalkoisesti, se todenn&kdisesti toimii laajalle yleisdlle myds vari-
en kanssa. Mustavalkoisesti suunnittelu auttaa kiinnittmaan huomiota siihen, etta eri

elementtien valille muodostuu tarpeeksi suuri kontrasti. (Coady 2013, 29-30.)

6.2 Teksti

Helppolukuinen teksti on yksi tarkeimmistd elementeista kaytettavilla verkkosivuilla.
Teksti tarjoaa kayttajalle informaatiota, jota yleensa nettisivuilta ensisijaisesti tullaan
hakemaan. Siksi on mielestani erityisen tarkeda kiinnittdd huomiota tekstin luettavuu-
teen varivalinnoilla typografian lisdksi. On hyva muistaa, ettd naytdltd on vaikeampi
lukea ja hahmottaa asioita kuin paperilta. Jotta teksti olisi helppolukuista, sen koon
seka tekstin ja taustan valisen kontrastin tulisi olla tarpeeksi suuri. Paras yhdistelma on

musta teksti valkoisella pohjalla. (Weinschenk 2011, 42.)

Vaaleiden ja tummien sdvyjen valinen ero on kaikista tarkein ominaisuus, kun luodaan
tehokkaita kontrasteja saavutettavuuden nakdkulmasta. Visuaalisessa suunnittelussa
kannattaa valttaa vareja, joilla on keskendan samanlainen valoisuusaste. Esimerkiksi
yhta tummat punainen ja vihrea vari (kuvio 9) eivat muodosta tarpeeksi suurta kontras-
tia, jotta ne olisi helppo erottaa toisistaan. Vieressa on vertailukohtana tummempi pu-
nainen ja vaaleampi vihrea —varipari. Kontrasti on paljon suurempi, jolloin teksti erottuu

paremmin. Asian voi viela tarkistaa mustavalkoisesta vertailusta. Lisaksi rinnakkain
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oleva varipari punainen ja vihrea aiheuttaa ongelmia suurelle osalle varisokeita ihmisia,

joten sita pitaisi valttaa aina kuin mahdollista. (Coady 2013, 26-27.)

B ECSE
Bl ECSH B

Kuvio 9. Esimerkki heikosta ja vahvasta kontrastierosta (Coady 2013, 26).

Kontrastia saa myos valitsemalla variympyrasta vastavarit (kuvio 10). Nama variparit
toimivat yhdessd paremmin kuin esimerkiksi variympyran rinnakkaiset varit. Silti on
hyva lisata tarvittaessa savyjen valoisuutta ja tummuutta selkedn kontrastin saavutta-
miseksi. (Coady 2013, 27.)

TEXT

B TEXT
]

Kuvio 10. Vastavarit luovat tehokkaan kontrastin (Coady 2013, 27).

Kontrastia syntyy myoés [ampimien ja kylmien variympyran varien kesken. Variympyran
(kuvio 10) voi silmamaaraisesti jakaa keskelta kahtia, jolloin toiselle puolelle jaa lampi-
mat punaisen, oranssin ja keltaisen savyt seka toiselle puolelle kylmat sinisen, violetin
ja vihrean savyt. Valitsemalla kylman savyn pariksi lBmpimin sdvy saavutetaan parempi
kontrasti kuin valitsemalla varipariksi kaksi lamminta tai kaksi kylmaa savya (kuvio 11).
Esimerkkikuvassa keltainen teksti erottuu nopeammin sinisestad kuin oranssista taus-
tasta. Myds varin kyllaisyyden saatelylld saadaan aikaan kontrastia, mutta se ei ole

yhta tehokasta kuin tumma-vaalea-kontrasti (kuvio 12). Esimerkkikuvassa on kaytetty



yhdestd savystd muunneltua variparia vahentamalla varisavyn kyllaisyytta. (Coady
2013, 27-28.)

TEXT
TEXT

TEXT
TEXT

Cool and warm

contrast

Warm contrast

Kuvio 11. Kylman ja lampiman savyn kontrasti toimii paremmin, kuin kahden Iampiman savyn

kontrasti (Coady 2013, 28).

Kuvio 12. Kontrastia syntyy myos lisaamalla savyn varikyllaisyytta (Coady 2013, 29).

6.3 Kuvat

Varisokeutta eli varindén heikkoutta esiintyy 8 prosentilla miehista ja 0,5 prosentilla
naisista. Sen vaikeusaste voi vaihdella hyvinkin paljon ihmisten valilla. Toisilla on vain
pienid ongelmia esimerkiksi punaisen ja vihrean varisdvyn erottamisessa, varien olles-
sa rinnakkain. Toiset eivat pysty ndkemaan naitad varisavyja ollenkaan siten miten val-

taosa ne nakee. Erilaiset varinadn hairiét saattavat aiheuttaa vakavia ongelmia joka-
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paivaisessa arjessa, mutta toisilla ei ole mitdan hankaluuksia. (Color Blind Essentials
2013, 22.) Mielestani on kuitenkin tarkeda ymmartaa, tai edes yrittdd ymmartaa, miten
eri tavoin ihmiset saattavat ndhda ympardéivan maailman. Valokuvien avulla tuon eron
ymmartad kaikista selkeimmin. Colblindorin simulaattorilla voi testata omiin valokuviin
(kuvio 13), miltd ne saattavat suurin piirtein nayttda varisokeiden henkildiden silmin
(Colblindor 2006-2014). On kuitenkin hyva muistaa, ettei erilaisiin simulaattoreihin kan-
nata sinisilmaisesti luottaa. Ne antavat vain jonkinlaisen ehdotuksen siitd, miltd asiat
saattavat nayttda. Luotettavin testausmenetelma on kayttdjakokemukset. (Krug 2006,
173.)

Seuraava kuva (kuvio 13) havainnollistaa, milta valokuva vérikynista todennakdisesti
nayttaa henkildiden silmin, joilla on eriasteisia varinadén heikkouksia. Ensimmaisena on
kuva sellaisena, miten normaalivarindkodinen sen nakee. Vertailusta voimme todeta,
kuinka samantyyppiset on punavarisokeus ja vihervarisokeus. Tama vertailu ei kerro

oikeaa totuutta, vaan antaa suuntaa siihen, miten varit nayttaytyvat erilaisille ihmisille.
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Sinivarisokeus Sinivarineikkous

Taydellinen varisokeus

Kuvio 13. Sama valokuva henkildiden silmin, joilla on eri asteista varisokeutta tai varinadén heik-
koutta. (Colblindor 2006-2014.)
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6.4 Linkit

Yksi yleisimmistd ongelmista verkkosivujen suunittelussa on linkkien heikko erottumi-
nen. (Coady 2013, 57.) Tasta hyva huono esimerkki on We Are Colorblind -sivuston
artikkelissa Readability. Readability on sovellus, jolla voi muuttaa minka tahansa verk-
kosivun pelkistetyksi tekstiksi ja helposti luettavaksi nakymaksi tietokoneelle, tabletille
tai alypuhelimelle. Sovelluksen tabletti- ja mobiilinakymissa teksti on mustaa ja tekstin
seassa olevat linkit ovat tummanpunaisia, ilman alleviivausta. Tama aiheuttaa ongel-
mia varisokeille, erityisesti punavarisokeille. Tulos on se, ettd tummanpunainen vari
nayttda punavarisokean silmissd mustalta, koska mustan ja tummanpunaisen kontras-
tiero on vahainen (Kuvio 14.) Muutenkin mobiililaitteilta on hankalampi lukea, koska
naytét ovat pienempia ja nayttd saattaa usein olla sdadettynd melko tummaksi virran-
saaston takia. Vahaisempi naytdn valo heikentdd mustan ja punaisen kontrastia enti-
sestaan. (We Are Colorblind 2012.)
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Kuvio 14. Vasemmalla punaiset tekstilinkit, oikealla ndkyma varisokean silmin (We Are Color-
blind 2012).

Suunnittelija Geri Coadyn mielesta yleinen ongelma on se, ettd suunnittelijat ja kehitta-
jat poistavat linkin oletustyylista alleviivauksen. Vaikka monet linkit ovat ilmiselvia sisal-
I6n ja sijainnin perusteella (esimerkiksi navigaatiossa), tekstikappaleen seassa esiinty-
vat linkit voivat sekoittua normaaliin tekstiin ilman selkeita vihjeita siita, ettd ne vievat
jonnekin. We Are Colorblind -sivuston Readability-artikkelin mukaan alleviivauksen pois
jattdminen ei kuitenkaan ole usein ongelma, jos linkkitekstin varikontrasti muuhun teks-
tiin on tarpeeksi suuri. Esimerkiksi kirkas punainen on paljon parempi kuin tummanpu-
nainen. (We Are Colorblind 2012.)

On tarkeaa merkita linkit selkeasti. Internetissa toimintamme ja kayttaytymisemme pe-

rustuu hyvin pitkalti siihen, ettd etsimme asioita ja etenemme Kklikkailemalla erilaisia
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linkkeja. Kayttdjan kannalta kaikista oleellisin asia navigoinnissa on erottaa helposti
tekstilinkit tavallisesta leipatekstista. (Krug 2006, 37.) Tehokeinoja on esimerkiksi erot-
tuvan fontin tai varin kayttdminen. Linkin varia valittaessa on muistettava, etta tekstilin-
kin varin kontrastin tulee olla tarpeeksi suuri verrattuna leipatekstiin, jotta se erottuu
myds varisokeille henkildille. Alleviivaus on selked viesti siitd, mika teksti on klikattava.
Tekstilinkkeja erottuvampi keino on kayttaa varillisia painikkeita, mutta siind tapaukses-
sa on huomioitava riittdva kontrasti taustan ja tekstin varin valilla. Linkin yhteyteen voi
myos lisatad ikonin, esimerkiksi nuoli-ikonin, kiinnittdmaan kayttajan huomion ja kerto-

maan, etta tata tekstia klikkaamalla paasee johonkin.

6.5 Kartat

Verkkosivuilla kaytetdan paljon erilaista infografikkaa havainnollistamaan asioita ja
tekemaan asioista visuaalisia seka helpommin ymmarrettavimpia. Infografiikka on tie-
don, informaation ja datan visualisointia. K&sitteen alle voidaan lukea mm. kuvalliset
kayttdohjeet, tekniset piirrokset, aikajanat, diagrammit, kartat ja kuvasymbolit. Kaunis
infografiikka kiinnittdd huomion ja mielenkiinnon, mutta sen tarkein arvo on sisalldlla.

(Infografiikka 2014.)

Infografiikan tarkoitus on valittaa kayttajalle tietoa. Olen sitd mielta, etta jos tieto ei vali-
ty, suunnittelu on epaonnistunut. Epasopivilla varivalinnoilla tiedon valittyminen voi
epdonnistua yllattdvan suurelle osalle ihmisista. Varisokeus on niin yleista, ettd se on

otettava huomioon suunnittelussa.

Metrokartat nayttavat usein vaikealukuisilta ja monimutkaisilta monine linjoineen. Tasta
esimerkkind osa Lontoon metrokartasta (kuvio 15). Jokaista reittia kuvaa oma varinsa.
Osa reiteistd kulkee osittain rinnakkain, ja monet ristedvat keskenaan. Valitettavasti
Lontoon metrokartta sisaltda sellaisia vareja, joita varisokean on mahdoton erottaa
toisistaan. Ongelma ei koske vain Lontoon metrokarttaa, vaan useita karttoja ja opas-
teita. (Coady 2013, 52-57.)
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Varisokealle erityisen ongelmallisia on varisavyjen rinnakkaisuudet, erityisesti jos nii-

den kontrasti on samanlainen. Puna-vihervarisokealle Lontoon metrokarttaa on vaikea-

lukuinen (kuvio 16). Varit nayttaytyvat hyvin samansavyisina ja tummuuseroja ei kau-
heasti ole. (Coady 2013, 52-57.)
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Kuvio 16. Ote Lontoon metrokartasta puna-vihervarisokean silmin (Coady 2013, 53).
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Henkildlle, jolla on fyysinen kyvyttémyys erottaa vareja, toimisi paremmin erilaisilla ku-

vioilla merkityt linjaviivat. Varikoodien sijaan voisi kayttaa kuviokoodeja (kuvio 17). Sil-

loin ei olisi merkitysta silla, millainen varinaké kenellakin on. (Coady 2013, 56.) Jotkut

sanovat, etta varisokeat ovat tottuneempia hahmottamaan ja erottamaan kuvioita, teks-

tuureja ja muita merkkeja (Weinschenk 2011, 23).
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Kuvio 17. Ote vaihtoehtoisesta Lontoon metrokartasta varisokeille (Coady 2013, 54).

Alkuvuodesta 2014 julkaistiin 232 Studiosin Colourblind Tube Map —sovellus, josta 16y-
tyy erilaisia varisokeille soveltuvia versioita Lontoon metrokartasta. Sovelluksen voi

ladata ilmaiseksi App Storesta.

6.6 Tilastokaaviot

Saavutettavan infografiikan suunnittelu on haastavaa, silla varit ovat niissa usein tarkea
osatekija. Taulukoihin ei kannatakaan valita vareja mielivaltaisesti. (Coady 2013, 46-
47.) Esimerkin pylvasdiagrammissa (kuvio 18) varit nayttavat normaalit varit nakeville
henkildlle keskendan hyvin erilaisilta ja raikkailta savyiltd. Puna-vihervarisokealle tilan-
ne on kuitenkin ongelmallisempi. Punainen ja vihred vari nayttaytyvat lahes samanlai-

sena.

Pylvasdiagrammissa (kuvio 18) ylapuolella on ndkym& normaalivarindkéisen silmin.
Alapuolella on sama diagrammi puna-vihervarisokean silmin. Ero on huomattava. Pu-
nainen ja vihred vari nayttavat tismalleen samalta. Kaavion hahmottamista vaikeuttaa
suuresti se, ettd pienet avainvarimerkit on esitetty eri jarjestyksessa kuin varipalkit dia-

grammissa. On mahdotonta paatella, mika varipylvas tarkoittaa mitakin.
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«ev: I I I O

I I I . Good colour vision

«ev: [ I I

I I I . Deuteranopia

Kuvio 18. Pylvasdiagrammissa punainen ja vihread vari nayttavat varisokean silmin samanlaisilta
(Coady 2013, 46).

Varia ei kannata jattda ainoaksi vihjeeksi kayttajalle. Geri Coady suosittelee kaytta-
maan varin ja tekstuurin, tai varin ja kuvion yhdistelmaa. Lisaamalla esimerkiksi sini-
seen taustaan vinoviivaa ja pinkkiin taustaan pistekuviota katsojalla on aina kaytetta-
vissa kaksi eri informaatiota (kuvio 19). Jos jotkut varit nayttaytyvat samankaltaisina,

kuvioiden avulla on helppoa paatella eri alueiden merkitykset. (Coady 2013, 46-47.)

Pylvasdiagrammin (kuvio 19) tulkitseminen helpottuu huomattavasti, kun siihen on li-
satty erilaisia kuvioita varien tueksi. Punainen pylvas erottuu selkeasti vihreasta pyl-
vaasta, koska punaiseen alueeseen on lisatty pisteviivaa ja vihredan kapeaa vaakavii-

vaa.
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«ev: [ I 72

l I I . Good colour vision

«ev: [ I 22 IR

7
s
(e I . Deuteranopia

Kuvio 19. Pylvasdiagrammin tulkinta helpottuu varisokeille, kun varikoodeihin yhdistda kuvioita
(Coady 2013, 47).

Pelkka vari ei riitd vihjeeksi. Hyva sdantdé on, ettd aina kun suunnittelija kayttaa va-
risdvya antamaan elementille, esimerkiksi tekstille, tietyn merkityksen ja huomioarvon,
hanen olisi hyva liittdd mukaan myoés jokin muu katsojan huomion kiinnittdva ominai-
suus varin lisaksi. Esimerkiksi jos kayttajan on tarkoitus huomioida heti verkkosivuston
etusivulla jokin punainen tekstiosio (kun muu teksti on mustaa), on huomioitava se fak-
ta, ettd varisokealle musta ja punainen teksti saattavat nayttda tismalleen samalta.
Eroavaisuutta voi luoda esimerkiksi typografian keinoin, viivan paksuudella, tai laitta-
malla tarked punainen teksti laatikon sisaan. Nain varisokea kayttdja huomaa, etta ky-
seinen teksti eroaa jollain tapaa muusta tekstista ja on tarkea. Nain varisokeillakin on
mahdollista "purkaa koodi” ilman kykya nahda tiettyja varisavyja. (Weinschenk 2011,
22-26.)

Varit voi valita myds siten, ettd ne todennakoisesti nayttavat kaikille samalta. Yksi tapa
on valita sellaiset varit jotka toimivat ihmisille, joilla on jokin varisokeuden aste. Tallaisia
ovat ainakin ruskean ja keltaisen eri savyt. Kannattaa valttda punaista, vihreaa ja sinis-
ta variyhdistelmaa. (Weinschenk 2011, 24.)
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Véreihin voi yhdistda erilaisia merkkeja. Mielenkiintoinen, luova ja moderni erimerkki
varisokeat huomioon ottavasta suunnittelusta on graafisen suunnittelijan Andrew Keirin
kehittdma ColourAdd-jarjestelma (kuvio 20). Keir on kehittanyt jokaiselle kayttamalleen
varille oman merkistdnsa, joiden yhdistelmia kaytetdan sekoitevarien yhteydessa. Esi-
merkiksi poikkiviiva tarkoittaa keltaista ja oikealle katsova kolmio sinista. Merkki, joka
koostuu poikkiviivasta ja oikealle katsovasta kolmiosta tarkoittaa vihreata. Suunnitel-

massaan Keir on yhdistanyt merkistdét metrokarttaan ja niihin ostettaviin rannekkeisiin.

(Keir 2010.)
VA B

BLUE GREEN

RED YELLOW ORANGE

REO BLUE PURPLE

Kuvio 20. Erilainen ehdotus metrojarjestelman varikoodituksesta (Keir 2010).

Viiva voi olla monenlainen. Eroavaisuudet viivojen paksuudessa auttaa hahmottami-
sessa. Esimerkiksi viivadiagrammit saattavat olla vaikealukuisia, jos ne sisaltavat ris-
tedvid osia. Molemmat viivat saattavat ndyttaa varisokean silmaan samanvarisilta (ks.
kuvio 21), jolloin niitd on vaikea erottaa. Ratkaisu ongelmaan on muuttaa viivojen pak-
suuksia, tekstuureja, antaa niille erilaiset tyylit ja nimeta viivat aiheen eikd varin mu-
kaan. (Coady 2013, 51.)

Viivadiagrammissa (kuvio 21) kuvan vasemmassa yldkulmassa punainen ja vihred vii-
va ristedvat useassa eri kohdassa. Alapuolella on ndkyma vihervarisokean silmin, josta
voidaan todeta kuinka vaikeaa véarisokean on seurata viivojen kulkua. Valittuihin varei-

hin voisi toki lisdtd suuremman kontrastieron, mutta tehokkaampi keino on kayttaa eri-
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tyylisia viivoja. Esimerkin parannellussa diagrammissa kuvan oikeassa laidassa on

kaytetty paksua punaista viivaa ja vihreaa pisteviivaa, jolloin hahmottaminen helpottuu.

Il LONDON I NEW YORK

LONDON  =eeeeees NEW YORK

I LONDON B NEW YORK

LONDON  «eeccees NEW YORK

Kuvio 21. Viivadiagrammin hahmottaminen parantuu viivojen tyyleja muuttamalla (Coady 2013,
48-49).

6.7 Omien toiden testaus

Omat tydt voi testata netissa erilaisilla sovelluksilla, esimerkiksi www.vischeck.com tai
www.colorfilter.wickline.org. Myds Adoben Photoshop-kuvankasittelyohjelmassa voi
katsoa, miltd esimerkiksi layoutit saattavat suurin piirtein ndyttda varisokean silmin. On
kuitenkin hyva muistaa, ettei erilaisiin simulaattoreihin kannata sinisilmaisesti luottaa.
Krugin mukaan ne antavat vain jonkinlaisen ehdotuksen siitd, miltd asiat saattavat

nayttda. Luotettavin testausmenetelma on kayttajdkokemukset. (Krug 2006, 173.)

7 Yhteenveto

Opinnaytetydssani halusin tutkia varisokeutta ja sen vaikutuksia verkkosivujen kaytet-
tavyyteen ja saavutettavuuteen sekd tutkia suunnittelua graafisen suunnittelijan nako-

kulmasta. Halusin selvittaa, millaisia kaytettavyysongelmia varisokeat saattavat interne-
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tissa kokea seka miten niitd voidaan huomioida ja vahentaa onnistuneella suunnittelul-

la.

Opinnaytetydssani kasittelin varisokeuden biologiaa ja varinddn toimintaa seka sita,
miten varisokea kaytdnndssa nakee vareja. Tydssa tarkastelin varien ominaisuuksia
seka avasin lyhyesti termeja kaytettavyys ja saavutettavuus. Varien kaytté verkkosivuil-
la -osuus esitteli kdytanndn esimerkkeja verkkosivujen graafisten elementtien mahdolli-

sista ongelmatilanteista ja niiden ratkaisuja.

Opin paljon vareista ja varisokeudesta. Uskon, etta tydsta on hyétyad myés muille graa-
fisille suunnittelijoille. Vaikka ei tydskentelisikdan varien parissa, on hyva tiedostaa etta
vaestdéstdmme noin 8 prosenttia miehista ja 0,5 prosenttia naisista ei nae vareja samal-
la tavoin kuin enemmistd. Tama saattaa aiheuttaa vaikeuksia jokapaivaisessa elamas-
sa. Verkkosivujen tarkoitus on useimmiten antaa kayttajilleen tietoa, ja huonoilla variva-
linnoilla tiedon hankinta saattaa epaonnistua. Hyvalla suunnittelulla voidaan antaa hyva

kayttdkokemus myds henkildlle, jolla on rajoittunut varinako.

Tyoéni loppuun olen koonnut tiivistetyt ohjeet siita, mihin asioihin graafisen suunnittelijan
kannattaa ensisijaisesti kiinnittdd huomiota suunnitellessaan varisokeille saavutettavia
verkkosivuja. Ohjeet ovat suuntaa antavia, eivatka valttamattd pade kaikkiin kayttajiin,
joilla on heikkouksia varindéssaan. Suunnittelijat tekevat itse paatdksen siitd, hyddyn-

tavatko ohjeita vai eivat. En halua luoda saantdja tai rajoituksia.

Vilta tiettyja variyhdistelmia. Jotkut variyhdistelmat ovat erityisen vaikeita varisokeil-
le, varsinkin jos varien valinen kontrastiero on pieni. Vareja voi olla vaikea erottaa toi-
sistaan. Tallaisia varipareja ovat vihervarisokealle esimerkiksi vihred ja punainen, vih-
rea ja ruskea, sininen ja violetti, vihrea ja sininen, vaalea vihrea ja keltainen, sininen ja

harmaa, vihrea ja harmaa seka vihrea ja musta. (Bigman 2013.)

Esimerkkikuvassa (kuvio 22) on viisi variparia, jotka sekoittuvat varisokean silmissa
helposti keskenaan. Varisokeuden aste ja vaikeasti hahmotettavat variparit ovat yksildl-

lisia. Nama variparit on koonnut vaikeasti punavarisokea henkild.
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Colors of confusion

Kuvio 22. Punavarisokean on vaikea erottaa naita variparien vareja toisistaan (Color Blind es-
sentials 2013, 15).

Aseta suuri kontrasti varien valille. Varisokeat hahmottavat varien kontrastierot,
muutokset varin savyssa, kylldisyydessa ja kirkkaudessa. Monet yksittaiset varisokeat
henkilét ovat raportoineet kykenevansa erottamaan paremmin toisistaan kirkkaita kuin

himmeita vareja. (Bigman 2013.)

Tyoskentele ensin mustavalkoisesti. Talla tavoin varmistat riittavan kontrastin savy-
jen valilld. Vain yhden varin eri sadvymuunnelmien kayttd monen eri varin sijaan on kai-
kista varmin vayla valttda varisokeiden hahmottavuusongelmia. Mustavalkoisen vari-
maailman sijaan voi my0s varitd yhden varin, josta kayttda erilaisia savyja. (Bigman
2013.)

Kayta paksumpia viivoja. Jotkut lievasti varisokeat henkildt pystyvat ndkemaan vare-
ja, jos elementissa on riittdvasti massaa. Jos varillinen viiva on liian kapea, se ei nayt-

taydy oikeanvarisena niin helposti. (Bigman 2013.)

Ald anna vireille tiettyjd tunnemerkityksii. Jos kaytat esimerkiksi punaista véria
kertomaan, ettd jokin asia on huonoa, vaarallista tai huomioitavaa, kannattaa lisata
toinenkin symbolinen elementti, kuten kuvaikoni, jotta viesti menee perille my6s va-

risokeille kayttjjille. (Bigman 2013.)
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Kayta tekstuureja. Erityisesti infografiikassa kannattaa kayttda erilaisia kuvioita ja

tekstuureja varien tukena. (Bigman 2013)

Kiinnitd huomiota linkkien tyyleihin. Verkkosivujen kaytettavyyden kannalta on tar-
keaa, ettd linkit erottuvat selkeasti kaikille kayttajille. Tekstilinkkien yhteyteen on hyva
lisatd esimerkiksi alleviivaus tai kuvaikoni. Muita keinoja ovat esimerkiksi erottuvan

fontin, varin tai painikkeen kayttaminen.
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