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1. JOHDANTO

Tarjouslaskijalta vaaditaan paljon ammattitaitoa urakan laskemiseksi. Urakoita lasketaan
kerrostaloista sairaaloihin, joten erilaisten jarjestelmien tunteminen on tarkead. Sahkdtekniikan
lisaksi laskijan on hyva tuntea alan tyéehtosopimus ja rakennusalan yleiset sopimusehdot. Vaikka
laskettavat urakat ovat erilaisia, laaditaan tarjous aina samoja tydvaiheita noudattaen. Tydvaiheet
eivat aina ole selvida yritykseen palkattavalle tyontekijalle, joten perehdyttamiseen kaytettavasta
materiaalista voi olla hydtya. Taman opinndytetydn tarkoituksena on selvittdd, mita tydvaiheita

tarjouksen laadintaan sisaltyy ja mita asioita eri tydvaiheissa huomioidaan.

Tarjouslaskentaa kasitelldan ensin yleisesti ja sitten Caverion Suomi Oy:n nakdkulmasta. Tyon
yleistd osaa on sovellettu kdytdnndéssa Vanhan Pappilan Palvelukodin keskuskeittion urakan
laskennassa. Tarjouksen laskennan aikana yrityksen tarjouslaskijaa haastatellaan ja samalla
kartoitetaan yrityksen laskennan tydvaiheet. Koottua aineistoa hyddynnetdan uusien laskijoiden

perehdyttamiseen kaytettavassa materiaalissa.
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2. CAVERION SUOMI OY

Caverion Suomi Oy syntyi kesdkuussa 2013 kiinteistdteknisten ja teollisuuden palveluiden
irtautuessa YIT-konsernista itsendiseksi konsernikseen. Yritys suunnittelee, toteuttaa ja yllapitaa
kiinteistotekniikkaa sekd tarjoaa teollisuuden palveluita Pohjois- ja Keski-Euroopassa. Caverionin
liikevaihto oli vuonna 2013 noin 2,5 miljardia euroa ja yrityksellda on yhteensa yli 17 700 tydntekijaa

13 toimintamaassa. (Caverion Suomi Oy.)

Caverionin teollisuuden palvelut sijoittuvat Suomeen ja Ruotsiin. Palveluihin kuuluvat teknisten
jarjestelmien ja prosessien suunnittelu, esivalmistelu sekd projektitoimitukset ja teollisuuden
prosessien laitteiden huolto. Yritys tarjoaa kaikissa 13 toimintamaassa kiinteistéteknisia palveluita,
jotka kattavat teknisten jarjestelmien suunnittelun ja asennuksen seka huollon, kunnossapidon ja
kiinteistojohtamisen. Yritykselld on erikoisosaamista vaativien kohteiden kuten puhdastilojen,
sairaaloiden ja laboratorioiden teknisten jarjestelmien toteutuksessa. (Caverion Suomi Oy.)

Opinnaytety6 on tehty Caverion Suomi Oy:n Kuopion-toimipisteessa.
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3. TARJOUSLASKENTA

Tarjouslaskenta on urakointiyrityksen tarkeimpia toimintoja. Ilman toimivaa ja luotettavaa
tarjouslaskentaa yrityksellda ei ole mahdollisuuksia saada kannattavia urakoita kiristyvilla
markkinoilla. Laskennan virheiden takia urakoitsija voi saada hoidettavakseen jopa yritykselle
tappiollisia urakoita. Siksi tarjouslaskijan on osattava muuttaa oman erikoisalansa tekniset tiedot
hinnaltaan kilpailukykyiseksi tuotteeksi. Tarjouslaskentaa voidaan ajatella prosessina, jossa tietyssa
jarjestyksessa suoritetaan maaratyt vaiheet oikean tarjouksen hinnan muodostamiseksi.
(Saastamoinen ja Autio 2011, 3, 17.)

Tarjouslaskentaprosessi aloitetaan tarjouspyynnén arvioimisella. Arvioinnilla varmistetaan, onko
yrityksella mahdollisuuksia saada urakkaa ja onko yritykselld urakan valmistamiseksi tarvittavia
resursseja. Tarjouspyynndn arvioinnin perusteella pdatetdan, otetaanko urakka laskentaan.
(Saastamoinen ja Autio 2011, 17, 18.)

Tarjouspyynnén arvioimisen jdlkeen maaritetdan urakan kustannukset perehtymalléd tarjouspyynnén
mukana tulleisiin laskenta-asiakirjoihin. Asiakirjoista lasketaan kohteen toteuttamisesta aiheutuvat

kustannukset ja erilliskustannukset. (Saastamoinen ja Autio 2011, 17.)

Kun kustannukset on madritelty asiakirjoista, lasketaan urakalle myyntihinta ja lopuksi laaditaan
tarjous pyydetysté urakasta. Kaikki prosessin vaiheet on suoritettava mahdollisimman huolellisesti,

jotta yritys saa kannattavia urakoita. (Saastamoinen ja Autio 2011, 17.)

Tarjouspyynndn arviointi

e Tarjouspyynté
¢ Kaupalliset asiakirjat
o Tekniset asiakirjat

Kustannusten maarittaminen

e Tarvikkeiden ja téiden laskeminen sahkésuunnitelmista
e Alihankinnat
o Erilliskustannukset tarjouslaskenta-asiakirjoista

Tarjoushinnan maarittdminen

« Kokonaiskustannukset
¢ Ty0- ja tarvikekustannukset
o Erilliskustannukset
¢ Arvioidut riskit
e Kustannusnousuvaraukset hankinnoille ja tyolle
| eKate

Tarjous
e Tarjouksen sisaltd

KUVIO 1. Tarjouslaskentaprosessi (Saastamoinen ja Autio 2011, 17.)
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3.1. Tarjouspyyntd

3.1.1.

Tarjouslaskentaprosessi alkaa, kun yritys ottaa vastaan tarjouspyynndén ja sen mukana tulleet
tarjouslaskenta-asiakirjat. Tarjouspyynto sisaltad tilaajan nimen, osoitteen, kohteen tiedot, ohjeet
tarjouksen lahetysta varten ja tarjouspyynndn vastausajankohdan. Ennen tarjouspyynnén arviointia

tarkastetaan, ovatko kaupalliset ja tekniset tarjouslaskenta-asiakirjat saapuneet.

Kaupalliset asiakirjat

Urakkaohjelma
Urakkaohjelmasta selvitetdan urakkasuhteet (paaurakoitsija, sivu-urakat), ty6aikataulu ja tarjouksen
muoto seka sisalto.

Urakkarajaliite
Urakkarajaliitteesta selvitetadn urakoitsijoiden valiset tyot ja velvoitteet. Lisaksi liitteestd

huomioidaan tydmaan hankinnoista, kuten telineistd, aiheutuvat erilliskustannukset.

Sahkoselitys
Sahkoselitys sisdltad S2010-nimikkeistén mukaisen jaottelun urakkakohteesta seka tietoa

asennettavista jarjestelmista, jarjestelmissa kaytettavistd materiaaleista ja asennustavoista.

Tarjouslomake
Urakan kokonaishinta  ja  jarjestelmdkohtaiset = osahinnat kootaan lomakkeeseen.

Tarjouslaskentaohjelmaan luodaan tarjouksen pohja lomakkeen mukaisesti.

. Tekniset asiakirjat

Sahkdsuunnitelmat
Sahkdsuunnitelmia, kuten tasopiirustuksia, keskuskaavioita ja sadtdlaitekaavioita kdytetadn urakan

tarvikkeiden ja tyokustannusten maarittémisessa.

. Urakkamuodot

Urakkamuoto vaikuttaa hankkeen rakennuttajan ja urakoitsijoiden valisiin sopimuksiin. Sopimusten
ehdot maarittelevat urakoitsijoiden tydt ja velvollisuudet urakkakohteessa. Seuraavassa luettelo

urakkamuodoista paapiirteittdin:

Kokonaisurakka

Kokonaisurakka on kaytetyin urakkamuoto. Kokonaisurakassa rakennuttajalla on sopimus koko
tydsta yhden urakoitsijan kanssa. Padurakoitsija teettad tarvittavat erikoisty6t, kuten talotekniset
urakat aliurakoina erikoisliikkeilla. Paadurakoitsija on vastuussa rakennuttajalle omistaan ja

ottamiensa aliurakoitsijoiden toistd. (Saastamoinen ja Autio 2011, 19.)
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Jaettu urakka

Jaetussa urakassa rakennuttaja tekee urakoitsijoiden kanssa erilliset urakkasopimukset erillisista
urakoista. Urakoitsijoiden valilla ei ole sopimusta vaan urakoitsijat ovat sopimussuhteessa
ainoastaan rakennuttajaan. Rakennuttajalla on tdssa urakkamuodossa huomattavia velvollisuuksia

eri urakoitsijoiden téiden yhteensovittamisessa. (Saastamoinen ja Autio 2011, 19.)

Kokonaisvastuurakentaminen (KVR)

"KVR-urakassa urakoitsija huolehtii kokonaisuudessaan rakennuskohteen toteuttamisesta,
suunnittelusta ja hankkeen kokonaiskoordinoinnista”. Tydkohde toimitetaan rakennuttajalle avaimet
kateen -periaatteella. KVR-urakassa rakennuttaja ja KVR-urakoitsia ovat keskendan
sopimussuhteessa. KVR-urakoitsija solmii suunnittelu- ja aliurakkasopimuksia muiden urakoitsijoiden

kanssa. (Saastamoinen ja Autio 2011, 19.)

Projektinjohtototeutukset

Projektinjohtototeutuksessa tuotetaan kokonaispalveluja rakennushankkeen toteuttamiseksi.
Projektinjohtourakoitsija hoitaa perinteiset paaurakoitsijan ty6t ja rakennuttajatehtavat. Tavoitteena
on hankkeen lapivientiajan lyhentdminen ja kustannusten sdastdminen. Hankkeen toteutuksessa

suunnittelu- ja toteutusvaiheet tapahtuvat limittdin. (Saastamoinen ja Autio 2011, 19.)

Projektinjohtorakentamista on kaytetty erityisesti suurissa toimitila- ja liikekiinteistdkohteissa, mutta
se on yleistymassda myds asuntotuotannossa. Projektinjohtopalvelussa noudatetaan yleensa

konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE1995. (Saastamoinen ja Autio 2011, 19.)

Sivu-urakan alistaminen

Sivu-urakan alistamismenettely perustuu sivu-urakan alistamissopimukseen RT 80271. Sivu-urakan
alistamisessa rakennuttaja tekee urakkasopimukset urakoitsijoiden kanssa ja tdman jdlkeen alistaa
sivu-urakat alistamissopimuksella paaurakoitsijalle. Sopimuksella rakennuttaja siirtda velvoitteitaan
paaurakoitsijalle. Alistamissopimuksella kaikki urakoitsijat tulevat keskendan sopimussuhteeseen ja

sopimuksen ehdot maarittelevat vastuut ja velvoitteet. (Saastamoinen ja Autio 2011, 19.)

3.2. Tarjouspyynnon arviointi

Tarjouspyyntda arvioimalla selvitetddn, kannattaako urakkaa ottaa vastaan ja onko yrityksella
tarvittavia resursseja urakan valmistamiseksi. Arvioinnin aikana kaydaan lapi tarjouspyynndn

mukana tulleet tarjouslaskenta-asiakirjat ja niisté huomioidaan laskentaan vaikuttavat asiat.

Arviointi aloitetaan tarjouspyynnésta. Jos pyynnon lahettdja on yritykselle tuttu ja asiakkaan kanssa
on tehty aiemmin menestyksellistd yhteisty6td, voidaan jatkaa asiakirjojen arvioimista. Samoin
menetellddn myds sellaisen asiakkaan kanssa, jonka tiedetdan jatkuvasti tarvitsevan urakoitsijan
palveluita. Mikali tarjouspyynnén ldhettdja on yritykselle tuntematon, kannattaa yrittaa ottaa selvaa,
onko kysyja Kkilpailija vai tarkistaako kysyja yrityksen kautta vakiotoimittajansa hintaa.
(Saastamoinen ja Autio 2011, 18.)
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Kohteessa tarvittavia resursseja varten urakkaohjelmasta selvitetdan tiedot rakennuskohteesta,
urakan laajuudesta ja valmistukseen kaytettavasta ajasta. Tietojen perusteella paatelldaan, paljonko
tydvoimaa ja mitd kohdeosaamista kohteen valmistamiseksi tarvitaan. Taman jdlkeen tarkastetaan,
onko tarvittavaa tydvoimaa kaytettavissa urakan ajankohtana. Mikali tarvittavaa tyévoimaa ei ole ja
joudutaan palkkaamaan tai vuokraamaan lisda tydvoimaa, riskit kasvavat merkittdvasti ja

tyokustannukset voivat kasvaa jopa kymmenia prosentteja. (Saastamoinen ja Autio 2011, 18.)

Tarjouksen arviointi paatetdan selvittamalla sahkoselityksestd ja -suunnitelmista hankinnat, joista
pyydetdan tarjous tuotteen tai palvelun tarjoajalta. Tallaiset hankinnat ovat yleensa kokonaisuuksia
kuten keskukset, valaisinjarjestelmat ja paloilmoitinjarjestelmat. Samalla kannattaa huomioida ne
tuotteet, joiden hankinta on tehtdva oikeaan aikaan pitkdn toimitusajan ja
etukateissuunnittelutarpeen takia. Tallaiset tuotteet voivat hidastaa urakan valmistumista ja nostaa

urakan kustannuksia. (Saastamoinen ja Autio 2011, 18.)

Ennen varsinaisen laskentaty®dn aloittamista paatetdan tarjouspostit eli kokonaisuudet, joihin tyd- ja
tarvikemaarat keratdan. Kokonaisuudet keratdaan yleensa tarjouspyynnossa esitettyjen osahintojen
mukaisesti. Muussa tapauksessa tyd- ja tarvikemdardt kerdtdan S2010-nimikkeiston mukaisiin

kokonaisuuksiin. (Saastamoinen ja Autio 2011, 22.)

Kaikki urakan kannalta merkittdvat asiat kannattaa merkitéd muistiin arviointivaiheessa, koska
tarjouksen laadinta voi kestaa viikkoja ja tarjouksen kasittelyyn saattaa osallistua useita henkildita.
(Saastamoinen ja Autio 2011, 22). Mikali arviointivaiheessa ei ole loytynyt estettd urakan

vastaanottamiselle ja suorittamiselle, aloitetaan urakan laskeminen.

3.3. Kustannusten maarittaminen

3.3.1.

Tarjouksen laadinnassa suurin osa ajasta kuluu hankkeen tarvike- ja tydmaadrien selvittémisessa
sahkdsuunnitelmista. Mikali tarvikkeita ei lasketa jarjestelmallisesti ja tarkasti, massalaskennan
virheet aiheuttavat kertautuvia vahinkoja, jotka vaikuttavat urakan hintaan merkittavasti. Esimerkiksi
jos massalaskenta tehdaan kertolaskulla vertailemalla toteutettua kohdetta euroa/m? kohti, on suuri
todennakdisyys, ettd urakkaa ei saada tai se on taloudellisesti kannattamaton. Paras
laskentatarkkuus saadaan yhteenlaskemalla massat asiakirjoista jarjestelmittdin. (Saastamoinen ja
Autio 2011, 23.)

Tarvike- ja tyokustannukset

Tarjouksen kustannusten maarittdminen alkaa tarvike- ja tydmadarien laskemisella tasopiirustuksista
(kuva 1). Tasopiirustuksista mitataan kaapeleiden ja johtoteiden pituudet sekd lasketaan
asennettavien tarvikkeiden kappalemaarat, kuten kytkimet ja pistorasiat. Lasketut massat kirjataan
vihkoon tai liitteen 2 maaraluetteloon. Tasopiirustuksiin kannattaa merkitd tarvikkeiden laskennan
aikana pisteet, jotka on jo laskettu. Nain valtetadn laskemasta samoja tarvikkeita uudestaan.

(Saastamoinen ja Autio 2011, 28.) Tarvikkeiden laskemisessa kannattaa hyddyntad kohteen
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tasopiirustusten rakenteiden yhtenevaisyyksia. Esimerkiksi kerrostaloissa voi olla samanlaisia
huoneistoja eri kerroksissa. Talléin voidaan laskea yhden huoneiston tarvikkeet ja kertoa ne
huoneistojen lukumaarallda. Jos kohteen massoja lasketaan talld tavalla, kannattaa laskea

kerrottavan tilan tarvikkeet mahdollisimman huolellisesti.

Tarvikkeiden laskeminen aloitetaan alihankkijoilta tilattavista jarjestelmista. Tarvikkeet merkitaén
maaraluetteloon jarjestelmakohtaisesti, koska luetteloita kaytetadn tarjouspyyntdjen liitteind. Kun
jarjestelmien tarvikkeet on maaritetty lahetetadn tarjouspyynnot alihankkijoille. Alihankkijoiden
tarjouksista valitaan yleensa halvimmat vaihtoehdot ja huomioidaan tarjouksissa kaytetyt tuotteet.
Tarjouksessa on voitu kdyttada sahkdsuunnitelmasta poikkeavaa vaihtoehtoista halvempaa tuotetta.
Poikkeamasta tehdaan merkintd muistiinpanoihin ja samalla harkitaan kaytetaankd tuotetta urakan

tarjouksessa.
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KUVA 1. Tasopiirustus (Pélldnen 2014.)

Rakennuksen sahkdurakasta kannattaa mitata tarkasti johtotiet ja paajohdot. “Valaistus ja LVI-
ryhmien syotot lasketaan alueittain mitattujen keskipituuksien mukaan ja ryhmien johtohaarat
kytkimien, pistorasioiden, valaisinpisteiden jne. lukumaarien perusteella siten, ettd johtojen pituus
varmasti riittdd”. Taloasennusjohtojen madriin voi tulla edelliselld laskentatavalla suuriakin
prosentuaalisia heittoja, mutta rahassa mitattuna erot ovat mitattdmia. (Saastamoinen ja Autio
2011, 28.) Kaapelit mitataan piirustuksista kayttamalla suhdemittaa ja maarat merkitddn metreind
kaapelin tyypin mukaan maaraluetteloon. Samalla kannattaa merkitéd muistiin kaapelien kytkennat
esimerkiksi sahkdmoottorien osalta. Kytkentdjen lukumaaraa tarvitaan, kun

tarjouslaskentaohjelmaan syotetdan kytkenndistd aiheutuvat tyokustannukset.

Tarvike ja tydmaadrid laskettaessa asiakirjoista ei oteta huomioon erityisolosuhteita tai muita
kohdekohtaisia riskeja. Riskit arvioidaan ja hinnoitellaan hinnanmadarityksessa, kun tarjoukselle

asetetaan kokonaishintaa. Jos riskejd arvioidaan jo maarien mittausten aikana, on mahdollista, etta
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riskeistd aiheutuvien kulujen maara kertautuu ja yritys hinnoittelee itsensd ulos Kkilpailusta.
(Saastamoinen ja Autio 2011, 28.)

Lopuksi kaikki sahkdsuunnitelmista keratyt tarvikkeet ja tyot sydtetadn tarjouslaskentaohjelmaan.
Alihankkijoilta pyydettyja jarjestelmia varten on selvitettdva tyokustannukset tasopiirustuksista,

koska tilattujen jarjestelmien hinnat syotetddn ohjelmaan suoraan tarjouksesta.

Erilliskustannukset

Erilliskustannukset muodostuvat niisté urakkaa varten tehtdvistd toista, joita ei voida laskea
urakkahinnoittelulla. Suurin osa urakan erilliskustannuksista selvitetaan laskenta-asiakirjoista. Urakka
voi my0s sisaltaa kustannuksia, joiden aiheuttajia ja madria ei yleensa saada selville asiakirjoista.
Tallaisia kustannuksia ovat esimerkiksi kuljetuksesta aiheutuvat kulut. Urakan erilliskustannuksista
aiheutuvat  kulut lasketaan tarjoukseen  hinnanmadrityksen aikana.  Tavanomaisessa
rakennuskohteessa urakkahinnoittelun ulkopuolelle jadvan tydn keskimaardinen osuus on noin 20-
25%. (Saastamoinen ja Autio 2011, 34.)

Asiakirjoista huomioidaan seuraavat erilliskustannukset:

Purkuty6t

Urakkaan voi kuulua vanhojen asennusten purkutdité esimerkiksi, kun tehddan laajennusta tai
muutostditd jo olemassa olevaan rakennukseen. Toéiden hinta lasketaan tarjouslaskijan oman
kokemuksen mukaisesti maariteltdvien tuntimaarien perusteella. Purkutdiden lisaksi on muistettava
myds puretun tavaran kuljetukseen liittyvat kustannukset ja mahdolliset kaatopaikka- ja
ongelmajatemaksut. Ongelmajatettéd sisdltdvaa materiaalia saa purkaa ainoastaan erikoisliike.
(Saastamoinen ja Autio 2011, 34.)

Hankalat olosuhteet

Urakkahinnoittelun ja vyleisten laskentatiedostojen ty6hinnat on maaritelty keskimaaraisten
olosuhteiden mukaan. Hankalissa olosuhteissa sijaitsevan kohteen kohdalla kannattaa tarkistaa
millaiseksi tehollinen tybaika jaa verrattuna keskimaaraisiin olosuhteisiiin. Hankalia olosuhteita
aiheuttavat kohteen sijainti sekd toiminnassa olevat rakennukset, esimerkiksi koulut. Tyoémaara

tarkastetaan seka arvioidaan ja mahdolliset riskit. (Saastamoinen ja Autio 2011, 34.)

Aputyd6t
Yleisimpi& sahkdurakan aputoitd ovat:

¢ telineiden rakentaminen

o telineiden siirto

e sahkotoistd johtuva siivous ja jatteiden poisto

e sahkbdasennustydssa tarvittavien tarvikkeiden siirto

e pienten reikien poraaminen
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o alakattojen avaukset ja sulkemiset

(Saastamoinen ja Autio 2011, 34.)

Ylityot
Tarjouspyyntoasiakirjoista voidaan paatella tydn maara, jota ei voida suorittaa normaalina
tydaikana. Ylitdihin kdytettavan ajan arvioinnin pohjana kaytetdan tilaajan laatimaa aikataulua. Ylity®

on hinnoiteltava tarjoukseen tai rajattava pois tarjoushinnasta. (Saastamoinen ja Autio 2011, 34.)

Koekaytot ja kaytdn opastus

Urakkaohjelmissa vaaditaan usein, etta sahkourakoitsijan on jarjestettava laitteen kayttdjille kayton
opastusta ja esimerkiksi varavoimakoneissa on tehtdava tietyn tuntimaaran kestdva kuormitusajo.
Kaytdnopastus kannattaa tehda huolellisesti, koska sillda voidaan vaélttaa turhat takuukdynnit, jotka
johtuvat kayttajan puutteellisesta osaamisesta. Koekaytét ja kaytdnopastus voidaan teettda
asentajilla tai tydnjohdolla. Tyén hinta maaraytyy kaytettavan tuntiajan perusteella tuntipalkkoina.
(Saastamoinen ja Autio 2011, 35.)

Tybmaatilat

Tybmaatilojen kaytostd ja siivouksesta voi aiheutua kustannuksia urakoitsijalle. Kustannuksia
aiheuttavia tiloja ovat esimerkiksi konttori-, varasto- ja sosiaalitilat. (Saastamoinen ja Autio 2011,
36.)

Kuljetukset ja varastointi

Rahti- ja pakkauskulut, kuljetukset ja nostot tyémaalla sekd tyémaanvarastonhoito aiheuttavat
kustannuksia. Kuljetusten ostoehtoja sovittaessa ja hankintoja tehtdessda kannattaa kiinnittda
huomiota rahtikuluihin, koska yleiset tarviketoimitusehdot maarittelevat ne ilman erillistd sopimusta.
Kuljetuksista aiheutuvat kustannukset arvioidaan keskimdardisena prosenttina. (Saastamoinen ja
Autio 2011, 36.)

Tyokalut ja telineet

Vaativia tyokohteita varten joudutaan joskus lainaamaan tai vuokraamaan erikoistydkaluja.
Telineissé joudutaan ottamaan huomioon pystytyksestd, purusta ja siirrosta aiheutuvat
kustannukset. Toistuvaa telinetarvetta varten kannattaa tehda vuosisopimus alan vuokrausfirman

kanssa. Kustannukset ovat tapauskohtaisia. (Saastamoinen ja Autio 2011, 36.)

Vakuutukset

Tyypillisia vakuutuksia, joita urakkaan on sisdllytetty ovat palo- ja varkausvakuutukset seka
erikoiskohteiden asennusvakuutus. Tavarantoimittajalla on yleensa kuljetusvakuutus, mutta suuria ja
helposti rikkoutuvia laitteita varten kannattaa tehda jatkettu kuljetusvakuutus. Silloin vakuutus

korvaa myds tydmaalla sattuneet vahingot. (Saastamoinen ja Autio 2011, 36.)

Suunnittelu



15 (36)

Urakoitsijalle voi syntya kustannuksia seuraavista dokumenteista ja piirustuksista:

e tyOpiirustuksista
e suunnitelmapiirustustuksista
e kayttopiirustuksista

¢ luovutusdokumenteista.

Keskimadrdisessa urakassa suunnittelu ja dokumentointi voivat aiheuttaa jopa 2 - 3 %

lisakustannukset. (Saastamoinen ja Autio 2011, 37.)

Tarkastukset

Kaikista tarkastuksista aiheutuu kuluja, myds urakoitsijan omista tarkastuksista sekd kolmannen
osapuolen tekemistd varmennustarkastuksista. P&dasiallisia tarkastuksia urakassa ovat eri
jarjestelmien vaatimat viranomaistarkastukset, esimerkiksi paloilmoitinjarjestelman tarkastus. Lisaksi

tilaajan vastaanottotarkastuksista aiheutuu kuluja. (Saastamoinen ja Autio 2011, 37.)

Varmennustarkastuksien hinta maaraytyy kohteen Ilaajuuden ja tarkastuskdyntien mukaan.
Kaytdnndssa varmennustarkastuksia lasketaan yksi kappale tybmaata kohden ja lisaksi
kustannuksiin lasketaan oman henkilékunnan tydaika tyotunteina tai tyopaivind. (Saastamoinen ja
Autio 2011, 37.)

Jalkityot

Sahkourakoitsija ei  yleensda suoriudu velvoitteistaan sopimuksessa maadrdtyssa  ajassa.
Urakkasuorituksen jalkeen tekemattd jdaneet tyot kirjataan puutelistaan. Jalkitdiden tydmadraan
varataan aikaa jo yleensa tarjouksessa ja maara perustuu yrityksen omaan laskentatiedostoon.
Laskentatiedosto perustuu esimerkiksi siihen, kuinka monta puuterivia on keskimadaradisessa

vastaanottopdytakirjassa. (Saastamoinen ja Autio 2011, 36.)

Kérkimieslisa
Kdrkimies vastaa tydmaan pdivakohtaisten toimien ohjaamisesta ja siitd maksetaan

tydehtosopimuksen mukaisesti maaritelty korvaus (Saastamoinen ja Autio 2011, 39).

Riskit
Suuria ja vaativia kohteita varten otetaan huomioon urakan laskennassa riskivaraukset
(Saastamoinen ja Autio 2011, 36).

Sijainnista aiheutuvat kustannukset

Tybkohteen sijainnista paivittain aiheutuvia kuluja ovat:

e ateriakorvaus
e padivaraha

e matkakustannukset
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e matka-ajan palkat
e majoitus
e ydpymiskorvaus

e juhlapyhien kotimatkat.

Edelliset kulut lasketaan sen mukaan, kuinka kaukana tyémaa on tyOhonottopaikasta. Yleensa

asentajille maksetaan ainakin ateriakorvaus. (Saastamoinen ja Autio 2011, 39.)

Tyonjohtokustannukset
Ty6njohtokustannuksilla tarkoitetaan ty6maalle kohdistettuja tyénjohdon palkkoja, paiva- ja

ruokarahoja seka majoitus- ja matkakustannuksia (Saastamoinen ja Autio 2011, 40).

Sosiaalikustannukset
Varsinaisten palkkojen lisaksi tarjouslaskennassa on otettava huomioon lain sdannoksiin ja

tydehtosopimuksiin perustuvat sosiaalikustannukset. (Saastamoinen ja Autio 2011, 40).

3.4. Tarjoushinnan maarittaminen

3.4.1.

3.4.2.

Sahkdistysalan urakoinnissa myyntihinnan maarittdminen perustuu tavoitteelliseen suunnitelmaan eli
budjettiin. Ilman budjettia oikean myyntihinnan maarittely on mahdotonta. Tydkohteen palkka ja
tarvikekustannusten lisaksi tarjoushintaan on sisdllytettava yrityksen toiminnasta aiheutuvien kulujen
kattamiseksi budjetin avulla maariteltava lisa, jota kutsutaan tydmaakatteeksi. Tyémaakate riippuu
yrityksen toimintatavasta, tuotteesta ja kustannusrakenteesta. Jos kate jéa alle 20 %:n, taytyy

kustannuksia valvoa ja ohjata tarkasti. (Saastamoinen ja Autio 2011, 42.)

Kokonaishinta

Tarjouksen kokonaiskustannuksia varten laskenta-asiakirjoista lasketaan yhteen varsinaisen urakan
tarvikkeet ja tydpalkat seka erilliskustannukset. Lopullinen tarjoushinta saadaan lisaamalla
asiakirjojen kokonaiskustannuksiin vield kohteittain arvioidut riskit, kustannusnousuvaraukset
hankinnoille ja tydlle sekd tarjouskate. (Saastamoinen ja Autio 2011, 42.) Monessa
urakointiyrityksessa on kaytdssa tarjouslaskentaohjelma, jonka avulla tarjouksen hinnan

maarittdminen on helppoa.

Osahinnat

Tarjouspyynnossa yleensa edellytetaan, etta kokonaishinta on jaettu osahintoihin tarjouskaavakkeen
mukaisesti. Tarvikkeiden kustannukset voidaan helposti kohdistaa pyydettyihin osapositioihin, mutta
erilliskustannusten osalta asia ei ole niin yksinkertainen. Jos kaikki urakan osahinnat edellyttdvat
tybtd ja materiaalia, on suositeltavaa, ettd tyomaan erilliskustannukset seka kate jaetaan
tyopalkkojen suhteessa. Tama perustuu siihen, etta sahkéasennusliikkeen mahdollisuudet tuloksen

tekemiseen riippuvat laskettujen ja tehtyjen tuntien maarasta. (Saastamoinen ja Autio 2011, 43.)
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Erilliskustannusten jakaminen kokonaishintalaskelmasta osahintoihin vaikeuttaa hyvityksien
tekemista, koska osahintoja ei voida hyvittda sellaisenaan, mikali jokin kokonaisuus tai jarjestelma
jatetdan pois urakasta. Hyvitys voi vaikuttaa merkittévasti tarjouksen katteeseen, ja on mahdollista,
ettd kate voidaan menettda kokonaisuudessaan hyvityksen mukana jos kyseessa ovat tydvaltaiset

osahinnat. (Saastamoinen ja Autio 2011, 43.)

3.4.3. Yksikkdhinnat

Yksikk6hinnalla tarkoitetaan sahkOurakassa yleensa kappale- tai metrihintaa. Hintoja kaytetdaan
yleensa lisd- ja muutostdiden hyvitys- ja veloitusperusteena. Yksikk6éhinnat tarjotaan
tarjouspyyntéasiakirjojen mukaisesti. Yrityksen kannattaa rakentaa yksikkéhinnoista omat
tietokannat. (Saastamoinen ja Autio 2011, 44.)

3.4.4. Muutostyon hinnoittelu

"YSE 1998-ehtojen kasitteistén mukaan muutostyd (muutos, lisdys tai vahennys) on sopimusten
mukaisten suunnitelmien muuttamisesta aiheutuva urakoitsijan suorituksen muutos. YSE:n mukaan
urakoitsijan on pakko suorittaa muutostyét ja niitd varten on maaritelty veloitusperusteet

urakkasopimuksissa”. (L6tjonen ja Maenpaa 2009, 1.)

Summaltaan pienehkét muutostyét voidaan hinnoitella  yksikkdhintaluettelon  mukaisilla
yksikkohinnoilla, mutta laajemmasta tyostd kannattaa tehda tyokohdekohtainen kirjallinen tarjous
todellisten kustannusten mukaisesti (Saastamoinen ja Autio 2011, 48). Muutos- ja lisatoita tarjotaan

yleensa urakan valmistamisen aikana.

3.4.5. Lisatoiden hinnoittelu

"YSE 1998-ehtojen kasitteiston mukaan lisdtyd on urakoitsijan suoritus, joka urakkasopimuksen
mukaan ei alun perin kuulu hdnen suoritusvelvollisuuteensa (Sahkétieto ry, 1).” Lisaty6tarjousta
varten yrityksellda kannattaa olla valmis suunnitelma, jonka perusteella tarjous tehdaan. Lisatdiden

hinnoittelussa kaytetdan yleenséa yksikkéhintoja. (Saastamoinen ja Autio 2011, 48).

3.5. Tarjous

Tarjous annetaan urakan tilaajalle tarjouspyynndn perusteella. Tarjouksen mahdolliset poikkeamat
ilmoitetaan selkeasti vadrinkdsitysten valttamiseksi. Poikkeama voi liittyd esimerkiksi toimitusaikaan
tai maksuehtoon. Tarjouspyynndsté poikkeavan tarjouksen riskind on, etta tilaaja hylkaa tarjouksen.
(Saastamoinen ja Autio 2011, 47.)

Asiakkaalle l|3hetettdvassé tarjouskirjeessa kannattaa huomioida kirjeen sisaltd ja ulkoasu.
Tarjouskirje ja sen sisaltdé antavat ensivaikutelman yrityksestd, joten tarjouksen huoliteltu ulkoasu
on tarkead. Se, millaisen kuvan tilaaja saa tarjouskirjeen perusteella yrityksestd, voi vaikuttaa

tarjouksen hyvaksymiseen. (Saastamoinen ja Autio 2011, 51.)



3.5.1.

3.5.2.

18 (36)

Tarjouksen sisalto:
e tarjouksen vastaanottaja
e tarjouksen hinta
e arvonlisdvero
e tarjouksen kohde
e poikkeamat
e sopimusehdot (YSE)
e tarjouksen voimassaoloaika
e maksuehdot
e yhteyshenkild.

Urakkatarjous sitoo urakoitsijaa siitéd hetkesta alkaen, kun tarjouksen saaja on saanut sen sisallosta
tiedon. Tarjous voidaan peruuttaa ainoastaan erityisestd syystd, kuten Kkirjoitusvirheestd, joka on
niin selva, etta tarjouksen saajan olisi pitanyt havaita se. Tarjouksen tekijalld on vastuu tarjouksen

sisallosta ja voi siksi joutua vastaamaan tarjouksen virheistd. (Saastamoinen ja Autio 2011, 51.)

Urakkaneuvottelu

Kun tarjous on toimitettu ja tilaaja on hyvaksynyt sen, aloitetaan urakkaneuvottelut. Neuvotteluihin
kannattaa ldhettdé@ sellaiset henkilot, jotka osaavat vastata valittdmasti tilaajan tarkentaviin
kysymyksiin urakasta. Kaikki neuvottelun aikaiset kysymykset ja niiden vastaukset on syyta kirjoittaa

muistiin niin, ettd ei jaa mitdan tulkinnanvaraan. (Saastamoinen ja Autio 2011, 53.)

Sopimus

Kun tilaaja hyvaksyy tarjouksen, allekirjoitetaan sopimukset. Sopimuksen voi allekirjoittaa yrityksen
puolesta vain siihen oikeutettu henkild. Ennen allekirjoittamista sopimusdokumenteista tarkistetaan,
onko niissa kaikki neuvottelussa sovitut ja muuttuneet asiat. (Saastamoinen ja Autio 2011, 54.)
Allekirjoitusten jalkeen urakan valmistaminen aloitetaan ja tarjouslaskennan perusteella tehdaan

tydmaan tarvikkeiden hankinnat.
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4. TARJOUSLASKENTAOHIJELMAT

Eri  sovellustoimittajilla on tarjolla  tarjouslaskentaohjelmia, joilla voidaan helpottaa
sahkdsuunnitelmista kerdttyjen massojen hinnoittelua ja kasittelyd. Rutiinitdiden helpottamisen
lisaksi tarjouslaskentaohjelmat vahentavat huomattavasti urakan laskennasta ja kasittelystd

aiheutuvia virheita. (Saastamoinen ja Autio 2011, 23.)

Yksi laskentaohjelman paatoiminnoista on kohteen positiokohtaisen hinnan muodostaminen.
Positioinnit madritetdaan yleensda tarjouslomakkeessa jaoteltujen jarjestelmien mukaisesti.
Ohjelmassa olevia paketteja kdytetadn, kun piirustuksista, kaavioista ja luetteloista kerdtyt nimikkeet
syoteta@an ohjelmaan. Tarjouslaskentaohjelmissa on kaytdssa valmiita tuotetepaketteja, jotka
sisaltavat nimikkeen tarvikkeet ja tyot. Paketteja voidaan purkaa ja puretun paketin sisdltéa voidaan
muokata tarjouksittain. Paketteja yllapidetdan tuoterekisterissa tai yrityksen omissa tietokannoissa.
(Saastamoinen ja Autio 2011, 23, 24.)

Suurin osa paketeista puretaan ennen hinnoittelutoimintoa. Ohjelman hinnoittelutoiminnossa
purkamattomat paketit puretaan ja niiden sisalla oleville rakenteille ja toille haetaan paivitetyt hinnat
yrityksen kayttamien tukkureiden sivuilta tai ohjelmatoimittajan tarjoamasta
hinnastopadivityspalvelusta. Paketit eivat siis sisalld tarvikkeiden ja tdiden hintoja vaan
sahkénumeroita, joilla hinnat haetaan. Hinnoittelutoiminto valvoo nollahintaisia tai —maardisia riveja

ja ne siirretdan puutelistalle. (Saastamoinen ja Autio 2011, 24.)

Hinnoittelutoimintoon kuuluu lisdksi tydmaan erilliskustannusten laskenta. Erilliskustannusten kulut
jaetaan ohjelmassa positioille positioiden nettohintojen suhteessa. Ohjelmassa voidaan kayttaa
kulujen laskennassa automaattilisarekisterid, josta lisat voidaan poimia tarjoukseen automaattisesti.

Taman jalkeen tarjousta voidaan viela muuttaa positioittain kasin. (Saastamoinen ja Autio 2011, 24.)

Tarjouslaskentaohjelma mahdollistaa myds tarjouksen uudelleenhinnoittelun koska tahansa.
Tarjoukseen voidaan paivittéd uudet tuoterekisterin hinnat jos esimerkiksi rakennuttajan

hankintapaatosta siirretdan. (Saastamoinen ja Autio 2011, 24.)

Seuraavissa kappaleissa on esitetty tarjouslaskenta ohjelmista ECOM ja Adminet. Ohjelmia
vertaillaan Caverion Suomi Oy:n kdytdssa olevaan ECP-tarjouslaskentachjelmaan. ECP:n toimintoja

on kasitelty tarkemmin Vanhan Pappilan Palvelukodin urakan laskennassa.

4.1. Ecom

Ecom on talotekniikka-alalle kehitetty taloushallinnon ohjelmisto, jonka avulla yritys voi tehostaa
toimintaansa. Ecomin ohjelmistoista Ecom Plus sisdltda taloushallinnon hoitamiseen tarkoitetun

ohjelmiston lisaksi sahkdalan tarjouslaskennan. (Ecom internetsivu.)
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Tarjouslaskentaohjelman tarkoituksena on tehostaa tarjoukseen kaytettyd aikaa ja luoda siten
ajansaastda. Tarjouksen laskenta Ecomilla tehdaan yhdessa ikkunassa massoituksesta hinnoitteluun.
Ohjelmassa voidaan hyddyntda aiemmin tehdyn samantyyppisen tarjouksen pohjaa uudessa

tarjouksessa. Myos erillisen postin kopiointi tarjouksesta toiseen on mahdollista. (Ecom.)

Ohjelmassa tarjouksen postit, eli jarjestelmat, ryhmitellddn urakkakohtaisesti selkeisiin
kokonaisuuksiin. Ecom sisdltda sahkdalan yleisimmat postijaottelut ja postien nimid voidaan muuttaa
tarvittaessa. Postien laskentasivuilla tarjoukseen voidaan syottda yksittdisia euromaardisia kuluja,

kuten alihankintojen hintoja. (Ecom.)

Tarjouksen tuotteet ja tydt voidaan sy6ttda tarjoukseen suoraan rekistereistd. Ecom laskee tuotteet
sahkotukkuliikkeen tuotehintatiedoilla ja tarjouksen laskennan aikana urakan hinnat ja katteet ovat

aina nakyvissa. Ohjelma kayttaa STUL:n ty6- ja pakettirekisteria. (Ecom.)

Ecomista saadaan monipuoliset tulosteet urakasta omaan ja asiakkaiden kaytt6dn. Tulosteessa on
mahdollista kayttaa yrityksen omaa tarjouspohjaa tai tulostetta voidaan muokata asiakkaalle

sopivaksi tarjouskohtaisesti. (Ecom.)

4.2. Adminet

Adminet on talotekniikan rakennusalan vyritysten kannattavuuden kasvattamiseen kehitetty
toiminnanohjausjarjestelma. Adminet eroaa muista markkinoilla olevista ohjelmistoista
automatisoiduilla toiminnoilla, jotka hoitavat rutiinitehtavia kayttajan puolesta taloushallinnossa,
palkanlaskennassa, materiaalihallinnassa, rahaliikenteessa ja projektihallinnassa. Koska automatiikka

vahentaa tydvoimakustannuksia, voidaan urakoita kotiuttaa pienemmalla katteella. (Admicom a.)

Toiminnanohjausjarjestelman tarjouslaskentaohjelmalla tarjoukseen kulutettu aika kaytetdan
mahdollisimman tehokkaasti. Ohjelmassa tarjouslaskijan ei tarvitse kayttda aikaa laskentasaantdjen
perustamiseen, laskentapakettien paivittémiseen tai hinnastojen paivityksiin. Tarjoukset tehdaan
aina voimassaolevilla tuotteiden hinnoilla ja korvaavista tuotteista kdytetaén yritykselle edullisimpia

hintoja. Adminetin kaytéssa on STUL:n, Tapalsin ja Vesi&Watin pakettirekisterit. (Admicon a.)

Adminetia kaytetdaan nettiselaimella, joten tarjouksien tekeminen on mahdollista missa ja milloin
vain. Lisdksi samaa tarjousta voi massoitella samaan aikaan useampi henkild, mika nopeuttaa
tarjouksen luomista. Massojen tuonti ohjelmaan onnistuu JCAD ja CADS-maaralaskentaohjelmista
suoraan ja tarjouslaskentasovellus laskee pistehinnat automaattisesti kohteen tarjoustulostusta

varten. (Admicon b.)

Kohteen tiedot lisatadn ohjelmaan sydttosivujen kautta. Syottosivuilla myos lisatdan ja vaihdetaan
pakettien tyota, tarvikkeita, asennustapoja tai syoOtetdan pelkkia tarvikkeita. Ohjelmaan on

mahdollista syottaa jarjestelmakokonaisuudet kerralla samalla sivulla. (Admicon b.)
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Adminetilla on helppo siirtdd voitetut urakat toteutukseen. Projektikohtainen budjetti luodaan
tarjouksen tiedoista napinpainalluksella. Samalla tarvikemassat siirtyvat Adminetin ostotarpeisiin
suunnittelua ja kilpailuttamista varten. Ostojen suunnittelulla ja hintavertailulla vaikutetaan urakan

kustannuksiin. (Admicon c.)

4.3. Ohjelmien vertailu

Caverion Suomi Oy:ssa on kaytossa SAP-taloushallintojérjestelma, joka sisaltéa ECP-
tarjouslaskentaohjelman. ECP sisdltda samat perustoiminnot kuin vastaavat ohjelmat, mutta
tarjouksen kasittely on hieman monimutkaisempaa. Esimerkiksi tarjouksen pohja, johon massat ja
tyot syodtetdan, joudutaan perustamaan jokaiselle tarjoukselle alusta asti uudestaan. Ecom
tarjouslaskentaohjelmassa samankaltaisen urakan pohja voidaan kopioida suoraan aiemmasta

tarjouksesta ja sitd voidaan muokata tarvittaessa.

Myds tarjouksen hinnanmadrittelya varten joudutaan tekemddn enemman tydvaiheita ECP-
tarjouslaskentaohjelmalla. Massojen ja tdiden syottamisen jélkeen tarjous tulostetaan ja siita
tarkistetaan nollamaaraiset rivit. Taman jalkeen tarjouksesta luodaan tydversio projektikehittimelld
ja siitd tehddan siirtotiedosto hinnanmaaritystoimintoa varten. Ecomin ja Adminetin tarjoamilla

ohjelmilla massojen sy6ttd ja hinnanmaaritys voidaan tehdd samassa ikkunassa.

Tassa opinndytety0ssa verratuista tarjouslaskentaohjelmista Adminet on mielesténi talla hetkella
hyddyllisin, koska se on helppokayttdinen ja se alentaa tyokustannuksia automaattisilla toiminnoilla.

Taman lisdksi ohjelmalla on helppo siirtda saadut urakat toteutukseen.
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5. VANHAN PAPPILAN PALVELUKOTI

Opinndytetyon tarjouslaskelma on tehty Vanhan Pappilan Palvelukodin tarjouspyynnon perusteella.
Vanhan Pappilan Palvelukoti on Siilinjarvelle rakennettava uudisrakennus, joka sisaltda 60-paikkaisen
asuintilan huonokuntoisille vanhuksille seka rakennuksen yhteydessa olevan keskuskeittion. Urakan
on tilannut Siilinjarven Kotipolku Oy. Tarjouksessa eritelldan palvelukodin ja keittién hinta.

Opinnaytetyon laskelma on tehty palvelukodin keskuskeittidsta.

5.1. TarjouspyynnoOn vastaanottaminen

5.1.1.

Prosessi aloitetaan tarkastamalla asiakirjaluettelosta, onko kaikki laskennassa tarvittavat kaupalliset

ja tekniset asiakirjat saapuneet. Tekniset asiakirjat kdydaan lapi piirustusluettelon avulla (kuva 2).

Piirustus- [Plirustuksen nimitys Slvuja | Mitta-| Revi-| Muutos | Laadittu Tiedoste Huomautus Péadsuunn.hyv, Jakelu
iumero kaava| sio pym pvm pym By, |auw PU AU B
0001 |Riirustusluettelo 4 24114 [38150001 s | B X[ X
1101 };\semapiirustus .1 :Zt}d. _24_1.14 EIEIﬁL‘Mw(;__ B - __ i _____ X -K
1201 Tasupiirustus. kellarikerros 1:50 26116 3315.iﬁb1_ﬁwg R - X[ %
1202 qupiirustus_ 1.kEI‘IjUS, osa 1A 1:50 i 24114 3&15&5\::9_ X X
1203 |Tasopiirustus, 1.kerros, osa 1B 1:50 28144 |3816-1202 dug X[ X
1204 |Tasopiirustus, 1.kerros, osa 2 1:50 281,14 [3616-1202.dwg o X[ X
1205 (Tasopiirustus, 1 kerros, osa 3 1.50 241,14 [3615-1202.dwg T 'x' X
_1205 . 'ITas?pu_ruE zﬁﬁs. osa 1A | _15_0 BN .24.1.'& 3515-1263.u_wg_ - __x x
1207 |Tasopiirustus, 2 kerros, asa 1B 1:50 24.1.14 3515-.1203 dwg % X
1208 |Tasopiirustus, 2.kerros, osa 2 1:50“ 241,14 [3615-1203.dwg - T x -X
1208 |Tasopiirustus, 2 kerros, osa 3 1,50 241,14 |3615-1203.dwg R x| x
121[]_ Tasuiji|rustu573.ke_rrns,osa_m o 1:50 25.1...1d_.3615-120-1;g__ - i I x[ %
1211 |Tasopiirustus, 3.kerros, osa 18 1,50 FIRRT 3515.-'204.dwg XX

1212 |Tasopiirustus, 3 kerros, osa 2 1:50 26114 |3616-1204.dwg ) x|x
1213 |Tasopiirustus, vesikatto, osa 14 1:50 #4114 |3615-1205.dvg N X%

KUVA 2. Piirustusluetteloa kdytetdan, kun tarkistetaan, ovatko sahkdsuunnitelmat saapuneet
(Po6llénen 2014.)

Asiakirjoista ensimmaisend tutustutaan tarjouspyyntddn, josta saadaan selville tilaajan nimi, yritys ja
yrityksen osoite seka tarjouksen vastauspaivamaara. Taman jalkeen kaupalliset ja tekniset asiakirjat
kdydaan 13pi seuraavien lukujen mukaisessa jarjestyksessd. Luvuissa on selitetty myds, mita

tarjouksen laskennassa on otettu huomioon asiakirjoista.

Urakkaohjelma

Vanhan Pappilan Palvelukodin padurakoitsija on rakennusurakoitsija ja sahkourakka on alistettu
paaurakkaan. Urakkasuhteiden seurauksena pddurakoitsijalla on muita urakoitsijoita enemman
velvollisuuksia ja vastuita tydmaalla. Urakoitsijoiden valiset tydt ja velvollisuudet on selitetty

urakkarajaliitteessa. (Insinddritoimisto Savon Controlteam Oy a.)

Tarjouslaskentaa varten urakkaohjelmasta [0ytyy urakka-aikataulu, josta maaritetadn urakkaan
kdytettdva tybdaika. Vanhan Pappilan Palvelukodin urakka alkaa viikolla 12 vuonna 2014 ja

palvelukodin on oltava valmis 20.4.2015. Keittion on valmistuttava viimeistdan 31.8.2015. Urakka-
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alueilla voidaan tydskennelld arkisin klo. 7 - 18.00. Aikataulusta saadaan tydaika tunteina

hinnanmaaritysvaihetta varten. (Insinddritoimisto Savon Controlteam Oy a.)

Muutostdissd noudatetaan YSE 44 — 48 §:n mukaista menettelya. Lisa- ja muutostyét hinnoitellaan
urakkasopimukseen liitettyjen yksikkdhintaluettelojen mukaan. Muutostdita ei saa aloittaa ennen
kuin siita on annettu tarjous ja se on hyvdksytty, muutoin tilaaja ei ole maksuvelvollinen suoritetusta

tyosta. (Insinddritoimisto Savon Controlteam Oy a.)

. Urakkarajaliite

Urakkarajaliitteesta selvitetdan urakoitsijoiden valiset tydt ja velvoitteet tydmaalla. Lisaksi liitteesta
otetaan huomioon aputy6t ja erilaiset hankinnat, kuten sahkdurakoitsijan telineet ja varastointi.

Nama vaikuttavat urakan erilliskustannuksiin.

Palvelukodin urakassa p&durakoitsija hankkii kaikki ty6- ja nostotelineet, jotka on tarkoitettu
urakoitsijoiden yhteiseen kayttédn. Sahkourakoitsija hankkii kuitenkin omaan kayttéonsa alle kaksi
metrid korkeat siirrettdvat telineet silta varalta, jos yhteiskayttoon varatut telineet ovat kdytdssa.

(Insingdritoimisto Savon Controlteam Oy b.)

Esimerkkeja séahkdurakoitsijan toista ja velvollisuuksista muissa urakoissa:

LVIA-ty6t

Sahkourakoitsija hankkii, asentaa ja kytkee vahvavirtajohdot kojeluettelossa mainituille koneille ja

kojeille.

Sprinkleriurakan ty6t

Sahkdurakoitsija johdottaa koneikolle paloilmoittimen halytykset.

. Sahkdselitys

Sahkoselitys sisaltad tietoa kohteen eri jarjestelmistd, kaytettdvistda materiaaleista ja
asennustavoista. Esimerkiksi Vanhan Pappilan Palvelukodin asennusreiteissa kaapelihyllyna
kdytetaan valkoiseksi maalattuja kuumasinkittyja teraslevyhyllyja, jotka asennetaan sisapuolisilla

kannakkeilla ja huomaamattomilla jatkoksilla. (Insinédritoimisto Savon Controlteam Oy c.)

. Tarjouslomake

Vanhan Pappilan Palvelukodin tarjous on jaettu tarjouslomakkeen mukaan seuraavalla tavalla:

e H1 asennusreitit
e H202 0,4 kV padjakelujarjestelmat
e H3 laitteistojen sahkdistys

e H4 sahkonliitantdjarjestelmat



Tarjouslomakkeen mukaista jarjestysta kdytetdan, kun luodaan tarjouslaskentaohjelmaan rakenne

H5 valaistusjarjestelmat
o H5011 valaisimet lamppuineen
o H5013 kaapeloinnit ja johdotukset
o H506 turvavalaistusjarjestelma
H6 sahkdlammitysjarjestelmat ja —laitteet
J1 puhelinjarjestelmat
J201 antennijarjestelmat
J202 aanentoistojarjestelmat
J301 ovikellojarjestelma
J303 hoitajakutsujarjestelma
J304 varattu-valojarjestelma
J401 sdhkolukitusjarjestelma

J407 paloilmoitinjarjestelma

J409 palosuojelulaitteiden ohjaus- ja valvontajarjestelma

1501 yleiskaapelointijarjestelma

J7 automaatiojarjestelmat.

tasopiirustuksista laskettuja massoja varten.

5.2. Kustannusten maarittely

5.2.1.

Vanhan Pappilan Palvelukodin tarjouslaskennassa kustannusten madrittely aloitetaan tutustumalla
urakkakohteen sdhkdsuunnitelmiin. Tarjouksessa pyydetadn keskuskeittion hinta erikseen, joten
ensimmaisend selvitetdan tasopiirustuksista keittiodn kuuluva osa. Taman jélkeen selvitetaén

alueelta laskettavat jarjestelmat tasopiirustuksista. Seuraavat jarjestelmat eivat kuulu keskuskeittion

tarjoukseen:

H6 sahkdlammitysjarjestelmat ja —laitteet
J1 puhelinjarjestelmat

J201 antennijarjestelmat

J202 danentoistojarjestelmat

J303 hoitajakutsujarjestelma.

Tarvikkeet ja tyot

Tarvikkeiden laskenta aloitetaan niista jarjestelmistd, joista tehdaan tilaus alihankkijoille. Apuna
massojen laskemisessa kaytetddn piirustuksen reunassa olevaa kuvan 3 piirrosmerkkien selitysta.
Selityksesta tehdaan paperikopio skannaamalla ja kopioon merkitadn tason pisteiden lukumaara.

Laskettu piste merkitdan tasokuvaan ja ndin valtetadn laskemasta samaa pistetta useaan kertaan.
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Lopuksi tasokuvista lasketaan pisteet, kuten pistorasiat, kytkimet ja turvakytkimet vihkoon.
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PALOILMOITINJARJESTELMA

= PALOILMOITINKESKUS, OSOITTEELLINEN

[Ee] = PALOKUNNAN KAYTTELAITE

>2:< = YHDISTELMAILMAISIN, OSOITTEELLINEN
K&
= YHDISTELMAILMAISIN HALY TTIMELLA, OSOITTEELLINEN
XK = DIFFERENTIAALILAMPBILMAISIN, P34, 0SOITTEELLINEN
@ = DIFFERENTIAALILAMPOILMAISIN, OSOIT TEELLINEN

KUVA 3. Paloilmoitinjarjestelman piirrosmerkkien selitys (Péllanen 2014.)

Keskuskeittion kaapelit lasketaan tasopiirustuksista kayttdamalla apuna keskuskaaviota. Kaavioita
voidaan kayttdd myds massojen laskentapohjana, mutta yleensd kaapelien maarat merkitadn
muistiin vihkoon. Palvelukodin keskuskeittion laskelmassa ryhmien kaapelien maarat merkittiin ensin
keskuskaavioon ja sitten kaapelien kokonaismaarat laskettiin vihkoon kaapelityypeittdin. Ryhmien
syotot mitataan niiden todellisia reitteja pitkin. Haaroituksiin kaytettdva kaapeli lasketaan

tarvikkeiden lukumaérén perusteella siten, ettd kaapeli varmasti riittaa.

Esimerkiksi valaisinryhmassa on 10 valaisinta ja valaisinten etdisyys toisistaan on 2 metrid. Ryhman
syottokaapelin pituus on 15 metrida. Kytkentdvarana kdytetddn keskuksen puolella huoneen
korkeutta 2,5 metria ja valaisimissa 1,5 metrid. Tarvittava kaapelin maard saadaan kertomalla
valaisinten kytkentdvara ja valaisinten valinen etdisyys valaisinten lukumaaralla. Maardan lisataén

syottdkaapelin pituus seka keskuksen kytkentavara.

Taloasennusjohtojen maarat voidaan laskea myds keskimdardisen pituuden mukaan. Ryhmien
syottbkaapeleista lasketaan yhteen pisin ja Iyhin kaapeli ja maarasta lasketaan keskiarvo. Keskiarvo
kerrotaan ryhmien sy6ttdjen lukumadrdllda ja kaapelin maardan lisatdan ryhmien tarvikkeisiin
kdytettdvan kaapelin maarat seka kytkentdvarat. Talld laskentatavalla kohteen kaapelien maarat

kasvavat selvasti verrattuna edelliseen laskentatapaan.

Tasopiirustusten ja saatdlaitekaavioiden perusteella saadaan selville, ettd keskuskeittion osalle
ilmanvaihtokonehuoneeseen on sijoitettu kaksi ilmanvaihtokonetta, joista toisen toiminta-alue ei ole
keittion  alueella.  Keskuskeittion  tarjoukseen lasketaan  toinen  ilmanvaihtokoneista.
IImanvaihtokoneen kytkennat ja kaapelit lasketaan keskuskaavoiden, sdatolaitekaavioiden seka

tasopiirustusten perusteella.

Massojen kerdysvaiheessa selvitetdan urakkarajaliitteen avulla tasopiirustuksesta perushinnat

muiden urakoitsijoiden asentamista laitteista. Esimerkiksi automaatiourakoitsija asentaa valvonta-
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alakeskuksen ja sdhkoéurakoitsijan velvollisuuksiin ja téihin kuuluu keskuksen kytkentd, saadaan

keskuksen kytkenndistd perushinnat.

Alihankinnat

Keskuksista, jarjestelmista ja valaisimista lahetetdan tarjouspyynté sahkopostilla alihankkijoille.
Tarjouspyyntd sisdltda tarjouksen vastausajankohdan seka liitteena jarjestelmakohtaiset tekniset
asiakirjat.  Tarjouspyynnot lahetetadn alihankkijoille mahdollisimman pian  sahkdurakan
tarjouspyynnén vastaanottamisesta, jotta hankinnoista saadaan tarjoukset ajoissa. Keskusten ja
valaisimien tarjouspyynnét on mahdollista lahettda jo tarjouslaskentaprosessin arviointivaiheessa,
mutta turvavalo- ja paloilmoitinjarjestelméstd on ensin kerattédva tarvikkeiden massat

sahkosuunnitelmista. Urakasta ldhetettiin tarjouspyynt6 seuraavista hankinnoista:

e paloilmoitinjarjestelma
e turvavalaistusjarjestelma
e valaistusjarjestelma

e keskukset.

Kun alihankkijoiden tarjoukset on vastaanotettu, aloitetaan tarjousten vertaileminen jarjestelmittdin.
Ennen tarjousten hintojen vertailua tarkastetaan, onko niissa otettu huomioon kaikki jarjestelman
tarvikkeet ja onko tarjous tehty sd@hkdsuunnitelmien tuotteiden mukaisesti vai sisdltddké tarjous
vaihtoehtoisia tuotteita. Mikadli tarjouksessa on vaihtoehtoinen tuote, merkitdadn siita tieto
muistiinpanoihin. Kun kaikki tarjoukset on kdyty lapi ja mahdolliset poikkeukset on huomioitu,

vertaillaan tarjousten hintoja.

Jarjestelmien, keskusten ja valaisimien alihankkijoiden tarjouksien vertailua voidaan helpottaa
kokoamalla tarjoukset Excel-taulukkoon. Esimerkiksi palvelukodin valaisimista tehtiin taulukko 1,
josta voitiin vertailla helposti positioittain, miltd toimittajalta saadaan sama tai vaihtoehtoinen
valaisin halvimmalla. Sdhkdurakan tarjoukseen valitaan eri toimittajien halvimmat valaisimet ja

hinnat lasketaan yhteen toimittajakohtaisesti tarjouslaskentaohjelmaan syottamista varten.
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TAULUKKO 1. Valaisintarjousten vertailu excel-taulukossa, halvimmat hinnat merkitty vihrealla
(P6lldnen 2014.)

Halvimmat hinnat

MNylund SLO Glamox Alppilux
VAL.POS |Yhteens3 (€) Yhteens3 (€) [Yhteens3 (€) [YhteensE (€)
11 0 73 64 30
12 0 1000 700 200
15 0 700 0 900
16 0 300 0 200
20 0 87 0 0
23 o 200 o 150
24 0 800 0 600
25 3000 S000 0 4500
33 o 7601 5000 0
34 0 2000 0 0
35 100 150 0 0
36 200 300 o 0
44 0 1432 0 1200
3300 19643 5764 8080

5.3. Tarjoushinnan maarittely

5.3.1.

Caverion Suomi Oy:ssa kaytetdan ECP (Easy Cost Planning) tarjouslaskentaohjelmaa, joka on osa
SAP-taloushallintajarjestelmda. ECP-tarjouslaskentaohjelman paatoimintoja ovat: tarjouslaskenta,
projektinkehitin ~ ja  hinnanmdaritys.  Tarjouslaskentatoiminnossa  ohjelmaan  syétetdan
tasopiirustuksista lasketut ty6t ja tarvikkeet. Projektikehittimessa sdilytetdan ja hallitaan laskettavan
kohteen tarjouksen eri versioita. ECP-hinnanmadrityksessa madritetdan urakalle myyntihinta.

Kuvassa 4 on luettelo ECP-tarjouslaskentaohjelman toiminnoista.

* CKECP - TARJOUSLASKENTA

* CI20M - PROJEKTIKEHITIN

#| CI9ECP - PROJEKTDARIESTELMA

ZECPTREE - MATERIAALIT 1A TYOT POSITIOITTAIN
ZECPMGR - MATERIAALIT TAVARARYHMITTAIN
ZECPFILE - SIIRTO HINMANMAARITYKSEEN

* SU3 - OMAT KAYTTAIAASETUKSET

KUVA 4. Tarjouslaskentaohjelman toiminnot, tarjouksen kasittely aloitetaan tarjouslaskennasta
(Pélldnen 2014.)

Tarjouslaskentaohjelma

Tarvikkeiden massojen laskemisen jdlkeen, aloitetaan tarvike- ja tydkustannusten sy6ttdminen
tarjouslaskentaohjelmaan. Ensimmaiseksi luodaan ohjelmaan urakan tarjouslaskennan paarakenne

kohteen nimen mukaan ja sitten tarjous avataan.

Ohjelmassa tarjouksen pddrakenne Vanhan Pappilan Palvelukoti keskuskeittid jaetaan
tarjouslomakkeen mukaisiin alarakenteisiin, jotka nimetadn kohteen jarjestelmien mukaan. Tarjous

on jaettu kuvassa 5.
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= Laskentarakenne

- E* vANHAM PAPPILAMN PALVELUKOTI KEITTIO
[E# H1 ASEMMUSREITIT

E# Hz02 0,4 Kv PARIAKELUI.

E# H3 LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

E* H4 SAHKOMLITAMTAIART.

E# H5 vALAISTUSIARI.

[E* HE SEHKOLAMMITYSIARD.

- E¥ 11 PUHELIMIARD.

« E¥ 31201 ANTENNDIART.

« E¥ 1202 AAMENTOISTOIARI.

» E¥ 1301 OVIKELLOIAR].

- E¥ 1303 HOITAJAKUTSUIART.

« B¢ 1304 VARATTU-VALOJAR].

v E¥ 1401 SAHKOLUKITUSIART.

v E¥ 1407 PALOILMOITIMIARI.
k
k

T T YT YT W

E¢ 1409 PALOSUOIELULAITTEIDEN OHI.- JA WAL.
B¢ 1501 YLEISKAAPELOINTIIAR].
B¢ 17 AUTOMAATIOIARD.

KUVA 5. Vanhan Pappilan Palvelukodin tarjous jaettuna tarjouslomakkeen mukaisesti (Péllanen
2014.)

Kun tarjous on jaettu alarakenteisiin aloitetaan ohjelman sy6ttétaulukoiden siirtdminen
tydvarannosta postien alle. Syéttétaulukot on nimetty tarvikkeiden tai téiden mukaan. Esimerkiksi
EMCMK-kaapelia tarvitaan laitteistojen sdhkoistyksessa. Siirretadn syoéttotaulukko postiin  ja
sydtetddn taulukkoon sahkdsuunnitelmista kerdtyt tiedot kuvan 6 tavalla. Kaapeleiden maarat
lisatadn taulukkoon tasokuvista tehtyjen arvioiden mukaan, paljonko kaapelia on hyllylla ja putkessa.
Kytkentéjen ja merkintdjen maardt saadaan keskuskaaviosta ja tasokuvista. Laskentaohjelman

paketeissa on huomioitu kaikki kaapelin asennuksesta aiheutuvat tarvike- ja tydkustannukset.

KUVA 6. EMCMK-kaapelin syéttétaulukko (Pélldnen 2014.)

Kun jarjestelmien kaikki tarvikkeet ja tydt on syotetty ohjelmaan laskentarakenteesta tulee kuvan 7

mukainen.

HERLHHEEEEEER T
= Laskentarakenne
~ B VANHAN PAPPILAN PALVELUKQTI KEITTIO 4 | | Riinimi Ha7  Hs oH KH KV MAA  M-PUT  ALP.  KY+KM
v BY H1 ASENNUSREITIT = || EMCMK 3c1,5+1,5 | [0 | | | | | |18 [12 |
B H202 0,4 KV PAAIAKELLY. EMCHK3x25+25 | 11 [ [ | [ I6 E |
v Ej %3; SEJEISTDJEN SAHKOISTYS EMCHK 3x6+6 I I1 7 I I I I I |3 I n I
+ B TURVAKYTKINPAKETIT EMCHK 31010 | | | | | | | | | |
* @ MPRESSIVO EMCHIK 3c16+16 [ | | [ | | | | | |
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= Laskentarakenne
~ [B¥ VANHAN PAPPILAN PALVELUKOTI KEITTIO =

~ [ H1 ASENNUSREITIT ~
+ [ KAAPELIHYLLYT, TERAS, MEKA
« B vrkF
+ B JOHTOKANAVAT, ALUM., MEKA
+ B PEITELISTAT

* B H202 0,4 KV PAKIAKELUI.
+ B MK/ MK-HF
- B MAAD. TARVIKKEET
- B AMCMK | AXCMK-HF
- B SU-PAKETIT

~ [ H3 LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS
- B EMCMK
B TURVAKYTKINPAKETIT
- @ IMPRESSIVO
- B moMk
+ B4 mm1 /) MMI HF
+ [ PERUSHINMAT

~ [ H4 SAHKONLIITANTAIAR].
« @ kTU-2
« @ KTU1
« B¥ 1ussI
+ B¥ KTP-KALUSTEET
« B rvTU
« B¥ Mm1j MMI HF

~ B H5 VALAISTUSIARD.
+ B 1ussI
« B kTu-2
+ B¥ OKD-KALUSTEET
+ B¥ IMPRESSIVO

KUVA 7. Laskentarakenne, kun ty6t ja tarvikkeet on syotetty ohjelmaan (P6lldnen 2014.)

Projektikehitin

Tarjouslaskentaohjelman jalkeen luodaan urakan tarjous projektikehittimeen. Tarjouksen luomisen
jalkeen projektista voidaan tehda eri versioita, joita voidaan muutella tarvittaessa. Projektikehitinta

kaytetddn urakan eri tarjousversioiden kasittelyyn ja lopullisen tarjouksen séilytykseen.

Projektin luomista varten urakkalaskenta-asiakirjoista selvitetdan, milloin tarjouspyyntdé on saapunut
laskentaan seka tarjouksen vastausajankohta ja rakennuskohteen tiedot. Rakennuskohteen tietoja
kdytetaan, kun kehittimessa maaritetdan projektin tyyppi ja rakennustyyppi. Esimerkiksi Vanhan

Pappilan Palvelukodin keittién projekti on uudisrakennus ja rakennuksen tyyppi on keskuskeittid.

Kun projekti on luotu kehittimeen siitéd tehdaan tydversio, joka korvataan tarjouslaskentaohjelmassa
tehdylla ad hoc -laskennalla. N&in saadaan siirrettya tarjouslaskentaohjelmaan syotetyt massat
projektiin. Taman jalkeen tydversiosta kopioidaan laskentaversio ja laskentaversio puretaan

ohjelmassa. Viimeiseksi purettua versiota kaytetdan hinnanmaarityksessa.

Projektikehittimessa laskelma saa oman vyksildllisen numeron, jota kadytetdan myds

hinnanmaarityksessa. Numero otetaan muistiin paperille hinnanmaaritysta varten.
Hinnan maaritysta varten projektikehittimessa luotu laskelmaversio tallennetaan CSV-tiedostoon.
Tiedosto luodaan siirto hinnanmaaritykseen -ohjelmalla. Luotua tiedostoa kdytetdan excel -

pohjaisessa hinnanmaaritysohjelmassa.

Hinnanmaaritys
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Viimeinen vaihe Vanhan Pappilan Palvelukodin keittion urakan laskennassa on tarjouksen
hinnanmaaritys. Hinnanmaaritysta varten kaydaan lapi kaikki urakan kaupalliset laskenta-asiakirjat
ja niista selvitetdan urakan erilliskustannukset sekd sopimukseen liittyvat ehdot. Kaupallisista
asiakirjoista tarkeimpia ovat urakkaohjelma, urakkarajaliite ja sahkoselitys. Erilliskustannusten lisdksi
ohjelmaan tuodaan aiemmin laskentaohjelmaan syétetyt laskentamassat siirtotiedostolla.
Hinnanma&arityksen lopputuloksena saadaan urakalle kokonaishinta, josta yksikénpaallikko

muodostaa urakalle lopullisen tarjoushinnan.

Hinnanmaaritys aloitetaan sydttamallda ohjelmaan kohteen perustietoja, kuten kohteen nimi,
rakennuttaja seka urakan aloitus- ja valmistumispdiva. Tarvittavat tiedot 16ytyvat urakkaohjelmasta
kohteen perustiedoista. Samalla sivulla ohjelmaan tuodaan laskentamassat syéttamalla tarjouksen
numero kenttdan ECP TXT NRO.

Taman jalkeen ohjelmassa siirrytaan riskien arviointikohtaan ja selvitetdan asiakirjoista mahdolliset

riskit. Urakan riskeja voivat olla esimerkiksi urakan viivastyminen ja asennuskulujen kasvaminen.

Kun riskit on arvioitu kirjataan ohjelman kustannusten laskennan perusteet kohdassa kaikki
asiakirjoista laskentaan vaikuttavat poikkeamat ja ristiriidat ohjelmaan. Huomioitavaa sarakkeeseen
kirjataan esimerkiksi sahkdselityksen ja sdhkdsuunnitelmien valiset ristiriidat ja kohteen laskennassa
kaytetyt vaihtoehtoiset tuotteet. Vanhan Pappilan Palvelukodin keskuskeittion laskennassa on

kaytetty halvempia vaihtoehtoisia valaisimia.

Hinnanmaarityksen tarjouskatselmaa varten selvitetaan urakkaohjelmasta, urakkarajaliitteesta ja
sahkoselityksestda urakan sopimukseen liittyvid ehtoja seké urakoitsijoiden velvollisuudet. Kaikki
poikkeamat merkitddn huomautettavaa osaan. Sivun tietoja kdytetddn mydhemmin esimerkiksi
urakan valmistuksen aikaisten ristiriitojen selvittdmiseen tyémaan urakoitsijoiden velvollisuuksien ja

tdiden suhteen.
Ohjelman ty6t kohdassa maaritetadn tydkustannusten lisdt sekd aikatyopalkat ja kohteen sijainnista
aiheutuvat erilliskustannukset, kuten ateriakorvaus ja matkakorvaukset. Loput urakan

erilliskustannuksista on otettu huomioon ohjelman kohdassa muut muuttuvat kustannukset.

Projektin hoidosta aiheutuvat kustannukset méaritelldén ohjelman projektinhoitokohdassa. Projektin

hoidosta aiheutuvia kuluja ovat kokoukset, mittaukset ja tarkastukset.

Lopuksi tarjous tallennetaan projektille tarkoitettuun kansioon ja tulostetaan.
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6. YHTEENVETO

Opinndytetyon tarkoituksena oli selvittda tarjouslaskentaprosessin sisalto ja yrityksen tarjouslaskijan
toimintatavat tarjouksen laatimiseksi. Ty6td varten laskettin Vanhan Pappilan Palvelukodin
keskuskeittion urakan tarjous ja urakan hinta lisattiin koko palvelukodin urakkaan tarjouslomakkeen
mukaisesti. Asuintilojen tarjouksen laski yrityksen tarjouslaskija. Tarjouslaskentaprosessin
selvityksen, tarjouslaskijan haastattelun ja urakkatarjouksen pohjalta yritykselle tehtiin tarjouksen

laadinnasta toimintaohje, joka l6ytyy opinnaytetyén liitteesta 1.

TyOn tavoitteet onnistuivat mielestani hyvin. Opinndytety6ta ja toimintaohjeita kdytetadn uusien
tarjouslaskijoiden  perehdyttémiseen  yrityksessd. Laskemalla urakan tarjouksen  opin

tarjouslaskentaprosessin tydvaiheet ja voin kayttaa opittuja tietoja tulevaisuudessa.

Vanhan Pappilan Palvelukodin keskuskeittion urakan laskemisen aikana opin paljon uutta
tarjouslaskennasta. Vahdinen kokemus laskennasta aiheutti aluksi vaikeuksia, mutta sain hyvia

ohjeita tarjouslaskijalta ongelmakohtien selvittdmiseen.

Tarjouslaskenta aloitettiin vastaanottamalla tarjouspyyntd ja sen mukana tulleet tarjouslaskenta-
asiakirjat. Asiakirjat kaytiin 1api ja niista selvitettiin tarjouslaskijan ohjeiden mukaisesti, mité asioita
huomioidaan tarjouksen laskentavaiheessa. Tarjouslaskenta-asiakirjojen perusteella paatettiin

kohteen alihankinnat ja suunniteltiin tarvittavat toimenpiteet.

Urakan kustannusten maarityksessé jarjestelmien massojen laskenta tasopiirustuksista oli helpoin,
mutta aikaa vievin vaihe. Sahkdselityksesta selvitettiin, mita jarjestelmia ja tarvikkeita kohteesta
lasketaan keskuskeittion sahkdurakkaan. Sahkdsuunnitelmia kaytettiin tarvikkeiden ja tdiden
laskemiseen. Jarjestelmdkohtaisten tarvikkeiden laskemisen pohjana kaytettiin piirrosmerkkien
selitystd ja vihkoa. Opinndytety6n aikana massalaskentaa varten tehtiin maaraluettelo, joka 0ytyy

liitteesta 2.

Tarjouksen kustannusten madrittely tehtiin ECP-tarjouslaskentachjelmalla sydttémalla siihen
sahkdsuunnitelmista lasketut tarvikkeet ja ty6t. Ohjelman hinnanmaarityksessa tarjoukselle
maaritettiin myyntihinta tarjouslaskentaohjelmaan sydtettyjen massojen ja laskenta-asiakirjoista
selvitettyjen erilliskustannusten perusteella. Kayttohjeista huolimatta ohjelman kdyttaminen oli

hankalaa.
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LIITTEET
LIITE 1: TARJOUSLASKENTAPROSESSIN TOIMINTAOHIJEET

Tarjouspyynndn arviointi
eTarkista, etta kaikki tarjouslaskennan asiakirjat ovat
saapuneet

eLue kaikki asiakirjat ja merkitse muistiin kohteen
laskentaan liittyvat asiat

*Selvita kohteen alihankinnat

Kustannusten maarittely

eTarkista, etta kaikki sdhkdsuunnitelmat ovat saapuneet
eTutustu piirustuksiin
eLaske tarvikkeet ja tyot tasopiirustuksista
eLaheta tarjouspyynnét alihankinnoista
*Syota massat ECP -tarjouslaskentaohjelmaan
eKaytd apuna ohjelmaan liittyvaa ohjetta tarvittaessa
eLuo rakenne tarjouslomakkeen jaottelun mukaan
«Syota tarvikkeet ja kaapelit ohjelmaan
*Syota ohjelmaan alihankkijoiden jarjestelmat
*YDM -koodit jarjestelmien syottédmista varten
eAsennustdista aiheutuvat kustannukset

Jatka ECP -tasjouslaskentaohjelman ohjeen mukaisesti
hinnanmaarittelyyn

Hinnan maarittely
eKaynnista ECP -hinnanmaarittely
eTee hinnanmaaritys ohjelman ohjeiden mukaan

«Selvita ohjelmaan tarvittavat tiedot urakkaohjelmasta,
urakkarajaliitteesta ja sahkoselityksesta

eTallenna laskelma yksikén kansioon ja tulosta

Tarjouksen laadinta
el aadi tarjous tarjouspyynnén mukaisesti
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LITTE 2: MAARALUETTELO
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LIITE 3: TASOPIIRUSTUS
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