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LASTOOLS-OHJELMAN KAYTTOOHJE
Lastools.exe

Lastools-ohjelmisto kaynnistetaéan lastool.exe nimisella ohjelmalla, jolloin
saadaan yksi nakyma tarkeimmista tyokaluista. Nakyma siséltdd avoimen
lahdekoodin seka lisenssin tarvitsevia ohjelmia. Kaikki pistepilven kasittely
tyokalut ovat oikealla puolella ja tiedoston kasittely tydkalut vasemmalla
puolella. (Katso kuva 1.) Alhaalla on tydkalu jolla voi pistepilvesté lohkaista

pienemman alueen tarkasteluun.

E i =
. ; =
¢ selected file only

¢ process all files
I~ merge files into one

output:
I~ verbose

C lasview I
L' L lasinfo IJ
C browse ... +f Ll las2bd I
Cfilter ... +f C lasgrid [
C transfarm ... +p L' lasthin P
C set projection ... +f C' Jastile f
LAS version: 1.x Classot  +f|
source ID: L lashoundary F
C lasmerge I
creation day/year: L las2las p
# points:

point type:  point size: CiTgsedemi
x: L las2iso [
32’-: C Jasclip P
compression: Clascontrol  +f
T C lasground P
global_encoding: C lasheight F
el C lasclassify I
offset_to_point_data:

# of 1st retumns: L lasduplicate

# of 2nd returns: C Jas2tin F
# of 3rd returns:
# of 4th returns: £ _laseshp

# of 5th returns: L laszip I]

offset x y z:

scale Xy z: L lasindex f
na projection quit

LICENSE
LAStools (c) 2011 @ ’ ,-\|‘> “
== ynli == N

unlicensed | \}' b

by Martin Isenburg
(version 140301) Reset Rotate Move Zoom
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pick Iower left x-]U upper right %:| 0 use sguare tile |
disable’ | lowerleft y:[D upperright y:[0 file size: [ 1000

| selected file:

1 Fip input

KUVA 1. nakyma lastools-ohjelmistoon
Browse -valikosta voidaan etsia haluttu las / las-tiedosto.
Filter -valikosta voidaan suodattaa pistepilvea esimerkiksi luokituksien mukaan.

Lasview -valikosta saadaan pistepilvi nakymaan.
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Lasview

Valitaan haluttu pistepilvi browse -valikon kautta. Tuplaklikataan haluttua
tiedostoa. Oikean puoleisesta valikosta etsitaan lasview tyokalu, painamalla
lasview -valikosta RUN ja pop-up -ikkunassa painetaan START. Taman jalkeen
pistepilvi iimestyy naytdlle.

Painamalla x saadaan maalattua hiirella paikka, jota voidaan tutkia erikseen.
(Katso kuva 2.) Maalaamisen jalkeen painamalla x uudelleen maalattu kohde
aukenee naytt6on suurempana. Pistepilvessa voidaan liikkua vapaasti

nuolingppaimilla.

i1 justa little LAS and LAZ viewer - (= [ [

select

cross

KUVA 2. Lasview:ss& maalattu alue
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Pistepilven yksittaista pistettéd voidaan tarkastella osoittamalla hiirella jotakin
pistetta ja painamalla i. Nyt tulee vasemmalle alas nakyviin informaatioikkuna,

jossa on tietoja pisteesta. (Katso kuva 3.)

71 just a little LAS and LAZ viewer - - — (E=Ee >

translate

xi 429500,27
yi 7206524.11
z: 11,09

class: 1 . unc.

return: 1 . Firstd cross

KUVA 3. Maalattu alue suurennettuna

Hiiren oikealla napilla saa valikon, josta l6ytyy paljon ominaisuuksia pistepilven

kasittelyyn:

Render only - valikolla voidaan suodattaa pistepilvea muun muassa eri

luokkien suhteen.

— Only last = vain viimeiset pulssit -> periltd heijastuneet pulssit, ei ole

kasvustoa.

— Only first = vain ensimmaiset pulssit -> ensimmaisesta pinnasta heijastuneet

pulssit, padsaantdisesti kasvusto tai muut sellaiset.
— Only single = ei ole kaikuja -> kasvustoa ei ole mukana.
— Only multiple = vain kaiut -> paasaantoisesti kasvusto on mukana.

— Only unclassified = luokittelemattomat -> rakennukset ja osa kasvustoa ovat

mukana.
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Triangulate voidaan tehda kolmioverkkopinta muotojen havaitsemiseksi.
Shading mode luo erilaisia varjoja kolmioverkkopintaan.

Coloring mode luo erilaisia variyhdistelmia pistepilvelle.

Reclassify points as -valikosta voi uudelleen luokitella haluttuja pisteita.

Ohjeita 10ytyy Rapidlasso kotisivuilta (25).

Points large - valikosta pisteitd voidaan suurentaa jolloin ne nékyy paremmin.

Erittain hyodyllinen jos halutaan tutkia yksittaisen pisteen tietoja.

Z-scale more -valikosta skaalataan z-asteikkoa (korkeus) suuremmaksi,

saadaan korkeus erot selvemmin nakymaan.

Adaptive z-scale -valikolla z-asteikko suurenee eniten suhteessa muihin,

saadaan korkeus erot selvemmin nakymaan.

Kuvaa voidaan siirtaa / kaantaa / zoomata hiirella joko painamalla valilyontia
jolloin haluttu moodi vaihtuu tai pitamalla joko alt, shift tai ctrl -nappia pohjassa.
(Katso kuva 4.)

ot s U v -
TR T ey T TR s TTT—-——

x3 429500,27

y: 7206524,11

z: 11,09

class: 1 ., unclassified

return: 1 , first , last cross

KUVA 4. Maalattu alue kd&nnettyna ja kolmioverkkopinnalla
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Kallionmuoto esiin Lasview:lla

Valitaan browse -toiminnolla haluttu pistepilvi, josta halutaan tutkia kallion

muotoa. Tuplaklikataan haluttua tiedostoa.
Esimerkissé kallion reuna on korkeudella 140 m - 194 m.
Suodatetaan pistepilvi filter -valikon alta:

by coordinates -> valitaan drop_z_below = poistetaan kaikki korkeuspisteet n.
alapuolelta. Asetetaan number of value kenttdan arvo 141 ja painetaan ADD.
valitaan drop_z_above = poistetaan kaikki korkeuspisteet n. ylapuolelta.

Asetetaan arvoksi 195 ja painetaan ADD.

by classification or return -> valitaan keep_classification = sdilyta kaikki pisteet
joiden luokitus on n. Asetetaan arvoksi 2 (ground = maapisteet) ja painetaan
ADD.

KUVA 5. Kallio ilman suodatuksia
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Seuraavaksi oikealta puolelta tarkistetaan, etta selected file only on ruksittu.

(Katso kuva 6.) Taman jalkeen mennaan lasview -valikkoon ja painetaan RUN

ja pop-up -ikkunassa painetaan START.

© filter ... —
hy coordinates:
Ly classiﬂcation:o‘r return:
Iby various criteria: j
I number or '-.falue:IZ_I_

00 |

7 drop_z_helow 141

drop_z_ahove 135
keep_classification 2

C transform ... +f

C set projection ... +J

o
rq
I

[~ verbose

selected file only
process all files
merge files into ohe

output: I

lasview —
sample pts:[5000000

README | RUN |

[

=1

lasinfa +[
las2ixt +f
lasgrid +J
lasthin + |
lastile +f

KUVA 6. Suodatus tehtyna pistepilveen ja oikean puoleinen valikko

Pistepilvi, jossa on jaljella vain maapisteet ja korkeustieto 141m - 195 m valilta

ilmestyy nayttéon. Taman jalkeen painetaan x:4a ja saadaan tytkalu, jolla

voidaan maalata hiirella haluttu kohta, kuten kuvassa 7 on naytetty.

Maalaamisen jalkeen painetaan uudestaan x nain saadaan maalattu

kallionreuna suurennettua, kuten kuvasta 8 nédhdaan. Kun lahempi kuva kallion

reunasta on nakyvilla, kuvaa (pistepilved) voidaan helposti liikuttaa, zoomata ja

pyoritella haluttuun suuntaan aikaisemmin opetetulla tavalla.

Pistepilvea voidaan myds liikutella ja pyoritella kuvan 7 kaltaisessa tilassa,

mutta se on paljon hitaampaa ja vaikeampi hahmottaa.
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Painetaan oikeaa hiiren nappéainté ja valitaan triangulate. N&in luodaan
kolmioverkkopinta kalliolle, kuten kuvasta 9 voidaan nahda.

4

select

cross

cross

KUVA 8. Maalattu alue zoomattuna
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Ylim&araiset pisteet voidaan poistaa render only -valikosta esimerkiksi
valitsemalla only noise points. Jos pisteet haivytetaan pois

kolmioverkkokuvasta, niin pisteiden tarkastelu i -nappaimella ei ole mahdollista.

Kuvassa 10 pisteet ovat mukana.

KUVA 9. Kallionmuoto kolmioverkkopinnalla

x: 558427,52

y: 7117792,82

z: 143,45

class: 2 , ground

return: 1 . first . last cross

KUVA 10. Kallionmuoto kolmioverkkopinnalla ja pisteilla

Lopputuotteesta on paljon helpompi etsia oikeita pisteitéd ja hahmottaa reuna.
Vertaa kuvia 5 ja 9. Pistepilvi ei yksinaan kerro onko muoto kalliota vai jyrkka
soraharju vaan tahan on kaytettava vaikka paikkatietoikkunan palvelua.
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Tiet ja muut kovat pinnat esiin Lasview:lla

Tiesto tai muu kova pinta, joka on yleensa ihmisen rakentamaa saadaan
nakyviin seuraavalla tavalla. Metodissa kaytetaan intensiteettia ja voi olla, etta
mainitulla intensiteettiarvolla ei saada nakyviin muun paikan tai eri ajanhetkella
keilattua aluetta. Tassa esimerkissa intensiteettiarvot alle 100 osoittautuivat
hyviksi, joten oikea intensiteettiarvo pitda kokeilla. Korkeutta ei ole pakko
kayttaa, tosin silla saa hieman parannettua suodatusta, mutta pitaa huomioida

ympariston korkeusvaihtelut.

KUVA 11. Suodattamaton kartta
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Valitaan browse -toiminnolla haluttu pistepilvi. Tuplaklikataan haluttua tiedostoa.
Suodatetaan pistepilvi filter -valikon alta seuraavasti. (Katso kuva 12.)

By coordinates -> Drop_z_above = poistetaan kaikki korkeuspisteet n.
ylapuolelta. Asetetaan arvoksi 26 ja painetaan ADD. Talla alueella arvo 26 m

osoittautui hyvaksi.

By classification or return -> keep_single = sailyttda kaikki single pulse pisteet

eli alueet, joissa ei ole ollut esimerkiksi kasvustoa ja painetaan ADD.

Drop_classification = poistaa kaikki pisteet joiden luokitus on n. Asetetaan
arvoksi 3 (vegetation = kasvusto) ja painetaan ADD. Drop_classification =
poistaa kaikki pisteet joiden luokitus on n. Asetetaan arvoksi 1 (unclassified =
luokittelematon) ja painetaan ADD. Nyt kaikki kasvusto- ja luokittelemattomat

pisteet ovat poistettu.

By various criteria -> keep_intensity _below. Asetetaan arvoksi 100 ja painetaan
ADD.

" filter .. — |

selected file onl
hy coordinates: friselet oz

¢ process all files

I ;| = merge files into one
hy classification or return: output: l—
| _'] [~ werhose

hy various criteria:

| _._| lasview -
number or ualue:IZEi sample pts:l 5000000

, AL README | RUN |
keep_single

keep_intensity_below 100 c -

drop_classification 3 lasintg +F
drop_classification 1 C las2ixt + [
drop z above 26 ¢ fasgrid T P

LICENSE | :
LAStools (c) 2011 | C lasthin +|
== unlicensed == A | C EaEhlE L

KUVA 12. Suodatus valikko ja oikean puoleinen valikko
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Seuraavaksi oikealta puolelta tarkistetaan, etta selected file only on ruksittu
(Katso kuva 12.) ja mennaan lasview -valikkoon ja painetaan RUN ja pop-up -

ikkunassa painetaan START.

KUVA 13. Suodatettu kartta

Suodatetusta kuvasta erottuu rakennetut alueet paljon tarkemmin ja jopa

joitakin polkuja pystyy erottamaan. Vertaa kuvia 11 ja 13.
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Las2txt / xyz

Valitaan haluttu las- / las-tiedosto browse -valikon kautta. Tuplaklikataan
haluttua tiedostoa. Seuraavaksi aukaistaan oikealta puolelta las2txt -valikko ja
ruksataan X, y, z ja valitaan separator (erottaja) space. Parse string -laatikkoon
kirjoitetaan yxz, jolloin koordinaattijarjestys saadaan CAD-pohjaisille ohjelmille
oikeaksi. Taman jalkeen painetaan RUN-nappia. (Katso kuva 14.)

Seuraavaksi ilmestyy pop-up -ikkuna, jossa nédkyy sama asia tehtyna
komentorivilla. Lisaa tanne -o jalkeen tiedoston nimi halutulla paatteella. (Katso
kuva 14). Lopuksi paina START-nappia.

1] lastool - a simple GUI for LAStools =8 X
Pt s - e
[ I 3 TR
%] RUN =B =
las2txt -i "D:Aopiskelutlastoolsimantylaymant_428000_7206000.1az€ - o mantylaxyz -parse yxzl
START
CANCEL
I =] README | RUN |
- |
- St it C lasinfo +F
mant_4 e -
mant_430000_720600 ™
mant_430000_720700 _] ~
mant_430000_720800 V@
mant_lazground_1.laz I (intensity
Sjﬂgz?'?ﬁas [~ {eturn number
- 5| I~ (mumber of returns
[" scan {d)irection
. .o [ (e)dge of flight line
wildeard: [*1as I~ (c)lassification
directory:IE:\ [ scan (ajngle
[~ (user data
" filter . — [~ (p)oint source ID
by coordinates: [~ GPS (fime
j " (RGB) color
hy classification or return: I (Wyave pa
T~ wa(¥),
- e parse firing: | yxz
by various criteria:
l—;| separ or:[space ~|
[ includ
number arvalue:| 0
i e comment{pound 7
£0D I~ add extra string
exira. string:
README RUN
LICENSE clip input
LAStools (c) 2011 (—\ i) }> ’\ pick lower [eft x:ID upper right x: lD use square file |
b“[:":l@””" = \"\}_ N disable | lower lefty: 0 upger right y:{0 tile size: [1000
y Martin
(version 14pany) | Reset  Fotete | Move | Z00M | R Daopiskelulastools\nantylamant 428000_720600015%

KUVA 14. Las2txt

Ohjelma tekee txt- / xyz-tiedoston samaan kansioon, jossa oli myos

alkuperainen las- / laz-tiedosto tai lastoolsin bin -kansioon.



LASTOOLS-OHJELMAN KAYTTOOHJE LITE 3/13

Lastile

Ohjelmalla voi pilkkoa pistepilve& jakamalla alue pienempiin neligihin. Tassa

ohjelmassa ongelmana on, etta pistepilvea ei voi nahda pilkkomisen aikana.

Valitaan haluttu pistepilvi browse -valikon kautta. Tuplaklikataan haluttua

tiedostoa. (Katso kuva 15.)
— Selected file only kannattaa olla valittuna.
— Tile size on pienemman nelion koko metreina.

Lopuksi paina RUN ja pop-up -ikkunassa start -nappia.

K] lastool - a simple GUI for LAStools

|

v

C_ lasview +J
L lasinfo. +]J J
| _browse .. = © Jasoba =
C_lasgrid +
kes_429000_7210000 & = =

kes_429000_7211000
kes_430000_7203000 |
kes_430000_7210000 |
kes_430000_7211000 |
R4412G4 laz |
R4414A2 laz
tuomiokirkko.laz | .

tuomio_428000_7210 :j

vildcar:[*Tas J
directory: [EX [

C fiter .. +p

 lassont = 4 F
E lashoundary ]J
© lasmerge i
©_laszlas +p
©_laszden i
© lasziso
© lasclip +
£_lascontral A
rFi'Ilés,grouﬁ& +[
£ _lasheight i

C set projection ...

LAS version: 1.0

source ID: 0

ol ) e e e

+ |+ [+

KUVA 15. Lastile-ohjelman toiminnat
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Pistepilven lohkominen

Las2las-tyokalulla on mahdollista saada pistepilvesta pienempi osa tarkasteluun
ja tdma on joissakin tapauksissa parempi kuin lastile-tyokalu.

Valitaan haluttu pistepilvi browse -valikon kautta. Tuplaklikataan haluttua
tiedostoa.

Valitaan pick alhaalta keskelta ja n&in voidaan hiirella valita siniselta alueelta
pienempi kohta. (Katso kuva 16.)

Use squre:lla voidaan valita vain nelion muotoinen alue.
Valitaan las2las -valikosta tiedosto paate las tai laz ja painetaan RUN.

Pop-up ikkunasta painetaan START.

1 1

L RUN e — A |52
Ilaleas -i "DAopi oolsikeilausaingistorkiiminki\R4423H1 laz" - olaz - inside 4479217813 7224081.5 4488513438 7224764
START
CANCEL
browse ... —f ReanvE | RUN |
% - C lasinfo +f
R4423F3 laz C las2bdt +f
R4423H1 Iaz C lasgrid +§
C_lasthin +'|J
e
C Jassort +f
=2 =
C lashoundary + F
wilqcard:l’.las I ] Fp
directory: [EX ] ([ aszlas -
£ filter .. +f |—?
i i F numhe;r/va!ue:'
£ _set projection .. +§ ADD (
LAS version: 1.0
source ID: 0
’EspaEngine’
creation day/year: 0/0
# of points: 10886389 J
point type: 1 point size: 28 output{las =l
X: 446000 44599993 ~
y: 7224000 7226999.99 README | FRURC)
2: 25.32 563.95
campression: LASzip 2.1r0 50000 C las2dem +J
LICENSE ] - =
LAStaols (c) 2011 @ it \r> ‘\ pick ower Ieﬂx:|447921.7813 | upper right x:|448851.3433 [ use square tile )
== uniicensed == Ak o / disable | lower lef y:[72240815 | upper right y:[7224764 '
by Martin Isenburg Reset Rﬁ‘ME > M:: QQ S - RCCA U 0 Rl N
(version 140301) £ £ : selected file: D:Aopiskelut ilausaineisto\kiiminki\R4423H1 laz

KUVA 16. Las2las-ohjelman toiminnat
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IImakuvan luominen
liImakuva voidaan luoda las2dem-tytkalun avulla.

Valitaan haluttu pistepilvi browse -valikon kautta. Tuplaklikataan haluttu
tiedosto.

Valitaan las2dem -valikosta intensity, hillshade ja haluttu tiedostomuoto
esimerkiksi tif. Lopuksi painetaan RUN. (Katso kuva 17.)

Pop-up ikkunasta painetaan START.

© lasinfo +f
£ lasett +f
< tasgrid. p
©_lasthin +p
Clasle  +f
| C lassort +]1
‘ : *_lashoundary +
wuucaml las C lasmerge .
airzctory:[E3 ¢ _taszlas *p
L filter ... +p L4 ;|as'2‘dem:~ — '
i G SIZE
C_transform ... +p el i
Clget Em"scﬁunkﬁ.« +F | Kill | m; t@
e m:| intensity
LAS version: 1.0 ~— L‘ et
source ID: 0 _color options —
5

s ,falsa cnlnrs

I setin max.
miri: {0
max: |0
T exfparrees
mﬁm 1if I8
README I RUN i
#ofTstretumsi 0 C laszisa +f
# of 2nd returns: 0 C lasclip *§
# of ard returns: 0 ,———“ =1
# of 4th returns: 0 Cllascontrol 4] 3
| ~ | [ clip input -
_pick | lower left [447921.7813 | upper right »[448851.3438 use souare file |
by h;lanin . enable | lower left y]7224051 5 upper righty: !7224?}34 tilersize: |5Dl:l
Isenburg
(version 140a01) |_Peset o Hove  Zoon file: ilausaineistokiiminki\R4423H1 Jaz H

KUVA 17. Lastile-ohjelman toiminnat



