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tekniikat timanttityon suorittamiseksi turvallisesti. Esiteltiin erilaisia tapoja suorittaa
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Purkuty0ssé syntyvin jatteen kierrdtyksessé todettiin huomattavia kehittimistarpeita.
Naistd laadittiin selvid ehdotuksia, joiden tarkoituksena on saada tehostettua kierrat-
tdmistd. Seuraavaksi tarkasteltiin tyoturvallisuutta, josta kdytiin perusasiat 1dpi. Nyky-
adn tyoturvallisuus on tarkedssd roolissa tyomailla, joten sen laiminlydnteihin ei ole
varaa. Opinndytety0ssd korostetaankin asioita, mihin tdytyy erityisesti kiinnittdd huo-

miota.

Tyo6turvallisuuden parantamiseksi opinndytetydssé laadittiin Excel-pohjainen TR—

mittauslomake. Tdmin avulla saadaan tarkastettua tydmaan turvallisuus viikoittain ja
voidaan seurata sen kehitystd. Ideana on myds vihentdd kynén ja paperin tarvetta. Li-
saksi tyontekijdn turvallisuutta parantamaan on laadittu perehdyttdmiskaavake ja tyo-

koneiden kéyttoonottotarkastuslomake.
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The purpose of the thesis was to understand better the fundamentals of diamond work
and demolition. Safety issues of the diamond work were the main concern of this the-
sis which is why the different techniques of safe implementation of diamond work
have been discussed. In the demolition part, the different ways of proper and safe
demolition are introduced. Also, the concern of the demolition waste and recycling

was introduced.

First, it was found that the recycling of the demolition waste needed improvement. To
address this concern, a new development idea was introduced to increase the efficien-
cy of the recycling process. Second, work safety was put under inspection. As the
safety concern is getting increasing attention at the worksites, neglecting the safety is-
sues is not the smartest thing to do. The safety issues were introduced and the most se-

rious problems were pointed out.

To improve work safety, building construction form was made. This form helps to
keep in track with the safety level. The form is Excel based so it will also decrease the
use and need of pen and paper. A personal familiarization form was drafted to in-
crease the safety of the worker. Also, a commissioning inspection form was made for

the work appliances.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tavoitteena on perehtyé tydturvallisuuden parantamiseen timantti- ja
purkutdissd. Tyomailla painotetaan tyoturvallisuuden térkeyttd, mika tekee tésté ai-
heesta ajankohtaisen. Ty0ssd kdydéén lapi, mitd tySturvallisuus késitteend tarkoittaa ja
kuinka turvallisuutta voidaan vield entuudestaan parantaa tyomailla. Tyon toimeksian-

tajana on Sakki Oy.

Opinndytetydssd on hyodynnetty omaa kokemusta timanttitdisté ja internetin sivusto-
ja. Teoriaosuuden pohjalta on tarkoitus laatia mahdollisimman kattava perehdytyskaa-
vake, joka palvelee tulevia tyontekijoitd. Perehdyttdmisen merkitysté ei ole syytd vi-

heksyd, silld hyvélla perehdyttimiselld voidaan estdd tydtapaturmia.

Ty6tapaturma voi tulla kalliiksi yritykselle ja tyontekijille. Siksi ty6turvallisuuteen
kiinnitetddnkin entisti enemmaéan huomiota. Yleinen pyrkimys on tapaturmaton tyo-

maa. Viime kédessé vastuu tySturvallisuudesta on tyonantajalla.

Opinndytety6 sai alkunsa, kun otin yhteyttd Teuvo Sinisaloon Sakilta. Kévin tapaa-
massa hanté, ja juttelimme mahdollisesta opinndytetyon aiheesta. Aiheen valinta on-
nistui helposti, koska suoritin Sakilla haalariharjoittelun timanttitdiden parissa. Opin-
ndytetyon edetessé laadin Sakille perehdytyskaavakkeen ja liséksi suunnittelin sahkoi-

sesti toimivan TR—mittauslomakkeen.

Tyo6turvallisuusmittaus palvelee hyvin kéyttdjaénsa. Turvallisuuden liséksi saadaan
selvéd kuva tydmaan aikataulusta, koska mittauksessa kierretdéin koko tydmaa lévitse.
Mittaus suoritetaan kerran viikossa ja tulokset tallennetaan séhkoiseen kaavakkeeseen.
Sdhkoisen kaavakkeen myotd voidaan kehitystd seurata vaikka tydmaan infotelevisi-
osta. Mittaustuloksen kuuluu olla jokaisen tyontekijan néhtivilld, ja helpoin tapa on

esittidd tulos infotelevisiossa.

Kuvien ldhdetiedot ovat ldhdeluettelossa omana listanaan.



2 TIMANTTITYOT JA PURKUTYOT

Timanttitoitd tehdddn padsdantoisesti purku- ja saneerauskohteissa. Tyovélineind kiy-
tetddn erilaisia sahoja, joissa on kiinni timanttilaikkoja. Ilman timantteja sahaaminen
olisi haastavaa, silld kova timantti puree betoniin ja kiveen parhaiten. Apuna voidaan
kayttdd juoksevaa vettd, jotta lampoa ei padse syntyméén litkaa. Tima tapa pidentdd
timanttilaikan kayttoikda ja on kayttdystavallisempi tyontekijille, silld samalla vesi si-

too syntyvdd polyd. Kuvassa 1 on timanttilaikka. [17.]
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Kuva 1. Timanttilaikka

Sahaamisen lisdksi yleinen kiytetty tydmenetelmé on timanttiporaukset. Porauksien
avulla saadaan tehtyé useita ldpivientejd hyodyntéen tehokkaasti tydaika. Saneerauk-
sissa uusitaan padsddntoisesti ilmanvaihto, joten uusille putkille tidytyy tehda kulkurei-
tit. Kivirakenteisessa rakennuksessa nopein ja turvallisin tapa on tehdé lapiviennit po-
raamalla. Tyon pystyy hoitamaan yksi tyontekijé, silld poran jalusta kiinnitetdan esim.
seinddn. Tdman jélkeen itse pora nostetaan paikoilleen jalustaan ja voidaan aloittaa

poraus. Kuvassa 2 on meneilldén timanttiporaus. [17.]



Kuva 2. Timanttiporaus

Tydmenetelmid on monenlaisia, ja tyokoneet valitaan aina kohteen mukaan. Suuret
lattian purut voidaan hoitaa esimerkiksi holvisahalla ja viimeistelld moposahalla. Put-
kien ldpiviennit hoidetaan yleensa erikokoisilla timanttiporilla. Ikkuna- ja oviaukot
voidaan tehdé perinteisesti sahaamalla. Tyot ovat fyysisesti rankkoja ja vaativat 4a-
rimmaistd huolellisuutta. Lisdksi tyokohteessa voi ilmeté asbestia tai kreosoottia. Nii-
den poisto vaatii erikoisluvat, ja ndissé tapauksissa paikalle kutsutaankin niiden pois-

tamiseen erikoistunut yritys. [17.]

Suurimmat haitat timanttitoissd ovat poly ja tyokaluista aiheutuva ja tirind melu. Tilan
ja kohteen mukaan voidaan joutua tekeméén osastointeja pdlyn rajaamiseksi. Ndin po-

ly pysyy halutussa tilassa, eiké se hdiritse muita tyontekijoitd tai ymparistdd. [17.]

2.1 Vaijerisahaus

Vaijerisahauksella saadaan nopeasti aikaan ndkyvia tulosta. Sahauksella voidaan ty0s-
tdd helposti paksuja seinii ja lattioita. [soissa ja vaativissa kohteissa vaijerisahauksen
kiyttdminen on taloudellista. Vaijerisahauksella saadaan myds sééstettyéd loput raken-

teet vahingoittumattomina. Lisdksi sahaus pystytddn aloittamaan pienesté reidstd, kun
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taas edelld mainittuun pyorosahaukseen vaaditaan huomattavasti suurempi tila. Mui-

takin hyotyjd menetelmédstd on. Sahauksesta aiheutuva d4ni on minimaalinen, sahauk-
seen ei juuri tarvita vettd eikd my0Oskédn siitd aiheudu liiaksi polyd. Myos mahdolliset
tirinit saadaan usein miten kuriin vaijerisahauksella. Menetelméd voidaan hyodyntéda

myds vedenalaisissa rakenteissa. Kuvassa 3 on vaijerisaha. [1.]

Kuva3. Vaijerisaha

2.2 Purkupallo

Purkupallo on yleensé valmistettu terdksestd, jotta sen kestoikd ja tuhovoima olisi
maksimaalinen. Pallon jatkoksi on pitkd ketju, joka kiinnitetdéin kaivinkoneen puo-
miin. Tdlld tavoin saadaan aikaan hyvai iskuenergia, jolla saadaan tuhottua purettavat
rakenteet. Ketjun ansiosta purkupallo ei riko konetta, silld kohde on etddlld koneesta,
eivitkd hajoavat materiaalit tipu koneen paille. Kuvassa 4 rakennusta puretaan purku-

pallon voimin. [2.]
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Kuva 4. Purkupallo

2.3 Betonin pulverointi

Pulveroinnin tarkoituksena on erottaa betoni ja terds toisistaan. Pulverointityon tulok-
sena syntyy pienjakoista betonisepelii ja terdspaaleja. Tyo saadaan aluille, kun kai-
vinkoneeseen valitaan pulverointiin tehty kauha. Sen tarkoitus on erotella betoni ja te-

rds. Kauhan perustoimintaidea on kaksi pyorivii akselia ja puhdistaja. Ndin saadaan
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suoraan kierrdtykseen kelpaavaa materiaalia. Kuvassa 5 on menossa terdsbetonin pul-

verointi rakennustydmaalla. [3.]

Pulverising

Kuva 5. Pulverointi.

2.4 Power Dropper -laite

Niin sanotulla Power Dropper -laitteella voidaan tehdé tarkkaa purkuty6td. Ideana on
nostaa reilu viisi tonnia painava terdspaino ylos ja tiputtaa se voimalla valittuun koh-
taan. Turvallisuussyisté laitteessa tehon sddto on portaaton. Purkamisen lisdksi tiivis-
tdmistyOt onnistuvat télla laitteella erittdin hyvin. Mahdollisia tiivistystyokohteita ovat
esimerkiksi pohjarakentamisen tyot perustuksissa ja 16yhien kerrosten pohjanvahvis-
tuksissa. Power Dropper on erinomainen tydkone siltaa purettaessa. Silta saadaan sil-

puttua pieniksi paloiksi. Kuvassa 6 puretaan betonirakenteita tillda menetelmalla. [4.]



Kuva 6. Power Dropper

2.5 Purkurobotti

Purkurobotit ovat tulleet kuvioihin rakennustyomaille 1990-luvulla. Niiden avulla tyot
onnistuvat ahtaissa paikoissa ja esimerkiksi kuvan 7 robotin ulottuma on liki nelja
metrid. Parhaiten robotti soveltuu sisélld tehtdvadn purkuun. Massiiviseen purkuun
taytyy valita jaredmpi tyokone. Lattiat, seinit ja palkit on helppo pilkkoa robotilla
piikkausvasaran avulla. Liséksi se on hiljainen verrattuna piikkaukseen, ja robotin an-
siosta sddstyy reilu maard arvokkaita tyotunteja. Robotin ohjaamiseen tarvitaan vain

yksi tyomies. Kuvassa 7 tyomies ohjastaa purkurobottia. [5.]
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Kuva 7. Purkurobotti

2.6 Piikkauskone

Piikkauskoneella on tarkoitus murskata betonia, tiilti ja kived. Se on helppokéyttdinen
ja turvallinen kokemattomallekin tyontekijdlle. Piikkauskoneessa on ns. vasara, joka
mekaanisen iskun avulla rikkoo materiaalin. Yleisid kohteita ovat kylpyhuoneremontit
tai pienemmét lattianpurkutydt, joissa tarvitaan piikkauskonetta. Kohteen mukaan ko-
neeseen voi valita sopivan piikkausterén. Haittapuolena ovat koneen kova tirind, melu

ja piikkauksesta syntyvi poly. Kuvassa 8 on hyvin yleinen Hiltin piikkauskone. [17.]

Kuva 8. Piikkauskone
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2.7 Holvisaha

Holvisaha on hyodyllinen tydkalu, kun on kyseessa iso lattia-alue, joka tiytyy saada
purettua. Sahassa pystyy sddtdiméén terdn sahaussyvyyttd, joten lattian vaihteleva pak-
suus ei ole este. Lattian on oltava sen sijaan suora, silld kaltevalla lattialla sahaa on
vaikea kiyttdd. Vaativaksi tyon tekee se, ettd terd ei jousta lainkaan ja lyo siten hel-

posti koneen jumiin. Perusideana on ajaa sahalla lattia sopiviin lohkoihin, minka jil-

keen piikauskoneella saadaan palat irti. Kuvassa 9 holvisahalla sahataan laattaa sopi-

viksi paloiksi. [17.]

Kuva 9. Holvisaha

3 PURKUJATE

3.1 Purkujdtteen synty

Jokaisella rakennustydmaalla syntyy purkamisjatettd. Timanttitoissé jate muodostuu
padosin irti sahatuista betonikuutioista. Eristevilla on myds hyvin tyypillistd purkutdi-
den jétettd, silld sitd kdytetddn esim. sandwich-elementtien eristeend. Sahauksessa
kaytetyt laikat ovat kulutustavaraa, joten niitd kerddntyy huomattava maard urakan
ajalta. Myos erilaiset raudoitteet ja vanhoissa rakennuksissa kdytetyt vahvisteet, kuten

ratakiskot, lisddvét jitteen méarad. [17.]
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3.2 Purkujétteen kierrétys

TyOmaalle tiytyy toimittaa tarpeelliset jitelavat kierrdtystd varten. Jitelavojen tilauk-
sesta tydmaalle vastaa urakoitsija. Jatteet tulee lajitella omille lavoillensa: kivijite, se-
kajite, puu ja metalli. Urakoitsijan velvollisuus on kertoa oikeaoppisesta jitteiden la-

jittelusta. Tyontekijoiden tulee my0s tuntea vastuullisuutta ja osata erotella jitteet toi-
sistaan. Kun jételavat alkavat tulla tdyteen, urakoitsijan tulee tilata niille tyhjennys.

Kuvassa 10 on jatteenlajittelut omille lavoille. [17.]

Kuva 10. Jatelavat

3.3 Kierrdtyksen tehostaminen

Monesti tydmaalla laiminlyddaén kierrdtyksen tdrkeys. Laiminlyonnin havaitsee kier-
tamélld tydmaita. Vélinpitdmattoméasti heivataan jate sekalavalle, kun ei viitsitd ndhda
vaivaa sen lajitteluun. Osa tyOntekijoistd saattaa tiedostamattaan viskata jétteen laval-
le, sen tarkemmin katsomatta, miké lava on kyseesséd. Urakoitsijan tulisi olla tarkempi
jatteen kierrdtyksestd, silld osasta jatettd saadaan uusioraaka-aineita. TyOmaan pereh-
dytyksen yhteydessi tulisi neuvoa selvésti jéatteiden lajittelu ja kertoa mitd hyotya siitd
on yritykselle. Etenkin keséisin tydmailla on paljon harjoittelijoita, joille ndma asiat
ovat aivan uusia. Sen takia kierrdtyksen ja lajittelun térkeytté pitdisi painottaa. Oikea-

oppisella kierrdtykselld urakoitsija sddstdd huomattavan miiréin rahaa. [17.]
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Tyomailta puuttuvat melkein aina selvit ohjeet jitteen lajitteluun. Tdma on helppo ha-
vaita kdymaélld tyomaalla. Jitelavat ovat kyllad pihalla, mutta niité ei ole sen kum-
memmin eritelty toisistaan. Selkedt opasteet parantaisivat varmasti kierrétysté ja ndin
ollen yrityksetkin sdéstiisivit rahaa. Jokainen lava tulisi selvésti merkiti ja lavan kyl-
jestd tulisi selvitd, mink&laista jatettd sinne saa laittaa. Tdminkaltaisilla selvilld opas-
teilla saataisiin ihmisten silmét auki ja tajuamaan kierrdtyksen tarkeys. Timanttitdissa
syntyvén betonijétteen kierrdtys on tirkedd, koska betoni voidaan murskata ja hyddyn-

téa taas valmistuksen yhteydessa. [17.]

Opastetauluista tulisi ilmetd seuraavat asiat:

Kierrédtyksen tirkeys

» Jitteiden lajitteluperusteet

* Mité jatettd saan laittaa millekin lavalle

* Kuka vastaa kierrdtyksestd

* Mitd seuraa, kun laitan jitettd vaarille lavalle

* Opastetaulujen selked sijoittelu tyomaalle [16.]

Kuvassa 11 on selvit opasteet englanniksi kierrdtyslavan kyljessa.

ZARTMAN Working together to achove

Building (LEED) Certification
ﬂconsrnucnou ol Creen Building (LEED)

RECYCLE
SCRAP WOOD ONLY!

DIMENSIONAL WOOD, PLYWOOD,
0SB PARTICLE BOARD

(NAILS AND STAPLES OK IF USED TO HOLD IT TOGETHER)

DO NOT DEPOSIT!

TREATED LUMBER

(CCA WOOD, CREOSOTE OR OTHER CHEMICALS)

GLASS, PAPER, TRASH, DRY-WALL

NO OTHER WASTE

Kuva 11. Lajitteluopaste
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3.4 Uusi jételaki ja muutokset

Pitkdn neuvottelun tuloksena Suomessa astuu voimaan uusi jitelaki. Se pohjautuu
EU:n asettamiin direktiiveihin. Vuoden 2013 loppuun mennessé tulee kaikkien nou-
dattaa titd uutta lakia. Sen tirkein pyrkimys on véhentdi jétteen syntyd. Nimittiin
paéttdjat ovat huomanneet, ettd nykyinen tapa kierréttda ei tuota tarpeeksi toivottua tu-

losta. [6.]

Uuden jitelain turvin pyritdén vahentdmiin jatteen muodostumista. Tarkoituksena on
hy6dyntdi uutta viisiportaista jatelakia. Sen avulla pyritddn puhdistamaan jétetté tai

keradmadn sitd mahdollista uutta kdyttoa ajatellen.

Toiminnan takeeksi lakiin on tehty saddoksiéd, joita jokaisen tulee noudattaa. Esimer-
kiksi urakoitsijan tulee pitdi kirjaa siitd, kuinka paljon ominaisjétettd syntyy. Talld ta-
voin voidaan tilastoida, kuinka paljon jétettd syntyy liiketoiminnan laajuuteen nihden.
Liséksi on otettava huomioon materiaalin tehokkuus, silld pelkké energiatehokkuus ei
endd riitd. Tama asia korostuu ympéristolupahakemuksissa. Ne tiytyy jatkossa tiyttad
huolellisemmin, ja niistd tdytyy ilmetd jétteen vihentyminen ja sen mahdolliset kisit-

telyvaihtoehdot. [6.]

4 TYOTURVALLISUUSLAKI

4.1 Tydturvallisuuslaki yleisesti

Tyo6turvallisuuslain nojalla pyritdén parantamaan tyontekijin turvallisuutta ja kehitté-
méén turvallista tydympéristod. Tyontekijdstd halutaan pitdd huolta ja néin turvata ha-
nen tyOkykynsé tulevaisuudessakin. Halutaan ennaltaechkiistd ty6tapaturmat ja tyosti
aitheutuvat ammattitaudit, jotka voivat ilmeti vasta eldkkeelle siirtyessé. Tyoterveys-
haitat voidaan jakaa kahteen osioon, henkisiin ja fyysisiin. Tdrkedmpana néistéd voi-
daan pitda fyysistd puolta, silld rakennusalantydt ovat padsidntoisesti fyysisesti raskai-

ta. [7.]
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4.2 Tydnantajan vastuu

TyoOnantajan tdytyy huolehtia tyontekijén turvallisuudesta ja terveydesti parhaiksi ha-
vaituilla tavoilla. Lisdksi tyOnantajan tdytyy pystyé tiedostamaan mahdolliset riskit
ennalta ja pyrkid saattamaan ne minimiin. Apuna hén kiyttda sddnnollisid kierroksia

tyomaalla. Liséksi tyoturvallisuuslain 8. pykdldssd sanotaan seuraavaa:

” Huolehtimisvelvollisuuden laajuutta rajaavina tekijoind otetaan huomioon epitaval-
liset ja ennalta arvaamattomat olosuhteet, joihin tyonantaja ei voi vaikuttaa, ja poikke-
ukselliset tapahtumat, joiden seurauksia ei olisi voitu vilttdd huolimatta kaikista ai-

heellisista varotoimista.

TyoOnantajan on suunniteltava, valittava, mitoitettava ja toteutettava tydolosuhteiden
parantamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Talloin on mahdollisuuksien mukaan nouda-

tettava seuraavia periaatteita:

1) vaara- ja haittatekijoiden syntyminen estetédn;

2) vaara- ja haittatekijdt poistetaan tai, jos tdma ei ole mahdollista, ne korvataan vé-

hemmain vaarallisilla tai vihemman haitallisilla;

3) yleisesti vaikuttavat tydsuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen yksilollisid; ja

4) tekniikan ja muiden kiytettdvissd olevien keinojen kehittyminen otetaan huomi-

oon.” [7.]

Tyonantajan velvollisuuksiin kuuluu antaa jokaiselle tyontekijille perehdytys tyo-
maalle. Asiallisella perehdytykselld pyritdin minimoimaan tyStapaturmat ja antamaan
tyontekijdlle selvd kuva tyomaasta. Tdmaén liséksi kdydadn 1dpi oikeanlaiset tydskente-
lytavat ja tydlaitteiden oikeaoppinen kéyttd. Jokaisen tyontekijédn kuuluu saada tyon-
antajan puolesta asianmukaiset CE-merkilld varustetut suojaimet ja tyovaatteet. Ku-

vassa 12 on menossa perehdytys tyokoneen kayttoon. [7.]
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Kuva 12. Perehdytys

4.3 Tyontekijan velvollisuudet

Tyoturvallisuuden takaamiseksi tyontekijan tiytyy toimia tydnantajan ohjeiden ja
madrdysten mukaisesti. TyOmaalla tulee huolehtia siisteydesti ja ottaa muut osapuolet

huomioon. Tyotd tehdessé taytyy olla varovainen eiki saa hatdilla. [7.]

Tyontekijén velvollisuus on kertoa, jos hdn huomaa puutteita esim. tydolosuhteissa,
koneissa tai tyovélineissd. Niistd tdytyy ilmoittaa vélittomasti, silld muuten voi muo-

dostua vaaratilanne. Tyosuojeluvaltuutetulle voi ilmoittaa téllaisesta tilanteesta. [7.]

Tyon puolesta saatuja tydvaatteita ja suojavalineitd kuuluu kiyttda tydaikana. Tyonte-
kijan on huolehdittava sopiva vaatetus, josta ei aiheudu vaaraa tydsuorituksen aikana.

Vaaratilanteena voidaan pitdé esim. hihan tarttumista ty6laitteeseen. [7.]

4.4 FErikoistyot

Jos tyOsté voi aiheuta erityisen tapaturman tai sairauden vaaraa, tyohon on kutsuttava
tyontekiji, jolla on vaaditut pitevyydet tyon suorittamiseen. Tyon voi suorittaa myos
ns. tavallinen tyontekijé, jos hin on asiaan kuuluvan henkilén valvonnassa. Vaaralli-
nen alue tulee merkiti ja sulkea niin, ettd sinne ei ole muilta padsyd. Kuvassa 13 on ra-

jattu alue asbestin takia. [7.]



Kuva 13. Erikoistyo asbestinpurku

4.5 TyOympéristd

TyoOnantajan tiytyy jo suunnitteluvaiheessa pohtia ty0ympériston vaikutuksia tyonte-
soveltuvia, eikd niistd saa aiheutua vaaraa tyontekijille. Kun tydnantaja selvittdd mah-
dollisia haittoja ja vaaroja, hdnen tadytyy myo6téilld tyoturvalain 10 §:n 1 momentin

saannoksia. [7.]

4.6 TyoOnantajan ja tyontekijén vélinen toiminta

Toiminta, missé tydnantaja ja tyontekijét pitdvit huolta tyopaikan turvallisuudesta ja
yrittdvit parantaa sitd mahdollisuuksien mukaan kutsutaan yhteistoiminnaksi. Tydnte-
kijoiden kuuluu saada tarpeeksi aikaisin asianmukainen selvitys tydpaikan turvalli-
suudesta eli terveyteen ja tyoskentelyyn vaikuttavista seikoista. TyOnantaja on myds

joutunut tekeméddn arvionsa kyseisistd seikoista ja laatimaan suunnitelman. [7.]

Tiedonkulun turvaamiseksi tydmaalla on yleensd organisaatio, johon kuuluvat: tyo-
suojelupééllikko, tydsuojeluvaltuutettu ja varavaltuutetut, tyosuojeluasiamies ja tyo-

suojelutoimikunta. Ndma henkil6t muodostavat tydsuojeluorganisaation.

Tyosuojelupééllikkond toimii tydnantaja tai erikseen valittu henkild. Tyosuojeluval-
tuutettuna ja varavaltuutettuna toimii tyontekijd ja henkilon valinnan ovat suorittaneet

tyontekijat. Tydsuojeluasiamiehen virkaa hoitaa myds tyontekijé, ja valinta suoritetaan
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neuvotellen. Tydsuojelutoimikunnan muodostaa yllamainitut henkil6t, ja jos yrityk-

sessd tyoskentelee yli 20 tyontekijdd, pidetddn vaalit nimedmiseksi.

Ty6suojelupééllikon tehtdviin kuuluu edustaa tyonantajaa ja huolehtia tyontekijoista.
Tyosuojeluvaltuutettu edustaa tyontekijoitd ja perehtyy tydsuojeluasioihin. Tydsuoje-
luasiamies avustaa tydsuojeluvaltuutettua. Tydsuojelutoimikunnan tehtiviin kuuluu

kehitystehtavét tydsuojelun piirissa. [8.]

4.7 Tyéturvallisuuden rikkomukset ja seuraamukset

Tyo6turvallisuusseikkojen laiminlydnnistd syytettynd voidaan pitdd tyonantajaa tai hé-
nen edustajaansa. Syytteen aikaansaamiseksi on tdytynyt tehdé tydturvallisuusrikos tai
-rikkomus. Jos esim. rikkomus on johtunut tyonantajan huolimattomuudesta tai tahal-

lisuudesta, voidaan asiasta vaatia rangaistusta. [9.]

Jos kyseessd on tyoturvallisuusrikos, tyonantajan on tiytynyt olla noudattamatta tyo-
turvallisuusméérdyksid tai hin ei ole noudattanut ty6turvallisuusmaérdyksid. Rikos-
syyte voidaan nostaa myds, jos tydnantaja on huomannut puutteita tyoturvallisuudes-

sa, mutta ei ole puuttunut asiaan. [9.]

” My®és taloudellisista, toiminnan jarjestdmistd koskevista tai muista tydsuojelun edel-
lytyksistd huolehtimatta jattdminen voi aiheuttaa tyoturvallisuusrikoksen.” Rikoksesta

tyOnantaja voi saada tietyn mairén sakkoa tai maksimissaan vuoden vankeustuomion.

[9.]

Tyo6turvallisuusrikkomus liittyy yleensd tyokoneiden kdyttoon, vaadittavien suojauk-
sien asentamiseen, puutteellisiin ohjeisiin tai lupien puutteisiin. Tyoturvallisuusrik-

komuksesta seuraa enintdéin sakkorangaistus. [9.]

5 TYOTURVALLISUUDEN PARANTAMINEN

Viime vuosina rakennusala on kansainvélistynyt huomattavissa mairin. Etenkin ti-
manttitihin tyontekijoité tulee Puolasta, Virosta ja Vendjaltd. Tama tarkoittaa hal-
vempaa tydvoimaa, mutta myos haasteita kommunikaatiossa. Yleensd tydomaiden

opasteet ovat suomeksi, englanniksi ja ruotsiksi. Lisdksi viestin vélittdiminen ulkomaa-
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laisille tyontekijdille tuottaa usein hankaluuksia. Yhteisté kielté ei 16ydy, tai ymmarre-

tddn heikosti toisia. [17.]

Jos tydmailla on ulkomaalaisia urakoitsijoita, tydmaalla pitiisi olla yhteyshenkild, jo-
ka osaa tulkkauksen. Tamén avulla véltyttdisiin vddrinymmaérryksiltd ja saataisiin tyot
tehtyad kerralla oikein. Myds tyoturvallisuuskdsitteet poikkeavat huomattavasti toisis-
taan EU:n maissa. Sen takia olisi erittdin suotavaa kdyda késitteet 1dpi ulkomaalaisten
tyontekijoiden kanssa. Jokaisella tydmaalla tulisi olla yksi yhteyshenkild, joka hoitaa

tiedonvélityksen ulkomaalaisten kanssa. [17.]

5.1 Tyokalujen kunnossapito ja varastointi

Tyo6nteko on huomattavasti sujuvampaa, kun jokainen pitdé huolta tyokaluista ja -
koneista. TyOpdivén paitteeksi tyokalut pitdisi palauttaa niille varatuille sdilytyspai-
koille. Néin tyoskentelytilat pysyisivit siisteind ja tyokalut olisi helppo 16ytdd esim.
varastokontista. Jos tyokaluissa huomataan puutteita tai vikoja, niisté tulisi huomaut-
taa heti. Piittaamattomuus voi johtaa vakavaan ty6tapaturmaan. TyOnantajan tehtédvina
on huolehtia tydkalujen huollosta ja kunnossapidosta. Puhtaudesta huolehtivat raken-

nussiivoojat.

5.2 Tyontekijoistd huolehtiminen

TyOnantajan tulisi huolehtia tyontekijoistdén. On tdrkedd, ettd tyOyhteiso voi hyvin.

Silloin tydskentely on paljon mielekkdampid. Jos huomataan, ettd joku tyontekijé tu-
lee kipednd toihin, siihen pitdd puutua vélittomasti. Vaikka tyontekijd itse sanoisikin
olevan kunnossa, voi hdnen terveytensa aiheuttaa toiselle vaaran paikan. Kuvassa 14

tyonjohtaja varmistaa tyontekijan turvallisuuden valjailla.
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Kuva 14. Turvavaljaat

5.3 Tiedotus ja tiedon kulku

Melkein jokaisella tydmaalla tiedon kulku on jossain tilanteessa puutteellista, silld
tyonjohdolla ja tyontekijoilld on erilaiset 1dhtdtiedot. TAma aiheuttaa katkoksia tyon-
teossa ja turhia konflikteja. Pddurakoitsijan tiedotus kulkee usein hitaasti aliurakoitsi-
joille asti. Tyomaalla pitiisi olla yhteiset ilmoitustaulut, mistd selvidisi aina paivin
tarkeimmat ilmoitukset. Ndin ollen jokainen mestari olisi ajan tasalla, eiki tarvitsisi
kierrelld tydmaata ristiin rastiin tiedonhaussa. Lisdksi ilmoitukset voisivat tulla sdh-

koisesti dlypuhelimeen ja tietokoneen sdahkopostiin.

5.4 Perehdytys tydmaalla

Perehdytys on todella tirked osa tydturvallisuutta. Etenkin nuorten, kokemattomien

tyontekijoiden perehdytys on darimmaéisen tirkedd. Valitettavan useasti tyGnantaja an-
taa puutteellisen perehdytyksen: keskustellaan vain kahden kesken lépi oleellisemmat
asiat ja lopuksi varmistetaan tyoturvallisuuskortin voimassaolo, eikd tydmaalla kdyda

lainkaan.

TyOmaa pitdisi esitelld ehdottomasti kiertdmalld se ldpi. Jo tima voi ehkiisti tapatur-
man riskid. Myds tyokalujen ja koneiden kéyttda pitéisi ohjeistaa kokemattomille. Jo-
kaisesta perehdytyksestd pitdisi tdyttdd paperit ja niiden tulisi olla rehellisesti tdytetyt.

Kuvassa 15 on menossa tydmaan perehdytys.
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Kuva 15. Perehdytys

5.5 TyOmaansiisteys

Tyomaalla tulisi huolehtia sddnnollisestd siisteydestd. Tavaroiden sdilytyksen ja varas-
toinnin pitéisi olla jarjestelméllistd. Néin tavarat olisi helppo 10ytdi, eikd niité tarvitse
siirrelld edestakaisin. Jokaisen turvallisuuden kannalta kulkuvaylien pitéisi olla puh-
taat tyokaluista ja romuista. Muuten tyontekiji voi esimerkiksi kantaessaan raskasta
palo-ovea kompastua ja satuttaa itsensi. Yleensd tydmaalla onkin sdinndéllinen sii-
vouspalvelu, joka on ulkoistettu erikseen sovitulle yritykselle. Kuvassa 16 on pydrilld

liikkkuva vaunu, johon on helppo koota vaikka rakennusjite.

Kuva 16. Jdatevaunu
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Esimerkiksi talvisin kovan pakkasen takia ulkoty0t saattavat seisoa. Tdma olisi sopiva
hetki tehdé yhdessé siivous tyomaalla. Jitteet jarjesteltdisiin ja vietdisiin niille kuulu-
ville lavoille. Yhdessé tehtiessd saataisiin nopeasti siistid ja aika hyddynnettyd tehok-
kaasti. Kaikki timéntyyppinen siivoaminen helpottaa huomattavasti loppusiivousta.
Talvisin lumen alle ei tulisi jattd4 mitddn, miké voi aiheuttaa vaaraa tyontekijille. Jos
kuitenkin joudutaan tilojen puutteen takia varastoimaan tavarat pihalle, ne tulisi mer-

kita.

5.6 Henkilosuojaimet

Rakennustyomailla henkildsuojaimet ovat nykyéédn pakolliset, ainakin td4lla Pohjolas-
sa. Yleensd tyonantaja hankkii tyontekijoilleen vaadittavat turvavarusteet. Tarkeimpid
turvavarusteita ovat kypard, kuulosuojaimet, suojalasit ja turvakengit. Useimmilla

isoilla tydmailla on selvé kyltti, jossa kerrotaan miti suojavarusteita vaaditaan, ennen

kuin pédsee tydmaalle. Kuvassa 17 on Tyl Pulterin tarkka opastekyltti.

Kuva 17. TYL Pulterin kyltti

Henkildsuojaimet jaetaan kolmeen erilaiseen luokkaan. Kdyn tissé ldpi luokat kaksi ja
kolme, jotka koskettavat rakennustyomailla kéytettdvid suojaimia. Ryhméssi kaksi

oleellisemmat suojaimet rakennustydmaalla ovat kuulosuojaimet, kypérat, silmien-
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suojat ja heijastinliivit. Ryhmaéssi kolme tarkeimmaét ovat hengityssuojaimet ja pu-

toamissuojat. [11.]

Kuvassa 18 on erilaisia hengityssuojaimia.

Kuva 18. Hengityssuojaimet

”Ryhmién kaksi tuotteilta vaaditaan seuraavaa:

1. tyyppitarkastus ilmoitetussa laitoksessa, joka antaa tyyppitarkastustodistuksen
(EC Type Examination Certificate)

2. suojainta koskevat tekniset asiakirjat (Technical Documentation)

3. suomen- ja ruotsinkieliset kdyttoohjeet

4. kirjallinen vakuutus siitd, ettd suojain on vaatimustenmukainen. Vaatimusten-
mukaisuusvakuutus (EC Declaration of Conformity) on tarkoitettu viran-

omaisvalvontaa varten. Sitd ei tarvitse toimittaa suojaimen mukana.
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CE -merkintd, jolla valmistaja ilmoittaa suojaimen tdyttdvin vaatimukset

kayttdohjeessa valmistajan tai valmistajan valtuuttaman edustajan (maahan-

tuoja), jolla on toimipaikka Euroopan talousalueella, nimi ja osoite.

kayttdohjeessa suojaimen tyyppitarkastuksen tehneen ilmoitetun laitoksen yh-

teystiedot.

tarvittaessa tuotetta koskevan standardin numero”. [11.]

”Ryhmén kolme tuotteilta vaaditaan seuraavaa:

1.

tyyppitarkastus ilmoitetussa laitoksessa, joka antaa tyyppitarkastustodistuksen

(EC Type Examination Certificate)

valmistajan on sovittava ilmoitetun laitoksen kanssa suojaintuotannon tai val-

mistettujen tuotteiden laadunvalvonnasta

suojaimen CE -merkinté, johon kuuluu myos laatua valvovan ilmoitetun lai-

toksen tunnusnumero

suojainta koskevat tekniset asiakirjat (Technical Documentation)

suomen- ja ruotsinkieliset kiyttoohjeet

kirjallinen vakuutus siitd, ettd suojain on vaatimustenmukainen. Vaatimusten-
mukaisuusvakuutus (EC Declaration of Conformity) on tarkoitettu viran-

omaisvalvontaa varten. Sitd ei tarvitse toimittaa suojaimen mukana.

kayttdohjeessa valmistajan tai valmistajan valtuuttaman edustajan (maahan-

tuoja), jolla on toimipaikka Euroopan talousalueella, nimi ja osoite.

tarvittaessa tuotetta koskevan standardin numero.” [11.]

Suomessa henkildsuojaimia testaa Tydterveyslaitos. Tyomailla tyonantajan velvolli-

suus on hankkia tyontekijdilleen vaadittavat suojaimet. Kun halutaan, ettd suojain

toimii oikeaoppisesti, sen tdytyy olla oikean kokoinen. Tdmaén takia tyGnantajan on
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hankittava sopivan kokoisia suojaimia tarpeellinen maira. Liséksi on otettava huomi-
oon tyOmaalla vierailevat henkil6t. Heille pitda tarjota lain vaatimat suojavarusteet
vierailun ajaksi. On my0s hyva huomioida, ettd suojavélineille saa perehdytyksen,
jotta niitd kdytetddn tarkoitetun mukaisesti. Hyvina esimerkkind toimii timanttisahaus.
Paljon péivén aikana sahausta tekevdn henkilon pitdéd saada kéyttoonsd kunnon hengi-
tyssuojain. Normaali pahvinen kertakdyttosuojain ei riitd, vaan tilalle tdytyy ostaa ak-
titvihiilisuodatin. Koska pahvisuodatin ei pidd sahauksesta aiheutuvaa polyé poissa,
tyontekija altistuu polylle ja ajan saatossa keuhkot rasittuvat betonisesta polystd. Ku-
vissa 19 ja 20 ovat ensin pahvinen suojain ja peréssi aktiivihiilisuodattimella varustet-

tu suojain. [11.]

Kuva 19. Paperinen hengityssuojain
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Kuva 20. Hengityssuojaimet

Aktiivihiilisuodatin on jarkeva valinta, kun tydskennelldin pitkédkestoisesti tiloissa,
joissa on paljon epdpuhtauksia. Hengityssuojain on tietysti valittava aina kohteen mu-

kaan. Seuraavat seikat on otettava huomioon, kun valitaan suojainta:

”Happipitoisuus on oltava alle 17%. Jos ilman happipitoisuus on alle 17% tai jos hap-
pipitoisuutta ei ole mitattu ja hapenpuute on mahdollinen, on kéytettéva paineilmalait-
teita. Suodattimella varustettua hengityssuojainta ei saa kiyttdd vihdhappisessa ympé-

ristossé.

Mitd aineita tydympéristdsséd voi esiintyd ja mitd sinne voi syntyd. Voi esiintyd vaaral-
lisia aineita. Tayttyvétko aineiden raja-arvot. Esiintyvitko aineet hiukkasina vai kaa-
suina. Kuinka suurina pitoisuuksina aineet esiintyvét. Voiko aineista aiheutua rdjédh-

dysvaaraa.

Tyotehtdvassi on otettava huomioon, onko tyd raskasta. Joudutaanko tyossa litkku-
maan. Onko ty6ssd kuuma vai kylma ilma. Pitddko olla puheyhteys. Otettava selville

kayttdjdn mahdolliset allergiat, esim. kumiallergia.” [12.]

Suojaimia on huollettava sddnnollisesti, ja jos niissd huomataan puutteita, tiytyy niistd
ilmoittaa vilittomaésti. Vialliset suojaimet tdytyy hivittia tai erotella ehjistd, ettei rik-

kindisestd suojaimesta aiheudu vaaraa tyontekijélle. Kun suojaimia huolletaan, taytyy



30

huollot tehdd valmistajan ohjeiden mukaisesti ja huollot on hyva merkitd ylos esim.

vihkoon. [11.]

Ty0vaatteet kuuluvat saada yleensd tyonantajalta. Vaatteita on saatavilla monentyyp-
pisid eri valmistajilta. Tarkeintd on suojaavuus ja huomatuksi tuleminen. Vaatteiden
virit ovatkin yleensd huomiota herittivid, esim. tydtakki on keltainen. Tyotakeista
16ytyy ainakin vaadittavat heijastimet. Jos vaatteissa ei ole heijastimia, piélle voidaan

pukea heijastinliivi. Kuvassa 21 on perinteinen tyotakki.

Kuva 21. Heijastimin varustettu tyotakki

Kesdisin etenkin tydmailla on mukavampi olla viljemmissd vaatteissa, ja hyvén niky-

vyyden takaa heijastinliivi. Kuvassa 22 on perinteinen heijastinliivi.
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Kuva 22. Heijastinliivi

Tyovaatteiden tulee tietysti suojata ihmisti ja heréttdd huomiota. Vaatteissa suunnitte-
lijat ovat ajatelleet ergonomiaa, ja ne on suunniteltu erilaisiin tarpeisiin. Rakennus-
tyomaalla tydskennellddn sdéstd riippumatta, joten vaatteita pitdé olla erilaisiin olo-
suhteisiin. Vaatteet eivit saa syttya kipindsté tuleen, koska se vaarantaisi tyontekijan
hengen. Timanttitdissd syntyy paljon kipinéa, silld betonit ovat yleensi raudoitettuja.

[13.]

Hansikkaissa on nyky#én viiltosuojat estiméssd tapaturmaa, jos puukko sattuu lipeé-
midn kidestd. Hansikkaat suojaavat myos kuumudelta ja sahauksessa syntyvilti ki-
pindiltd. Turvakengissd on naulasuoja ja vahvistettu kengén kérki. Kuvassa 23 purku-

toiden tieltd joutuu sahaamaan vesijohtoputket poikki.

Kuva 23. Katkaisulaikka
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Kuvasta 23 voidaan huomata, kuinka paljon syntyy kipindi timanttilaikan osuessa rau-
taputkeen. Tdmaén takia olisi hyva kdyttda sopivia suojavaatteita. Kuvassa voidaan
huomata montakin virhettd. Ensinnékin kone on vairinpéin késissé, silld terdnsuojus
on nyt alapuolella tyontekijaén ndhden. Toitd tehdddn paljain kidsin ja ndin ollen késiin

voi lentda sirpaleita. Sirpaleilta suojaisivat kunnolliset hanskat ja pitkdhihainen paita.

CE-merkki on takuu siitd, ettd tuote tiyttdd Euroopan unionin vaatimukset. Jos tuote
on varustettu CE-merkill4, siitd on saatavilla lisétietoja tuoteryhmékohtaisesti. Pitda
kuitenkin muistaa, ettd merkki ei takaa tydskentelevan henkilon turvallisuutta, vaan
esim. suojaimen tietyn osan mekaanisen kestivyyden tai tyovaatteen turvallisuuden

syttymistilanteessa. [10.]

Padosin CE-merkki on tarkoitettu viranomaisille ja tuotteen valmistajalle. Jos tuote
tayttdd kaikki direktiivit ja tuotteelle on haettu lupaa saada CE-merkki, valmistaja voi
luvan jdlkeen laittaa merkinnin tuotteeseensa. Kun tuotteella on merkinti, sitd voi

tuoda vapaasti Euroopan markkinoille. Kuvassa 24 on CE-merkin tunnus. [10.]

Kuva 24. CE -merkki

5.7 Virindvaroitin

Iso-Britanniassa on tutkittu ja tilastoitu tydturvallisuutta. On huomattu kypéraén asen-
nettavan “vérindvaroittimen” pienentdneen tyontekijin ja tyokoneen vilisid tapaturmia

jopa 20 %. [14.]
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Laitteen ideana on varoittaa tyontekijaa lahestyvistd tyokoneesta. Laite asennetaan
tyokypérin takaosaan. Tadmi osa toimii vastaanottimena, ja itse ldhettimet asennetaan
tyomaalla jokaiseen ty0koneeseen. Tyokoneessa oleva ldhetin ldhettdd signaalia tietyl-
le sektorille. Jos tyontekijéd osuu tille alueelle, kypérdssd oleva vastaanotin vardhtda

kolme kertaa. Tdmai varoittaa tyontekijia siitd, ettd ldhettyvilld on tydkone. [14.]

Vastaanotin ei kuitenkaan virise jatkuvasti, jos tyontekijad pysyy sektorin sisdpuolella.
Kun hén poistuu tietyksi ajaksi ulkopuolelle sektoria ja palaa sitten takaisin, vastaan-

otin varahtdd kolmesti. Kuvassa 25 on kuvattuna vastaanotin. [14.]

Kuva 25. Virindvaroitin

6 PEREHDYTYSKAAVAKKEEN SUUNNITTELU

Opinnidytety6ssa oli tarkoituksena perehtyé syvéllisemmin timanttitdihin ja tydturval-
lisuuden parantamiseen. Ty0ssd ldhdettiin liikkkeelle kertomalla yleisesti purkutdistd,
minké pohjalta syvennyin timanttidihin. Lisdksi tarkoituksena oli perehtyéd tyGturvalli-
suuteen ja etenkin sen parantamiseen. Rakennusala on todella herkkd tydtapaturmille,
ja sen takia tydturvallisuuteen on alettu kiinnittiii erityisestd huomiota. Espoon Am-
misuolle on rakennettu tydturvallisuuspuisto, jonka tarkoituksena on perehdyttéé ih-

misid erilaisten vaaratilanteiden ehkéisemiseen.
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Opinndytetyon aiheen valinta tuli oikeastaan luonnostaan, silld tyontekija on tehnyt
monta vuotta timanttitditd ja ollut Sakki Oy:114 tySharjoittelussa. Tdmén pohjalta aihe
alkoi selkiintyd. Opinndytetyon edetessé sovittiin yrityksen puolelta vastaavan ohjaa-
jan kanssa, ettd opinndytetyohon liitetddan Sakki Oy:lle perehdytyskaavake tydkonei-
den kdytostd. Kaavakkeesta olisi suuri apu, silld yritykselld ei entuudestaan ole min-
kdédnlaista perehdytyskaavaketta. Tarkein kohderyhma olisi harjoittelijat ja kesdtyon-
tekijat. Heilld ei yleensd ole entuudestaan kokemusta timanttitistd. Niin ollen kaa-
vakkeella saataisiin perehdytettyd hyvin tulevat tyontekijit ja samalla saataisiin eh-

kiistyd tyotapaturmia.

Kaavakkeessa kdydaén 14pi yleisimmat Sakki Oy:n timanttitdissd kdytetyt tyokoneet.
Térkedd on tietdd jokaisen koneen kéyttotarkoitus ja se, kuinka niitd kdytetdén turval-
lisesti. Koneen kdyttdmiseen liittyy monta riskid, ja niitd on timédn kaavakkeen myoti

tarkoitus vihentéa.

Yleisimpid tapaturmia timanttikoneita kéytettdessd on, ettd saha lipedd kddestd ja viil-
tdd haavan johonkin raajaan. Pahimmillaan terd voi osua kasvoihin ja aiheuttaa pysy-
vit ndkyvit vammat ja jopa tyokyvyttomyyden. Tarkedd on aina tiedostaa mahdolliset
vaarat ja kdyda lapi mielessd tyOtavat, ennen kuin rupeaa tekeméén toitd. Toinen vaara
piilee séhkoisissé tydkaluissa, silld esimerkiksi tyon lomassa voi kompastua johtoon ja
aiheuttaa itselle tai toiselle osapuolelle vaaratilanteen. Niitékin tilanteita voi ehk&ista

tekemailld tyot rauhallisesti ja pitdmalld tyokohteen siistind irtaimistosta.

Harjoittelijat ja kesdtyontekijat ovat yleensd kokemattomia. Heité ei saa laskea yksin
tekemién toitd, koska silloin voi syntya vaaratilanne. Ennen kuin kesédtyontekijé paa-
see tyomaalle, hdnelle on annettava perehdytys. Perehdytyksesti vastaa esimerkiksi
mestari tydmaalta. Kunnon perehdyttdmiselld luodaan hyvé pohja turvalliselle tyonte-
olle, kerrotaan mahdollisista vaaroista ja siitd, kuinka tydmaalla kuuluu muutenkin

toimia. My0s tydmaan mestari voi olla turvallisemmin mielin, kun perehdytys on teh-

ty.

6.1 Kasikayttoiset sahat

Perinteinen saha timanttitdissé on kasikdyttoinen sdhkosaha ilman jadhdytystd. Sahan

koko tietysti kasvaa tyon vaativuuden mukaan. Isommissa purkutdissé kdytetdén polt-
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tomoottorikayttoistd kisisahaa eli "moposahaa”. Jadhdytyksend kiytetdédn vettd, jotta

terd ei kuumene liikaa.

Kesétyontekijit saavat yleensd kayttoonsé kisikayttdisen sahan ja opettelevat silla te-
kemain timanttisahauksia. Ty0 ei ole sindnsi hirvedn vaativaa, mutta keskittyminen ei
saa herpaantua. Sahaa pitda osaa kisitelld oikein, silld muuten saha voi lyoda késille ja
syntyd pahaa jélked. Taten ensikertalaisille taytyisi pitdd perehdytys ja kdydi sahan-
kayton alkeet ldpi. Olisi hyvé tietdd, kuinka sahaa pidetéédn késissé ja miten silld kuu-
luu sahata esimerkiksi betonia. Tarked4 on tietdd, miten saha kdynnistyy ja sammuu ja
onko siind hatdkatkaisinta. Lisdksi on hyvi opetella vaihtamaan terd ja kiristimaan se
niin, ettei se padse 10ystyméadn kesken sahauksen. Pdivin paitteeksi saha on hyvi
puhdistaa liasta, jotta se pysyisi hyvéssd kunnossa ja toimisi luotettavasti. Huolloista
on hyva pitdd kirjaa ja vioista ilmoittaa heti. Kuvassa 26 on bensakéyttdinen timant-

tisaha.

Kuva 26. Bensiinikdyttoinen saha
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6.2 Perehdytyskaavake

Perehdytyskaavakkeella olisi tarkoitus saada harjoittelija tuntemaan tulevat tyovéli-
neet ja ymmartdméén tyoturvallisuuden merkitys. Tdma kaavake on suunnattu Sakki
Oy:lle. Kaavakkeessa kdydéan lépi kisikédyttoiset sahat ja hieman isommat sahat, joita
kédytetddn useimmin tyomailla. Koneisiin vaaditaan erillinen koulutus, mutta siihen ei

ole tarvetta keskittya tissa kaavakkeessa.

Ideana on kdyd4 perehdyttdjdn kanssa sahojen kéyttotarkoitukset 14pi ja my0s testata
kiytossd jokaista sahaa. Kaavake on taulukkomuotoinen, sdhkdinen ja siind edetdin
rivi kerrallaan. Jokainen 1dpi kdyty kohta merkataan pdivimaaralla. Tama tarkoittaa,
ettd tulevalle tyontekijélle on opetettu sen turvallinen kéytto ja kerrottu mahdollisista
riskeisté. Lisdksi kaavakkeessa on oikeassa laidassa kohta “’henkildkohtaiset suojava-

rusteet”. Tama tulee tayttdd, kun pakolliset suojavarusteet on saatu kadyttdon.

Kaavakkeen tarkoituksena on ehkéisté tyGtapaturmia tydmaalla. Néin ollen tyonantaja
voi olla rauhallisemmin mielin. Kun perehdytyksestd on mustaa valkoisella, tyontekija
el tapaturman sattuessa padse syyttiméaan tyonantajaa puutteellisesta perehdyttdmises-

td. Perehdytyskaavake on liitteessé 1 ja sen tdyttoohje liitteessa 2.

7 TR-MITTAUS, TYOKONEIDEN KAYTTOONOTTOTARKASTUKSET JA TYOKONEIDEN
KUNNON SEURAAMINEN

7.1 TR-mittaus

TR-mittaus on oiva aputyodkalu viikoittaisen tyoturvallisuuskatsauksen tekemiseen
tyomaalla. Lomakkeeseen merkitddn oikein- tai vdérin -véittdmat tukkimiehenkirjan-
pidon tapaan. TR-mittaus vie kuitenkin paljon enemmaén aikaa kuin normaali katsel-
mus. Hyvé puoli on se, ettd muodostuu selvéd kokonaiskuva tydmaan tilanteesta. Li-

saksi havaittuihin ongelmiin voidaan puuttua saman tien. [15.]

Lomakkeeseen on valittu tydmaan keskeisimmat asiat. Siind on lueteltuna tarkeimmat

tarkastuskohteet jokaiselta tyomaalta:

1. Henkilosuojaimet
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2. Kiinteit telineen, ankkurointi ja jiykistdiminen
3. Kaatumisvaara, kulkusillat ja portaat

4. Nostoapuvilineet ja nostotyot

5. Henkilonostimet

6. Tyo- ja porrastelineet, tasot ja kulkutiet

7. Tikkaat

8. Putoamissuojaus ja kaivannot

9. Valaistus.

Tarkastettavat asiat kdydéén lapi kerran viikossa. Jos tarkastettava kohde tayttda tyo-
suojelutarkastuksessa hyviksytyn tason, merkitiddn kohde oikeaksi. Jos taas huoma-
taan puutteita, merkitdan kohde viirédksi. Mittaaja ei voi olla kuka tahansa. Tekijilla
tdytyy olla riittdva tietdmys ja kokemus tydturvallisuusvaatimuksista. Mittauksia olisi
hyvé tehdd mahdollisemman paljon kerralla, jotta tulokset olisivat vertailukelpoisia.

Turvallisuustason saa laskettua seuraavasta kaavasta:

tHkain (lkpl)

c 1009
atfeein + vhirin (kepl)

TH —taso =

Tulos kertoo, kuinka monta kohdetta sadasta on tydmaalla kunnossa. Tulokset on hy-
va merkitd esimerkiksi diagrammiin, josta kehitystd voi seurata. Lomake on opinndy-

tetyOn liitteend 3 ja sen tdyttdohje liitteend 4. [15.]

7.2 Tyokoneiden kdyttdonottotarkastukset ja tydkoneiden kunnon seuraaminen

Suomessa on astunut voimaan 1.1.2009 Kiyttoasetus (403/2008). Se pitda sisdlladn

valtioneuvoston asetuksen tyovélineiden turvallisesta kiytosti ja tarkastamisesta.
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“Kéyttoasetuksen 33 §:n tarkoittama kiyttoonottotarkastus edellytetéédn tehtdvaksi en-
nen tyovilineen ensimmaisté tai turvallisuuden kannalta merkittdvin muutoksen tai
uuteen paikkaan asentamisen jalkeistd kdyttoonottoa. Ensimmaiselld kdyttdonotolla
tarkoitetaan ensimmaistd kayttdonottoa Suomessa. Tarkastus tulee tehdd myos, jos lai-

te otetaan uudelleen kdyttoon sen oltua pitkddn kayttdmattomana.

Tarkastuksessa varmistetaan, ettd tydviline on asennettu oikein kdyttoohjeiden mukai-
sesti ottaen huomioon tydvélineen kayttdtarkoitus, kulkuteiden ja huoltotasojen

asianmukaisuus sekd hallinta- ja turvalaitteiden oikea toiminta.” [16.]

Aina tydmaalle tuotaessa koneet ja tydvilineet tdytyy tarkistaa silmdmairéisesti. Té-
mén jilkeen koneet ja tydvilineet voidaan ottaa kdyttoon. Tarkastusta tehtiessi pai-
kalla pitdd olla koneen kiyttdjd. Taytyy muistaa myds, ettd aliurakoitsijan koneille

tdytyy tehdd samat tarkastukset.

Kiyttoonottotarkastuksessa katsotaan, ettd tydkone soveltuu sille ajateltuun tehtévién.
Lisdksi tyokoneesta ei saa aiheutua vaaraa koneen kiyttdjdlle eikd tdmén ldhipiirille.
Tyo6koneessa tiytyy olla vaadittavat turvavarusteet. Kéyttoonoton jélkeen on hyva pi-
tad viikoittaista huoltopdivékirjaa koneen kéytosti ja kerran vuodessa tehdd méaéraai-

katarkastus. [16.]

Kiyttoonottotarkastusta varten on hyvi laatia sithen soveltua lomake, jotta asiat voi-
daan kiyda jarjestyksessd ldpi, eikd unohduksia pddse tapahtumaan. Lomake on hyvé
todistus yritykselle siitd, ettd uutta asetusta on noudatettu, ja sen avulla tydturvalli-
suutta voidaan parantaa huomattavasti. Tyokoneen huoltopéivékirjan avulla yritys voi
tehda selvid sddstojd. Huoltopdivikirjasta ilmenevit ainakin havaitut viat, kdyttdtunnit
ja kayttdja. Ennakoimalla mahdollisia vikakohtia voidaan sdistdd huomattavasti rahaa

ja -mika tiarkeintd- ehkdistd tapaturma. Lomakkeet 5 ja 6 ovat opinndytetyon liitteend.

8 JOHTOPAATOKSIA

Opinndytetyon tarkoituksena oli perehtyd timantti- ja purkut6ihin ja miettid, kuinka
rakennustyOmailla voitaisiin parantaa tyoturvallisuutta. Etenkin tySturvallisuudessa
uudistuksia on tullut paljon. Tyomailla on asetettu tavoitteeksi nolla tapaturmaa, min-
ki ansiosta turvallisuuteen on alettu kiinnittdd huomiota. Timantti- ja purkutdissi

tyomenetelmadt eivit ole vuosien kuluessa juurikaan kehittyneet. Uudistuksia ovat pur-
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kurobotit, joilla padstdan hankalimpiaan paikkoihin vaarantamatta tyontekijan turvalli-

suutta.

Ty0ssa perehdyttiin suuremmaksi osaksi késikayttdisiin koneisiin, jotka ovat yleisim-
mit tilaajayrityksen tyomailla ja joita kéytettdessd tapahtuvat useimmat tyotapaturmat.
Tadmaén vuoksi onkin hyvi perehdyttda tyontekija kiyttamédn koneita oikeaoppisesti.
Taltd pohjalta syntyi perehdytyskaavake, jossa uudelle tyontekijélle opastetaan yrityk-
sen késikayttdisten koneiden oikeaoppinen kiyttd. Kaavakkeen avulla kdydéaan aluksi
lapi teoriaosuudet, minka jélkeen opittua tietoa sovelletaan kiytdnnossd. Tyomaalle
padsee tekemién toitd, vasta kun perehdytys on saatu ja kaavakkeesta on vaadittavat
kohdat tiytettynd. Kaavakkeesta on tullut positiivista palautetta, ja se toimi etenkin
kesityontekijoiden perehdyttdmisissd. Heilld ei yleensd ole aikaisempaa kokemusta

rakennustQista.

Tyo6turvallisuutta painotetaan melkein jokaisella tydmaalla. Usealla tydmaalla tavoit-
teena on kokonaan tapaturmaton tydmaa. Tydmaan turvallisuutta on mahdollista seu-
rata monella tavalla. Yksi selvé tapa on TR-mittaus. Opinndytetydssé tehtiin Excel-
pohjainen kaavake, joka tiytetdéin kerran viikossa. Kaavake on suunniteltu vuodeksi
eteenpdin, jotta isomman tydmaan seuraaminen on helpompaa. Yhdelle vililehdelle
on tehty pylvisdiagrammi. Siitd on helppo seurata mittaustuloksia. Tulokset voi pitdd
esilld esim. tydmaan infotelevisiossa. Liséksi tyoturvallisuutta parantamaan laadittiin
tyokoneen kiyttdonotto —lomake. Siind tarkastetaan tyokone, ennen kuin se voidaan
ottaa kayttoon. Lomakkeessa olevat kohdat kdydaén jarjestyksessd lépi ja merkitdén
ylos korjausta vaativat kohdat. Kayttédjélle annetaan myds perehdytys tyomaasta. Kaa-

vake on seki paperiversiona ettd sahkoisend.
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