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Kuinka ammatillinen oppikirja Kirjoitetaan

1 JOHDANTO

Yksi suurimmista syistd luonnonmukaisen tuotannon tavanomaista tuotan-
toa pienempiin satoihin ovat rikkakasvit. Luonnonmukaisessa tuotannossa
ei niiden torjunnassa voida turvautua kemikaaleihin, vaan ongelmia torju-
taan ennaltaehkaisylla ja mekaanisella torjunnalla.

Tietoa kaytettavista keinoista voidaan levittaé paitsi tuottajien keskuudes-
sa, myo0s tuleville viljelijoille ndiden ollessa viela alan opiskelijoita. Opin-
tojen tukena kaytetddn monella alalla erilaisia oppikirjoja. Nailla paitsi
helpotetaan opiskelijoiden mahdollisuutta itseopiskeluun, myos yhtenéis-
tetadn eri puolilla maata toteutettuja alan opintoja. llman yhteista kéytosséa
olevaa oppikirjaa, tuottaa kukin opettaja omista lahtokohdista omanlaisen-
sa materiaalin.

Oppikirjat ovat eras tietokirjallisuuden osa-alue. Sellaisen Kirjoittaminen
on monivaiheinen prosessi, joka alkaa ideasta ja paattyy painokoneiden
meteliin. Siind valissa toita tekevat monien eri alojen ihmiset: Kirjoittajat,
tuottajat, taittajat, kuvaajat, painajat ja monet muut. Tyota lahinné on kui-
tenkin Kirjoittaja, jonka tehtavana on kertoa asia sellaisessa muodossa, jo-
ka kiinnostaisi lukijaakin.

Samoja periaatteita, joita sovelletaan oppikirjan Kirjoittamiseen, voidaan
kayttdd myds monilla muilla tietokirjoittamisen aloilla aina ammattilaisille
suunnatusta kirjallisuudesta opinndytetoihin.

Tassa tyodssé on kayty lavitse niitd asioita, joita oppikirjan kirjoittaminen
vaatii. Taman selvittdmiseksi on Kirjoitettu yhdeksi luvuksi soveltuva ko-
konaisuus rikkakasvien luonnonmukaisesta torjunnasta.
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2 KUINKA OPPIKIRJA TEORIASSA KIRJOITETAAN

Kaikki hyvat todistukset alkavat: Olkoon epsilon suurempi kuin nolla.
N&in tapasi sanoa Turun yliopiston matematiikan professori Kari Ylinen.
Vaikkei tdamé opinnédytetyd késittelekdén teoreettista matematiikkaa, on
lausahdus kuitenkin sen synnyn kannalta varsin tarked. Syy tahén selviaa
lukijallekin myéhemmin.

Oppikirjan Kkirjoittamista ohjailevat padosin samat lainalaisuudet kuin
muutakin tietokirjallisuutta. Faktojen pit4é olla oikein ja tekstin luettavaa.
Muusta tietokirjallisuudesta poiketen tulee opetuksen tueksi tarkoitetuissa
materiaaleissa kuitenkin huomioida my6s pedagogiset seikat, sekd voi-
massa olevat alan opetussuunnitelmat. Oppikirjan on tarkoitus antaa luki-
jalleen valmiudet ratkaista itse eteen tulevat ongelmat.

2.1 Ennen projektin alkua

Oppikirjan kirjoittamiseen johtava prosessi voi saada alkunsa l&hinna kah-
della eri tavalla. Kirjailijalla voi olla idea aiheesta, josta hdn voi tehdé esi-
tyksen kustannusyhtiolle (Saarinen & Vayrynen 1989, 12.). Jos oppikirjan
aihe on véhénkin pienemmalta alalta, kuten maataloudesta, kannattanee
esitys sen julkaisemisesta tehdé opetushallitukselle. Se kustantaa oppima-
teriaaleja koulutuksen pienille aloille ja oppiaineisiin, seka erityisryhmille
(Opetushallitus 2013).

Toinen tapa on se, ettd opetushallituksessa ilmenee tarve uudelle oppikir-
jalle. Tieto tarpeesta voi tulla esimerkiksi opettajilta. (Saarinen & Vayry-
nen 1989, 12) Té&ll6in kustantaja etsii kirjalle halukkaan kirjoittajan tai Kkir-
joittajaryhman.

2.2 Aloitus ja suunnittelu

2.2.1 Ty6ryhmén perustaminen

Oppikirja on laaja kokonaisuus. Yleensé sen kirjoittamista varten kootaan
useammasta kirjoittajasta koostuva tyéryhma.

Tyoryhmaén ensimmaisessd kokoontumisessa olisi hyvé kéaydé yleisluon-
toista keskustelua tulevasta aiheesta ja sen rajauksista. Ensimmainen ko-
koontuminen on paitsi hyva aika tutustua muihin kirjoittajiin, myés selvit-
tad sellaisia seikkoja kuin miksi kirjaa tarvitaan ja minké&lainen se voisi ol-
la, mill4 tavoin kukin kirjoittajista on halukas osallistumaan ja mitd ovat
kunkin erikoisalueet (Saarinen & Vayrynen 1989, 13). Tassé vaiheessa
keskustelua k&ydaén vield hyvin yleiselld tasolla. On aivan normaalia, ettd
aikaiseksi saadaan vasta karkeat suuntaviivat. Tarkemmista yksityiskoh-
dista sovitaan my6hemmissa kokoontumisissa.



Kuinka ammatillinen oppikirja Kirjoitetaan

2.2.2 Aiheen rajaus

Aluksi idea tulevasta oppikirjasta voi olla hyvinkin laaja ja epdmaéarainen.
Siksi heti alussa, jo ennen kuin ensimaistakaan rivia on kirjoitettu, aihetta
pitéisi rajata. Oleellisia kysymyksié tassé vaiheessa ovat miksi, mité ja ke-
nelle (Mertanen 2007, 17). Pitéisi siis tietdd miksi Kirjoitetaan, mita Kirjoi-
tetaan ja kenelle ollaan kirjoittamassa. Jos kirjaa kirjoittaa tyoryhma, tulisi
néita asioita pohtia alustavasti jo ensimmaisessa kokoontumisessa.

Ensimmainen kysymys oli, ettd miksi Kirjoitetaan. Koska tekijanoikeus-
maksuilla ei tietokirjailija voi Suomessa ajatella rikastuvansa, vaikuttavat
hé&nen intoonsa ryhtyé projektiin luultavasti muut seikat. Tavoitteet voivat
olla epaitsekkéita taikka sitten eivét. Kirjailijan tavoitteena voi olla puh-
taasti tiedon jakaminen siind toivossa ettd useampi henkild Kkiinnostuisi
samasta asiasta kuin han. Toisaalta voi olla niinkin, ettd kirjoittaja pyrkii
tuomaan esille nimeéén ja tavoittelee nédin esimerkiksi parempaa tyopaik-
kaa. Joskus tavoitteena voi olla yksinkertaisesti Kirjoittamisesta maksettu
palkka. (Mertanen 2007, 18.)

Olipa syy kirjoittamiseen mika tahansa, niin se tulisi huomioida jo kirjaa
suunniteltaessa. Jos oppikirjaa ollaan kirjoittamassa liian itsekkaista syista,
se nakyy helposti siing, ettd kirjoitus kohdennetaan vaarin. Ei ajatella Kir-
joittamisen kohteena olevien opiskelijoiden, vaan omien kollegojen tarpei-
ta. Talloin ilmaisusta tulee helposti liian tieteellista ja kankeaa, jotta varsi-
nainen kohdeyleis0 jaksaisi materiaaliin perehtya.

Toinen pohdittava kysymys on mita kirjoitetaan. Ongelmaksi voi yllattaen
nousta se, etté Kirjoittajalla on liikaa tietoa aiheesta. Koska kaikkea tieta-
mystéén ei kannata oppikirjaankaan laittaa, tulisi aihetta rajata siten, ettd
keskitytaan niihin seikkoihin, jotka ovat opiskelijan kannalta oleellisia.
Jotta Kkirjoituksen edetessé pysyttéisiin aiheessa, kannattaisi tavoiteltu sa-
noma tiivistaa jo alkuvaiheessa mahdollisimman pieneen tilaan (Mertanen
2007, 19). Parin kappaleen pituinen tiivistelmé& voisi olla tdssa hyva. Nain
pystyttéisiin vélttelemaan turhien ronsyjen syntymista. Jos esimerkiksi pe-
rustutkintolaisille kohdennetussa oppimateriaalissa selvitetdan kalkituksen
merkitystd, ei ole oleellista kertoa mité kaikkia kemiallisia reaktioita pel-
lossa tapahtuu. Ennemmin kannattaa keskittyéd siihen, paljonko kalkkia
pellolle laitetaan ja miten se vaikuttaa ravinteiden saantiin ja satotasoihin.

Oppikirjoissa perusajatuksena on opettaa lukijalle jokin hanelle uusi asia.
Vaikka tama olisikin helppo tehda referoimalla jo jokin aiemmin julkaistu
teos, niin olisi silti hyvd, ettd kirjoittaja pyrkisi tuomaan asiaa persoonalli-
sesti esille (Mertanen 2007, 19).

Kolmas kysymys on kenelle kirjoitetaan. Mité tarkempi kuva kirjoittajalla
on kohteesta, sen yksilollisempéaé tekstia han voi tuottaa (Mertanen 2007,
20). Yksittaiselle henkildlle on helpompi kirjoittaa kuin suurelle ryhmalle.
Ammatillista oppimateriaalia kirjoittaessa voisi pohtia minka ik&inen hen-
kil on, miten pukeutuu, asuuko vanhempiensa luona vai asuntolassa, mit-
k& ovat h&nen tulevaisuudentavoitteensa ja kdyko hén nurkan takana tupa-
kalla aina kun opettajan silmé vélttdd. Kuten tastékin listasta nékyy, ei
kaikkien oppikirjan teossa vastaan tulevien kysymysten tarvitse olla vaka-
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vamielisid. Pieni pilkahdus silmé&kulmassa silloin talléin voi helpottaa
paitsi Kirjoittajan, my0s lukijan taakkaa.

Materiaalia suunniteltaessa tulisi huomioida, ettd opiskelijoiden pohjakou-
lutukset voivat samassa ryhmassakin olla hyvin erilaisia (Saarinen & Vay-
rynen 1989, 31). On hankalaa, ellei suorastaan mahdotonta, opettaa asiaa
pelkén peruskoulupohjan omaavalle oppilaalle, jos materiaalin Kirjoittajan
lahtokohtana on ollut, ettd kaikki opiskelijat ovat kayneet lukion. Toisaalta
teksti ei saisi olla liian yksinkertaistakaan, jotta saadaan pidettyd korke-
amman koulutuspohjan omaavien kiinnostusta ylla.

Oman vaikeusasteensa tahan tuo vield se, ollaanko kirjoittamassa nuori-
soasteen opiskelijoille, vai pitadkd materiaalin soveltua aikuisopiskelijoil-
le. Varsinkin pienemmilla aloilla ei liene kannattavaa tuottaa kummallekin
ryhmalle omia materiaalejaan, joten jo suunnitteluvaiheessa tulee pohtia,
miten oppimateriaalista tehd&in riittdvan yksinkertaista nuoriso-
opiskelijoille ja riittdvan haastavaa aikuisopiskelijoille. Lukijoiden ikahai-
tari tuo kirjoittajalle samat haasteet kuin heidan pohjakoulutuksensakin.

Kohderyhmén maarittelyssé vaikuttavat lahes poikkeuksetta myos kirjoit-
tajan omat stereotypiat. VVoi olla, ettd materiaalia kirjoittavalle opettajalle
on sattunut kohdalle 1&8hinnd kympin tytoistd koostuvia ryhmid, tai sitten
joukko sellaisia oppilaita, joita ei usein edes koululla ndhty. Jos Kirjoittaja
ei ole toiminut opettajana, saattavat ajatukset perustua niihin asioihin, joita
han on mediasta lukenut, tai tuttaviltaan kuullut.

\

|
el

T

Kuval.  Nuorisoasteen opiskelijoihin liittyvia stereotypioita

Kuvaan 1 on keratty joitain stereotyyppisid ominaisuuksia, joita ihmisille
saattaa tulla mieleen ammatti-instituutin nuorisolinjalla opiskelevista hen-
kiloista. Opiskelijat polttavat tupakkaa aina kun ehtivét, eivéat ole innostu-
neet tietokirjallisuuden lukemisesta, ajavat mopoautoilla basson hajottaes-
sa lahiseutujen ikkunat ja ovat katevié kasistdan. Lopputulokseen vaikut-
taa huomattavasti se, montako ndista Kkirjoittaja omassa mielesséan liitta
haluamaansa kohderyhmé&an. Harjoituksena voi opinnédytetyon lukija itse
koota mielessadn yhden kuvan opiskelijasta ja miettid millaista tekstid an-
taisi talle luettavaksi. Seuraavaksi kuvaa kannattaa hieman muuttaa ja
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miettid teksti uusiksi. Kuinka suuren muutoksen lukija havaitsi tekstis-
s&an?

Valmisteluvaiheessa kannattaa pitad mukanaan pientd muistikirjaa. Alita-
junta tyoskentelee silloinkin kun henkil® itse ei asiaan kiinnitd huomiota.
Joskus vaikka kaupan kassajonossa saattaa keksid sellaisen nékdkulman,
joka voisi olla kirjan kannalta hyva. Tuolloin mukana oleva muistikirja
auttaa muistamaan seikan viela kotonakin. Kirjaseen voi laittaa ylds kaikki
pieniltakin tuntuvat seikat. (Mertanen 2007, 22.)

Kuva 2. Kasitekartan rakenne

Vihkoon keratyista asioista voi muodostaa mielle-, eli kasitekartan (mind
map, kuva 2). Kaésitekartta toimii kuin puu. Siind on muutama suurempi
oksa, jotka edelleen jakaantuvat pienempiin. Kuhunkin haaraumaan Kir-
joittaja kirjaa jonkin ajatuksensa (Mertanen 2007, 22). Saadut ideat voi-
daan ndin koota loogiseksi kokonaisuudeksi ja samalla saadaan parempi
kuva siit4, millaisia suhteita eri asioiden valill& on.

Aluksi miellekartasta kannattaa tehda mahdollisimman laaja. Seuraavassa
vaiheessa ryhdytaan aihetta rajaamaan tarkemmin ja karsitaan pois sellai-
sia haaroja, jotka eivét ole asian kannalta oleellisia. Pitda kuitenkin muis-
taa, ettei tassd vaiheessa syntynyt miellekartta vélttdmatta ole viela lopul-
linen. Usein vield kirjoitusvaiheessakin tulee esille sellaisia seikkoja, joita
ei suunnitellessa tule ajatelleeksikaan.

Vaikkei miellekarttaa valttaméttd ole kirjoitettu mihinkaan loogiseen ete-
nemisjarjestykseen, antaa se silti hyvan kuvan siitd, mihin alakokonai-
suuksiin jokin suurempi asia jakaantuu. Tata voidaan my6hemmin kéyttaa
apuna sisallysluetteloa suunniteltaessa.

Suunnitteluvaiheessa syntynyt miellekartta ei luultavasti ole mik&én lopul-
linen versio. Esimerkiksi tdmén tyon kohdalla kirjoittamista koskevaan
osuuteen lisattiin jasentelyd kasittelevd osuus vasta siind vaiheessa kun
tyota oltiin jo Kirjoittamassa. Toisaalta tyostd poistettiin itsestaanselvyy-
delté tuntunut luku rikkakasvien kasin kitkenndsta.
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Kun lopulta paéstaén kirjoittamaan, auttaa miellekartta eli mind map muis-
tamaan seikkoja, jotka muuten saattaisivat unohtua.

2.2.3 Opetussuunnitelma

Muuhun tietokirjallisuuteen verrattuna tuo opintomateriaalin suunnitteluun
oman lisdnsa alan voimassa oleva opetussuunnitelma. Maatalousalan pe-
rustutkinnon perusteet (Opetushallitus 2009) on annettu 2009 ja ne ovat
voimassa toistaiseksi.

Maatalousalan perustutkinnon opetussuunnitelmasta I0ytyvét tutkinnon
pakolliset ja valinnaiset kurssit, sek& kunkin ammatillisen kurssin osalta
ammattitaitovaatimukset ja arviointiperusteet jaoteltuina neljaan ryhmaan:

— Tyoprosessin hallinta

— Tybmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta

— Tyo0n perustana olevan tiedon hallinta

— Elinikaisen oppimisen avaintaidot

Esimerkiksi kurssilla Peltokasvien tuotanto, Tyomenetelmien, -vélineiden
ja materiaalin hallinta -otsikon alla olevan vaatimuksen mukaan opiskeli-
jan olisi kurssin lapéaistédkseen osattava laatia viljelysuunnitelma ohjattuna
(Opetushallitus 2009, 60). Arvosanaan Kiitettdva vaadittaisiin samassa
kohdassa etta opiskelija laatii viljelykierto- ja viljelysuunnitelman itsendi-
sesti.

Tehtéessé oppimateriaalia tulisi huomioida, ettd sen tehtdva on ensisijai-
sesti opastaa opiskelijaa opetussuunnitelmassa maariteltyihin tavoitteisiin
(Saarinen & Vayrynen 1989, 33). Vaikka suunnitelma onkin varsin ympa-
ripyored, niin se antaa silti tietyt raamit kirjoittajan tyolle ja osaltaan myos
rajaa aihetta. Vaikka oppimateriaalin onkin tarkoitus olla opetusta tukevaa
aineistoa, niin sen tulisi olla laajuudeltaan sellainen, ettd sen avulla olisi it-
seopiskeluna mahdollista saavuttaa kiitettdva arvosana.

2.2.4 Kasitteiden méaarittely

Varsinkin jos oppikirjaa on tydstdmassa useampia henkiloitd, tulisi maari-
tella kaytettdva kasitteistd. Kaikilla rynmén jasenilla ei valttamatta ole yh-
tenevéa kasitysta siitd, mitd mikékin késite tarkoittaa tai pitdd sisallaan.
Sopimalla néista erikseen valtetaan tekstissa esiintyvat ristiriitaisuudet.

Ymmértamisen helpottamiseksi voidaan kasitteista luoda erilaisia taulu-
koita ja diagrammeja. Nama ovat hyddyllisid varsinkin, jos kasitteet ovat
monimutkaisia, eika niista olla taysin yksimielisid. Niiden avulla on myds
helpompi hahmottaa kuinka eri asiat liittyvat toisiinsa.
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Energialahde

Uusiutumaton Hitaasti uusiutuva Uusiutuva
Kivihiili Uraani Turve Puu Vilja

Kuva 3.  Koostumussuhteet kampadiagrammina

Kuvassa 3 esitetddn kuinka energialdhteet voidaan kuvata diagrammina.
Kyseesséd on koostumusdiagrammi, jossa jokainen alemmalla tasolla oleva
osa eli alakésite on osa ylemmalla tasolla olevaa ylékasitetta. Jokainen
alakasite on siis ylakéasitteensa osanen. (Saarinen & Vayrynen 1989, 20)
Eri energialéhteet jaotellaan ensin karkeasti kolmeen osaan sen mukaan
mihin luonnonvarojen ryhméaan ne kuuluvat: uusiutumattomiin, hitaasti
uusiutuviin ja uusiutuviin. Nama jakautuvat edelleen pienempiin osiin.

Koostumussuhteisessa jarjestelmassa alakasitteella voi olla muitakin piir-
teitd kuin mita ylakasitteelld. Kuvan 3 mukaisessa tapauksessa esimerkiksi
uusiutumattomat luonnonvarat ovat yksi energianlahde, mutta kaikki uu-
siutumattomat luonnonvarat eivét sovellu energialahteiksi. Kivihiilesta saa
tuotettua séhkod, mutta suomalaisesta graniitista ei siihen ole, vaikka on-
kin uusiutumaton luonnonvara. Silla on siis sellaisiakin piirteitd, joita ka-
sitteell& energialdhde ei ole.

Hierarkkisessa késitejarjestelmassa alakésite sisaltdd ylakasitteen kaikki
piirteet seka naiden liséksi véhintadn yhden muun piirteen (Saarinen &
Vayrynen 1989, 18). Kun hierarkkinen kasitejéarjestelma halutaan kuvata
graafina, kdytetadn puudiagrammia.

Taulukko 1. Hierarkkisen kasitejarjestelmén kuvaus taulukkona

Termi Traktori Maataloustraktori Pieni maataloustraktori
Késitepiirre |1. Ajoneuvo 1. Ajoneuwo 1. Ajoneuwo
2. Tyokone 2. Tyokone 2. Tyokone
3. 1-2 henkiloa 3. 1-2 henkiloa 3. 1-2 henkiloa
4. Maatalouskayttoon |4. Maatalouskayttéon
5. 60-70 kW




Kuinka ammatillinen oppikirja Kirjoitetaan

Traktori
Kiinteistotraktori Maataloustraktori
Pieni Keskisuuri Suuri

maataloustraktori maataloustraktori maataloustraktori

Kuva4.  Hierarkkinen kasitejarjestelma diagrammina

Taulukossa 1 ja kuvassa 4 on kuvattu esimerkin avulla sitd, kuinka hie-
rarkkinen kasitejarjestelma muotoutuu. Seké kiinteistd-, ettd maatalous-
traktorilla on kaikki samat piirteet kuin ylakasitteelld traktori. Edelleen
kaikilla eri kokoluokan maataloustraktoreilla on kaikki ne piirteet kuin
maataloustraktoreilla ja tdman ylakasitteelld, traktoreilla. Kiinteistotraktori
voi kuitenkin sisaltaa sellaisia piirteitd joita pieni maataloustraktori ei si-
séll&, joten ne eivét ole suorassa hierarkkisessa suhteessa.

Harjoitukseksi lukija voi miettid millainen ké&sitejarjestelmén saisi aikaan
ylakasitteestd karryt. Mita piirteitd karrylla tyypillisesti on? Sen alakasit-
teind voisi késitelld eri k&yttoon tarkoitettuja karyja ja jalleen jaotella na-
maé eri alakasitteisiin sen mukaan mika niiden kantavuus on tai montako
akselia niilla on.

Kolmas tapa rakentaa késitejarjestelmé on tehda se funktiosuhteiden mu-
kaan. Tavallisimmat funktiosuhteet ovat
— syyn ja seurauksen valinen syysuhde
— edeltdvén ja seuraavan ilmion vélinen tapahtumasuhde
— tuottajan ja tuotteen vélinen geneettinen suhde
— toiminnan ja siihen kaytetyn vélineen valinen tuotantosuhde
— raaka-aineen ja valmistetun tuotteen vélinen tuotantosuhde
suureen ja mittayksikon vélinen suhde.
(Saarlnen & Véyrynen 1989, 21)

Taulukko 2. Kylvdminen esitettynd funktiosuhteisessa késitejarjestelmassa

Kyho
Tuottaja Laitteisto Materiaali Prosessi Tuote
Viljelija Traktori Polttoaine Kylvokoneen tayttd  (Oraat
Kylvokone Siemen Kyl
Lannoite

Taulukossa 2 on luotu erilaisten funktiosuhteiden avulla késitejéarjestelméa
kylvamisesta. Viljelija ajaa traktoria, jonka perassé on kylvékone. Traktori
kdy polttoaineella ja kylvokoneeseen laitetaan siemenid ja lannoitetta.
Kylvokone pitdd véalilla tayttdd. Tuotteena kylvosta saadaan oraat. Kylvoa
ja traktorilla ajoa ei tassa ole eroteltu erillisiksi prosesseiksi, vaikka sekin
olisi ollut mahdollista.
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Kvlvo

A

Tuottaja Laitteisto Materiaali Prosessi Tuote

Kuva5.  Yksinkertaistettu funktiodiagrammi kylvosta

Kun funktiosuhteet halutaan kuvata graafisesti, kdytetdan yleensa nuoli-
diagrammia. Kuvassa 5 on esitetty yksinkertaistettu versio aiemmin esite-
tysta kylvosta. Eri alakasitteilla on diagrammissa erilaiset suhteet ylakésit-
teeseensd. Myos eri alakasitteilla on keskinaisid suhteita, mutta niité ei ole
tahan merkitty nékyviin.

Graafia, jossa kaytetddn useampaa erityypista kasitejarjestelmad, kutsutaan
sekakoosteiseksi kasitejarjestelmaksi (Saarinen & Vayrynen 1989, 24).

Kylvo
Tuottaja || Laitteisto || Materiaali Prosessi Tuote

|
Vilieliia
Kylvokoneen Kylvd = Oraat

tayttd
Kylvokone | |

Traktori — Poltto- Siemen Lannoite
aine

Kuva6.  Kylvo esitettynd sekakoosteisena kasitejarjestelména

Kuvassa 6 on laajennettu kuvan 5 funktiodiagrammia lisddmall&a siihen
taulukossa 2 nakyvat alakasitteet. Traktorilla ja kylvokoneella voidaan aja-
tella olevan hierarkkinen suhde ylakasitteeseen laitteisto. Kylvokoneen
tayttd ja kylvd voidaan ajatella ylakasitteen prosessi osasina, jolloin saa-
daan koostumussuhde. Viljelijan ja traktorin sek& traktorin ja polttoaineen
valilla on funktiosuhde. Viljelija ajaa traktoria, joka kdyttaa polttoainetta.
Erilaisia suhteita ei siis valttamatta ole pelkastédén yla- ja alatasojen valilla
vaan myo6s saman kasitetason jasenten valilla.
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2.2.5 Léhteet

Yksi mietittavéd seikka suunnitteluvaiheessa on l&hteiden merkintda. Kun
Kirjaa tyOstetddn tyéryhméssa, helpottaa alusta asti kéytetty yhtendinen
merkintdtapa myohemmin kirjan painokuntoon taittavan henkilon tyota.

Jos lahdeviitteet merkittaisiin nakyviin ja tekstin yhteyteen kuten
HAMK:n opinnéytetdissa kaytetyssa Harvardin mallissa, saattaisi oppikir-
jasta helposti tulla vaikealukuinen. Vaikka itse teksti olisikin selke&a ja
loogista, voivat toistuvat viittaukset aiheuttaa sen, ettéd tekstissa kasitellyt
asiat vaikuttavat lukijasta vaikeammilta kuin ne todellisuudessa ovatkaan.
Luettavuuden kannalta on usein parempi jattaa lahdeviittaukset kokonaan
merkitsemattd tekstiin ja tehda erillinen kirjallisuusluettelo kunkin luvun,
tai koko teoksen loppuun (Saarinen & Vayrynen 1989, 66).

2.2.6 Jasentely

Yksi tarkeé vaihe jo kirjaa suunniteltaessa on oikeanlainen jasentely. Olisi
helppo ajatella, ettd otetaan yksi osa aiheesta ja kirjoitetaan siitd. Sitten
otetaan toinen osa ja kirjoitetaan siitd. Nain sitten edettéisiin, kunnes kirja
olisi valmis. Tama on kuitenkin vaara tapa l&hestyd ongelmaa.

Tietokirjoissa ja erityisesti oppikirjoissa oikeanlainen jasentely on tarke&
asia. Aiheen pitaa edeta loogisessa jarjestyksessa siten, ettd uusi asia pe-
rustuu jo aiemmin késiteltyihin tai jo aiemmilla kursseilla opittuihin asioi-
hin. Uusi asia on helpompi oppia, kun hallitsee sen pohjaksi vaadittavat
tiedot (Saarinen & Vayrynen 1989, 26). Esimerkiksi perékérryn kanssa
ajamisen opettelussa voisi asiat kdydé lapi kuvassa 7 esitetyssa jarjestyk-
Sessé.

Traktorilla .| Koneen Ajaminen
ajo | Kiinnitys kone perassa

Kuva7.  Opetus etenee loogisesti yksinkertaisista asioista monimutkaisempiin

Aluksi opetellaan kdynnistdmaan ja ajamaan traktoria. Vasta sen jalkeen
ryhdytaan harjoittelemaan sitd kuinka kone kiinnitetdan traktorin peraan.
Viimeisessa vaiheessa harjoitellaan  kuinka traktori—perékérry -
yhdistelmélld ajetaan eteen- ja taaksepdin. Voidaan myos leikkié ajatuk-
sella ettd asiat opetettaisiinkin toisessa jarjestyksessd, traktorilla ajo vii-
meiseksi. Henkil6ll4, joka ei ole koskaan ajanut polkupyordad kummem-
malla ajoneuvolla, voisi olla suuria vaikeuksia saada kiinnitetyksi konetta
traktoriin. Joko traktori ei lahtisi lainkaan kdyntiin, sité ei saataisi liikkeel-
le tai sitten se menisi lapi 1&himmasté seinéstd. Etenemalla loogisessa jar-
jestyksesséa voidaan siis valttad potentiaalisia vaaratilanteitakin.

Sama periaate patee myos silloin kun kasitelladn rikkakasvien torjuntaa.
Ennen kuin voidaan kasitella sitd, mité torjuntakeinoja on olemassa, pitéisi
tietdd jotain rikkakasveista. Aluksi kaytiin lavitse niihin liittyvid yleisia
asioita, kuten kompensaatiopiste. Naiden jalkeen esiteltiin rikkakasvit. Al-
kuperdisessa suunnitelmassa olisi késitelty kolme luonnonmukaisessa tuo-
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tannossa hankalasti torjuttavaa kasvia. Koska naméa kaikki olivat juuririk-
kakasveja, toivottiin mukaan otettavan myos yksi siemenrikkakasvi, joksi
valikoitui hukkakaura.

Rikkakasvien esittelyn jalkeen on loogista kdyda lavitse ensisijaisesti kay-
tettdvat torjuntatoimet. Luomutuotannon ehtojen mukaan ongelmat pitaa
torjua ensisijaisesti ennakoiden, ja siksi tyodssa esitelladn ensin ennakoiva
torjunta ja vasta sen jalkeen suorat torjuntatoimet.

Valilla jasentely voi olla vaikeaakin. Sen helpottamiseksi on kuitenkin
monia keinoja. Yksi ndista on jo luvussa 2.2.2 késitelty miellekartta. Ku-

vassa 8 on osa tata lukua varten tehdystd mind map.
Kustantajs tai
kirjoittaja Tehtivajsko

Pelis33nnot

Oppikirjan

Kinoittaminen Aikatsulu

Sis3in

Pedagoginen
n3kokulma

Kuva 8. Miellekartta oppikirjan Kirjoittamisesta prosessin alkuvaiheessa

2.2.7 Aikataulu

Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty, sanoo sananlasku. Tamé seikka patee
my0s tietokirjoittamiseen. Kuten aiemmissa luvuissa on nahty, sisaltaa
suunnitteluvaihe paljon seikkoja, jotka tulisi ottaa huomioon. Aikataulua
suunnitellessa kannattaa ensin miettid, paljonko aikaa saattaisi kuhunkin
vaiheeseen enintdan kulua, ja kertoa se sitten kahdella (Mertanen 2007,
17). Tama seikka pétee erityisesti ensimmaista kirjaansa kirjoittaville.

Taman tyon luonnonmukaista rikkakasvien torjuntaa kasittelevén osuuden
piti valmistua jo syksylld 2013. Erilaisten kiireiden ja “’kiireiden” vuoksi
se kuitenkin venyi kevadlle 2014, eli tydn suunniteluun varattu aika oli
noin kaksinkertainen verrattuna siihen mitd toivottiin.

2.3 Kirjoittaminen

Suunnitteluvaiheen jalkeen pééstddn lopulta tyostaméan kasikirjoitusta.
Kirjoittamisen liséksi tassé kappaleessa tullaan kdymaan lapi mité eri ver-
siointeja kirjoittaja luultavasti joutuu tekemaan, seké kuvitusta ja tekstin
elavoittamiseen kaytettavissé olevia keinoja. Osa ndistd on sovellettavissa
myds opinndytetyon Kirjoittamiseen, mutta vaadittujen muotoilujen vuoksi
monet ovat sellaisia, joiden hyédyntdminen niissé on lahes mahdotonta.
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2.3.1 Liikkeelle Iahto

Monelle on kirjoittamisessa vaikeinta sen aloittaminen. Ongelmaksi nou-
sevat mista ja miten sen aloittaisi. Kirjoittamista ei ole pakko aloittaa sisal-
lysluettelon alusta. Jos tuntuu siltg, ettd saa paremmin tekstid aikaan jos-
tain toisesta osasta, niin kannattaa sitten aloittaa siita.

Liikkeelle laht6d voi helpottaa erilaisilla teemasanoilla, muistilapuilla,
ranskalaisilla viivoilla tai mika sitten kirjoittajasta tuntuukaan parhaalta
tavalta jarjestelld ajatuksiaan juuri ennen kirjoittamiseen ryhtymista. (Mer-
tanen 2007, 24.)

Kirjoitelmaan voi ainakin aluksi laittaa jonkin sellaisen kappaleen, joka ei
varsinaisesti liity aiheeseen. Tyhja sivu ei olekaan enéa tyhja ja kirjoitusta
on helpompi jatkaa. Tarvittaessa mainitun kappaleen voi my&hemmin
poistaa. Tassa opinndytetyossa aloittamista helpottaneena kappaleena toi-
mi Kari Ylisen lausahdus. Tdma kappale jaakoon paikalleen esimerkiksi
siitd, miten Kirjoittaja voi helpottaa tyhjan paperin ongelmaa.

2.3.2 Versiointi

Harva meisté pystyy kerralla tuottamaan sellaista tekstid, jonka voisi suo-
raan lahettdd painettavaksi. On hyvin mahdollista, ettd kirjoittaja joutuu
tekemé&an samasta tekstistd montakin eri versiota. Ta&mé ei valttamatté ole
huono asia, vaikka voikin aluksi kuulostaa turhauttavalta. Kirjoituksen
tarkoituksellisella versioinnilla voidaan myods helpottaa kirjoittajan taak-
kaa.

Jo lahtokohtaisesti olisi hyva ajatella tekevénsa kirjoituksesta véahintaan
kaksi eri kehitysasteen versiota. Ensimmadisessa versiossa, josta Virve
Mertanen (2007, 24) kayttad nimitysta nauruversio, tekstin annetaan vain
purkautua ilman turhaa kriittisyytta. Jélkikateen lukiessa voi tdamé raaka-
versio vaikuttaa hyvinkin huvittavalta ja siitd sen nimityskin tulee. Viel&
tassd vaiheessa ei olla niin tarkkoja siitd, etta kaikki pilkut ovat kohdallaan
ja faktoissakin voi olla pienta epatarkkuutta. MyGskaan kappaleiden ja lu-
kujen rakenne ei viela tassa vaiheessa ole oleellista.

Toisessa vaiheessa alkaa tekstin hiominen. Tarkistetaan, ettd faktat ovat
oikein ja l&hteet merkitty kuten suunnitteluvaiheessa on péaatetty. Kaydaan
lapi lauserakenteita ja asioiden ilmaisemiseen kaytettyja sanoja. Tarkiste-
taan ettd teksti etenee loogisesti niin, ettd lukija pystyy vaivatta seuraa-
maan tekstid. Tiivistetddn tekstid, jos siihen on aihetta. Tavoitellaan siis
hyvad, luettavaa tekstid. (Mertanen 2007, 24.)

Kirjoitustaan kannattaa valill4 luetuttaa muilla. Inminen tulee helposti so-
keaksi omalle tekstilleen eikd huomaa, jos sinne on jaanyt kirjoitusvirhei-
t4. Tastdkaan tyosté ei kielentarkastajan jaljilta 16ytynyt montaakaan sivua
joissa ei olisi ollut korjaamista. Toinen hyva syy luetuttaa tekstiddn myos
muilla on se, ettd ihmiset ymmartavat asioita eri tavoin. Vaikka itselle oli-
sikin selvédd mitd mik&kin asia kirjoituksessa tarkoittaa, se ei vélttdmatta
tarkoita, ettd asia avautuisi ulkopuoliselle. Kun otetaan vastaan palautetta
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ulkopuoliselta, saadaan ongelmalliset kohdat véhitellen korjattua. (Merta-
nen 2007, 25)

2.3.3 Hyvan asiatekstin perusteita

Olipa kyseessé sitten oppi-, tai muu tietokirja, tulisi tekstin lukemisen olla
miellyttdva kokemus. Jos heti alussa alkaa toivoa etta kirja jo loppuisi, ei
se ainakaan edista oppimista. Luettavuutta voidaan parantaa jo pelk&staan
silld ettd rakennetaan leipéateksti oikein.

Asiat tulisi esittdd tiiviisti, mutta ei kuitenkaan liian tiiviisti. Suunnilleen
sama idea patee siind, etta sioille pitad antaa ruokaa riittavasti, etta ne kas-
vavat, muttei kuitenkaan liikaa, jotteivat ne rasvoitu. Jos asiat on kayty
tekstissé lapi luettelomaisesti niitd enempié perustelematta, on ainoa tapa
niiden opettelussa ulkoa opettelu. Nykyisin tavoitteena on, etta opiskelija
kykenisi tekemaan itsendisesti oikeita johtopaatoksid. Sitd varten tekstin
tulisi edetesséédn perustua aiemmin opittuun ja avata opiskelijalle uutta tie-
toa johdattelulla, syilla, seurauksilla ja esimerkeilld. (Saarinen & Vayry-
nen 1989, 56)

Toisessa adripadssa tekstissa jaaritellaan asiaa niin, ettd lukija lopulta me-
nettdd mielenkiintonsa koko aiheeseen (Mertanen 2007, 27). Pitéisi siis
I0ytaa lukijaa miellyttava keskitie.

234 Tyylilaji

Valitse tyylilaji aiheen mukaan. Erilaisille teksteille on oma aikansa ja
paikkansa. Vainajan muistokirjoitukseen ei laiteta puujalkavitsejd, eika
syntymaépadivilla puhuta kuolemasta. Kun Kirjoitetaan &destdmisesta ammat-
tikouluopiskelijoille, kannattaa ennemmin tavoitella helppolukuista tekstia
tyon kaytéanteistd, kuin erilaisia termeja vilisevaa Kirjoitusta, jossa otsa
kurtussa kasitelldadn kaikkia mahdollisia asiaan liittyvia seikkoja aina
akeen piikkien optimaaliseen vérahtelytaajuuteen asti. Kirjoituksessa kay-
tettdva tyylilaji riippuukin useammasta eri seikasta: kenelle kirjoitetaan,
mista Kirjoitetaan, mitd reaktioita lukijassa halutaan heréattaa ja halutaanko
lukijan muuttavan kayttaytymistddn tekstin luettuaan. (Mertanen 2007,
33)

Kun kirjaa ollaan kirjoittamassa yksin, voi tyylilajin valintaa miettid vield
kirjoitusta aloittaessa. Sitd on myds mahdollista hieman muuttaa vield eri
versioidenkin valilla. Tyylilajin muutos tarkoittaisi kuitenkin sitg, etti ko-
ko ty6 tulisi Kirjoittaa uusiksi. Tyéryhmémuotoisessa tyoskentelyssa kay-
tettavasta tyylilajista tulisi sopia jo suunnitteluvaiheessa. Toisistaan taysin
eroavat tyylit eivat anna kirjasta yhtendista kuvaa.

Vaikka tietokirjallisuuden tuleekin olla asiallista, niin sen ei silti tarvitse
olla tyls&4 (Mertanen 2007, 33). Aiheesta riippuen voi Kirjoitus siséltaa
my06s humoristisia piirteitd. Asia jaa paremmin mieleen, jos sen lukeminen
on aiheuttanut jonkin tunnereaktion. Onhan tylsistyminenkin tietysti sel-
lainen, mutta ei se ainakaan innosta lukijaa jatkamaan lukemista. Pitaa silti

13



Kuinka ammatillinen oppikirja Kirjoitetaan

muistaa, ettd kun oppikirjaan halutaan siséllyttdd huumoria, niin se ei saa
aiheuttaa ristiriitaisuuksia ja vaikeuttaa asian oppimista. Sanojen eri mer-
kityksilla leikittelyn voi siis heti unohtaa.

Toisinaan kirjallisuudella halutaan vaikuttaa ihmisten kayttaytymiseen.
Silloin kannattaa ottaa oppia mainoksista. Omaa asiaa pyritaan edistamaan
antamalla siitd mahdollisimman positiivinen ja valoisa kuva. Toinen tapa
on esittda vastustettava asia mahdollisimman negatiivisessa valossa. Mie-
titddn vaikka radikaaleja “eldinoikeusaktivisteja”. Julkisuuteen annetaan
ainoastaan ne kuvat, joissa on likaisia ja sairaita eldimia. Syykin on ilmei-
nen. Ei iloisesti kameraa killittdva pieni ja puhdas possu heréta kaupunki-
laisessa haluttua inhoreaktiota maataloustuottajia kohtaan. Jottei oltaisi
asiassa aivan yksipuolisia, niin ei tuottajajarjeston ulkopuolisille syottama
kuva maaseudusta laitumella kirmaavine vasikoineenkaan ole taydellinen.
Turkistuottajien etu vastapuoleen verrattuna on se, etta he sentédén kaytta-
vat mainoskuvissaan suomalaisia elaimia.

Olipa kirjoituksessa tavoiteltu tyyli mink&lainen tahansa, niin siihen vais-
tdmatta vaikuttaa kirjoittajan oma tapa puhua. Tdma nakyy esimerkiksi
painotuksissa ja tavoissa esittad asiaa. Toisen kirjoittajan tekemana tama-
kin opinnaytetyd nayttaisi varmasti aivan toisenlaiselta. Oman persoonan
nakyminen tekstisté ei valttdmatta ole mik&an huono asia. Se saa lukijan
muistamaan, etté tekstin takana on oikea ihminen.

2.3.5 Virke

Virke muodostuu lauseista ja lause sanoista. Virke voi sisaltad yhden tai
useamman lauseen. Virke alkaa isolla kirjaimella ja péattyy pisteeseen.
N&ma asiat opetetaan jo peruskoulussa. Tietokirjallisuudessa yhtenad pe-
rusyksikkona on juurikin virke. Sen rakentamisessa on muutamia seikkoja,
joita tulisi suosia ja toisia joita valttaa.

Asiat kannattaa virkkeessa sanoa suoraan. Ei pida ilmaista niitd liian pit-
kasti, mutkikkaasti eik& abstraktisti (Saarinen & Vayrynen 1989, 84).
Traktori huolletaan tasaisin véliajoin, on parempi ilmaisu, kuin traktorin
huolto suoritetaan tasaisin véliajoin. Eika viljelija suorita kyntda vaan kyn-
taa. Liian mutkikkailla ilmauksilla saadaan vain lukija pitk&dstymaan.

Tieteellisessa kirjoittamisessa virkkeella tulisi olla vain yksi merkitys. Sa-
nojen ja virkkeiden monitulkintaisuudella leikittely kuuluu kevyen kirjalli-
suuden piiriin. Kaytetyt ilmaukset eivét saa olla ristiriidassa keskenaan ei-
k& tekstissa kannata liikaa mutkitella ja hienostella. Ristiriitaiset ilmaisut
vain vaikeuttavat asian oppimista. (Saarinen & Vayrynen 1989, 88)

Jokainen uusi termi tulee selittdd (Saarinen & Vayrynen 1989, 92). Opin-
naytetoissa ja tietokirjoissa nakee valill4 ratkaisuja, joissa uudet sanat on
késitelty erillisissé@ sanastoissa irrallaan tekstistd. Oppikirjassa tallainen
ratkaisu on kuitenkin huono. Parempi on esitelld uusi termi asiayhteydes-
sdan. Virkkeessd kannattaa pyrkid etenemaan tutusta asiasta uuteen (Mer-
tanen 2007, 38). Kaytannossa tdma tarkoittaa, ettd uusi termi annetaan
vasta selityksen paatteeksi.
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Uusi termi voidaan esitelld leipatekstin lisdksi myds marginaaliin laitetta-
valla tietolaatikolla. Né&ista asiat on lisaksi helppo my6hemmin kerrata.

Virke ei saa sisaltaa litkaa informaatiota. Kuhunkin virkkeeseen pitdisi si-
séllyttaa enintddn yksi uusi asia. Oppimista helpottaa sekin, jos uusia asi-
oita sisaltavia virkkeita ei ole useita perakkéin. Jélleen palataan siihen, ett4
teksti ei saa olla liian tiivista.

2.3.6 Kappale

2.3.7 Luku

Hyvé kappale vie tekstida eteenpdin ja pitdd lukijan mielenkiintoa ylla.
Néihin tavoitteisiin paasemiseksi on kappaleen rakenteen suunnitteluun
olemassa joitain saantoja.

Kappaleessa tulisi olla vahintaan viisi virkettd (Mertanen 2007, 38). Jos
tekstissé on paljon lyhyitd kappaleita, alkaa sivun visuaalinen kuva karsia.
Liian lyhyet kappaleet ovat myos haitaksi oppimisen kannalta, silla silloin
kirjoitus alkaa helposti saada luettelomaisia piirteitd ja opiskelu muuttuu
soveltamisesta ulkoa opetteluksi. Kirjoittajan voi kuitenkin olla hankala
keksia riittavasti Kirjoitettavaa jostain pienesté aiheesta. Viisi virketta kap-
paleessa ei siis saisi olla mikaan itsetarkoitus.

Vain hyvin painokkaat asiat kasitellaan alle viiden virkkeen kappaleissa
(Mertanen 2007, 38).

Lyhyt kappale voi suorastaan hypatd silmille. Jos se sisdltdd vain yhden
virkkeen ja kappaleiden valit ovat riittavan suuret, niin se alkaa jo hieman
vaikuttaa otsikolta. Lyhyilla kappaleilla kirjoittaja voi tehokkaasti tuoda
lukijan tietoon poikkeuksellisen tarkeind pitamiaén seikkoja. Tatd, kuten
mitd&n muutakaan tehokeinoa ei silti kannata kayttaa liikaa, jottei se me-
neta tehoaan.

Kappale ei saisi olla liian pitkédkaan. Vaikka kasiteltavé asia olisikin mo-
nimutkainen, ei kappale saisi silti olla yli puolen sivun mittainen (Merta-
nen 2007, 85). On parempi jakaa suurempi kokonaisuus osiin ja kasitella
néitd omissa kappaleissaan.

Tavallisesti kappaleessa keskitytddn jonkin yksittdisen asian ympérille.
Tekstista voidaan erottaa selked ydinlause, johon koko kappaleen sanoma
kiteytyy. Niita voi olla myds kaksi, jolloin yhtd voidaan kéayttaa kappaleen
alussa otsikon tapaan ja toista lopussa eréanlaisena yhteenvetona (Merta-
nen 2007, 38). Ndiden véliin j&avilla virkkeilld avataan ja perustellaan
ydinasiaa. Oikean kappalerakenteen saavuttaminen ei kuitenkaan ole help-
poa ja varsinkaan alkavan kirjailijan ei kannata harmistua, vaikkei aina
saisi sellaista aikaiseksi.

Padluku on suurempi kokonaisuus, joka voi sisaltdd useampia alalukuja.
Jokaisessa luvussa kasitellaan jotain kokonaisuutta. Tavoitteeksi ei kanna-
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takaan asettaa, etté kirjasta 16ytyisi mahdollisimman monta p&élukua, vaan
300-sivuiseenkin tietokirjaan voi sellaisten riittdva maéara olla 5-7 (Merta-
nen 2007, 84). Taméa on hyva muistaa myos oppikirjaa Kirjoittaessa. Vaik-
ka eri aihekokonaisuuksia tuntuisikin olevan useita, on niitd tavallisesti
mahdollista koota loogisiksi kokonaisuuksiksi yhden otsikon alle.

Luvun lopusta olisi hyva l6ytya yhteenveto (Mertanen 2007, 84). Tama ei
tarkoita sita, ettd kasitellyistd asioista olisi tehty loppuun luettelo. Yhteen-
vedon tulisi olla kirjoitettu samalla tavalla kuin muunkin tekstin. Sen tar-
koituksena on auttaa lukijaa jatkamaan seuraavaan asiakokonaisuuteen,
vaikka edellisesta lukukerrasta olisikin jo useampi paiva.

2.3.8 Otsikot

Otsikkotasojen méaéra tulisi paattad mahdollisimman aikaisin (Saarinen &
Vayrynen 1989, 66). Koska kyseessé on rakenteellinen asia, on sen muut-
taminen kirjoituksen edetessd hankalaa. Yleensa riittaa, ettd kirjassa on
kolme otsikkotasoa (Mertanen 2007, 41).

Otsikoilla kirjaa jaetaan eri paa- ja alalukuihin. P&alukujen otsikoita kutsu-
taan padotsikoiksi ja alalukujen vali- tai alaotsikoiksi. Uusi luku alkaa aina
otsikolla. Edellisen alaluvun perusteella voidaan siis sanoa, ettd otsikko
aloittaa uuden asian. (Mertanen 2007, 41.)

Valiotsikoilla saadaan pidettya lukija hereilla. Pelkkaa leipatekstia lukies-
sa lahtevat ajatukset helposti harhailemaan. Jos aihe on sellainen, ettei
tekstia voi jarkevasti elavoittaa esimerkiksi kuvilla, voi yrittad miettia jos-
ko lukua saisi véliotsikoiden avulla jaettua pienempiin osiin. N&in saadaan
paitsi herételtya lukijaa uuteen asiaan, myos tarjottua télle hetken hengah-
dystauko.

Hyva otsikko antaa tietoa, on houkutteleva, selked ja lyhyt (Mertanen
2007, 41). Otsikoinnin miettimiseen kannattaakin kayttaa aikaa, silla ne
nékyvét lukijalle siséllosta ensimmaisend. Niistd riippuu paljon tullaanko
kirjaa edes lukemaan. Oppikirjankaan lukujen nimedmiseen ei kannata
suhtautua liian kevyesti. Niiden avulla saadaan hankinnoista tai kurssista
vastaava henkild valitsemaan juuri haluttu Kirja kurssin lukemistoksi.

Otsikkohierarkian avulla voidaan ilmaista missd suhteessa eri asiat ovat
toisiinsa ndhden (Mertanen 2007, 41). Esimerkiksi tdma luku kasittelee ot-
sikoita ja on edelleen osa Kirjoitusvaihetta kasittelevaa lukua, joka taasen
on osa oppikirjan kirjoittamisen teoriaa kasittelevad lukua. Syntyy hie-
rarkkinen jarjestelm4, jota kirjassa kuvaavat otsikkotasojen numeroinnit ja
sisallysluettelo.

Otsikon tyyli voi olla ravékdmpi kuin varsinainen tekstiosa (Mertanen
2007, 41). Ta&ssd opinndytetyossa tata tehokeinoa on kaytetty hyvaksi lu-
vussa 7, jossa otsikosta huolimatta kasitelladn oppimateriaalin teossa il-
menneita asioita.
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Otsikosta alkava luku voidaan aloittaa lyhyella tiivistelméalla niista asiois-
ta, joita seuraavaksi tullaan kdymaan lavitse. Tatd tyylikeinoa kutsutaan
ingressiksi. (Mertanen 2007, 41.) Kirjallisuudessa namé eivéat valttamatta
eroa kirjoitustyyliltdéan mitenk&&n muusta leipatekstista. Lehtikirjoituksis-
sa jutun alussa nékee usein lihavoidun osion, johon on koottu kirjoituksen
oleelliset seikat. Ingressin tarkoituksena onkin sanoman tiivistamisen li-
séksi orientoida lukijaa kasiteltavaan asiaan.

Kokonaan oma ryhmansé ovat marginaaliin sijoitettavat vierus- eli margi-
naaliotsikot. Niiden avulla voidaan ilmaista misté kohtaa leipatekstia Kir-
joittajan oleellisina pitdmat tiedot 16ytyvat ja helpottavat ne lukijaakin 16y-
tdmaan uudelleen oikean kohdan, jos lukeminen on jostain syysta keskey-
tynyt. Oppikirjoissa vierusotsikoilla voidaan auttaa asioiden jadmista mie-
leen. Kerran luettu palaa helpommin mieleen, eik& kirjaa tarvitse valtta-
maétta alleviivata. (Mertanen 2007, 41.)

2.3.9 Kuvat ja kuviot

Kuvien kaytté helpottaa lukijaa hahmottamaan mita tekstissé yritetdén sa-
noa (Saarinen & Vayrynen 1989, 45). Niiden avulla voidaan havainnollis-
taa ja yhdistaa asioita (Mertanen 2007, 63). Kuvalla voidaan myos herattaa
keskustelua aiheesta ja motivoida lukijaa jatkamaan lukemista. Niiden
kayton ei pida olla oppikirjassakaan itsetarkoitus vaan toimia tekstin tuke-
na.

Monesti on helpompi ilmaista jokin asia kuvan avulla kuin yrittda selittaa
mitd tdsmalleen tarkoitetaan. Moottorin toimintaperiaatteen selostaminen
pelkastadn tekstin avulla ei ole mahdotonta, mutta kuvan avulla lukijalle
jaa parempi kuva siitd, misséd kohtaa mikékin osa on ja kun yksi liikkuu
niin mitd muuta silloin tapahtuu. Kuva myo6s jaa helpommin mieleen
(Mertanen 2007, 63). Moottorin toimintaperiaatteen opettamisessa voi sel-
ked animaatio olla kuvaakin parempi. Oppikirjaan voidaan tehda erillisek-
si liitteeksi CD- tai DVD-levy, jolle kootaan sellaista materiaalia jota ei
voida esittad kirjallisesti. Jos saatavilla on vakaa palvelin, voidaan oheis-
materiaaleista koota oma kokonaisuutensa verkkoon, jolloin oppikirjaan
laitetaan ainoastaan sivujen internetosoite.

Usein tieteellisessa kirjoittamisessa Kirjoitetaan ensin teksti ja ryhdytadn
vasta sitten miettiméan kuvia (Mertanen 2007, 62). Hyvaa t4ssa etenemis-
jarjestyksessa on se, ettd kuvaajalla on tarkka tieto mitd héneltd odotetaan.
Huono puoli asiassa on, ettd aina kuvista ei tule juuri sellaisia kuin on toi-
vottu. Silloin kuva voi vaikuttaa irralliselta.

Kaikki kuvat eivét sovellu kéytettaviksi kirjoihin. Painotuotteeseen kaytet-
tavassé kuvassa tulee resoluution olla vahintaan 300 dpi, eli kuvassa jokai-
sella tuumalla on 300 pistetta (Mertanen 2007, 82). Pienemmaéll& resoluu-
tiolla kuvasta tulee helposti rakeinen. Suuremman resoluution kayttéa an-
taa parempilaatuisen kuvan, mutta samalla sen tiedoston koko kasvaa.

Kun halutaan kayttdd diagrammeja, kannattaa miettia tarkkaan millainen
niistd antaa parhaan kuvan asiasta. Kolmiulotteiset diagrammit ovat kylla
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|
nayttavia, mutta tavallisesta pylvasdiagrammista lukija saa paremman ka-
sityksen asiasta. Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty sama informaatio kahdella eri
tavalla. Kuten lukijakin voi havaita, on kolmiulotteisesta diagrammista
vaikea sanoa, miké on esimerkiksi sarjan Y1 arvo kohdassa kolme. Taval-
lisesta pylvasdiagrammista on helppo todeta, ettd oikea vastaus on yksi.
Kolmiulotteinen esitys on nayttavé, mutta hankalasti tulkittava.

mY1
Y2
1 2 3 4

Kuvio 1.  Satunnainen lukusarja esitettyna pylvésdiagrammina

O L N W H 01 ON O ©

8/
6/
4/ Y1
2// Y2

Kuvio 2. Lukusarja esitettynd kolmiulotteisena pylvasdiagrammina

Kolmiulotteisten lisdksi myos erilaiset hajontadiagrammit (kuvio 3) ja ke-
hiin jaetut piirakkadiagrammit (kuvio 4) ovat usein vaikeaselkoisia (Mer-
tanen 2007, 67). Ne voivat olla kayttokelpoisia kun Kirjoitetaan asiantunti-
jatekstia toisille asiantuntijoille, mutta asiaa tuntemattomat eivéat todenna-
koisesti ymmaérra niita oikein. Tieteellisessé kirjoittamisessa ja erityisesti
opetukseen tarkoitettavissa julkaisuissa hankalasti tulkittavia asioita pitaa
valttaa.
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Kuvio 3.  Hajontadiagrammi

ml
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Kuvio 4.  Kehiin jaettu piirakkadiagrammi

Oikein kaytettyna pinta-aladiagrammi voi olla havainnollinen tapa esittaa
asioita. Sen kayttoad suunnitellessa kannattaa miettia tarkkaan minka tyyp-
pisté pinta-aladiagrammia aikoo kayttd4. Kuvioissa 5 ja 6 on esitetty kah-
den erityyppisen pinta-aladiagrammin avulla, kuinka saman taulukon tie-
dot voidaan esittdd eri tavoin. Kuviossa 5 esitetyssa muodossa ndhdaan
miten sarjojen arvot muuttuvat siirryttdesséd vasemmalta oikealle. Ongel-
mana on, kuten kuvastakin voidaan havaita, ettd osa sarjan Y2 informaati-
osta j&a sarjan Y1 taakse piiloon. Kuvion perusteella on mahdotonta sa-
noa, mikd sarjan Y2 arvo olisi esimerkiksi kohdassa 2. Pinta-
aladiagrammin sijaan kannattaisi t&ssé valita viivadiagrammi. Kuviossa 6
kummatkin sarjat ovat nakyvissd. Kaaviolla voidaan helposti havainnoida
sarjojen Y1 ja Y2 yhteistd kehitystd. Kyseinen kaaviotyyppi on kuitenkin
huono, jos halutaan vertailla sarjojen kehitysten eroja.
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Kuvio 5.  Tavallinen pinta-aladiagrammi
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Kuvio 6.  Pinottu pinta-aladiagrammi

Eri kaavioille on omat kayttokohteensa ja -tapansa. Yksi kaavio soveltuu
yhteen tarkoitukseen ja toinen toiseen. Huonosti opetuskayttoon soveltu-
ville kaavioillekin on omat kayttokohteensa.

Ympyrakaavio (kuvio 7) soveltuu osuuksien kuvaamiseen. Kustannusten
jakaantuminen urakan sisélla on esimerkki tallaisesta. Tarkein lohko alkaa
kello 12 kohdalta. Lohkoja tulisi olla kolmesta kymmeneen. (Mertanen
2007, 69.) Kun kyseessa on eri sukupuolien osuuksien vertailu tydpaikalla
tai muu selvasti kahteen ryhmdaan jakaantunut asia, voidaan tyytyd kah-
teenkin lohkoon.
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m1l
m2

4
m5

Kuvio 7. Perinteinen ympyrékaavio

Pylvas- ja palkkikaavioilla kuvataan tarkkoja maarid. Pylvasdiagrammia
kaytetddn, kun kaavion kummankin akselin arvot voidaan mitata. VVaaka-
akselilla voidaan kuvata aikaa tai muuta loogisesti etenevaa suuretta. Pys-
tyakselille tulevat toisen tarkasteltavan suureen arvot. Niiden ei tarvitse
kayttaytyd minkaan loogisen kaavan mukaan. (Mertanen 2007, 69.) Tyot-
tOmien maara vuosittain, tai traktorien myynti kuukausittain voidaan kuva-
ta pylvasdiagrammien avulla. Kuviossa 8 on neljan kuvitteellisen trakto-
rimerkin myyntimaarat tarkasteluajankohtana.

Traktorien myynti tammi-toukokuussa

140
120
100 H Voltra
=z 80 B Jean Beer
< 60 Old Belgium
E: 40 B Vase UG
E 20
0 | o - | |
helmikuu huhtikuu
tammikuu maaliskuu toukokuu

Kuvio 8.  Myyntimé&arien esittdminen pylvasdiagrammilla

Jos haluttaisiin tarkastella traktorien kokonaismyynnin maaréa ja kunkin
merkin osuutta siitd, voitaisiin kayttaa pinottua pylvasdiagrammia.

Palkkikaaviota kaytetaan, kun vain yhta kuvattavista ilmi6ista voidaan mi-
tata. Edellisessé kaaviossa mainittujen kuvitteellisten traktorien myynti
eri pohjoismaissa vuonna 2012 voisi olla tallainen (kuvio 9). Pystyakselil-
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le tulevat valtioiden nimet, jotka eivat ole mitattavia suureita. Vaaka-
akselille tulevat myyntimaérat, jotka ovat mitattavissa.

Traktorien myynnit maittain vuonna 2012

. [ ————
Suomi
[
. [
Ruotsi B Vase UG
;E L — Old Belgium
= Norja B Jean Beer
5 . m \Voltra
g Tanska
Islanti Ih

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Kuvio 9.  Palkkikaavio traktorien myynnistd maittain

Né&iden diagrammien kanssa tulee muistaa muutamia seikkoja. Pylvailla ja
palkeilla halutaan havainnollistaa todellisia maarié, joten asteikkojen tulee
aina alkaa nollasta. Jos palkkien yhteyteen halutaan merkitd numeroarvot
tai tekstid, ne tulee laittaa palkkien siséan, ei paalle tai viereen. (Mertanen
2007, 70.)

Viivakaavioilla voidaan havainnollistaa ilmitiden kehitysta. Yhtendinen
viiva antaa lukijalle kuvan jatkuvuudesta. Tata kaaviotyyppia ei pida kéayt-
t&4, jos toinen tarkasteltavista ilmidista ei ole jatkuva. Toisin kuin pylvés-
ja palkkikaavioissa, ei viivadiagrammin asteikon tarvitse alkaa nollasta.
(Mertanen 2007, 70.)

Kuviosta 10 nahddan kuinka viljelty peltopinta-ala on muuttunut vuosina
2006-2012 (Tike 2013). Ajan tiedetdan olevan jatkuva suure ja peréattais-
ten vuosien pinta-alojen voidaan olettaa olevan yhteydessa toisiinsa. Il-
mio6té voidaan taten perustellusti kuvata viivakaavion avulla. Asiaa voitai-
siin yrittdd kuvata myos pylvasdiagrammilla. Kuvio antaisi tuolloin kui-
tenkin vaikutelman, ettd perakkaisten vuosien viljellyt pinta-alat eivét olisi
millaén tavalla sidoksissa toisiinsa. Joka vuosi eri pellot olisivat viljelyk-
sessd. Nain ei tietenk&an ole, joten t&ssa tapauksessa kannattaa pitaytya
viivadiagrammeissa.
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Kuvio 10. Viljelty peltopinta-ala Suomessa 2006—2012

Hajontakaavion todettiin jo aiemmin olevan hankalasti ymmarrettavissa.
Valilla senkin kayttoa kannattaa silti harkita. Hajontakaavion avulla voi-
daan esittaa eri muuttujien valisia riippuvuuksia eli korrelaatioita tai mikéa
on ilmion kehityksen trendi. (Mertanen 2007, 70.) Jos hajontakaavio ilmi-
on kuvaamisessa alkaa kirjoittajasta itsestadnkin nayttaa sekavalta ja han-
kalasti ymmarrettavaltd, niin kannattaa suosiolla kayttadé sen sijaan taulu-
koita. Jos Kirjoittaja ei itse ymmadrra tuotostaan, niin tuskin lukijakaan.

Kuviossa 11 on esimerkKi titrauksessa saadusta hajontakaaviosta. Titratta-
van liuoksen pH on mitattu aina kun titranttia on kulunut 1 ml. Kaaviosta
voidaan havaita titrantin kulumisen ja pH:n vélinen suhde. Kyseisessé ta-
pauksessa on perusteltua kayttdd havainnollistamiseen hajontakaaviota.
Tarvittaessa diagrammissa voidaan pisteet yhdistaa trendiviivan avulla jol-
loin saadaan nakyviin havaintokohtien valiset todennékdiset arvot.

16
14
12
10
8
5
6
4 u |
2
0
0 2 4 6 8 10 12 14

mi

Kuvio 11. pH:n muutos titrauksessa

Diagrammien teossa kannattaa miettia tarkkaan, mika arvoasteikko ja
skaala kaaviossa olisivat havainnollisimmat. Alkaako asteikko nollasta ja
mihin asti se menee? Tarvitaanko logaritmista asteikkoa? Osa ndista maa-
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raytyy jo siiné vaiheessa, kun valitaan minka tyyppista kaaviota halutaan
kayttaa.

Valitsemalla asteikon tai skaalauksen vaarin menetetddn helposti paljon
tietoa (Mertanen 2007, 71). Kuviot 12 ja 13 kertovat tdsmalleen samasta
asiasta. Valitsemalla asteikoksi vetyionien tehollisen konsentraation sijaan
sen 10-kantainen logaritmi, pH, saadaan kuvasta paljon havainnollisempi.
Kuviosta 13 n&hdadn helposti, ettd x-akselin arvolla seitseman pH on 7.
Kuviosta 12 on paljon vaikeampi havaita kdyran arvoa samassa kohdassa.

Vetyionien tehollinen konsentraatio
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Kuvio 12. Vaarin valittu asteikko

14 pH:n kehitys

12
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Kuvio 13. Oikein valittu asteikko

Virheelliselld skaalauksella saa helposti aikaiseksi yhtd pahaa jalkea kuin
asteikon véaarélla valinnalla. Monissa kaaviotyypeissé asteikon alin arvo
voi olla muutakin kuin nolla. T&at4 on syyta hyodyntad. Jos taulukon arvot
vaihtelevat valilla 1500-1550, on hankala ndhd& milta arvojen vaihtelu to-
della nayttad. Kuviossa 14 on tarkastelluksi arvoalueeksi valittu 1470-
1560. Tallgin kéyra mahtuu hyvin arvoalueelle ja muutokset ovat selvasti
néhtdvissa. Kuviossa 15 arvoalueeksi on valittu 0-1800. K&yrdn muutok-
set nakyvat pienind ja ovat hankalasti havaittavia. Jos tarkoituksena on ha-
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vainnollistaa sarjassa tapahtuvia muutoksia, on syyta valita kuvion 14 esit-
tamé kaavio.

1560
1550
1540
1530
1520 N
1510
1500
1490
1480
1470

Kuvio 14. Oikein skaalattu kaavio
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1600
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1200
1000
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600
400
200

Kuvio 15. Vaarin skaalattu kaavio

Kuvaan liittyy aina kuvateksti. Sen avulla lukijan pitdisi saada késitys ku-
van sisallostd. Kuvateksti ei saa olla liian pitkd, eik& siind pitdisi toistaa
sanasta sanaan leipatekstiin jo Kirjoitettua asiaa. Jos kuvateksti alkaa vai-
kuttaa liian pitkaltd, kannattaa se siirtdd muun tekstin joukkoon ja keksia
uusi. (Mertanen 2007, 46.)

Kasikirjoituksen ulkoasu voi muuttua paljonkin kun sitd tyostetdan paino-
kuntoon. Sivunnumerot muuttuvat. Kuvien paikat ja numerointi muuttu-
vat. Tekstissd ei kannatakaan viitata kasikirjoitusvaiheessa mihinkaan ku-
vaan sen kuvatekstin jarjestysnumerolla, ellei ole aivan varma ettd numero
tulee olemaan sama myd6s lopullisessa tuotoksessa. On parempi kéyttaa
muotoilua "Kuva XX,
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1

Kuva X. Tassa on kuvateksti

Kuva9.  Kuvan paikan merkinta tekstikasikirjoituksessa

1. Aestava traktori takaviistosta kuvattu-
na

Kuva 10. Kuvan luonnos ja luonnehdinta kuvakasikirjoituksessa

Kuvista tehdaan oma kuvakasikirjoituksensa ja tekstista tekstikasikirjoitus.
Tekstiin voidaan merkitd alustavasti numerolla mihin kohtaan kuva halut-
taisiin sijoittaa (kuva 9). Kuvakaésikirjoituksesta 16ytyy numeroituna joko
haluttu kuva, tai sen luonnos ja luonnehdinta kuvasta (kuva 10) (Saarinen
& Véyrynen 1989, 49). Kuvien paikkojen liséksi tekstikasikirjoituksen pa-
peritulosteeseen merkitéan erikoismerkkien paikat (Mertanen 2007, 78).

2.3.10 Taulukot

Taulukoiden tehtdva tekstissa on hyvin samankaltainen kuin kuvienkin.
Niilld saadaan havainnollistettua tekstissa esitettyjd asioita ja elavoitettya
muutoin tylsélta nayttavaa sivua.

Taulukot ovat usein epahavainnollisia, mutta ovat kuitenkin joissain tapa-
uksissa hyva tapa esittaa tietoa. Lukijalle ne eivét ole samanlaista visuaa-
lista ilotulitusta kuin kaaviot, joten niistd hypatadankin helposti ylitse. Jos
taulukosta muodostettu kaavio olisi sekava, tai se siséltéé sellaisia tietoja,
joita ei ole syytd esittdd kaaviomuodossa, niin on aiheellista pitaytya luki-
jalle tylsemmaéssa esitystavassa. Taulukoilla voidaan esittdd huomattavasti
suurempia tietomaaria kuin kaavioilla.

Taulukossa 3 ja kuviossa 16 on esitetty eri muodoissa maatalouden ympa-
ristétuen fosforilannoituksen enimmaismaarét viljavuusluokittain (Maa-
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seutuvirasto 2007, 18). Tassa tapauksessa taulukko on parempi muoto il-
maista asia. Tuottajan on helppo katsoa siité tarvitsemansa lukuarvo, kun
taas kaaviosta sita on paljon hankalampi etsia.

Taulukko 3.  Ympdristotuen ehtojen mukaisen fosforilannoituksen enimmaismaaréat

taulukkona
Huono Huononlainen Valttava Tyydyttava Hyvé Korkea
Ruis, vehna| 32 24 20 12 8
Ohral 34 26 22 14 10
Kaura 28 20 16 8 4
Kokoviljasailérehu 40 32 24 16 12
45
40
35 mH
uono
30
n .
N 25 Huononlainen
S Valttava
2 15 yydyttava
10 B Hyva
5 L Korkea
0
Ohra Kokoviljasailérehu
Ruis, vehna Kaura

Kuvio 16. 'Ympdristétuen ehtojen mukaiset fosforilannoituksen enimmaismaarat kaa-
viona

2.3.11 Tehtavat ja harjoitukset

Tehtévien ja harjoitusten tarkoituksena on ohjata lukijaa soveltamaan op-
pimaansa. Toisissa aineissa on totuttu siihen, ettd suurin osa oppimisesta
tapahtuu erilaisten tehtévien avulla. Olisi hankala kuvitella matematiikan,
kemian tai fysiikan oppikirjaa, jossa ei olisi ainuttakaan tehtadvaa. Toisissa
aineissa, kuten englannissa tai ruotsissa, tehtavia varten on usein oma teh-
tavakirjansa. Osassa aineista harjoitusten osuus jaa hyvin pieneksi. Histo-
riassa ja uskonnossa oppikirjoissa saattaa luvun lopussa olla muutama ky-
symys pohdittaviksi luokan kesken. (Saarinen & Véyrynen 1989, 38-39.)
Maatalousalan oppikirjoissa ei tavallisesti ole erillisia tehtavié.

Ammatillisessa oppikirjassa jaa kirjoittajien vastuulle paattad, otetaanko
mukaan harjoituksia, tehddanko niistd oma kirjasensa, vai jatetdadnko teh-
tavat kokonaan pois. Tehtévat voivat olla lyhyitd kysymyksid, joilla palau-
tetaan mieleen aiemmin kasiteltyja asioita, tai laajoja harjoituksia, joissa
opiskelija paésee soveltamaan oppimaansa. Ne voivat olla erilaisia peleja
tai niiden avulla voidaan tuottaa erilaisia multimediaesityksia. Esimerkiksi
tehtdva, jonka puitteissa tuotettaisiin video jostain sikatalouden osa-
alueesta, voisi soveltua oppikirjaan.
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Jotta oppikirja tulisi kayttoon, se pitdisi ensin saada myytya opettajalle.
Sellaisilla aloilla, kuten maataloudessa, joissa oppikirjoihin ei perinteisesti
ole laitettu tehtavid, pitkaan virassa toimineet opettajat ovat yleensa jo
tehneet kursseilleen haluamansa tehtavat. Aloittelevat opettajat voisivat
kuitenkin olla kiinnostuneita oppikirjasta, joka siséltdisi heidan tyotaan
helpottavia harjoitteita. Jos kyseessé on kokonaan uusi tehtavatyyppi, voi
se herattdd myds vanhempien opettajien mielenkiinnon.

Tehtavissa voi olla piilotettuja tavoitteita, kuten luokan ryhméytyminen
ryhmétehtavilla tai jonkin hyvéksi ndhdyn seikan edistdminen asettamalla
kysymys siten, ettd halutusta vastauksesta poikkeaminen vaikuttaisi huo-
nolta vaihtoehdolta. Oikeanlaisella kysymysten asettelulla tyoturvallisuus
vaikuttaa pakollisen sijaan tarpeelliselta asialta.

Kertauskysymykset ovat pienid, luvun loppuun tulevia kysymyksia, joilla
saadaan tarkistettua oppimista ja tdydennettyd tietoihin jaaneitd aukkoja.
Néilla opiskelija saa palautettua mieleen luvun keskeiset asiat, mutta nii-
den k&ytto voi johtaa ”hauki on kala” -tyyppiseen opetteluun. (Saarinen &
Vayrynen 1989, 39.)

— Millainen on hyvan luvun rakenne?

— Mihin tarkoitukseen kaytetaan palkki- ja pylvéaskaavioita?

Laajemmissa harjoituksissa opiskelija padsee soveltamaan aiemmin oppi-
maansa. Naissé jo tehtdvdanto antaa opiskelijalle vapaammat kédet toimia.
— Kirjoita hyvan rakenteen omaava kappale aiheesta NN.

Tehtdvid mietittdessa olisi hyvé, jos niité saisi testattua oikeilla oppilailla.
Vaikka tehtdvéanto tuntuisikin itsestd selkedltd, voi olla, etteivat sen
enempda opiskelijat kuin asiaa opettavatkaan ymmarrd mité Kirjoittaja
yrittda tarkoittaa. (Saarinen & Vayrynen 1989, 38.) Erityisen tarkeéda ky-
symysten selkeys on silloin, kun tehd&an itseopiskeluun tarkoitettua mate-
riaalia.

Harjoituksen vaatimat resurssit voivat tehda siita kayttokelvottoman. Jos
tehtdvan tekemiseen vaaditaan huomattavan pitké aika tai sellaista kalus-
toa, jota oppilaitoksesta ei 10ydy, jaa tehtdava varmasti tekemattd. Liian
monimutkaisia tehtdvia on hyva vilttaa. (Saarinen & Véyrynen 1989, 39)
Harjoitus voidaan toteuttaa usealla eri tavalla. Niit& voidaan toteuttaa niin
yksin kuin ryhméssg, luokassa tai sen ulkopuolella. Yksiloharjoitukset
edistavat henkildkohtaista oppimista, ryhmétdissa korostuvat sosiaaliset
taidot. Tehtdvan tyyppi maaréytyy kasiteltdvan aiheen ja kirjoittajan piilo-
tavoitteiden mukaan.

Seuraavissa luonnonmukaista rikkakasvien torjuntaa kasittelevissa luvuis-
sa on pyritty soveltamaan tassa paaluvussa lavitse kaytyja asioita.
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3 RIKKAKASVIEN LUONNONMUKAISEN TORJUNNAN YLEISET
PERIAATTEET

Rikkakasvi on kasvi, joka kasvaa ihmisen kannalta vaarassa paikassa
(Koskimies ym. 2000, 78). Juolavehnan, valvatin ja muiden tuttujen rik-
kakasvien lisaksi rypsikin voi olla sellainen kasvaessaan toisen viljeltdvén
kasvin seassa. Rikkakasvit jaotellaan leviamistapansa perusteella siemen-
ja juuririkkakasveihin.

Luonnonmukaisessa tuotannossa kasvinsuojelu perustuu padasiassa erilai-
siin ennaltaehk&iseviin menetelmiin (Evira 2013, 34). Hyvalla viljelykier-
rolla ja oikea-aikaisilla peltot6illd yritetddn estda rikkakasvien paasy ja le-
vidminen pellolle.

Suoraan torjuntaan joudutaan turvautumaan, kun ennaltaehkaisevat toimet
eivat ole riittdneet. Rikkakasveille ei ole luomuhyvaksyttyja torjunta-
aineita (Evira 2014). Rikkojen suorat hallintamenetelmat ovatkin p&&asias-
sa mekaanisia ja aiheuttavat yliméaardisia rahallisia kuluja. Niitto, maan-
muokkaus, haraus ja kitkenté ovat téllaisia menetelmia.

Luonnonmukaisessa rikkakasvien torjunnassa pyritddn hyddyntdmaan
luonnon omia prosesseja. Estetddn rikkojen kasvua parantamalla viljely-
kasvien olosuhteita ja heikentamalla rikkakasvien kasvumahdollisuuksia.
Rikkakasveilla on pellossa seka hyvié ettd huonoja puolia (Koskimies ym.
2000, 79). Niiden havittdminen pellosta on yleensa kallista, joten luon-
nonmukaisessa tuotannossa onkin yleensa tarkoituksenmukaisempaa yrit-
taa pitdd niiden maaré hallinnassa. Toisinaan kuuleekin puhuttavan oheis-
kasvillisuuden hallinnasta (Rajala 2004, 256). Pyritdan hyvaan tasapai-
noon viljeltavien ja rikkoina kasvavien kasvien valilla.

4 RIKKAKASVEISTA

Pieni maara rikkakasveja pellolla ei ole vield suuri vahinko. Luonnonmu-
kaisessa tuotannossa niihin kannattaa jopa totutella. Vaarana on kuitenkin
niiden runsastuminen ja siksi on aihetta tutustua myo6s niihin keinoihin,
joilla ongelmat saadaan pidettya pieniné.

Rikkakasveista voi olla sekd haittaa ettd hyotya (kuva 11) (Koskimies ym.
2000, 79). Selvia haittoja ovat kilpailu elintilasta ja ravinteista. Jos rikka-
kasvi on sukua viljelykasville, ovat riskind my0s erilaiset kasvitaudit ja
tuholaiset. Juolavehna levittad helposti vehnan eri tauteja ja ristikukkaiset
rikkakasvit levittavat rypsille vaarallista mohojuurta ja vetavét puoleensa
sen tuholaisia.
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Edut Haitat

Parantavat maan Kilpailu tilasta ja

rakennetta ravinteista

Tuovat uusia ravinteita

kasvien kayttéon Haittaavat puintia

Estavat eroosiota ja Epéatasainen

raviteiden huuhtoutumista tuleentuminen

Tuottavat rehua Alempi myyntihinta
Rehun huono maittavuus

Mesikaswveja tai myrkyllisyys
Kas\itautien ja

Hyd6tyhyonteiset tuholaisten levidminen

Kuva 11. Rikkakasvien etuja ja haittoja pellolla

Rikat aiheuttavat ongelmia eri viljelytoissa. Kevaalla runsas méaara juola-
vehnén juurakoita pellolla voi tukkia dkeen, tai kerdéntyd kylvokoneen
vantaiden eteen. Sadonkorjuun aikaan rikkakasveista johtuva epatasainen
tuleentuminen ja ylimadrainen kasvimassa aiheuttavat paanvaivaa puimu-
rin kuljettajalle. Puija joutuu miettimaan mité tehdd, kun puolet puitavasta
lohkosta on ylituleentunutta ja toinen puoli ei ole vield kunnolla valmista.
Rikat alentavat myytévan sadon arvoa, tai tekevat sen kokonaan kaytto-
kelvottomaksi (Rajala 2004, 255). Suokorte on karjalle myrkyllinen ja jos
pellossa on sitd runsaasti, ei rehusatoa voi kayttada eldinten ruokintaan.
Tama kannattaa pitdd mielessd myos silloin jos viljan oljet korjataan pah-
noiksi.

Kaikista huonoista asioista huolimatta on rikkakasveista hyviakin puolia.
Ne voivat kuohkeuttaa maata ja estéé sité liettymadsta. Jopa 40 senttimetrin
syvyyteen tunkeutuvat ohdakkeen juuret mdyhentavat maata koko pituu-
deltaan ja nostavat samalla syvemmalla olevia ravinteita ylospéin.

Rikkakasveja voidaan hyddyntéé tuholaisten torjunnassa ja niiden haitto-
jen hallinnassa. Jotkin viljojen tuholaisten luontaiset viholliset viihtyvat
paremmin oheiskasvillisuuden joukossa kuin puhtaassa viljelykasvustossa.
Rivivaleissa kasvavat rikkakasvit voivat myos vetad kasvintuholaisia puo-
leensa, jolloin varsinaiset viljelykasvit saavat kasvaa rauhassa. (Rajala
2004, 255.)

Siemenrikkakasvit voivat olla yksi- tai kaksivuotisia. Liséksi ne voivat ol-
la kevat- tai syysitoisia riippuen siit4, milloin niiden siemenet parhaiten
itavat. Jos viljelladn vuodesta toiseen pelkéstaan kevatviljoja, voivat ke-
vatitoiset rikkakasvit runsastua. Syysrukiiseen ja -vehn&an painottunut vil-
jelykierto vastaavasti suosii syysitoisia rikkakasveja.

Kevatitoisia yksivuotisia rikkakasveja ovat esimerkiksi pillike ja tatar. Ne
itdvat kevaélla, kukkivat kesélla ja tuottavat siemenen vield samana kas-
vukautena (Koskimies ym. 2000, 79).

Syysitoiset yksivuotiset kasvit kasvattavat taimen, joka talvehtii. Ne kuk-
kivat varhain seuraavana kevaana ja tuottavat siementd ennen viljan val-
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mistumista. Saunakukka on yksi esimerkki syysitoisista kasveista.
Useimmat syysitoisista rikkakasveista voivat itdd myos kevéaalla.

Siemenrikkakasvien levidmista voidaan tehokkaasti hillitd estamalla niita
tekemasta uusia siemenid. Niitd hankalampia hallittavia ovatkin juurtensa
avulla leviavat juuririkkakasvit. Juuririkkakasveja kutsutaan usein kesto-
rikkakasveiksi. Niiden méardan yritetdan yleensé vaikuttaa heikentamaélla
niiden juurakkoa.

Sité hetked kasvin kasvusta, jolloin sen juurakon ravinnevarastot ovat pie-
nimmillaén, kutsutaan kompensaatiopisteeksi. Ennen sitd kasvi kuljettaa
ravinteita juurakosta versoihin ja sen jalkeen versoista juurakkoon (kuva
12). Luonnonmukaisessa tuotannossa kannattaa hyddyntaa tatd ja ajoittaa
toimenpiteet juuri siihen ajankohtaan, jolloin kasvi on heikoimmillaan ja
vaikutus suurin.

Kompensaatiopiste

4

Verso T ‘
Juuri ‘ l

»
|

Kuva 12. Ravinteiden virtaus kasvissa ennen ja jalkeen kompensaatiopisteen
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4.1

Juolavehna

Kuva 13. Juolavehnéan tahka

Juolavehni (kuva 13) on kestorikkakasvi, joka leviad siementen ja juurien
avulla. Suurin osa sen juurakosta sijaitsee varsin matalalla, alle 20 sentti-
merin syvyydelld. Vanhemmissa nurmissa juuret ovat lahempéané pintaa.
Juolavehnén siemenet pysyvat maassa itdmiskykyisind 5-10 vuotta (Sche-
pel 2000, 102). Erityisen ongelmallinen kasvi juolavehnd on eloperéisilla
turvemailla.

Juolavehnd talvehtii padasiassa juurakkojensa avulla. Juurakossa on silmu-
ja, joista aikanaan muodostuvat versot (kuva 14). Kun juurakko on yhte-
néinen, suurin osa silmuista on levossa. Jos juurakko pilkotaan, useammat
silmuista aktivoituvat ja ryhtyvat kasvamaan. Pilkkomalla juolavehnan
juurakkoa syntyy tihedmpi kasvusto. Pienemmissé juurenpalasissa on kui-
tenkin pienemmat ravinnevarastot, mitd voidaan hyodyntéa juolavehnan
torjunnassa.

Kuva 14. Juolavehnéa 2-lehtiasteella
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Juolavehnén juurakon ravinnevarasto on pienimmill&déan, kun kasvustossa
on 3-4 lehted (kuva 15). Tall6in kasvi on noin 10-15 cm pitk& (Kallander
1993, 277). Kun muokkaus tehdaan téssa vaiheessa, joutuu kasvi kaytta-
maan jo muutoinkin vahissé olevia ravinteitaan uuden kasvuston kasvat-
tamiseen. Toistamalla muokkaus riittdvan usein saadaan juolavehna naén-

nytettya.
.{\’b
@4@i°%6®
Lehtid  1-2 3-4 56 @@ (&

\ e

Kuva 15. Ravinteiden maarda juolavehnén juurakossa

Juolavehndéd voidaan ehkéista pitaméalld kierrossa riittavasti niitettavaa
nurmea. Vaikka rehevé kasvusto hillitseekin juolavehnan kasvua, saadaan
oikea-aikaisilla niitoilla sita véhitellen vésytettya. Niitoilla myds estetaan
juolavehnad tekemastd uusia siemenid. Juolavehnad voidaan vahentéaa pa-
rantamalla maan rakennetta esimerkiksi viherlannoituksella ja kalkituksel-
la (Ké&llander 1993, 276).

Paras tapa torjua juolavehndd on kuitenkin estéda sen levidminen pellolle.

Tahan paastaan kayttamalla puhdasta siementd, puhdistamalla koneet loh-
kojen vélilla ja valttamalla vetdmésté uusia juuria pellolle sen reunoilta.
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4.2 Peltovalvatti

Kuva 16. Peltovalvatin kasvusto

Peltovalvatti (kuva 16) on matalajuurinen, monivuotinen rikkakasvi. Suu-
rin osa sen juurakosta sijaitsee kyntdkerroksessa vaakasuorassa. Juuret
ovat hauraita, mutta uudistuvat helposti katkomisen jalkeen.

Valvatti levidd ympéristoonsa seka siemenien ettd juuriensa avulla. Vaikka
siemenia onkin paljon, ei peltovalvatti silti levid niiden avulla tehokkaasti.
(Kallander 1993, 283) Karjatiloilla kasvi pysyy aisoissa niitettavien nur-
mien ansioista, mutta voi olla melkoinen riesa viljatiloille.

Valvatin siemenet levidvat tuulen mukana ja puimurin sisuksissa, jos sita
ei ole riittdvan tarkkaan puhdistettu. Tuulen mukana kulkevien siementen
leviamistd pelloille on hankala estdd koneiden puhdistuksella tai puhtaan
siemenen k&ytolla, joten valvatin torjunnassa joudutaan turvautumaan
muihinkin keinoihin.

Siemen muodostaa itdesséan aluksi lehtiruusukkeen. Ensimmaisend kas-
vukautena peltovalvatti kasvattaa pystyjuuren. Seuraavina kasvukausina se
ryhtyy kasvattamaan vaakasuoria juurihaaroja. Néihin syntyy jalkisilmuja,
joista kasvaa uusia versoja. Peltovalvatin juuret ovat hauraat ja kesannoin-
nin yhteydessé ne pilkkoutuvat herkasti.

Peltovalvatti on herkké varjostukselle. Riittdvan rehevé kasvusto hillitsee
sen kasvua alkuvaiheessa. Vauhtiin paéstyaan peltovalvatti kuitenkin kas-
vaa helposti muun kasvuston ylitse. Jos peltovalvattia ei torjuta riittdvan
ajoissa, sen lehtiruusukkeet valtaavat kasvualaa varsinaisilta viljelykas-
veilta.

Peltovalvatin kompensaatiopiste on 5-7 -lehtiasteella. Torjunnan kannalta
tuolloin olisi otollisinta niittdd kasvusto tai muokata maata. Muokkauk-
seen riitt44 tavallinen joustopiikki&es. Torjunta tulisi talléin tehda 2-3 ker-
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taa kesdssd. Viljan seasta pesékkeet voidaan niittdd ja yksittdiset kasvit
nyhtaa késin.

Peltovalvatti kasvattaa vain vahén uusia versoja syksylla (Kallander 1993,

283). Sankimuokkaus ennen kyntoa ei siksi ole erityisen tehokas keino sen
torjumiseen.

4.3 Ohdake

Kuva 17. Nupullaan oleva ohdake

Ohdaketta (kuva 17) esiintyy kaikilla maalajeilla. Se leviad siemenisté ja
juurakoista. Ohdakkeen juurakko tunkeutuu syvélle maahan, jopa 15-40
cm ja siksi monet suorat torjuntatoimet eivat toimi sille. Ohdake on kui-
tenkin heikoimmillaan alkukesasta kasvin ollessa 7-8 -lehtiasteella. Tuol-
loin sitd voidaan yrittd4 torjua haraamalla kasvusto, pesékekésittelynd sii-
maleikkurilla tai muokkaamalla maa hanhenjalkateraisella kultivaattorilla.
Vahaiset esiintymét voidaan nyht&a kasin.

Ohdake on arka varjostukselle. Tihedt nurmet ovatkin hyva keino pitaa sen
leviaminen kurissa. Nurmien vaikutuksen tehoa voidaan edelleen parantaa
oikea-aikaisilla niitoilla.

Sankimuokkauksessa kannattaa kédyttdad hanhenjalkaterdista kultivaattoria.
Sen avulla saadaan juuret nostettua pintaan kuivumaan katkomatta niita.
Jos juuret katkeavat ja maahan j&a riittdvén suuri osa juurta, kasvattaa oh-
dake uuden kasvuston.
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4.4 Hukkakaura

Kuva 18. Hukkakauran kasvusto

Hukkakaura on yksivuotinen kauraa muistuttava siemenrikkakasvi. Kau-
rasta se on helppo erottaa laajemmasta royhysté, seké kaikissa jyvissa ole-
vista vihneista. (Hyytidinen & Hiltunen 1992, 124.) Joillain viljellyill&kin
kauralajikkeilla on jyvissddn vihneitd, mutta vain tahkylan uloimmissa jy-
vissa (Koskimies ym. 2000, 100). Hukkakauran siemen voi itad jo ennen
kuin kasvi on tuleentunut, joten sen torjunta tulisi tehdd mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa.

Hukkakauran siemen voi séilyd kuivassa maassa pitkaankin, yleensé kui-
tenkin enintdan kuusi vuotta (Hyytidinen & Hiltunen 1992, 124). Kosteas-
sa maassa biologinen toiminta tuhoaa siemenet tatakin nopeammin (Kos-
kimies ym. 2000, 100). Hukkakaura ei juuri ida syksylla, joten sénki-
muokkaus ei auta sen torjunnassa. Joissain tapauksissa siita voi olla jopa
haittaa. Jos perusmuokkaus tehdddn vasta kevaalla, ei siemenid kannata
syksylla kevytmuokkauksella mullata, silla ne séilyvat paremmin maan si-
salla kuin maan pinnalla (Koskimies ym. 2000, 100). Rukiin juuristo ja ol-
jet tuottavat aineita, jotka estavét hukkakauran siementd itdmasta (Koski-
mies ym. 2000, 126).

Hukkakauraa voidaan vahentda estamélla sen siementdminen ja pienenté-
malld jo maassa olevien siementen mé&aréa. Pieniltad aloilta hukkakaura
voidaan havittad kasin kitkemalla. Yksilot irrotetaan varovasti kasvin ol-
lessa vield vihred. Koska siemenet irtoavat helposti, laitetaan kasvusto
muovisakkiin kuljetuksen ajaksi. (Hyytidinen & Hiltunen 1992, 124.)
Kasvit poltetaan kokonaisina. Jotta kitkemisestd olisi apua, saatetaan se
joutua uusimaan kesén aikana 2—3 kertaa (Koskimies ym. 2000, 100).

Riittdvan usein niitettdvat monivuotiset nurmet on hyvé tapa torjua hukka-
kauraa. Kun kasvusto niitetddn ennen hukkakauran royhylle tuloa, se ei
ehdi tuottaa maahan uusia siemenié.
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Maassa jo olevien siementen maéraa voidaan vahentdd myohéstetylla kyl-
vOlla. Kun maa on muokattu kylvokuntoon, alkavat siemenet itéa ja parin
viikon kuluttua tehtdvd matala muokkaus tuhoaa taimet. Samoin voidaan
itdvien siementen méaraé vahentaa kesantojen avulla.

Hukkakaura on pellossa ikévd kasvi ja estdd siemenviljelyn lohkolla.
Useimmat luonnonmukaisen torjunnan keinot kuitenkin auttavat sen tor-
junnassa.

5 ENNAKOIVA TORJUNTA

Ennakoivaksi torjunnaksi kutsutaan kaikkia niitd keinoja, joilla yritetdén
estdd rikkakasvin leviaminen pellolle tai pellolla. Useimmiten ndma perus-
tuvat tavanomaisestakin viljelysta tuttuihin asioihin kuten viljelykiertoon
ja tavallisiin muokkaustoimiin. Suurimmat erot tulevat niiden suunnitte-
lussa ja ajoituksessa.

5.1 Maan kasvukunnon parantaminen

Taystihed, hyvakuntoinen ja Kilpailukykyinen viljelykasvusto pysyy har-
vaa ja talvituhojen vaivaamaa paremmin puhtaana rikkakasveista. T&ta
voidaan edistad parantamalla maan kasvukuntoa kunnollisella ojituksella,
pinnan muotoilulla, kalkituksella ja maan rakenteen hoidolla (Rajala 2004,
258). Rikkakasvit menestyvat yleensa viljelykasveja paremmin vaharavin-
teisessa maassa, joten riittdva lannoitus on tarkedd. Tahan voidaan kayttaa
karjanlantaa, komposteja, viherlannoitusta tai muita luomuhyvaksyttyja
lannoitteita. Luomuun hyvaksytyt lannoitteet voi tarkistaa Eviran yllapi-
tamasta rekisteristd: www.evira.fi — Asiakokonaisuudet/Luomu — Kasvit
— Lannoitus — Luonnonmukaiseen tuotantoon soveltuvat lannoitteet ja
maanparannusaineet (pdf-tiedosto).

5.2 Viljelyhygienia

Viljelyhygienialla viitataan koneiden ja kaytetyn lisdysaineiston eli sie-
menten puhtauteen sek& huolellisuuteen viljelytoimissa (Hyytidinen
ym.1999, 234). Siirryttdessé lohkolta toiselle koneet pitéisi aina puhdistaa.
Muokkauskoneissa, kuten &keissa ja kultivaattoreissa, rikkakasvien juuret
jaavat helposti kiinni piikkeihin. Kynt6auroissa eri osien liitoskohdat ke-
radvat savea ja sen mukana siemenia ja juuria. Kylvékoneissa pitéa tarkis-
taa, ettei vantaisiin ole kertynyt juurakkoja.

Kylvossa tulee kayttdd vain puhdasta siementd. Sertifioidun siemenen
kayttod kannattaa suosia, mutta tilan oman siemenenkin (TOS) kayttd on
mahdollista. Oman siemenen tulee olla vahintaankin lajiteltua. Parempi
kuitenkin on, jos jo ennen puintia paatetddn milta lohkolta tuleva siemen
otetaan. Valitun lohkon kasvuston pitdd olla puhdasta ja tervettd. Ennen
puintia kannattaa kitked rikkakasvit pois, etteivéat niiden siemenet joudu
kylvésiemenen joukkoon (Koskimies ym. 2000, 98). Puidessa kannattaa
pientareiden l&heinen osuus pellosta puida erilleen (kuva 19). Nain vélte-
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tdan kylvosiemenen saastuminen pientareilta levidvien rikkakasvien sie-
menistd. Pienemmilla tiloilla tdmé on tietysti hankalaa, mutta suuremmilla
kayttokelpoinen keino.

Muuhun kéayttéon

Siemeneksi

Kuva 19. Pellolta puitavan viljan kayttd siemeneksi ja muuhun kéyttoon

Rikkakasvit, kuten valvatti ja ohdake, voivat levitd pellolle pientareilta
(Koskimies ym. 2000, 98). Jollei pellon ymparille haluta jattaa kyllin le-
veda piennarta, joka voitaisiin niittdd useamman kerran kesassa, tulisi niit-
to tehd4 ainakin ennen orastumista ja puintien jalkeen.

5.3 Viljelykierto

Oikealla viljelykierrolla voidaan pitkalla aikavalilla vaikuttaa pellon rik-
kakasvilajistoon (Koskimies ym. 2000, 95). Mitd enemman Kierrossa vil-
jellyt kasvit ja viljelytoimet eroavat toisistaan, sen huonommin rikkakasvit
ehtivat asiaan reagoida.

Hyva viljelykierto sallii kdytettdvan monia erilaisia torjuntatoimia. Aikai-
sin korjattavien viljojen, kuten ohran, jalkeen voidaan lohko kevytmuokata
ennen kyntéa. Myohaan kylvettavilla lajeilla, kuten rypsilla tai nurmilla,
on mahdollista kurittaa rikkakasveja ennen kylvoa.

Viljelykierrosta tulisi 16ytya eri lajiryhmid. Viljoilla ja palkokasveilla on
omat rikkakasvinsa. Jos yksi rikka runsastuu viljaa viljellessa, niin se voi
vahentyd, jos valissa on vuosi hernettd. Samoin kannattaa hyodyntaa rik-
kakasvien eri itdmisaikoja. Syysitoiset menestyvét syysviljojen kanssa ja
keviétitoiset kevatviljojen. Vaihtelemalla nditd ei kumpikaan rikkakasvi-
ryhmé saa kunnolla jalansijaa.

Viljelykierron suunnitelmaan voidaan siséllyttdd suunnitelma suorista tor-
juntatoimista. Naillekin olisi hyva varata oma aikansa silti varalta, etta
rikkakasvit paasisivat runsastumaan. Jollei nditd ole huomioitu, niin kes-
ken kierron voi suunnitelman muuttaminen olla vaikeaa.
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5.3.1 Ruis

Ruis on hyva kasvi luomuun. Se lahtee kevaalla nopeasti kasvuun ja on
kilpailukykyinen rikkakasveja vastaan. Rukiilla on kuitenkin riskind huo-
no talvehtiminen. Jos kasvusto on epatasainen, levidvat rikat nopeasti pal-
jaisiin paikkoihin. Parhaiten ruis viihtyy kKivennéismailla.

Talvehtimista voidaan edistaa oikein tehdyilla muokkauksilla. Pari viikkoa
ennen kylvoa maa kynnetadn (Rajala 2004, 333). Tall6in pintaan nousseet
juuret ehtivat kuivua. Kyntéaurojen séatdjen kanssa kannattaa olla tarkka-
na, silld kynnoksen tulisi olla tasainen, jottei vesi myéhemmin makaa pel-
lolla. Pelto destetdén matalaan, kylvosyvyydeksi rukiilla halutaan vain 2—3
cm. Muokatun kerroksen ei tarvitse olla yhté hienojakoista kuin muilla vil-
joilla. Kylvo tehdaan aikaisin, muttei kuitenkaan ennen elokuun alkua.
Liian aikaisessa kylvossa pelto voi ehtid rikkaruohottua ennen talvea.
(Koskimies ym. 2000, 126.)

Rukiin juuri ja oljet erittdvat aineita, jotka estavét joitain rikkakasveja ité-
masta. Naiden allelopaattisten ominaisuuksien vuoksi rukiin olki kay
myos kasvimaille katteeksi.

Ruista ei kannata rikkadestdd kevaalla, silla se hairitsee kasvuun lahtoé.
Syksylla toimenpiteeseen voidaan joutua turvautumaan. Mekaanisen tor-
junnan sijaan kannattaakin rikkoja torjua lisaamalla kilpailua kylvamalla
kevééalla huhtikuun lopussa rukiin joukkoon aluskasveja.

Ruis varjostaa juolavehn&é ja muita rikkakasveja tehokkaasti. Puinnin jal-
keiselld sdankimuokkauksella saataisiinkin ndité jo ennestaan heikentyneita
kasveja entisestddn kuritettua. Hankaluuksia kuitenkin aiheuttavat rukiin
pitkat oljet. Ongelmien valttamiseksi ne voidaan kerata pois tai murskata.
Rukiin jélkeen voidaan peltoon kylvaa jokin vdhemman varjostava kasvi
(taulukko 4). Rukiin jaljiltd pellolla ovat vallalla syysitoiset rikkakasvit.
Seuraavaksi kasviksi ei siis kannata valita mitadn syysviljaa. Hyvié kasve-
ja rukiin jalkeen kylvettaviksi ovat kevatviljat, juurikasvit ja eri palkokas-
vit.

Taulukko 4. Rukiin viljelyssa huomioitavia asioita

Kylvo Kylvosyvyys 2-3 cm
Elokuun alkupuoli

Rikka&estys Syksyll4 tarvittaessa
Kevaalla ei

Aluskasvit Huhtikuun lopulla

Puinnin jalkeen | Aluskasvin niitto
Sankimuokkaus

Esikasvi Kesanto
Nurmi

Seuraava kasvi | Kevétvilja
Hernekaura
Juurikasvi
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5.3.2 Ohra

Ohra on rikkakasvien torjunnan kannalta ongelmallinen kasvi. Pensoittu-
essaan se varjostaa hyvin, mutta jos sen saatavilla ei ole riittavasti helppo-
liukoisia ravinteita, niin rikkakasvit paasevat valloilleen. (Koskimies ym.
2000, 123.) Ohraa kannattaa miettid lohkoille, joissa kasvuolosuhteet ja
ravinteiden maara ovat kunnossa.

Kylvdajankohta valitaan sen mukaan mité tavoitellaan. Suositeltavaa olisi,
ettd ohra kylvettéisiin pensomisen edistamiseksi mahdollisimman aikaisin,
heti maan kuivuttua. T&all6in maassa tulee olla riittavasti helppoliukoisia
ravinteita kasvin kayttoon.

Ohra soveltuu myds myohéastettyyn kylvoon (Rajala 2004, 339). Tasoitta-
malla maa tasausakeelld saadaan saastettyd kosteutta ja idatettya rikkojen
siemenia. Kylvomuokkauksen yhteydessa itaneet rikat tuhoutuvat ja pel-
lolla olevien rikkojen siementen méaérd, siemenpankki, pienenee. Viivas-
tetty kylvd sopii hyvin erityisesti hikeville hietamaille (Koskimies ym.
2000, 123).

Ohrapelto kannattaa rikkadestad kahteen kertaan. Ensimmaéisen kerran aes-
tetddn jo ennen orastumista, tai viimeistadn ohran ollessa 2-lehtiasteella.
Toisen kerran rikka&estetdan, kun rikat ovat taimettuneet. Puinnin jalkeen
kannattaa pelto sankimuokata. Sédnkimuokkauksen jalkeen pelto kynne-
tadn. Jos on tiedossa pitka kuiva kausi, voidaan torjunnan tehostamiseksi
rikkojen antaa taimettua ennen kyntoa.

Ohra sopii viljelykierrossa hyvin nurmen suojaviljaksi (taulukko 5). Ke-
vatvehnan tai rukiin viljelyd esikasvina tulisi tautivaaran vuoksi véalttaa.
(Hyytiaginen ym. 1999, 78.)

Taulukko 5. Ohran viljelysséd huomioitavia asioita

Kylvo Heti maan kuivuttua
Tasauséestys Sopii ohralle
Rikka&estys Ennen orastumista
Rikkojen taimetuttua
Aluskasvit Kylvon yhteydessa

Ennen orastumista
2—lehtivaiheessa pintaan
Puinnin jalkeen | S&nkimuokkaus
Kynto

Esikasvi Nurmi
Palkokasvit
Oljykasvit
Juurikasvit

Kaura

Seuraava kasvi | Peruna

Nurmi
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5.3.3 Kaura

Kaura on vaatimaton kasvi. Se soveltuukin vaharavinteisille ja happamille
maille muita viljoja paremmin (Hyytidinen ym. 1999, 80). Vaikka kaura
lahteekin ohraa hitaammin kasvuun, kilpailee se silti tehokkaasti rikka-
ruohoja vastaan.

Kauran varjostavaa vaikutusta voidaan lisatd kayttamélla kylvettdessa
siementd 10-20 % enemman kuin tavallisesti (Koskimies 2000, 124).
Kauran kasvusto ei tastéd vield karsi. Pensoessaan kaura peittdd maan pin-
nan ja estad rikkakasvien kasvun.

Rikkakasveja voidaan kauralta torjua myo6s rikkadestyksin. Kaura on
herkkd mekaaniselle vioitukselle ja jalkiversonnan valttamiseksi destys tu-
lisi tehd& ennen kauran orastumista (Hyytidinen ym. 1999, 80).

Taulukko 6.  Kauran viljelyssa huomioitavia asioita

Kylvo +10-20 % siementa
Rikka&estys Ennen orastumista
Aluskasvit Kylvon yhteydessa
Puinnin jalkeen | Kynto
Esikasvi Kevéatvehna

Ruis

Nurmi

Palkokasvit
Seuraava kasvi | Nurmi

Viljakasvit

5.3.4 Vehnia

Vehna on vaatelias kasvi ja sitd kannattaakin viljella vain tilan parhailla
pelloilla. Parhaiten vehnd menestyy tasaisilla aito- ja hietasavilla (Hyytidi-
nen ym. 1999, 105). Vehnasta on olemassa seka syys-, etta kevatkannat.

Rikkakasvien torjunnan kannalta kevatvehna on luomussa kaikkein hanka-
lin kasvi. Aikainen kylvo ja huono varjostavuus antavat rikkakasveille hy-
van mahdollisuuden lisééntyd. Varjostavuutta ei merkittavasti paranna
edes siemenmééran lisddminen. (Koskimies ym. 2000, 125.) Lohkon rik-
kaongelmista pitéisi huolehtia jo aiempina kasvukausina. Nurmi soveltuu-
kin hyvin kevatvehnédn esikasviksi. Kevatvehnélle voidaan kylvaa alus-
kasvi. Sadon turvaamiseksi tulisi valita matalakasvuinen laji, valko- tai
persianapila.

Jollei kasvulohkoa haluta rikkadest&d, kannattaa kevatvehnad kylvaa mata-
laan, 3-4 cm. Nain sille saadaan paremmat lahtokohdat kilpailussa rikka-
kasveja vastaan. Jos lohko myo6hemmin rikka&estetddn niin kaytetdén
normaalia kylvosyvyyttd, 4-5 cm.

Rikkadestys tehd&an varovasti, pintaa raapien. Ensimmaéinen &estys kan-
nattaa tehda ennen orastumista ja toinen 2—3-lehtivaiheessa, kun oraat jal-

41



Kuinka ammatillinen oppikirja Kirjoitetaan

leen kestavat kasittelyd. Ajonopeus kannattaa pitaa pienend, 2-5 km/h. Jos
tarvitaan kolmas rikkadestys, voidaan ajonopeutta silloin nostaa. (Koski-
mies ym. 2000, 125.)

Syysvehné on rikkakasvien hallinnan kannalta huomattavasti kevéatvehnéda
parempi. Syysviljana se tuo vaihtelua viljelykiertoon ja varjostavampana
estad rikkoja taimettumasta. Syysvehnan ongelmana on kuitenkin huono
talvehtivuus ja siksi sen viljelya kannattaa harkita tarkasti.

Syysvehnd kylvetdan elokuun lopulla. Luonnonmukaisessa viljelyssa pa-
ras aika on sen toiseksi viimeisella viikolla. Aikaisessa kylvossa syysveh-
na ehtii pensoittua ja kasvattaa vahvemman juuren. Tdma parantaa sen tal-
venkestavyyttd. (Kallander 1993, 337.) Syksylla kasvaneet maanpaélliset
osat kuolevat talvella. Sen liséksi, ettd vahva juuri liséa kasvin talvenkes-
tavyyttd, se myos auttaa syysvehnaa lahtemaan kevaalld nopeammin kas-
vuun ja antaa ndin Kilpailuetua rikkakasveihin n&hden (Koskimies ym.
2000, 126). Aikaisin kasvun aloittanut ja pensoittunut syysvehna varjostaa
rikkakasveja hyvin. Heikko juuri paitsi huonontaisi kasvin talvehtivuutta,
myaos hidastaisi sen pensomista ja pienentaisi siten varjostavaa vaikutusta.

Jos maa on riittdvan kuivaa, voidaan ensimmadinen rikkadestys tehda syk-
sylla. Usein se kuitenkin jaa kevaaseen. Tuolloin kannattaa liikkeelle l&h-
ted riittdvan ajoissa, ennen kuin rikat ovat lahteneet kasvuun ja maa ehti-
nyt kovettua. Piikit saddetdan ottaviksi ja ajonopeus voi tuolloin olla 6-9
km/h. Rikkadestyksen yhteydessa voidaan kylvaa matalakasvuisia alus-
kasveja, valkoapilaa tai raiheinda. (Koskimies ym. 2000, 125.)

Puinnin jalkeen maa voidaan sankimuokata. Syysviljan jéljilta maassa on
todennakdisesti syysitoisten rikkakasvien siemenid, joita saadaan idatettya
sekoittamalla maan pintaa. Siementen idettya pelto kynnetéan.

Taulukko 7. Vehnén viljelyssd huomioitavia asioita

Kylvo Aikaisin
Tasausaestys Savimailla
Rikkadestys Ennen orastumista
2-3-lehtiasteella
Varovasti

2-5 km/h
Aluskasvit Valko- tai persianapila
Puinnin jalkeen | Kynto

Esikasvi Viherlannoitus
Nurmi
Hernekaura
Juurikasvi

Ruis

Kaura

Seuraava kasvi | Kaura

Ohra

Hernekaura
Nurmi
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5.3.5 Herne

Herne on yksin&dan huono suoja rikkakasveja vastaan (Hyytidainen ym.
1999, 90). Erityisesti juolavehna voi runsastua hernetta viljeltdessa. Kan-
nattaakin mieluummin kylvaa herneen ja kauran sekakasvustoa. Parhaiten
herne viihtyy hyvarakenteisilla hieta- ja liejusavimailla (Rajala 2004, 329).

Herne kylvetddn syvéan ja ennen itujen nousua pintaan on hyva hetki rik-
kadestad. Itujen tultua pintaan pitaé pellolta pysyé poissa kunnes kasvi on
riittdvasti vahvistunut. Seuraava rikkadestys voidaan tehdd, kun herneelld
on 3-4 lehted. Kasvuston vahingoittumisen vélttamiseksi destys kannattaa
tehda helteiselld saalla.

5.3.6 Harképapu

Hérké&papu on hyva valkuaiskasvi. Alkukesasta se varjostaa rikkakasveja
hernettd paremmin, mutta pudottaa loppukesalla lehtensd, jolloin rikat
voivat lisdéntyd. Ongelmien ehkadisemiseksi voidaan aluskasviksi kylvaa
raiheindd. (Koskimies ym. 2000, 128.)

Hérké&papu voidaan rikka&estédd ennen taimettumista. Jos rikat ovat tdman-
kin jalkeen ongelmana, voidaan toinen destys tehda taimettumisen jalkeen,
ennen kuin kasvuston pituus on 12—-15 cm.

Taulukko 8. Herneen ja hark&pavun viljelysséd huomioitavia seikkoja

Kylvo Syvaan, 5-6 cm
Tasauséestys Etela-Suomessa
Rikkadestys Ennen orastumista

3—4-lehtiasteella
Aluskasvit Raiheina
Puinnin jalkeen | Kynto
Esikasvi Nurmi

Peruna

Juurikasvi
Seuraava kasvi | Ohra

Ruis

Kaura

Vehna

5.3.7 Nurmi

Monivuotiset nurmet ovat rikkojen torjunnan kannalta suositeltavampia
kuin yksivuotiset. Yksivuotisilla, kuten viherlannoitusnurmilla, ei helposti
saavuteta sitd vaikutusta, joka ehditddn saada aikaan kahden tai useamman
vuoden kuluessa.

Nurmen tulee olla reheva ja aukoton (Hyytidinen 1999, 58). Koska osa
nurmen rikkoja ehkéisevéstad vaikutuksesta johtuu sen varjostavuudesta,
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voivat rikkakasvit paasta valloilleen sellaisissa paikoissa, joissa kasvusto
on alitihed tai sitd ei ole lainkaan. Kevaisin tulisikin tarkistaa, ettei pellolla
ole talvituhoja. Aukkopaikat tdydennyskylvetaan.

e P

Kuva 20. McConnell kesantomurskain

Nurmi pitéé niittda riittdvan usein. Tama voidaan tehda perinteisell& niit-
tokoneella tai kesantomurskaimella (kuva 20), riippuen siitd halutaanko
kasvusto kerata pellolta. Niittojen avulla saadaan rikkakasveja kulutta-
maan juuristonsa vararavintoa ja estetaan niitd tekemdasta uusia siemenia.
Jos tarkoituksena on rikkojen véhentdminen, voidaan monivuotinen nurmi
niittdd kasvukaudella 3-5 kertaa, aina kun torjuttava kasvi on saavuttanut
kompensaatiopisteensd. Yksivuotista nurmea ei ehditd ndin montaa kertaa
niittdd, mutta sekin tulisi kasitella vahintdan 2 kertaa kesdssa (Koskimies
ym. 2000, 130).

Nurmikasveista koiraheind on kilpailukyvyltdan paras (Koskimies ym.
2000, 130). Se kasvaa nopeasti ja kestda toistuvia niittoja. Koiraheinan
talvenkestévyys on kuitenkin epdvarma, eika sité siitd syysta kannata vil-
jella yksinaan. Nurminata kasvaa hitaammin ja on kilpailukyvyltadan huo-
nompi kuin koiraheind, mutta sen on talvenkestavyydeltd&n parempi (Hyy-
tidinen ym. 1999, 13). Timotei on kilpailukyvyltadn heikko (Koskimies
ym. 2000 130), mutta kestaa hyvin talvea (Hyytidinen ym. 1999, 12). Jos
nurmella tavoitellaan padasiassa rikkakasvien vahentdmistd, ei timoteita
kannata ottaa mukaan seokseen. Rehunurmissa se kuitenkin antaa viljely-
varmuutta.

Apilat ovat monella tapaa hyvid nurmikasveja luonnonmukaisessa tuotan-
nossa. Ne sitovat maahan typped, parantavat maan rakennetta syvan juu-
ristonsa avulla ja hillitsevét rikkakasvien kasvua. Tihedn kasvustonsa
avulla apilat varjostavat ja tukehduttavat rikkakasveja, estden niitd paase-
maésté kunnolla kasvuun (Koskimies ym. 2000, 130). Rikkojen torjunnassa
korkeammaksi kasvava puna-apila on varjostavuuden vuoksi matalakas-
vuista valko-apilaa parempi. Jottei apilan oma kilpailukyky karsisi liikaa,
saisi apilanurmen niittad enintadan 3 kertaa kesassa.

Nurmi voidaan perustaa suojaviljalla tai ilman sita. Suojaviljaan kylvo tar-
koittaa, ettd pellolle kylvetddn jokin satokasvi sek& nurmensiemen. Nur-
mensiemen voidaan kylvaa samalla kun satokasvikin, kylvokoneessa on
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erillinen heindnsiemenyksikkd. Suojaviljan hy6ty on sen varjostus jo en-
simmaisena kylvovuonna, jolloin nurmikasvi ei viel& ole ehtinyt tayteen
kasvuvauhtiin. Torjunnan tehostamiseksi kannattaa karjatilojen keraté suo-
jakasvi rehuksi tuoreviljana.

Nurmen perustamista edeltdvéna vuonna lohko sénkimuokataan epétoivot-
tujen siementen idattdmiseksi. Taman jalkeen pelto kynnetdan. liman suo-
jakasvia kylvettdessd maa muokataan matalaan, jottei nosteta kylvokerrok-
seen enempéd itavid siemenid. Suojakasvin kanssa perustettaessa kannat-
taa pelto jyratd ennen nurmensiemenen kylvoa. (Koskimies ym. 2000,
129.)

Nurmi lopetetaan kyntamélla. Kyntéa voidaan helpottaa murskaamalla
kasvusto.

Taulukko 9. Nurmen viljelyssa huomioitavia asioita

Kylvo Matalaan, 1-2 cm
Tasauséestys | Ei
Niitto Vahintaan 2 kertaa kesassa
Esikasvit Vehna

Kaura

Ohra
Seuraava kasvi | Viljakasvit

Herne

5.3.8 Tehtava

Suunnittele viljatilan viljelykierto. Hyvéksesi voit kéayttaa edellisten luku-
jen lopuissa olevia tietolaatikoita (taulukot 4-9).

5.4 Maanmuokkaus

Monilla tavallisilla maanmuokkauskeinoilla voidaan vaikuttaa rikkakasvi-
en maaraan. Oikea-aikaisilla muokkauksilla saadaan merkittavasti heiken-
nettya niiden kilpailukykya ja kasvumahdollisuuksia.

5.4.1 Pimeamuokkaus

Pimedmuokkauksen idea perustuu siihen, ettd monet rikkakasvit tarvitse-
vat valoa ennen kuin lahtevat kasvuun. Muokkaamalla pimeéssa tai suo-
jaamalla tyokoneet esimerkiksi pressuilla voidaan estdd valon paasy sie-
menille. Vaikkei pimedmuokkauksella kokonaan saataisikaan itdmista es-
tettyd, hidastaa se silti rikkojen itdmistd muutamilla péivilla antaen vilja-
kasville paremman aseman kilpailussa ravinteista ja tilasta. Suomessa yot
ovat valoisia ja riittdvan pime&a ilman erillisid valosuojia tehtavaan pi-
meamuokkaukseen on vasta puolenydn jalkeen. (Koskimies ym. 2000, 89—
90.)
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Rikkakasveille riittdd itdamiseen lahtoon hyvin pieni maaré valoa. Siksi
pimentdmiseen kaytetyn pressun tai muun suojakankaan tulisi kulkea
mahdollisimman hyvin maan pintaa pitkin. Varustamalla helma painavalla
ketjulla voidaan suojaa estéda nousemasta (Schepel 2000, 105).

Parhaiten pimedmuokkaus toimii pienisiemenisten rikkakasvien, kuten pi-
hatahtimon, jauhosavikan ja orvokin torjunnassa.

54.2 Kyntd

Hyvin onnistuneella kynnélla saadaan tehokkaasti vahennettya rikkakasvi-
en méaaraé pellolla (kuva 21). Huonon kynnon epétasaista jalkea taas on
hankala korjata kylvomuokkauksilla. Kyntbauran séatdjen kanssa kannat-
taakin pellolla olla tarkkana. Jos kylvoalustaa ei saada tasaiseksi, ei vilja-
kaan orastu tasaisesti.

Kuva 21. Kevytmuokkauksen ja kynnon ero. Kynnetty alue oikealla.

Kynnon vaikutusta rikkakasveihin voidaan tehostaa kayttamalla kuorimia
tai esiauroja (Rajala 2000, 260). Niiden avulla maan pintakerroksissa ole-
vat juuret ja siemenet kuoritaan kyntévaon pohjalle. Kun kyntdsyvyys on
20-25 cm, eivat useimmat rikkaruohot jaksa endé kasvaa pintaan. llman
kuorinten kéyttoa jaa viilujen véliin helposti pintakerrosta. Kuorinten saa-
doén onnistumisen nakeekin viimeistaan siitd, alkavatko viilujen valit vi-
hertéa.

Pelto tulee kyntéé riittdvéan aikaisin. Jos kynt6 tehddan kovin myodhaén ja
méarkaan maahan, voi maa tiivistya ja sen rakenne huonontua. Liian myo-
haan kynnetty pelto ei mydskaan murene kunnolla. Vaikka lilan myo6héi-
sell& kynnolla onkin haittansa, niin ei sitd kannata keskelld kesaakaan teh-
da. Liian aikaisin kynnetyssa maassa on uhkana, ettd pellolla olevat ravin-
teet liukenevat sateiden mukana ja ettd rikkakasvit ryhtyvat kasvamaan
viilujen valista.

Kyntamalld syvéan saadaan paremmin torjuttua rikkoja. Kaantépuolena
toimessa on se, ettd samalla kynnetdan piiloon ravinteikkaampaa pinta-
maata ja nostetaan yl0s véhadravinteisempaa maata.
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5.4.3 Kultivointi

Kuva 22. Kultivaattori odottamassa tdihin padsya

Kultivaattori (kuva 22) soveltuu luomutilalla seka syysmuokkaukseen etta
rikkakasvien torjuntaan. Kééntdmisen sijaan kultivaattori repii maata, mi-
ka on kasvukunnon kannalta edullista (Riipinen 2007, 50). Kultivoinnin
haittana on, etta rikkakasvien juuria ja siemenid ei haudata syvaan, vaan
ne jadvat maan pintakerroksiin. Talléin on olemassa riski ettd rikkakasvien
maara lisdéntyy. Korvattaessa kyntéa kultivoinnilla tuleekin rikkakasvien
torjuntaan kiinnittaa erityista huomiota.

Kultivaattorin teriksi kannattaa valita hanhenjalkaterat, silld niiden avulla
saadaan maassa olevia rikkakasvien juuria pilkottua. Savi- ja hiesumailla
kultivointi on oikein tehtynd tehokas keino torjua juolavehndd ja muita
juuririkkaruohoja (Koskimies ym. 2000, 102). Muutoinkin hankalille elo-
peréisille maille kultivointia ei kannata harkita perusmuokkaukseen.

Vaikka kultivoinnilla voidaankin korvata kyntod, ei kyntdauroja kannata
silti myyda, silla nurmen lopettaminen kultivaattorilla on ldhes mahdoton-
ta.

5.4.4 Tasausaestys

Tasauséestyksell tasoitetaan kyntoviiluja. N&in saadaan tasoitettua maan
kasvuolosuhteita ja estettyd maata kuivumasta ennen kylvomuokkausta
(Riipinen 2007, 55.) Tasausdestyksella on myos rikkakasveja vahentéva
vaikutus. Rikat lahtevat kasvuun muokatussa maassa. Kun pelto aikanaan
kylvomuokataan, joutuvat ne kasvattamaan jalleen uuden kasvuston kulut-
taen samalla ravinnevarastojaan.

545 Aestys

Luonnonmukaisessa tuotannossa, kuten tavanomaisessakin, aestys on teh-
tavd huolellisesti. Akeella pelto muokataan kylvokuntoon ja piikkien
muokkaussyvyydellda madritetdan kylvosyvyys.
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Oikeilla ajolinjoilla voidaan vaikuttaa siihen, paljonko uusia rikkakasvien
siemenid ja juuria pientareen lahelta pellon keskiosiin kulkeutuu. Jos loh-
kon koko ja muoto sen sallivat, kannattaa destdessa suosia kuvan 23 mu-
kaista destysjarjestystd. Pellon reunaan jatetd&n 1-2 akeenleveyden verran
muokkaamatonta maata. Aluksi destetddn pellon keskiosa (1) kuten nor-
maalisti. Lopuksi &estetddn reunat (2) ajaen peltoa ympari.

2

2

Kuva 23. Rikkakasvien juurakoiden levidmista ehkéiseva destysjarjestys.

Pelto tulisi kylvaa heti viimeisen &estyksen jalkeen (Koskimies ym. 2000,
106). Jos maa jatetdan kuivumaan muutamiksi paiviksi, ehtivat rikkakas-
vien siemenet itdd. Kylvokoneen vantaat eivat tuhoa ituja, vaan ne jaavat
peltoon kasvamaan.

Kylvosyvyys méaéritelladn destyksessa. Jotta viljellyt kasvit lahtisivat no-
peammin kasvuun, kannattaa luonnonmukaisessa tuotannossa kylvéaa hie-
man tavanomaista matalampaan (Rajala 2004, 259). Hyva kylvosyvyys
olisi 2-3 cm, kun peltoa ei aiota rikkaesta&. Jos rikka&estys on suunnitel-
massa, kannattaa vaurioiden vahentdmiseksi vilja kylvaa 3-5 cm syvyy-
teen.

Kylvoa voidaan joillain kasveilla myohéastyttdd. Suomessa tdmé onnistuu
ilman suurempia sadonmenetyksié viherrehulla, perunalla, ohralla ja muu-
tamilla vihanneksilla (Kallander 1994, 270). Myohéstetyssa kylvossa maa
muokataan ensin kylvokuntoon, minka pééatteeksi pelto jyratadn. Lohkon
annetaan olla rauhassa, kunnes rikkakasvit ovat taimettuneet, enimmillaan
parikin viikkoa. Ennen kylvod maa destetddn mahdollisimman matalalta,
jolloin iténeet rikkakasvit kuolevat. (Koskimies ym. 2000, 91-92.)

5.4.6 Jyrays
Jyrédmalla maa kylvon jalkeen tasataan pellon kasvuolosuhteita. liman jy-
raystad ovat lahempénd maan pintaa olevat rikkakasvien siemenet parem-

massa kilpailuasemassa viljoihin ndhden. Jyrays tulisi tehda silloinkin, kun
kylvokone on varustettu jyréapyorin. (Rajala 2004, 260.)
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54.7 Kylvo

Luonnonmukaisessa tuotannossa on muokkausten lisdksi myds kylvossa
pari tavanomaisesta tuotannosta eroava seikkaa, jotka tulisi huomioida.
Osa kylvoon liittyvista asioista méaaraytyy jo &estettdessé. Téallainen on
esimerkiksi kylvosyvyys, joka luonnonmukaisessa tuotannossa voi olla ta-
vanomaista matalampi. Sen liséksi kannattaa varjostavuuden parantami-
seksi lisata siementen kylvomaaréa 10-20 % normaalista (Koskimies ym.
2000, 91). Tall4 ei ole satotasoon merkittdvaad vaikutusta, mutta se vahen-
taa kasvinsuojelutoimenpiteiden tarvetta lohkolla.

Harattavilla kasveilla kéytetyn siemenen méaaraé ei kannata lisata. Sen si-
jaan voidaan rikkakasveja ehkaista suurentamalla rivivalia ja pienentdamal-
I taimien vélid (Rajala 2004, 260). Rikkakasvit eivat mahdu kasvamaan
riveihin, joten my6hemmin tehtavall& harauksella saadaan tuhottua lahinna
rivien valissa kasvavat rikat.

6 SUORA TORJUNTA

Aina ennakoiva torjunta ei riitd. Rikkakasvit voivat sopeutua viljelykier-
toon, olipa se kuinka monipuolinen tahansa. Tuolloin joudutaan turvautu-
maan suoraan torjuntaan. Sen eri keinoilla yritetdan suoraan vaikuttaa rik-
kakasvien maaraan ja kasvuun (Koskimies ym. 2000, 108). Tavallisesti ta-
voitteena on kestorikkakasvien vahentdminen. Siemenrikkojen mééra pys-
tytdan normaalisti pitdimaan kohtuullisena nurmien niitoilla. Suoria torjun-
takeinoja ei kannata ottaa vakituiseksi osaksi viljelykiertoa, mutta ongel-
mien varalta kannattaa mietti& missa kohtaa niit4 voitaisiin tarvittaessa
kayttad. Osa keinoista on sellaisia, ettd niitd voidaan harjoittaa tavallisilla
maatilan muokkauskoneillakin. Jotkin kuitenkin vaativat uusien koneiden
hankkimista.

Suorat torjuntatoimet ovat usein raskaita ja vaativat useampia késittelyker-
toja. Poltto6ljyn kulutus hehtaaria kohti voi hitaammissa menetelmissé ol-
la korkea. Suorien torjuntamenetelmien kustannusten vuoksi niiden sijaan
kannattaakin ennemmin keskittyd ennakoivaan torjuntaan.
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6.1 Mekaaninen muokkaus

6.1.1 Sankimuokkaus

Kuva 24. Kultivaattorilla sénkimuokattu pelto

Sankimuokkauksella (kuva 24 ja taulukko 10) tarkoitetaan ennen perus-
muokkausta tehtdvaéd kevyehkod muokkausta, jolla rikotaan maan pintaa.
Talla yritetddn saada maahan jéaneet siemenet ja rikkakasvien juurakot
kasvattamaan uutta kasvustoa ja tuhlaamaan ravinnevarastojaan (Koski-
mies ym. 2000, 102).

Sankimuokkaus tehdadan mahdollisimman pian puinnin jalkeen. Koska
Suomen syksyt ovat usein sateisia, ei muokkauksen kanssa kannata odotel-
la. Kun se tehdaan riittdvan aikaisin, ehtivat syksylla itavét rikkakasvit
vield taimettua ennen kyntoé tai muuta perusmuokkausta.

Sankimuokkauksella voidaan vaikuttaa seka juuri- ettd siemenrikkakasvi-
en madraan (Kallander 1994, 286). Muokkauksen jalkeen siemenrikkakas-
vit itdvét ja seuraavan kerran muokatessa tuhoutuvat. Juuririkkakasveilla,
kuten juolavehnalld, vaikutus perustuu siihen, ettd muokkauksessa juuristo
pilkotaan ja kukin juurenpala yrittd& tuottaa uuden kasvuston (Koskimies
ym. 2000, 103). Samalla nama kuluttavat varastoimiaan ravinteita.

Sadn kanssa kannattaa olla tarkkana. Jos maa padsee sénkimuokkauksen
jalkeen kostumaan, voidaan saatu hyoty menettdd. Peltoa ei ajallaan péasta
kyntdmaan ja erityisesti juuririkkakasvit ehtivat tdydent&d ravinnevarasto-
jaan.

Kultivaattori on rikkojen torjunnassa tehokas. Se paitsi pilkkoo, myds nos-
taa juuria pintaan kuivumaan. Silld voidaan torjua paitsi juolavehnaa,
my0s ohdaketta ja valvattia. Kultivoinnin jélkeen maa voidaan kyntaa.

Lautasdes soveltuu lopetettavan nurmen rikkojen torjuntaan. Sen avulla
saadaan nurmi rikottua ja pilkottua rikkakasvien juuria. Ongelmana lau-
tasakeessa on se, ettd maata muokatessaan se samalla multaa juuret takai-
sin maahan sen sijaan ettd jattaisi ne pinnalle kuivumaan.
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Seké lapiorulla- etta S-piikkides ovat keveiden maiden sdnkimuokkauk-
seen sopivia koneita. Niiden periaatteet rikkojen torjunnassa eroavat hie-
man toisistaan. Lapiorullades pilkkoo rikkakasvien juuret ja S-piikkides
repii ne ylos. Yhteistd koneilla on se, ettd muokkaus tulee tehd& vahintéén
kaksi kertaa ja viimeisen muokkauksen jalkeen maa kynnetaan.

Taulukko 10.  Sankimuokkauksen perusteita

Ajankohta Puinnin jalkeen

Muokkaussyvyys | 3-5 cm

Koneet Kultivaattori
Lautasaes
Lapiorullages
Joustopiikkiaes

6.1.2 Rikkadestys
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Kuva 25. Rikka&estysta Koskella Tl

Rikkadestyksessa (kuva 25) tavoitteena ei ole repia rikkojen taimia irti,
vaan peittdd ne (Schepel 2000, 105). Osa rikoista kuitenkin lahtee irti ja
kuolee nesteen puutteeseen. Maan alle jaéneet taimet joko kuolevat, tai
niiden kasvu hidastuu niin paljon, ettei niistid enaa ole haittaa. Aestys teh-
daan viimeistadn, kun rikan taimella on 3 lehted. Rikka&estys sopii parhai-
ten viljoille ja perunalle, mutta sit4 voidaan kayttad myos palko- ja 6ljy-
kasveilla.

Rikkakasvien liséksi myos viljelty kasvi kérsii muokkauksesta (kuva 26).
Sato saattaakin &estyksen seurauksena pienentyd, ellei sitd ole jo kylvo-
vaiheessa huomioitu. Jos pellolle suunnitellaan rikkadestystd, kylvetaan
siemenet normaalille kylvosyvyydelle, 3-6 cm. Akeen piikit kulkevat 14-
hempénd pintaa eivatkd paase vahingoittamaan syvemmall& olevia viljan
ituja.

o1
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Kuva 26. Rikkadestys peittad osan oraistakin

Oraista saisi destettaessé peittyd enintddn 25-30 %. Tastd seuranneita sa-
donmenetyksid voidaan kompensoida kayttdmalla kylvettdessd 10-20 %
enemman siementd. (Schepel 2000, 106.) Rikkadestettavé lohko jyrataan.
Rikkadestykset jaetaan ajankohdan mukaan sokko-, tavalliseen ja vali-
koivaan destykseen. Sokkodestys tehdaan juuri ennen viljojen orastumista
(Koskimies ym. 2000, 115). Se ei ole erityisen tehokas ja vaatiikin yleens&
toisen &destyskerran. Sokkodestys voi silti olla tarpeellinen, jos pellossa on
nopeasti kasvavia rikkoja.

Sokkodestys (taulukko 11) tehdaan hellavaraisesti pintaa raapien. Akeen
piikit kulkevat hyvin matalalla, vain 0,5-1 cm syvyydella. Koska viljat ei-
vt ole vield nousseet pintaan, voidaan &estettdessa ajaa jopa 68 km/h.

Taulukko 11.  Sokkodestyksen perusteita

Ajankohta Ennen viljan taimettumista
Ajonopeus 6-8 km/h

Muokkaussyvyys | 0,5-1 cm

Edut Torjuu nopeakasvuiset rikat
Haitat Tehoton

Tavallinen rikkadestys (taulukko 12) tehdaan, kun viljassa on 2—4 lehted
(Koskimies ym. 2000, 115). Aikaisemmin tehty muokkaus vahingoittaa
oraita. Paras tulos saavutetaan, jos rikkakasvit ovat tuolloin sirkkalehtivai-
heessa. Kun lehtid on yli 4, ovat rikat jo ehtineet kunnolla juurtua ja vaiku-
tus jad pieneksi. Paras hyoty saavutetaan, kun viljan oraista peittyy 20-30
%. Tuolloin rikoista tuhoutuu jopa 70 %, mutta viljan sadonmenetys j&a
muutamaan prosenttiin. (Koskimies ym. 2000, 115.) Palkokasveja voidaan
destad ilman vahingoittumisen vaaraa ennen taimettumista ja jalleen 4-5-
lehtivaiheessa. Kevatoljykasvit &estetddn sirkkalehtivaiheessa ja 3-5-
lehtivaiheessa. SyysoOljykasvit rikkadestetaan tarvittaessa syksylla ja ke-
vaalla. (Kéllander 1994, 289-291.)

Aestyksessd kaytettava nopeus ja muokkauksen syvyys riippuvat siit,
kuinka suuria viljan oraat ovat. Pienet oraat vaurioituvat suuria helpom-
min, joten niilld joudutaan ajonopeutta ja destyssyvyyttd pienentdmaan.
Viljan ollessa 2-lehtivaiheessa olisi hyva ajonopeus niinkin pieni kuin 2—4
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km/h. Suositeltava destyssyvyys tuolloin on 1,5-2 cm. My6hemmassa
vaiheessa, kun viljalla on 34 lehted, voidaan ajaa jo 7-10 km/h ja &estys-
kin tehdad 2—-3 cm syvyyteen. (Koskimies ym. 2000 115.)

Taulukko 12.  Tavallisen rikkadestyksen perusteet

Ajankohta Viljan 2—4-lehtiasteella
Ajonopeus Pienet oraat 2-4 km/h
Suuret oraat 7-10 km/h
Muokkaussyvyys | Pienet oraat 1,5-2 cm
Suuret oraat 2-3 cm
Edut Tehokas

Haitat Oraat kérsivat

Valikoivassa rikkadestyksesséd tavoitteena on vahentda ainoastaan rikka-
kasveja tekemalld destys siind vaiheessa, kun vilja on kasvanut niin pit-
kéksi, etté piikit kulkevat enaa rivien vélissa. Valikoivassa rikkadestykses-
sé on jalkivihannan riski.

Ajosuunta vaikuttaa paljon lopputulokseen. Kylvorivien suuntaisesti ajo
on kaytetyin. Suurempi torjuntateho kuitenkin saavutetaan ajamalla riviin
néhden vinottain. Haittana on, ettd myos viljat kérsivat tastd enemman.
Poikittaista ajoa ei voida suositella. Vaikka torjuntateho on tuolloin suu-
rimmillaan, myos vilja karsii muokkauksesta merkittavasti.

Rikkadkeitd on montaa eri tyyppid (Rajala 2004, 261). Pitkapiikkiakeissa
(kuva 27) on nimensd mukaisesti pitkat piikit. Sen etuihin kuuluu, etta pii-
kit osaavat véistella kylvorivejd, mika puolestaan vahent&d satotappioita.
Kevyemmille maille &es voidaan varustella pidemmilla ja ohuemmilla pii-
keilld. Jaykemmille maille soveltuvat paremmin paksummat ja lyhyemmat
piikit. (Rajala 2004, 261-262.) Pitképiikkidkeen lisdksi on olemassa myds
verkko- ja tahtipyora-ékeitd. Verkkodes myotéilee maan pintaa ja soveltuu
siksi erinomaisesti esimerkiksi perunalle (Kallander 1994, 290). Tahtipyo-
ré-akeet soveltuvat hyvin kuorettumien rikkomiseen. Rikkojen torjunnassa
ne toimivat hyvin multavilla mailla, mutta savimaa voi vaatia useamman
ajokerran (Schepel 2000, 112).

Kuva 27. Pitkapiikkiaes
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6.1.3 Juolannostin

Kuva 28.  Kvick-Finn juolannostin tydssaan

Juolannostimet (kuva 28), joista Suomessa tunnetuin lienee Kvick-Finn,
ovat erityisesti juuririkkakasvien torjuntaan suunniteltuja laitteita. Edessé
oleva kultivaattoriosa moyhentd4 maata ja irrottaa rikkojen juuria. Takana
tulevassa pyorivassa roottorissa olevat piikit heittdvat irrotetun maan ja
juuret ilmaan. Maata kevyemmat rikkakasvien juuret laskeutuvat hitaam-
min ja jadvat pintaan tuulen ja auringon armoille kuivumaan. Muokkaus
voidaan uusia 2-3 viikon kuluttua.

Savisilla mailla voi olla tarpeellista kdyd& muutamaa paivéa ennen juolan-
nostimella ajoa muokkaamassa maa kultivaattorilla. Maan kuivuessa juo-
lavehnédn juuret irtoavat paremmin savipaakuista. Karkeammilla mailla
tdma ei ole tarpeellista.

Juolannostimen kayttoon kuiva ja aurinkoinen keli on paras. Koska ensisi-
jaisesti tavoitteena on kuivata rikkojen juuret, ei niitd kannata nostaa kos-
tealla ja sateisella saalla pintaan itdmaan. Vésytystaktiikkaan konetta ei
kannata kayttaa, silla siihen menetelma on liian kallis.

Juolannostimella (taulukko 13) maa muokataan matalaan. Koska kone
vaatii toimiakseen melkoisesti voimaa voimanotosta, kannattaa syvyys pi-
taa alle viidessé senttimetrissa. Menetelma on rikkaéestysta hitaampi. Hy-
va ajonopeus juolannostinta kaytettdessd on 5-7 km/h. Paras ajankohta
menetelman kaytolle olisi nurmen lopetuksen yhteydessé heind—elokuussa.
Tuolloin kelit ovat yleenséd otollisimmat. Juolannostinta voidaan kéyttaa
myos kevaalla ennen kylvoa.

Taulukko 13.  Juolannostimen ké&yton perusteita

Ajankohta Kevéaéalla ennen kylvoa
Heina—elokuussa
2-3 viikon valein

Ajonopeus 5-7 km/h
Muokkaussyvyys | 5 cm
Edut Tehokas juuririkkakasveille

Haitat Kallis
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6.1.4 Haraus

Kuva 29. Hampun harausta Kaarinan Tuorlassa

Haraus (Kuva 29) soveltuu parhaiten riviviljelykasveille (Kéallander 1994,
298). Sen avulla voidaan torjua seka siemen- ettd juuririkkakasveja. Hara-
us seké peittdd rikkojen taimia ettd leikkaa niiden juuria (Koskimies ym.
2000, 116). Menetelmana se on hitaampi, mutta tehokkaampi kuin rikka-
destys.

Perunoilla ja juurikkailla rivien vali ei tuota ongelmia, mutta jos halutaan
harata viljakasveja, pitdd kylvossa rivivalia suurentaa. Hyva rivivéli olisi
17-22 cm (Rajala 2004, 261), mutta se vaatisi kylvokoneeseen rakenteelli-
sia muutoksia. Helpompaa onkin sulkea joka toinen vannas, jolloin rivivéli
on normaalisti 25 cm. Erityisesti rypsille ja hark&pavulle tdma sopii hyvin.
(Koskimies ym. 2000, 117.)

Vaikka rivivéli kaksinkertaistetaankin, niin hehtaarin kylvomaéaara pidetaan
samana (Kallander 1994, 299). Jos normaalilla rivivalilla kylvetdan sie-
mentd 250 kg/ha, niin silloin leveammalléakin rivivalilla kylvetaan 250
kg/h. Osittain talla estetddn satotason putoaminen, mutta samalla suurempi
oraiden tiheys rivilla estaa rikkoja taimettumasta viljelykasvin joukkoon.
Suurin osa rikoista on silloin rivien valissa haran ulottuvissa.

Viljelykasvien tallaantumisen vélttamiseksi traktorissa tulisi olla rivivilje-
lypyorét. Hyva ajonopeus on 5 km/h. (Schepel 2000, 110.) Jos haraa ohjaa
apuhenkil®, niin tuolla vauhdilla ajettaessa hanen on viel& helppoa seurata
rivien kulkua. Nopeus on sopiva myos silloin, kun ohjaus hoidetaan kyl-
von yhteydessa tehdyssé vaossa kulkevalla ohjuripy6ralld. Py6ran vaatima
ura voidaan tehda esimerkiksi kylvokoneen peraan kiinnitetylla akeenpii-
killd. Tunnissa saadaan késiteltya noin hehtaari peltoa.

Harauksia tarvitaan tavallisesti vahintdan kaksi. Ndista ensimmaéinen teh-
daan, kun vilja on 3—4-lehtiasteella tai kestorikkakasvit ovat kompensaa-
tiopisteessdan. (Koskimies ym. 2000, 117) Késittely uusitaan tarvittaessa.
Haraukset lopetetaan viimeistaan siind vaiheessa, kun vilja on 40 cm pit-
ké&a (Kallander 1994, 299). Hark&pavulla muokkaukset lopetetaan sen ol-
lessa 25-35 cm (Koskimies ym. 2000, 118).
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Harausten (taulukko 14) alkuvaiheessa hyvd muokkaussyvyys on 2-4 cm
(Kéllander 1994, 298). Tuolloin suurin vaikutus tulee vield rikkakasvien
peittdmisestda mullalla. Kestorikat nd&dnnytetddn pakottamalla ne kasvatta-
maan uusi verso. Mydhemmin vaikutus perustuu péaasiassa rikkojen juur-
ten leikkaamiseen. My6hdisemmissa harauksissa syvyytta voidaan laskea
kahteen senttimetriin (Koskimies ym. 2000, 117).

Taulukko 14.  Harauksen perusteita

Ajankohta Ensimmaisen kerran,
kun vilja 3—4-lehtiasteella
Ajonopeus 5 km/h

Muokkaussyvyys | Alussa 2—4 cm
My6hemmin 2 cm

Edut Seké juuri- ettd
siemenrikkaruohoille
Haitat Hidas

6.1.5 Liekitys

Liekityksessa (taulukko 15) rikkakasveja kuumennetaan niin, etta niiden
maanpaallisen osan lampétila on 60—70 °C (Kallander 1994, 295). Tavalli-
sesti kuumennus tehdaén propaanikayttoisilla polttimilla. Rikkakasvien
tuhoamiseen tarvittavan energiamaaran vuoksi keino on kuitenkin Kkallis ja
sitd kaytetddn lahinna vihannesten viljelyssa. Liekitys soveltuu hyvin sie-
menrikkakasvien torjuntaan, muttei juuri vaikuta juuririkkakasveihin (Ra-
jala 2004, 263).

Liekitykseen 16ytyy erikokoisia laitteita kulloiseenkin tarpeeseen. Pienille
harrasteviljelmille 16ytyy kasikayttoisia yksipolttimisia laitteita, joista osa
on kannettavia. Pienilla aloilla viljeleville on 2-polttimisia laitteita, joita
voidaan kuljettaa kasikérryilla tai puutarhatraktoreilla. Suuremmille aloille
on traktoriin kytkettavia 3-8-polttimisia laitteita.

Liekitys ei ole mikéan nopea toimenpide. Sopiva ajonopeus olisi tavalli-
sesti 3-—6 km/h (Kallander 1994, 297). Liian suurella nopeudella vaikutus
rikkakasveihin j&& pieneksi ja pieni ajonopeus puolestaan vahingoittaa vil-
jelykasveja.

Tavallisesti yksi késittely ei riit4, vaan se tulisi uusia 2-3 viikon vélein
rikkakasvien ollessa 1-4-lehtiasteella. Hehtaarin késittelyyn tarvitaan kaa-
sua noin 20-60 kg jokaisena késittelykertana. (Rajala 2004, 263.) Kaasun
kulutusta voidaan hieman hillita kayttaméalla lammon karkaamista estévia
suojia polttimen ymparilla. Riittdvan usein tehty liekitys voi olla hankalaa,
sill& useimmat viljelykasvit kestavat kasittelya vain tiettynd aikana kasvus-
taan.

Perunalle paras aika liekitykselle on silloin, kun puolet mukuloista on tai-

mettunut ja versot ovat 2—4 cm pitkid. Myohemmin tehty liekitys hidastaa
versojen kasvua. (Kéllander 1994, 297.) Menetelma on kuitenkin harauk-
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seen ja multaukseen verrattuna kallis, joten sen kayttd ei useinkaan ole
kannattavaa.

Rikkakasvien torjunnan sijaan liekitysta voidaan kayttad perunan varsien
hévitykseen. Télldin ajetaan tavallista hitaammin, vain 2-4 km/h, jotta ka-
sittely ehtii vaikuttaa paksujen varsien sisdosiinkin (Kallander 1994, 297).
Porkkanalle paras liekitysaika on 7-12 péivaa kylvosta, kun taimet eivét
ole viel& nousseet pintaan (Kéallander 1994, 297).

Sipuli kestad liekitysta parhaiten naattien ollessa 5 cm pituisia (Rajala
2004, 263). Silloin voidaan koko pelto liekittdd. Muuna aikana voidaan
pelto késitella suuntaamalla liekki niin, ettei se osu sipulin herkimpiin
osiin. Sipulia ei kuitenkaan tulisi liekittdd sen ollessa 5-15 c¢cm korkea
(Kallander 1994, 267).

Viljoja voidaan liekittdd, kun niiden oraat ovat noin 5 cm pitkia ja kasvu-
piste vield maan alla (Koskimies ym. 2000, 116). Parhaiten liekitysta kes-
tavéat syysvehnd, ohra ja kaura (Kallander 1994, 297). Viljoille liekityst4 ei
kuitenkaan kannata sen kalleudesta johtuen kayttaa.

Taulukko 15.  Liekityksen perusteita

Ajankohta Viljelykasvin mukaan
Ajonopeus 2-3 viikon valein
Muokkaussyvyys | 3—6 km/h

Edut Tehokas

Haitat Kallis

6.2 Kesannointi

Kesannoinnissa maata muokataan useampaan kerran kestorikkojen havit-
tamiseksi. Silla saadaankin tehokkaasti havitettyd matalajuurisia rikkakas-
veja, kuten juolavehnda ja peltovalvattia. Syvéjuurisiin rikkoihin, kuten
ohdakkeeseen ja peltokortteeseen, se ei ole yhtd tehokas, mutta auttaa hei-
kentdmaan niitakin. (Koskimies ym. 2000, 108.) Juuririkkaruohojen lisak-
si my6s siemenrikkaruohot karsivét toistuvista muokkauksista. Siemenesté
kasvanut itu kuolee muokkauksessa, eikd ehdi tuottaa uusia siemenid. Jos
pellolla ei ole juuririkkakasveja, ei kesantoa kannata perustaa.

Pidemmissad kesannoissa rikkoja voidaan torjua muokkaamalla maata aina
kun niiden juurakon vararavinto on pienimmill&an, eli kasvin kompensaa-
tiopisteessd. Juolavehnd on talléin 3—4-lehtiasteella ja peltovalvatti 5-7-
lehtiasteella. Muokkausten véli riippuu siitd mitd rikkakasvia halutaan tor-
jua. Kompensaatiopisteen hyddyntdmiseen perustuvaa torjuntaa kutsutaan
vasyttamiseksi. Vasytystaktiikka soveltuu pelloille, jotka eivat ole arkoja
titvistymiselle (Rajala 2004, 263).

Poutajaksoilla voidaan kesannoinnin tehoa parantaa nostamalla rikkojen
juuret pintaan kuivumaan. Tdméa on vasytysta tehokkaampaa, mutta vaatii
my06s enemman tyotd. Pelto tulisikin poutajakson aikana muokata parin
paivan vélein (Rajala 2004, 262). Muokkauskoneessa ei saa olla perdssa
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varpajyraa tai jalkidestd, jottei pintaan nostettuja juuria muokattaisi uudel-
leen maahan. Nopeamman muokkaustahdin vuoksi juurten kuivaamiseen
perustuva kuivatustaktiikka soveltuu tayskesantoa lyhyempiin puoli- ja pi-
kakesantoihin. Tdyskesannossa maa voidaan vélilld kynt&g, jotta saadaan
tuhottua syvemmallékin olevia juuria.

Kesannon hoitoon ei tarvita suuria koneinvestointeja. Tavallisilla jousto-
piikkidkeilld saa maan muokattua riittavalta syvyydeltd. Tihe&piikkisella
kultivaattorilla saadaan rikkoja torjuttua syvemmaltda, mutta samalla nou-
sevat polttoainekulut. (Rajala 2004, 262.)

Rikkakasvien torjunnan liséksi saadaan kesannoinnilla parannettua vanho-
jen olkien hajoamista. Naista vapautuu maahan ravinteita, joita seuraava
viljelykasvi voi hyddyntad. Kesannon haittoina ovat maan rakenteen huo-
noneminen toistuvien muokkausten seurauksena sekd pintavalunnan ja
eroosion riskit (Kéllander 1994, 276).

6.2.1 Téayskesanto

Tayskesanto kestdd koko kesén. Taktiikkana on tavallisesti rikkakasvien
vasyttdminen, jota tehostetaan juurten kuivattamisella. Tayskesanto on
avokesantomuodoista tehokkain ja kallein. Pitkalla aikavalilla jatkuvat
toistuvat muokkaukset, sekd menetetyt ymparistotuet rasittavat viljelijan
lompakkoa. Koska maa on paljaana koko kesén, ovat myos riskit ravintei-
den huuhtoutumiseen ja eroosioon korkeat (Rajala 2004, 262). Tayskesan-
toon ei kannatakaan turvautua kuin poikkeustapauksissa.

Kesannon vaikutusta voidaan tehostaa aloittamalla se edellisend syksyna
sankimuokkauksella (Koskimies ym. 2000, 108). Kesannointivuonna tyot
aloitetaan juolavehnén ollessa 3—4-lehtiasteella. T&ta ajankohtaa kannattaa
kayttaa, vaikka torjunnan kohteena olisikin jokin muu juuririkkaruoho.

Ensimmainen muokkaus tehdaén syvaan. Parhaita koneita tassd ovat jyrsin
ja lautasmuokkain. Mita pienempiin osiin juuri saadaan pilkottua, sen suu-
remman osan ravinteistaan kukin juurenpala joutuu idun kasvattamiseen
kayttaméaan. Kultivaattorillakin muokkaus voidaan tehd&, mutta osa hyo-
dystd menetetdén, koska juuret eivét pilkkoudu niin paljoa.

Jos kevaan ensimmainen muokkaus onnistuu hyvin, kasvaa jokaisesta juu-
renpalasta uusi taimi. Ensimmaistd rikkakasvien méaaran véhentamiseen
tahtddvadd muokkausta kutsutaan aloitusmuokkaukseksi. Se tehdaan torjut-
tavan kasvin ollessa kompensaatiopisteessédén. Juolavehnélla tdma on 3—4-
, valvatilla 5-7- ja ohdakkeella 7-8-lehtiasteella. Juolavehnélle paras kone
on joustopiikki&es, valvatille ja ohdakkeelle kultivaattori. Myhemmissé
muokkauksissa ei ole suurta valid mika kone valitaan. Muokatessa pitaa
olla tarkkana, ettei koneen mukana kulkeudu juurakoita uusille alueille.
(Koskimies ym. 2000, 108-109.)

Kuivina kesind ei vasytystaktiikka valttaméttd toimi kunnolla. Silloin kan-
nattaa suosia kuivatustaktiikkaa.
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Kun uusien itujen mééra on muokkausten seurauksena merkittavésti vé-
hentynyt, voidaan maa kyntéda (Rajala 2004, 262). Né&in saadaan pintaan
uusia juurakoita. Hyva kyntoaika voisi olla keséakuun lopulla tai heindkuun
alussa toisen tai kolmannen destyksen jalkeen (Koskimies ym. 2000, 110)
Elokuussa tayskesanto lopetetaan kyntamalla. Jotteivat pellossa vielé ole-
vat rikkakasvit péasisi voimistumaan, kylvetdan peltoon syysvilja. Ruis
soveltuu ominaisuuksiensa vuoksi tdhan hyvin. Kevaéllad kylvetaan vieléd
aluskasvi tai monivuotinen nurmi.

6.2.2 Puolikesanto

Puolikesanto kestd4 nimensd mukaisesti vain puoli kesdé. Sitd muokataan
kuten tdyskesantoakin. (Kéllander 1994, 276) Puolikesanto voi sijoittua
alku- tai loppukesddn. Alkukesan puolikesantoa jatketaan juhannukseen
asti, jonka jalkeen kylvetddn nurmen siementd. Loppukesélle haluttuna
puolikesannointi aloitetaan yleensa heinénteon jalkeen rikkomalla nurmi.
Loppukesén puolikesanto on hyva paattaa rukiin kylvoon.

6.2.3 Pikakesanto

Pikakesannointi on puolikesannointiakin lyhyempi. Siind maata pidetdéan
kesannolla vain 1-2 viikkoa. Koska juolavehnd ei tassé ajassa ehdi kasvaa
riittdvasti, muokataan maa, kun siind on 1-2 lehted. Tuolloin juolavehna
on jo kayttanyt orastumiseen merkittavan méaarén ravinteistaan.

Pikakesannointi voidaan suorittaa esimerkiksi ennen perunan tai ohran
kylvoa.

Taulukko 16.  Yhteenveto suorista torjuntatoimista

Juolavehnd | Peltovalvatti| Ohdake |Hukkakaura Toimintaperiaate
Sankimuokkaus X Pinnassa olevat siemenet idatetdan
Rikkagestys X X X Peittaa rikkakasvien taimet
Juolannostin X X X Mostaa juuret pintaan kuivumaan
Pienet taimet peitetdan multaan,
Haraus X X X X suurten taimien juuret katkotaan
Pinnassa oleva kasvusto tuhotaan
Liekitys X kuumennuksella. Siemenrikkaoille
Taeskesanto X X X X Rikkakasvin juurakko vasytetaan
_ muokkaamalla maa aina sen ollessa
Puclikesanto X b X kompensaatiopisteessa tai nostamalla
Pikakesanto ® juuret pintaan kuivumaan.

7  KIRJOITTAMISEN KARU TODELLISUUS

7.1 Valmistelu

7.1.1 Idea

Idea tyolle tuli Kirjoittajalta itseltddn. Se sai alkunsa siitd havainnosta, etta
luonnonmukaista rikkakasvien torjuntaa késittelevat oppaat olivat jarjes-

59



Kuinka ammatillinen oppikirja Kirjoitetaan

taan joko liian ylimalkaisia tai yksityiskohtiin menevid, jotta niitd voitai-
siin kunnolla kayttaa toisen asteen koulutuksen tukena.

Ajatus jonkinlaisen oppimateriaalin tuottamisesta on kuitenkin jo paljon
vanhempi. Lukuvuonna 2004-2005 Kirjoittajan suorittaessa auskultointi-
aan Turun normaalikoulussa, oli sikéléinen erityisopettaja viimeistelemés-
s& maahanmuuttajille suunnattua suomenkielen oppikirjaa. Samaisena
vuonna péési kirjoittaja jo harjoittelemaan pienen opetusmateriaalin teke-
mista kirjoittamalla toisille auskultanteille suunnatun monisteen Excelin
kaytostd. Tuosta vaatimattomasta, péédasiassa kuvankaappauksia sisalta-
neesta vajaan 20 sivun mittaisesta tuotoksesta nousi idea, ettd ehka joskus
voisi tehdd vahédn ammattimaisemmankin teoksen.

Idea aiheesta esiteltiin mahdollisille ohjaajille kevéalla 2013. Suhtautumi-
nen asiaan oli vaihtelevaa. Taydellistd tyrmaysté ei tullut, mutta silloisesta
aiheen rajauksesta aiheellisesti huomauteltiin.

Aiheesta tiedotettiin myds Opetushallituksen maataloutta késittelevista
julkaisuista vastaavalle henkil6lle. Vastaanotto oli nihked, mutta lupasivat
kuitenkin lukea valmiin tuotteen lavitse. Voidaan perustellusti odottaa, ett-
ei opinnaytetyon aikana tehty oppimateriaali koskaan née painokonetta.

7.1.2 Aiheen rajaus

Késiteltavan aiheen laajuus on vaihdellut ajan myota. Kuviossa 17 on esi-
telty kuinka aiheen laajuus on muuttunut tyon eri vaiheiden vélilla. Aluksi
(vaiheet 1-2) suunnitelmissa oli kasitella aihetta luonnonmukainen kas-
vinsuojelu. Tamé siksi, ettd monet asiaa kasittelevét kirjat ovat tautien ja
tuholaisten torjunnan osalta jaaneet ajasta jalkeen. Vahan ennen keskuste-
luja ohjaajien kanssa (vaihe 3) nousi ajatus, etté voisi kirjoittaa laajemman
teoksen luonnonmukaisesta tuotannosta, jossa kutakin aihealuetta kasitel-
taisiin suunniteltua suppeammin. Keskustelujen seurauksena tasta kuiten-
kin nopeasti luovuttiin ja suunnitteluseminaarin aikaan (vaihe 4) kokonai-
suus oli jalleen alkuperéisten suunnitelmien mukainen. Kuvamateriaalin
puutteiden ja tyon haasteellisuuden vuoksi aihe rajautui edelleen Kirjoitus-
vaiheen alkaessa kasittelemaan luonnonmukaista rikkakasvien torjuntaa.

Aiheen laajuus
N

1 2 3 4 5 6
Tydn vaihe

Kuvio 17. Aiheen laajuus tydn eri vaiheissa idean ja toteutuksen valilla.
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Kohderyhma on ollut selvill& jo varsin pitkdéan. Ei haluttu tavoitella stereo-
tyyppisia luomuviljelijoitd norjalaisvillapaitoineen, liehuvine poninhanti-
neen ja pujopartoineen saarnaamassa pyhaa asiaa jalat tukevasti ilmassa.
Néiden sijaan lukijaksi ajateltiin 16—18-vuotias maatalousalan perustutkin-
toa suorittava nuori. Pohjakoulutukseltaan lukija olisi kdynyt peruskoulun
ja olisi ammatti-instituutissa jo opintojensa loppuvaiheessa. Henkil0 kayt-
taa farkkuja ja collegea, kesalla kulkee t-paidassa. Hanella ei ole partaa,
eika varsinkaan poninh&ntédd. Kohderyhman edustaja suhtautuu luonnon-
mukaiseen tuotantoon enemman jarjella kuin tunteella.

7.1.3 Kasitteiden méarittely

Tyo0ta ei tehty tyoryhmassd, joten suurempaa tarvetta erilliseen késitteiden
madrittelyyn ei aluksi nédhty tarpeellisena. Kirjoitusvaiheessa tdma sitten
kostautui. Samoihin torjuntamenetelmiin viitattiin parissa eri kohdassa.
Lahdemateriaaleissa oli kuitenkin ristiriitaisuuksia ajonopeuksista tai
muokkaussyvyyksistd. Tastd syystd jouduttiin useammankin kerran selaa-
maan tyotd edestakaisin kaytettyjen arvojen loytamiseksi, ettei siihen jaisi
lukijaa hammentavia ristiriitaisuuksia. Turhalta selailulta olisi valtytty
madrittelemalla késitteet heti alussa.

7.1.4 Léhteet

Léahteiden etsiminen ei tydssd ollut mik&d&n ongelma. Pikemminkin vaike-
uksia aiheutti materiaalin liiallinen méaara. Pian syntyikin paatos keskittya
muutamaan pééasialliseen lahteeseen. Menetelma on kuitenkin kaksiteréi-
nen miekka. Vaikka informaatiotulvaa saadaankin padottua, niin samalla
menetetddn monien Kirjoittajien antamat nakokulmat asiaan.

Ulkoasun selkeyden vuoksi oppikirjoihin ei yleensd merkita lahteitd teks-
tin joukkoon. Opinndytetydmuotoisessa tydskentelyssd ne kuitenkin on
merkittdva. Lahteiden merkitsemisessé pitikin koko luonnonmukaista rik-
kakasvien torjuntaa kasittelevan osuuden ajan kayttaa sellaisia merkintéta-
poja, ettd ne olisi helppo my6hemmin poistaa. T&ma rajasi mahdollisuuk-
sia kayttaa erimuotoisia lahdemerkintdja.

Ideoita voi kayttaa ilman pelkoa tekijanoikeuksien rikkomisesta. Suoriin
lahteisiin alkupera sen sijaan pitdd merkitd. Tasta syysté tyossa ei haluttu
kéyttad suoria lainauksia. Valilla tdma oli hankalaa, silla jotkin asiat on al-
kuperdisessa tekstissa sanottu niin hyvin, ettd oli sdali muuttaa niita.

Opinndytety6taan kirjoittaville voi ongelmaksi tulla, ettd sama asia on sa-
nottu monessa eri lahteessa. Jos kayttda parasta, niin lahdemerkintdihin
voi tulla toistoa. Toisinaan voi kdyd& jopa niin, ettd parhaiden l&hteiden
k&yttd pudottaa jonkin kirjan kokonaan pois lahdeluettelosta. Niin kavi
tassakin tyossa. Toistuvat samaan kirjaan kohdistuvat viitteet voivat antaa
tekstin lukijalle kuvan siitd, ettei tutkimukseen ole panostettu, mutta jotkin
lahteet vain ovat parempia kuin toiset.
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-
Osa kaésitellyista asioista oli sellaisia, ettd ne ovat tulleet esiin muusta kuin
kirjallisista lahteista. Esimerkiksi idea lohkon &estysstrategiasta on alku-
jaan lahtoisin toiselta tuottajalta ja kirjoittaja on itse sitd kokeillut kaytan-
ndssd. Sama asia 10ytyi myohemmin Schepelin Luomun koneet ja laitteet -
kirjasta. Omakohtaisten kokemusten vuoksi Kirjallista lahdetta ei kuiten-
kaan en&é nahty tarpeelliseksi merkité esiin.

7.2 Tekeminen

Kirjoitusvaiheen ongelmat lienevét hyvin samankaltaiset kuin kella tahan-
sa esikoiskirjailijalla, tai opinndytety6taan kirjoittavalla. Aloitus on hanka-
laa ja aina tuntuu I6ytyvén jotain muuta ja parempaa tekemista, kuten ik-
kunoiden pesu tai poliittisen linjapuheen valmistelu. Kun lopulta paasee
vauhtiin, ei poytda meinaa l0ytaa lahdemateriaalin seasta (kuva 30).

Kuva 30. Jokaiselle laajempaa kirjoitustyota tehneelle tuttu naky.

7.2.1 Aloitus

Luonnonmukaista rikkojentorjuntaa kasittelevan osuuden aloittaminen ei
ollut mik&én ongelma, olihan jo aiemmin Kirjoitettu oppikirjan Kirjoitta-
mista késitteleva osuus. Koko tydn aloitus oli varsin hankalaa. Edessa oli
kone, jonka ruudulla tyhja sivu ja ajatus tulevasta urakasta kylmaamassa
selkapiita.

Kuten jo aiemmin todettu, ei ty6té ole pakko aloittaa alusta, eiké edes mil-
14&n asiaan liittyvall&. Ylisen kuolemattoman lausahduksen jalkeen ei jat-
kaminen en&é ollut suuri ongelma.

7.2.2 Rakenne

Opinnaytetyémuotoinen tydskentely asettaa kirjoitukselle omat rajoituk-
sensa. Monet sellaiset tekstid elavoittavat tehokeinot, joita olisi mielellaén
kayttanyt, oli pakko jattaa pois. Kuvat sijoitettiin tekstien valiin ja jokaista
kuvaa varten piti keksié tekstiin viittaus. Valilla viittauksista tulikin hyvin
keinotekoisia. Oppikirjassa olisi riittanyt, ettd kuva liittyy aiheeseen eika
viittauksilla siihen olisi tarvinnut vaivata paataan.
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Otsikoiden visuaalinen muotoilukin olisi parantanut tyon ulkoasua. Isolla
kirjoitettu p&aotsikko ja alaotsikot, joissa suurin ero oli edessd olevien
numeroiden maard, eivét anna suurtakaan silméniloa.

Viittausten keinotekoisuutta lukuun ottamatta ovat kaikki edell& mainitut
ongelmat sellaisia, etta ne eivét liity Kirjoittamiseen, vaan taittoon. Osal-
taan opinnaytetydpohjan asettamat rajoitteet jopa helpottivat ja nopeuttivat
tyon tekoa. Vaikka kuvien sijoittamisen rajoituksia edelld harmiteltiinkin,
sééstettiin niilla kuitenkin aikaa, kun Kirjoittaja ei ryhtynyt pohtimaan, si-
joitetaanko kuva johonkin tiettyyn paikkaan, vai puoli senttimetrié siitd
vasemmalle. Tassa suhteessa oli siis parempi tyytyd annettuihin rajoituk-
siin, kuin tehd rikkakasvien torjuntaa ké&sittelevasta osuudesta omaa liitet-
taan ja keskittya varsinaisessa tydssa pelkastaan oppikirjan kirjoittamista
késitteleviin seikkoihin.

Kappaleen rakenteessa pyrittiin noudattamaan aina samaa kaavaa, vaihte-
levalla menestykselld. Ensimmadisessa virkkeessa esitellaan tarked asia ja
loppuosa on perustelua. Joissain tapauksissa viimeisessa virkkeessa tehtiin
yhteenveto asiasta. Kun Kirjoitus sujui, nousi tastd mieleen kuoronjohtaja
tai kapellimestari johtamassa joukkoaan. Jokainen virke on nuotti, jokai-
nen kappale tahti. Jokainen luku on musiikkikappale tai rivi ja luvut yh-
teensd teos. Kuoronjohtaja liikuttaa kattaan kaaressa. Iskulla alas alkaa uu-
si tahti ja paino on tahdin alussa. Vaha vahéaltd musiikkiteos etenee loppua
kohti. Samoin etenee kirjakin véhitellen loppua kohti, virke virkkeelta ja
kappale kappaleelta.

7.2.3 Versiointi

Kirjoituksen ensimmaéisessa versiossa oli helppo nahda missé kohtaa péiva
vaihtui. Illan viimeising tunteina Kirjoitetut rivit olivat kuin puoliunessa
tehtyja. Aamulla uusin voimin teksti virtasi jalleen vuolaana.

Toisella lapikaynnilla tilanteeseen ei tullut suurempia muutoksia. Kirjoi-
tusvirheiden mé&éra vaheni ja joidenkin virkkeiden ja kappaleiden raken-
netta hieman muokattiin. Edelleen monet kohdat tydssa tuntuivat kankeil-
ta.

Jotkin asiat tulivat ilmi vasta siind vaiheessa, kun teksti annettiin ulkopuo-
listen luettavaksi. Téassa vaiheessa tuli ilmi, ettd syysvehnéda kasitteleva
osuus oli osittain vajavainen, joten sitd tdydennettiin. Ulkopuolisten luki-
joiden huomioiden seurauksena lisattiin myds lyhyet esittelyt eri nurmi-
kasvien kilpailukyvystd, sekd hukkakauraa kasitteleva luku. Viimeiseen
suurin syy oli se, ettd aiemmassa versiossa kaikki esitellyt rikkakasvit oli-
vat juuririkkakasveja ja mukaan kaivattiin ainakin yhden siemenrikka-
ruohon esittelyd. Ulkopuoliset lukijat 10ysivat myds suuren maaréan Kirjoi-
tusvirheitd. Tama oli selked osoitus siit4, kuinka sokeaksi kirjoittaja voi
omalle tekstilleen tulla.
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7.2.4 Otsikot

Otsikkotasojen maara on seikka, joka pitédé valita mahdollisimman aikai-
sessa vaiheessa. Se liittyy kirjoituksen rakenteisiin ja sitd voi olla ty6lasta
enad my6hemmin Kkorjata. Liian pitkien otsikkonumeroiden valttdmiseksi
haluttiin otsikkotasojen maara téssa tyodssa rajata kolmeen. Alkuperaista
suunnitelmaa noudattaen otsikkotasoja olisi kuitenkin tullut nelja, joten
luonnonmukaisessa rikkakasvien torjunnassa aiemmat korkeimman tason
alaotsikot muutettiin padotsikoiksi ja yhden yldotsikon politiikasta luovut-
tiin.

Otsikoiden nimet, kuten lukijakin voi huomata, ovat hyvin konservatiivi-
sia. Niiss& on lyhyesti kerrottu mitd aihetta minkakin otsikon alla kasite-
taan. Yksinkertaiset otsikot antavat lukijalle kuitenkin selkedn kasityksen
aiheesta eivétkad anna tulkinnanvaraa. Myéhemmin asiaa kerratessa on asi-
aan helppo palata. Haittana on luonnollisesti se, etteivéat otsikot erityisesti
innosta lukemaan.

Opinnaytetyon muotoseikoista johtuen tyosté oli pakko jattad pois margi-
naaliotsikot. Naiden avulla olisi tekstistd ollut helppo 16ytaa Kirjoittajan
tarkeind pitamat asiat. Esimerkiksi luvussa 5.2 Viljelyhygienia, olisi vie-
rusotsikoiksi voinut laittaa “Koneiden puhdistus”, ”Puhdas siemen” ja
“Pientareen niitto”. Téll4 olisi voitu edelleen helpottaa pienempien asia-
kokonaisuuksien etsimista lukujen sisalta.

7.25 Kuvat

Kuvien hankkiminen tydéhdn on oma haasteensa. Tekijanoikeudellisista
seikoista johtuen haluttiin kayttad omia kuvia. N&in valtyttiin lupien ky-
symisilta ja mahdollisilta rojaltien maksuilta, jos tyo joskus satuttaisiin
julkaisemaan.

Suunnittelun kannalta kuvat ovat maataloutta késittelevassa tytssa vahin-
taankin haasteellisia. Viimeistaan kesén alussa pitéisi olla tiedossa mité
kuvia tarvitaan. Jos tekstiosaa ei ole vield kirjoitettu, niin helposti jotain
unohtuu.

Maatalous on kuvien ottamisen kannalta poikkeuksellinen ala moniin
muihin verrattuna. Moottoritekniikan oppikirjaan voidaan kuvia mootto-
rista ottaa koska tahansa. Maataloudessa kuvien ottamiselle on varsinkin
peltot6itd koskevissa aiheissa hyvin lyhyt aikavéli. Monet torjuntatoimet
tehd&én viljan ollessa 3—4-lehtiasteella. Jos kuvia ei talldin syysté tai toi-
sesta ehdit4 tai voida ottaa, on seuraava mahdollisuus vasta vuoden kulut-
tua. Jos ty0 voidaan uusia samana kesand, saadaan kuvien ottamiseenkin
lisdd aikaa. Aina eivat saat ole suosiollisia. Samoin jos syksylla kasikirjoi-
tukseen tehdaankin muutoksia, niin niihin liittyvat kuvat voidaan ottaa
vasta seuraavana kesana.

Tata tyota varten oli olemassa karkea idea siitd, mitéd kaikkia kuvia voitai-

siin tarvita. Lopulta ongelmaksi muodostui se, ettd joihinkin aiheisiin oli
kuvia aivan liikaa ja joihinkin ei lainkaan. Kasvitaudeista ja tuholaisista ei
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kesén aikana saatu kéyttokelpoisia kuvia ja tdma olikin osaltaan vaikutta-
massa siihen, ettd ndmé asiakokonaisuudet pudotettiin lopullisesta versios-
ta pois.

Kuten kuvia vertailemalla voi havaita, on niiden ottamiseen kaytetty use-
ampaa kuvaukseen soveltuvaa laitetta. Kesan aikana kuvaamiseen kaytet-
tiin yhteensa neljaa eri laitetta: kahta kdnnykkékameraa ja kahta digikame-
raa. Suurimman osan keséastd mukana kulki Olympus fe, jolla valtaosa ku-
vistakin on otettu. Esimerkiksi otokset rikkadestyksesta (kuva 25) ja hara-
uksesta (kuva 29) on otettu talla kameralla. Loppukesésta kaytossé oli Fu-
jifilm FinePix S9820 jarjestelmédkamera. Koska kayttod vasta opeteltiin,
eivat kuvat olleet laadultaan mitenkdan ylivertaisia. Kuva ohdakkeesta
(kuva 17) on otettu talla kameralla.

Kamerakannykoistad ensimmaisend mukana kulki Nokia 2330c-2. Silla ote-
tut kuvat olivat laadultaan huonoja. Valitettavasti sen kerran kesén aikana
kun oli mahdollisuus n&hd& juolannostin (kuva 28) tydssaan, oli Olympus
unohtunut kotiin ja kuvat oli pakko ottaa Nokialla.

Vanhan kannykén sanottua sopimuksensa irti, vaihtui se Samsungin Gala-
xy Xcover 2:een. Verrattuna edelliseen oli parannus huomattava. Kuvat
peltovalvatista (kuva 16) ja sankimuokatusta pellosta (kuva 24) on otettu
talla kamerakannykalla.

Laitteista Nokiaa lukuun ottamatta kaikki kuvausvélineet kykenivét otta-
maan painotuotteeseen vaadittuja 300 dpi kuvia. Nokialla resoluutio oli 72
dpi. Kuvankasittelyohjelmalla resoluutio nostettiin vaaditulle tasolle, mut-
ta se ei havittanyt kuvan rakeisuutta. Vaihtoehtona olisi ollut muokata ku-
vasta niin pieni, ettd pikseldityminen olisi havinnyt. Postimerkin kokoises-
ta kuvasta keskelld sivua olisi tosin ollut vield& vahemméan hy6tya kuin
huonolaatuisesta kuvasta.

Lopulliseen painotuotteeseen tulisi hankkia huonompilaatuisten kuvien ti-
lalle uudet.

7.2.6 Kuviot ja taulukot

Kuvioissa ja taulukoissa ongelmia aiheuttivat I&hinna ohjelmalliset seikat.
Aina tiedot eivét siirtyneet edes OpenOffice paketin ohjelmien valilld niin
kuin oli toivottu. Muuntaminen Microsoftin doc-tiedostoksi oli suoranai-
nen katastrofi. Esimerkiksi luvun 2.2.4 Kasitteiden maarittely kuviot
muuttuivat lahes tunnistamattomiksi.

7.2.7 Aikataulu

Kirjoitusvaiheeseen paastya pidettiin ylla kohtuullista vauhtia. Tavoitteek-
si asetettiin 4 sivua péiva ja 25 sivua viikko. On tunnettua, ettd kun tavoit-
teista kerran lipsuu, niin niistd on helppo lipsua jatkossakin. Tasta syysta
vedettiin sivumaarien kanssa tiukkaa linjaa, vaikka valilla viimeisten rivi-
en Kirjoittaminen olikin tyon ja tuskan takana.
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Suurin osa tyosta oli kuitenkin tehty jo ennen Kirjoittamisen alkua. Suun-
nittelu, materiaaliin tutustuminen, omien kokeiden teko ja kuvien hankki-
minen vaativat paljon aikaa, mutta samalla kunnon valmistautuminen
mahdollisti sen, etta etenemé&an paastiin niinkin nopeasti.

7.2.8 Pedagogiset ndkdseikat

Tyon edetessé tuli todetuksi, etta jako oppikirjoihin ja muihin tietokirjoi-
hin voi olla hyvin héilyva. Toisinaan oli hankala sanoa miksi juuri tdma
tyo olisi erityisen opetuksellinen.

Yksi asia on ainakin kohdeyleisd. Perustutkintoa opiskelevan ei ole tarkea-
ta tietdd miksi jyva lahtee itdimaan, vaan paljonko niité jyvia peltoon pitaisi
kylvaa. Tassa tyossa on lahdetty siitd ajatuksesta, ettd turha nippelitieto on
yritetty karsia minimiin ja keskitytdan opiskelijalle oleellisiin seikkoihin:
ajonopeudet, muokkaussyvyydet, milloin jokin toimenpide kannattaa teh-
da ja millaisilla laitteilla torjuntaty6téa tehdaan. Nama ovat kirjoittajan mie-
lesté tarkeampié seikkoja kuin kertoa missa tutkimuksessa mikakin naista
on keksitty.

Koska on kyse opetuksellisesta materiaalista, ei voida olettaa, ettd lukija
tuntisi kaikki kaytettavat termit. Toisille asiantuntijoille Kirjoitettavassa
tekstissé ei selityksia yleensé tarvita, mutta asiaa vasta opetteleville ne tay-
tyy avata. Selityksen pitéisi olla viel&dpa sellainen ettd kirjoittajan lisaksi
myos lukija ymmartaa sen.

Olisi ollut mahdollista sanella lukijalle ettd jokin asia pitad tehda tietylla
tavalla. Maataloudessa kuitenkin harvoin on vain yhta totuutta, joten on
haluttu jattaa opiskelijalle mahdollisuus omaan soveltamiseen antamalla
tietoa niista vaihtoehdoista, joita hanelld on kaytettavissaan. Viljelykasvi-
en lukujen lopuissa olleet tietolaatikotkaan eivat sitoneet opiskelijaa vain
yhteen oikeaan ratkaisuun, vaan antavat esimerkiksi mahdollisuuden valita
kierron seuraavan kasvin useasta eri vaihtoehdosta.

Tassa lahestymistavassa on oma riskinsa. Yhden oikean vastauksen sijaan
on lukemattomia eri vastauksia. Hauki on kala -tyyppisen opiskelun si-
jaan, joutuu opiskelija pohtimaan, mité haittoja ja hyotyjé eri vaihtoehdoil-
la on. Opiskelijan lisdksi my6s opettaja joutuu miettimaan eri vaihtoehto-
ja.

8 JOHTOPAATOKSET

Jo alkujaankin tyon odotettiin olevan laaja ja vaativan paljon taustatyota.
Todellisuus kuitenkin ylitti kaikki odotukset. Tyota varten kertyi paljon
kirjallista ja suullista materiaalia, mutta vain osaa niista paastiin tai voitiin
kayttaa.

Opetuksellista ndkokulmaa oli hankala tuoda esille ja ainakaan talta osin ei

haluttuun lopputulokseen aina paasty. Monissa kohdissa tuotos jai kanke-
aksi ja kuvien puuttumisen vuoksi visuaalinen puoli heikoksi.
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Vaikka tyd monilta osin epdonnistuikin, on oman kirjallisen tuotoksen te-
keminen kuitenkin palkitsevaa. Tietokirjoittamista harkitsevalle ei oppikir-
jaa voitane suositella ensimmaiseksi julkaisuksi, vaan on parempi ensin
harjoitella perusteita asiantuntijoille kohdennetulla asiatekstilla.

Jatkomahdollisuudet talle tutkimukselle eivat ole kummoiset. Esikoiskir-
jailijoille suunnatuissa kyselyissa saataisiin luultavasti hyvin samantyyppi-
sid vastauksia koetuista ongelmakohdista ja muista kirjoittamiseen liitty-
vista seikoista. On kuitenkin mahdollista, ett4 koska tassa on kyseessa pel-
késtaan yhden kirjoittajan subjektiivinen kokemus, voisi laajempi tutkimus
kuitenkin antaa paremman kuvan siitd, kuinka noita ongelmia on ryhdytty
ratkomaan. Nain voisivat tulevat sukupolvet vélttyd astumasta samoihin
ansoihin kuin edeltgjansa.

9 LOPPUSANAT
Kirjoitus on hyva lopettaa siihen mista se on aloitettukin. Koska kasitelta-
vand aiheena ovat olleet oppimiseen liittyvat seikat, lopettakaamme tyo

pieneen tehtdvaan. Ennen vastauksen katsomista lukijan kannattaa itse
pyrkié ratkaisemaan ongelma.

9.1 Tehtava

0,9999...=?

9.2 Vastaus ja todistus

0,9999...=3x0,3333...=3 x 1/3=1.

Kuten yll& olevasta esimerkistd voidaan nahda, reaalilukujen maailma on
ihmeellinen.
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