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Mehildisten ravinnon kulutus kiinnostaa mehiléistarhaajia kovasti, silla se
vaikuttaa suoraan mehil&isten tuottaman hunajan maéraén seka mehilaisil-
le suoritettaviin hoitotoimenpiteisiin. Taman vuoksi Suomen Mehildishoi-
tajain Liitto SML ry antoi opinndytetyon aiheeksi selvittdd mehil&isten ra-
vinnon kulutus.

Taman opinnadytetydn tavoitteena on selvittad paljonko mehiléiset kulutta-
vat ravintoa omiin toimintoihinsa ajalla 1.8. — 31.5. Selvitystyon pohjana
on Suomen Mehilaishoitajain Liitto SML ry:n toimittama vaakapesaai-
neisto, jonka perusteella on laskettu kuinka paljon mehiléiset kuluttavat
ravintoa vuodessa. Aineisto kasitti kaksi vuotta, joten opinnaytetydssa on
laskettu erikseen ravinnon kulutus talviaikana ja kesdaikana seka vertailtu
kahden vuoden ravinnon kokonaiskulutusta keskenaan.

Tutkimuksen tuloksena mehiléispesan ravinnon kulutus on elo-toukokuun
valisend aikana noin 60 — 80 kiloa. T&m& on enemman kuin tutkimuksen
taustalla olevassa Kirjallisuudessa on esitetty. Suurempaan kulutukseen
saattaa vaikuttaa mehildisten nykyaikainen jalostaminen seka koko mehi-
ldishoidon kehittyminen viime vuosikymmenten aikana.

Vaakapesédn kerdadama aineisto oli valtavan laaja ja monipuolinen. Taman
vuoksi aineistosta voi tehda useita tutkimuksia eri nakokulmista. Suomen
Mehil&ishoitajain Liitto SML ry todenndkdisesti jatkaa vaakapesaaineiston
kerdamistd ja tuleviin tutkimuksiin kannattaa ottaa mukaan Kkirjalliset
muistiinpanot sddolosuhteista, pesén toiminnasta sek& hoitotoimenpiteista.
Yhdessa néilla tiedoilla voi tutkia mehildisten eldmaa ja siihen vaikuttavia
asioita kattavasti monesta eri ndkokulmasta.
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Beekeepers are very interested in nutrition consumption of bees, because it
affects directly to the amount of honey that bees produce and all the treat-
ment procedures that beekeepers do to the beehives. That is why Finnish
Beekeepers Association gave this task to investigate how much one bee-
hive’s nutrition consumption is between August and May.

This thesis target is to investigate how much bees use nutrition for their
own activities per year. This investigation is based on the scaled beehive
data that Finnish Beekeepers Association gave for analysis. Based on the
scaled beehive data has been calculated how much bees use nutrition for a
whole year. The data includes two years, so in this thesis has been calcu-
lated nutrition consumption separately for wintertime and for summertime.
These results have been compared to each other.

The result of this investigation is that a beehive’s nutrition consumption is
60 — 80 kilos from August to May. This is more than has been mentioned
in literature. The bigger consumption can be explained with modern selec-
tive breeding of bees and that the whole beekeeping has been developed in
last decades.

The data that was collected from the scaled beehives is very large and di-
verse. Because of this, the data can be investigated from many perspec-
tives. Finnish Beekeepers Association probably continues to collect scaled
beehive data in the future. Incoming investigations could include written
notes for weather conditions, beehive activities and all the treatment pro-
cedures. With all this information the life of bees can investigated and all
those facts that affect the bees’ life in many perspectives.
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Mehilaisten ravinnon kulutus

1 JOHDANTO

Mehilaisten ravinnon kulutus on kiinnostanut mehilaistarhaajia kautta ai-
kain. Tdma sen vuoksi, ettd mehildisten ravinnon kulutus vaikuttaa suo-
raan mehiléisten tuottaman hunajan maaréan seké vaikuttaa mehildispesal-
le suoritettaviin hoitotoimenpiteisiin.

Mehildisten ravinnon kulutukseen vaikuttavat mehildispesédn rakenne ja
siella olevat mehiléiset. Mehiléispeséssé olevat kuningatar, tydmehildiset
ja kuhnurit kéyttavat ravintoa kukin erilailla ja ravinnon maara sekéd koos-
tumus ovat erilaiset eri mehil&isen kehitysvaiheessa.

Mehilaiset kayttavat ravinnokseen hunajaa, siitepolya ja vettd sekd mehi-
ldistarhaajan antamaa teollista ruokaa. Naitd ravintoaineita ne tarvitsevat
eri maarét elaménsa eri vaiheissa hoitaessaan mitd moninaisimpia tehtavié
mehildisyhteiskunnan hyvaksi ympéri vuoden.

Eri vuodenaikojen vaihtelu nédkyy mehildispesan toiminnassa hyvin eri-
laisten aikajaksojen vaihteluna. Tdma vaihtelu tuo my6s suuren muutok-
sen mehilaisten ravinnon kulutukseen. Talviaikana, jonka mehildiset viet-
tavét talvipallossa, ravintoa kuluu vahan, mutta ravinnon riittavyys on hy-
vin tarked seuraavan satokauden kannalta. Talvikauden ravinnon kulutus
kiinnostaa mehiléistarhaajia sen vuoksi, ettd he antavat mehiléispesalle
syksylla teollista ravintoa, jonka turvin mehildispesan on selvittdva seu-
raavaan kevaaseen asti.

Kesélld mehiléiset kuluttavat runsaasti ravintoa, sillé toukkien kasvatus ja
meden keruu vaativat paljon energiaa. Medestd mehiléiset tekevat hunajaa
omaksi ravinnokseen, mutta satokauden paattyesséd mehiléistarhaaja keréa
ylimadraisen hunajan pois ihmisten herkuksi.

Kokonaisen mehiléispesan ravinnon kulutuksen seurantaan voi kayttaa pe-
sén alle laitettavaa vaakaa eli pesésté voi tehdéd vaakapeséan. Talloin vaaka
mittaa mehildispesén painoa, josta voi paatellda milloin satokausi alkaa ja
miten satoa kertyy satokauden aikana. Vaakapeséa antaa tiedot vain yhdesta
peséstd, joten sen tietoja ei voi soveltaa suoraan esimerkiksi kokonaishu-
najasadon mé&araan tai sen kerddmia painotietoja ei voi yleistdd kaikkiin
mehil&ispesiin.

Kuitenkin vaakapesén tuottaman tiedon perusteella voi tehda paatelmia ja
laskelmia, jotka ovat sovellettavissa ainakin samalla seudulla oleviin sa-
man vahvuisiin mehildispesiin. Vaakapeséaineiston tietojen perusteella voi
laskea mehildisten ravinnon kulutusta eri aikoina ja hunajan kertymista
kesédaikana. VVaakapesan tietoja voi kayttad mehildisten toiminnan tarkkai-
luun ja siten apuvélineend hoitotoimenpiteiden suunnitteluun ja ajoituk-
seen. Vaakapesén tuottaman aineiston pohjalta on laskettu tdmén opinnay-
tetyon lopussa olevat ravinnon kulutusméarat ja aineiston perusteella on
tehty havaintoja mehildispesén ravinnon kulutukseen vaikuttavista seikois-
ta eri vuodenaikoina.
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2 MEHILAISPESAN TOIMINTA

Mehildisten ravinnon kulutukseen vaikuttaa suuresti mehildispesan siséi-
nen rakenne, pesan vahvuus ja pesén toiminnan vaihtelu vuodenaikojen
mukaan.

2.1 Mehiléispesan jasenet

211 Emo

Mehildispeséssd on kolmenlaisia jasenia: emo, tyémehilaisid ja kuhnurei-
ta. Ndama kolme luokkaa toimivat yhteen tasa-arvoisina pesén jasenin taa-
ten pesan hyvinvoinnin omilla toimillaan, joita toinen jasenryhma ei voi
korvata. Toimivassa pesassa tulee olla aina munintakykyinen emo, riitta-
vasti tyomehildisia sekd uusien emojen pariutumista varten kuhnureita.
Mehilaispesé tarvitsee aina emon ja tyomehildisid, mutta ilman kuhnureita
pesé tulee toimeen, niin kauan kuin emo on munintakykyinen. (Mali &
Laaksonen 1961, 39.)

Mehilaispeséssé on normaalisti 10 000 — 80 000 mehildistd, paasatokauden
aikana jopa 100 000 mehilaistd. Mehildisten maara on pienimmilldan ke-
vaalla ns. talvimehildisten kuoltua ja suurimmillaan padsatokauden aikana
keskikesélla. Talveksi mehildispeséan jaa noin 20 000 mehiléista. (Ruotti-
nen, Ollikkala, Vartiainen & Seppald 2003, 18: Hietala 2011, 13.)

Mehildispeséssd on tavallisesti vain yksi emo ja se on ainoa mehildinen,
joka pystyy munimaan hedelmdittyneitd munia. Sen tehtdvana on munia ja
siten taata mehiléisyhteiskunnan jatkuvuus. Emo on kaikkia muita mehi-
ldisia pidempi ja isoa kuhnuria solakampi. Emon pituus on noin 18 — 25
mm ja painoa silld on 0,16 — 0,27 grammaa. Muniva emo on raskaan taka-
ruumiinsa vuoksi kémpeld eiké siksi pysty lentdmaéan. (Hamaléinen, Kor-
pela & Langfors 1978, 35.)

Emo kehittyy samanlaisesta hedelmdittyneestd munasta kuin tyémehildi-
setkin, mutta emotoukan erilainen ruokinta saa sen kehittymaan emoksi.
Vastakuoriutunut emo on muita mehiléisia vilkkaampi ja se etsii itse ra-
vintonsa avoimista hunajakennoista. Muutamat ensimmaiset elinpéivansa
se etsii itse ruokansa, mutta véhitellen tydmehiléiset alkavat ruokkia sita.
Mikali nuori emo tormaa toisiin emoihin, niin ne tappelevat niin kauan et-
ta vain yksi emo jaa jaljelle. Tama emo tekee ensimmadiset lentonsa pesan
ulkopuolelle 3 — 5 pdivén ikéisend, mutta varsinaiset pariutumislennot ta-
pahtuvat 5 — 12 pdivan iassd. Emo tekee useamman pariutumislennon,
jonka aikana se parittelee useamman kuhnurin kanssa. Pariutumislennoilla
emo keraa siittiosailion tayteen siittioita ja tama siittidvarasto riittdd 2 — 5
vuoden munintatarpeeseen. Pariutumislennon jalkeen emo j&& peséén eika
kay endd pesén ulkopuolella, ellei pesa parveilun kautta hae itselleen pa-
rempaa pesépaikkaa. Emon muninta alkaa 2 — 4 vuorokauden kuluttua pa-
riutumislennosta ja kestaa talvia lukuun ottamatta niin kauan kunnes emon
munintakyky alkaa heikentyd viimeistddn emon kolmantena muninta-
vuonna. (Hamaldinen ym. 1978, 35-38.)
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Emo liikkuu jatkuvasti sikiokakustolla munimassa ja sill4 on aina ymparil-
la&n tyomehiléisia, jotka ruokkivat sitd ruokamehulla, puhdistavat sité ja
muutenkin pitdvat emosta hyvaéd huolta. Emo viestittdd olemassaolostaan
feromoneilla, joita tydmehildiset levittavat ympériinsa ja siten viestittavat
koko pesdlle ettd pesassd on munintakykyinen emo. (Hamaldinen ym.
1978, 35-36.)

Nuori emo munii parhaana munintakautenaan touko-heindkuussa noin
1 500 munaa péivassa. Poikkeustapauksissa munia voi tulla kaksinkertai-
nen méaard. Nain emo saattaa munia vuodessa jopa 150 000 munaa. Emon
munintamaaréa riippuu emon ominaisuuksista ja sen ruokinnasta seka pe-
sén lampaotilasta, kéytettavissa olevasta munintatilasta ja koko mehiléispe-
sén voimakkuudesta eli tydmehildisten mééarasta. Yleensd emo eldéd 3 — 4
vuotta, mutta se voi el&é jopa 5 — 7 vuottakin, ellei pesédssa tapahdu hiljais-
ta emonvaihtoa, jossa tyomehiléiset kasvattavat uuden emon munintaky-
kynsd menettdneen emon tilalle. (Hamaldainen ym. 1978, 38.)

2.1.2 Tybmehildinen

Mehildiset kehittyvdat munasta toukka- ja kotelovaiheen kautta aikuisiksi
mehilaisiksi. Tyomehildisen kehittyminen munasta aikuiseksi kestdad 21
vuorokautta, kun emo kehittyy paremman ruokinnan ansiosta 16 vuoro-
kaudessa. Vastakuoriutunut tydmehildinen ensimmaiseksi puhdistaa itsen-
sé ja sen jalkeen pyytad ruokaa vanhemmilta tydmehilaisiltd. Ensimmaiset
3 vuorokautta vanhemmat mehildiset ruokkivat nuoria mehildisia ja siita
eteenpéin mehildinen sy6 itse. Nuori tydmehildinen sy6 ensimmadisen vuo-
rokauden hunajaa ja toisesta vuorokaudesta eteenpéin siitepdlya 8 — 10
vuorokauden ikaan asti. Taméan jalkeen siitepdlyn syonti lakkaa vahitellen
15 — 18 vuorokauden ik&&n mennessa. (Hamaldinen ym. 1978, 31-32.)

Tyomehildisten elintoiminnot kehittyvét vield kuoriutumisen jalkeen, joten
niilla on monia idn perusteella maaraytyvia tehtdvia hoidettavanaan. Alle 3
vuorokauden idssa nuori tydomehildinen puhdistaa kennoja, joista on juuri
kuoriutunut mehiléinen. 2 — 6 vuorokauden ikdiset tydmehilaiset ruokkivat
yli 3 vuorokautta vanhoja toukkia siitepolylla ja hunajalla. 6 — 10 vuoro-
kauden ikaiset tydomehildiset ruokkivat toukkia ruokamehulla ja tané aika-
na ne kayvat tekeméssé ensimmaéiset suunnistautumislennot pesan ulko-
puolella. (Hamél&inen ym. 1978, 32.)

Naitd alle 10 vuorokautta vanhoja mehil&isia sanotaan nuoriksi mehildisik-
si. Nuoret mehiléiset ovat rauhallisia ja ne viettavat paljon aikaa levaten
tai kakuilla kavellen. Levatessé ruokamehua valmistuu ruokamehurauha-
sissa ja kavely on tarked osa yhteiskunnan toimivuutta. Nuorten mehiléis-
ten koko toimintapotentiaali on tallella, joten ne pystyvét nopeasti vaihta-
maan tehtavaa kaikkiin pesan tehtéviin. (Ruottinen 2005, 48-49.)

10 vuorokautta vanhojen tydmehildisen ruokamehurauhaset surkastuvat ja
vastaavasti vaharauhaset alkavat kehittyd. Taman vuoksi 10 — 20 vuoro-
kauden vélisen ajan tydmehildinen rakentaa kakkuja, peittad kennoja, ottaa
vastaan mettd ja kypsyttéa sitd hunajaksi, pakkaa siitepdlya kennoihin seka
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toimii siivoojana, siivoten pesaa puhtaaksi kaikenlaisista roskista. (Hama-
ldinen ym. 1978, 32.)

Osa tyomehilaisista alkaa vartijoiksi kolmannen elinviikkonsa loppupuo-
lella. Yleensa tyémehildinen viettdd ensimmaiset 20 vuorokautta pesame-
hildisend ja vasta sen jalkeen se siirtyy loppuiékseen kenttdmehil&iseksi
kerddmaan pesaan mettd, siitepdlya ja kittivahaa. Normaalisti tydmehil&i-
nen hoitaa ik&dnsa méérittelemaa tehtédvad, mutta poikkeustapauksissa, kun
pesdssd on pulaa tydmehildisistd, kaiken ikéiset mehiléiset voivat hoitaa
kaikkia tehtavig, silla mehildinen pystyy aktivoimaan ruokamehu- ja vaha-
rauhasten toiminnan uudelleen. Kaikki mehildiset, myds pesassa lepaa-
méssa olevat kenttdmehildiset, osallistuvat pesédn lampétilan saatelyyn ja
tarvittaessa tuuletukseen. (Hamaélainen ym. 1978, 32-33.)

Tyomehilédisen ikd on kesalla 4 — 5 viikkoa, mutta talvimehilaiset elavat
jopa 6 — 9 kuukautta. Tdma4 johtuu siitg, ettd kesalla tydomehil&iset joutuvat
toissdan kovaan rasitukseen ja kuluttavat paljon energiaa eivatkd ne ehdi
keraté itselleen siitepdlyn syonnilla rasvavalkuaisvarastoa. (H&maél&inen
ym. 1978, 33.) Talvimehildisella ei ole toukkia ruokittavanaan eika sen
tarvitse kdyda ulkona kerd&massa ravintoa, joten se voi kasvattaa itselleen
pesdn hunaja- ja siitepOlyvarastojen turvin paksun rasvavalkuaiskerroksen.
Talvella mehildiset syovat padasiassa hunajaa tai hoitajan antamaa talvi-
ruokaa. Mehildinen kuluttaa omasta rasvavalkuaiskudoksestaan lahinna
rasvaa, joten mehildisen oma valkuaiskudos séastyy kevaaseen, jolloin sita
tarvitaan uusien toukkien ruokintaan. (Mali & Laaksonen 1961, 53.)

2.1.3 Kuhnuri

Kuhnurit ovat mehildispesan ainoita koiraspuolisia mehilédisia. Emo munii
hedelmoittymé&ttdmid munia huhti-toukokuun vaihteessa kuhnurikennoihin
ja niista kehittyy kuhnureita keskimaarin 24 vuorokaudessa. Tavallisesti
mehil&ispesésséd on muutamia satoja kuhnureita touko-kesékuun vaihteesta
elokuun alkupuolelle asti. (Ruottinen 2005, 50.)

Kuhnureiden ainoa tehtavé on paritella nuoren emon kanssa. Muun ajan ne
viettdvat pesdssa tekemattd mitéddn. Ainoa asia, jossa niistd on pesdssa
hyotyd, on oleilu sikiokennojen péalla, jolloin ne auttavat pitdmaan sikio-
alan lampdtilaa optimitasolla. (Mali & Laaksonen 1961, 48.) Kuhnureiden
joutilaisuutta korostaa se seikka, ettd vain nuori kuhnuri ottaa itse ravin-
tonsa kennoista. Vanhempana kuhnuri odottaa, ettd tyomehildiset ruokki-
vat sitd ruokamehun, hunajan ja siitepdlyn seoksella. (Hamél&inen ym.
1978, 34.)

Kuhnurin elinaika on normaalisti 6 — 8 viikkoa. Harvoin kuhnuri tavoittaa
tatd ikaa, silla parittelemaan padssyt kuhnuri kuolee heti parittelun jalkeen
ja muut kuhnurit h&&detéddn peséstad padsatokauden loputtua ns. kuhnuri-
h&&dossa. Talloin tyomehildiset lopettavat kuhnureiden ruokinnan ja lopul-
ta haatavat viimeiset nélkiintyneet kuhnurit pesésta vékivalloin, koska nii-
t4 ei endé tarvita pariutumiseen. (H&maldinen ym. 1978, 34-35.)
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2.2 Mehiléispesan vuosi

Mehilaiset eivat lenna saannédllisesti alle 10 °C lampétilassa, miké vuoksi
mehildisten vuosi jakautuu luonnollisesti kahteen osaan. Talvehtimiskausi
kestdd lokakuusta maalis-huhtikuuhun ja lentokausi kestdd maalis-
huhtikuun vaihteesta lokakuuhun asti. Tdméan vuoksi mehildispesén vuotta
tarkastellaan yleensd aloittaen syksystd hunajasadon korjuun jalkeisesté
ajasta ja paattyen kesén paasatokauteen. (Hamaélainen ym. 1978, 38.)

2.2.1 Syksy jatalvi

Ehdoton edellytys onnistuneelle talvehtimiselle on munintakykyinen emo.
Se pystyy munimaan tehokkaasti vield elokuussa ja ndin peséan syntyy
riittdvasti talvimehildisia. Lisaksi nuori emo aloittaa seuraavana kevaéné
munintansa aikaisin ja varmistaa silld hyvat edellytykset onnistuneeseen
satokauteen. Mehildispesé tarvitsee noin 10 000 — 15 000 mehildista sel-
viytyékseen talven yli hyvin. Tama mehildismaara pystyy ottamaan vas-
taan ja késittelemaan talviruuan sopivaan muotoon ja muodostamaan tar-
peeksi ison talvipallon. Hoitajan toimiin kuuluu varmistaa, ett4 pesdssa on
toimintakuntoinen emo, riittavasti mehiléisia ja tarpeeksi kunnolla peitet-
tya talviruokaa. Kun ndma4 asiat ovat kunnossa, mehilaiset selviavét hyvin
kylmastékin talvesta. (Ruottinen ym. 2003, 100.)

Elokuussa sikidinti vahenee asteittain ja loppuu syyskuussa kokonaan.
Muninnan loppumiseen vaikuttavat sadon loppuminen, sddolot, valoisan
ajan pituus ja pesan maantieteellinen sijainti sekd mehiléisten rotu. Osa
talvimehildisistd osallistuu viimeisten sikididen kasvatukseen sek& vii-
meisten siitepdly- ja mesilastien hakemiseen kuluttaen néin talven varara-
vintoaan. Taman vuoksi ndmé& mehildiset kuolevat syksyn ja talven aikana
ja peséan jaa vain syksylla syntyneitda mehilaisia, jotka eivat ole osallistu-
neet sadonkeruuseen eivétka sikididen ruokintaan. Lokakuussa mehil&iset
kayvat tyhjentdmassa suolensa viimeisilla tyhjennyslennoilla. (Ruottinen
2005, 66; Hamaldinen ym. 1978, 39.)

Ulkoilman kylmetessa noin +14 asteeseen mehildiset vetaytyvat talvipal-
loon. Aluksi talvipallo on I6yha ja se tiivistyy sitd mukaa kun lampdtila
laskee. Noin kymmenen asteen lampdétilassa mehildiset ovat yhtend mas-
sana kennojen vélissa ja niiden pinnalla. Uloimpana olevat mehildiset ovat
paat pallon keskustaan péin ja ndin ne muodostavat talvipallon kuoriker-
roksen. Mehildiset ovat hyvin l&helld toisiaan ja mehildisten valiin jadva
ilma toimii eristavand ilmatilana. Pallon koko muodostuu sellaiseksi, ettd
ulkokuoren lampdtila pysyy noin 8 — 10 asteen valill, jotta ulkokuoren
mehil&iset pysyvat hengissa. (Ruottinen 2005, 67—68.)

Talvipallon sisdosan muodostaa mehildisten 16yhempi kerros. Sisékerrok-
sen lampdtila on talvella noin 22 — 25 astetta. Talvipallon koko ja kuori-
kerroksen paksuus vaihtelevat lampd6tilan mukaan niin, ettd lampimam-
méssa pallo laajenee ja kylmemmassé tiivistyy, ollen aina sopiva myos ul-
kokuoren mehiléisille. (Ruottinen 2005, 68.)
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Talvipallo muodostuu tavallisesti lentoaukon lahelle. Talven aikana talvi-
pallo liikkuu vain ylospain samalla kun mehiléiset syovét kennostossa
olevaa hunajaa tai talviruokaa tieltd&n. Talvipallo ei juuri liiku sivuttain,
mik& asettaa haasteen mehiléisten talviaikaiselle ravinnonsaannille. Pesan
laidoilla saattaa olla kevaalla vield paljon ruokaa, mutta silti mehildiset
saattavat kuolla nédlkaan, koska ne eivéat pysty liikkumaan talvipallosta
pois. (Ruottinen 2005, 69.)

Talvipallon sisalla on korkea 3 — 9 prosentin hiilidioksidipitoisuus. Korkea
hiilidioksidipitoisuus alentaa erittain paljon mehil&isten, erityisesti pallon
keskelld olevien mehildisten ravinnon kulutusta. Samalla se hillitsee vaa-
rallista talviaikaista sikidintia. Talvipallo on lampdtilan, kosteuden ja hii-
lidioksidipitoisuuden yhdessé saatelema hyvin energiataloudellinen tal-
vehtimistapa. IIman tata talvipalloa mehildiset kuolisivat. Talvipallo muo-
dostuu syksylla usean viikon aikana ja purkautuu vasta kevaalla sikidéinnin
kaynnistyessa. (Ruottinen 2005, 69; Ruottinen ym. 2003, 103.)

Alkutalvella mehiléiset kuluttavat vain vahan ravintoa, silla ne tarvitsevat
energiaa vain elamiseen ja lampdtilan yllapitoon. Emo aloittaa muninnan
helmikuun puolivélin paikkeilla, jolloin koko pesén ravinnontarve lisdén-
tyy huomattavasti toukkien ruokinnan vuoksi ja ravinnonkulutus vain kas-
vaa kevétta kohti mentdessd. Emo munii talvipallon keskelle ja laajentaa
muninta-alaa sikididen ympérille palatakseen takaisin sikidalan keskelle
munimaan, siind vaiheessa kun sinne ensimmaiseksi munituista munista
ovat mehilédiset kuoriutuneet. Néain sikidalasta tulee pyoreéd ja se pysyy
lampimand talvipallon keskell& ja sitd on helppo pitdd lampiména myos
kevéalla ja kesalla. (Hamalainen ym. 1978, 39.)

2.2.2 Kevit ja kesé

Mehildiset tekevat ensimmaisen ns. puhdistuslennon kevéalla maalis-
huhtikuussa kun ulkolampétila on 6 — 8 astetta. Tamén jalkeen ne jatkavat
lentojaan vaikka varsinaisia satokasveja ei viela kukikkaan, silla mehiléi-
set keradvat kevaalla ensimmaiseksi vettd. Vetta tarvitaan toukkien ruo-
kinnassa kaytettavan hunajan laimentamiseen. Pesan omien ruokavarojen
tulisi riittad huhti-toukokuun vaihteeseen, jotta pesé ei nékisi nalkaa ennen
satokautta. Heti kun huhtikuun loppupuolella ensimmaiset satokasvit alka-
vat kukkia, mehiléiset aloittavat siitepdlyn ja meden keruun. Usein peséssa
on kevaalld pulaa siitepolysta, joten sen kerd@misellé on kiire, jotta kevaan
sikiointi pysyy hyvéssé vauhdissa. (Hamalainen ym. 1978, 39.)

Toukokuussa kun ilman lampétila kohoaa ja sadot lisdantyvat, pystyvét
mehilaiset pitamaan sikivintilampétilan paremmin 35 °C:ssa seka puhdis-
tamaan enemman kennoja munittavaksi. Tama kiihdyttdd emon munintaa,
miké& vastaavasti kasvattaa mehildispesan vahvuutta mentéessa kohti paa-
satokautta. (H&maldinen ym. 1978, 39-40.) Toukokuussa mehildisten
ma&é&ra suhteessa sikitalaan on varsin pieni, silld viimeiset talvimehildiset
kuolevat toukokuussa ja uusia mehildisia ei ole ehtinyt syntyé viela kovin
paljon (Ruottinen ym. 2003, 69).
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Kesékuun alusta heindkuun puolivaliin mehildisilla on parveiluaika. Mehi-
ldiset lisddntyvat luontaisesti parveilun kautta ja tdmé& taipumus on edel-
leen tarhatuilla mehiléisilla, vaikka tarhaaja yrittddkin omilla toimillaan
estdd parveilun. Tdman vuoksi enda harva pesd parveilee. (Hamaélainen
ym. 1978, 40.)

Padsatokausi ajoittuu parveiluajan jélkeen kesakuun lopusta heindkuun
puolivaliin. Sadon maaré riippuu kesan sadoloista ja paikallisesta kasvilli-
suudesta seké pesan vahvuudesta. Myos satokauden huipun ajoitus riippuu
néisté tekijoistd. Taman vuoksi hunajasadon maarat vaihtelevat vuosittain
erittdin hyvien olosuhteiden runsaasta hunajasadosta melkein mehiléisia
uhkaavaan ravintopulaan huonojen olosuhteiden vuoksi. (Mali & Laakso-
nen 1961, 81.) Normaalin péasatokauden aikana tyoémehildiset keradvat
mettd yli pesan oman tarpeen ja ylimaardinen hunajaksi muutettu mesi va-
rastoidaan talviruuaksi. Mehilaiset tekevét talvivaraston sikitalan ylapuo-
lelle, jonne tarhaaja sijoittaa hunajaosastot. (Hamaldinen ym. 1978, 41.)

Elokuussa kuhnurit hd&detadén pesésté ja samoihin aikoihin emon muninta
alkaa vahentya. Heindkuun puolivélin jalkeen munituista mehiléisista ke-
hittyy talvimehil&isia, sill4 ne eivat ehdi sadon keruuseen mukaan ja tél-
16in niiden rasvavalkuaisvarasto sdilyy talvea varten. (Ruottinen 2005,
71.) Elokuun lopulla tulee viel& viimeisista satokasveista metta ja siitepo-
lyd. Vettd haetaan pesadn niin kauan kuin sielld on ruokittavia sikioita.
(Hamaldinen ym. 1978, 42.)

3 MEHILAISTEN RAVINTOTALOUS

Mehildiset kayttavat ravinnokseen hunajaa ja siitepolyd. Hoitaja ruokkii
mehilaisia syksylla ja kevaalld myos teollisilla tuotteilla.

3.1 Hunaja ja siitepoly

Mehildiset valmistavat hunajan medesta ja mesikasteesta, jota ne voivat
keratd pesaan paivassa jopa 7 kiloa (Hietala 2011, 13). Meden koostumus
ja laatu vaihtelevat eri kasveilla ja eri kasvuoloissa suuresti, mutta keski-
maéarin 55 % medesté on vettd. Loppuosa on rypale- ja hedelmé&sokeria se-
k& ruokosokeria, joita molempia on 20 prosenttia medesta. Lisaksi medes-
sd on 5 % valkuais- ja kivenndisaineita. (Ha&maldainen ym. 1978, 149.)

Suomen oloissa mesikasteen osuus hunajan raaka-aineena on varsin pieni.
Mesikaste on kasvien nesteissé eldvien hyonteisten erittdméa tahmeaa so-
keripitoista ainetta. Padasiassa mesikastetta erittavat kirvat puiden lehdille
ja neulasille. Mesikasteessa on monia sokerilaatuja seka enemman kiven-
néisaineita kuin medessé. (Hamaldinen ym. 1978, 150.)

Kenttdmehildinen tuo tdyden mesikuvun metté tai mesikastetta peséén ja
luovuttaa sen vanhemmille pesamehildisille. Namé& mehiléiset kasittelevat
mettd noin 20 minuutin ajan sekoittaen siihen rauhaseritteitad. T&ssa pro-
sessissa medestd haihtuu kosteutta ja sen vesipitoisuus laskee 40 %:iin.
Tama puolikypsé hunaja levitetddn kennojen seindmille ohuiksi kerroksik-
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si. Pesan korkea lampotila ja tehokas tuuletus laskevat hunajan vesipitoi-
suutta vahitellen. Valmiin hunajan vesipitoisuus on alle 20 %, jotta se séi-
lyy hyvana varastossa. Valmis hunaja sisaltdd veden liséksi hedelmésoke-
ria 39 %, rypélesokeria 32 %, muita sokereita 6 % seka kivennais- ja mui-
ta aineita 5 %. Valmiin hunajan rakenne, vari ja muut ominaisuudet voivat
erota toisistaan melkoisesti, mutta siitd huolimatta mehiléiset peittavéat sen
kennoihin ilmatiiviilla vahakannella odottamaan ravinnontarvetta. (Hama-
ldinen ym. 1978, 149-150; Ruottinen 2005, 202—-203.) Tat4 hunajaa mehi-
ldiset kayttavat kaikissa elaménvaiheissaan ruokana ja yliméaardisen varas-
ton kerda hoitaja talteen ihmisten herkuiksi.

Siitepolya mehiléiset syovat 5 — 12 vuorokauden ikéising, sill4 se on mo-
nipuolista ravintoa. Siitepdlysta ne saavat aminohappoja ja niista muodos-
tuvia valkuaisaineita. Siitepolyssd on myo6s mehiléisille valttaméattomia
rasvoja, vitamiineja ja hivenaineita. (Ruottinen 2005, 251.) Kesén aikana
mehildiset kerdavéat peséén siitepdlya 30 — 50 kiloa (Hietala 2011, 13).

Mehilaiset kerddvat siitepolyd kukista. Siitepolyn véri vaihtelee kukkien
mukaan taysin valkoisesta kaikkien varien kautta taysin mustaan, mutta
saman kasvilajin siiteply on varsin samanvarista. Siitepolyn koostumus ja
siten ravintoarvot vaihtelevat sen mukaan misté kasvista siitepdly on pe-
réisin. Mehiléisten kannalta ravintoarvoltaan parasta siitepdlyd saadaan
hedelmapuiden, apilan, rapsin ja kanervan kukista. Ravintoarvoltaan hei-
kointa siitep6lyé saadaan tuulipolytteisisté kasveista, kuten lepasté, poppe-
lista ja koivusta. (Ruottinen 2005, 250-251.)

Mehildiset sekoittavat siitepdlyyn metta ja entsyymeja samalla kun keréa-
vat siiteplyd kukista ja tdima meden ja entsyymien sekoitustyd jatkuu
myos lennon aikana. Siitepdlyn mehildiset kuljettavat takajalkojen vasuis-
saan pesaan. SiitepOlyn késittely jatkuu pesédssa, missé siitepolyrakeet
poistetaan vasuista ja sijoitetaan kennoihin. Samalla mehildiset sekoittavat
sithen maitohappobakteereja. Maitohappokayminen takaa siitepélyn hyvan
séilyvyyden seka vapauttaa siitd mehiléisten elimiston kayttoon ravintoai-
neita. Kennoihin pakattu siitepély voidaan peittdd ohuella hunajakerrok-
sella ja sitten peittda vahakannella. (Ruottinen 2005, 250-251.)

Mehilaiset sadtelevat siitepdlyn hakua niin, ettd sen keruu vahenee, jos pe-

séssa on paljon siitepblya ja vastaavasti keruuta kiihdytetaén, jos siitepo-

lyn mééara véhenee. Mehil&ispesédssa on oltava aina riittdvasti hyvalaatuista

siitepolya sikidinnin turvaamiseksi. Siitepolyn riittdvyyttd arvioitaessa

voidaan kayttdd apuna seuraavia perusteita:

— Siitepdlya on riittavasti, jos pesédssa on kaikenikaisia kuhnurisikidita.

— Siitepdlya on ollut védhdan kahden vuorokauden ajan, jos peséstd ei
16ydy kuhnuritoukkia.

— Siitepélyn puute on kestanyt ainakin viikon, jos pesédssé ei ole ollen-
kaan kuhnurisikioita.

— Siitepdlyn puute on kestédnyt 2 — 4 viikkoa, jos kuhnureita on alettu
hadtaé ennen varsinaista kuhnurihdatoa.

— Jos siitepoly loppuu pesésta, sikidinti paattyy noin 10 vuorokauden
kuluttua.
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Loppukesélla kerattdva siitepoly on valttamatonta talvimehildisten kehi-
tykselle sek& kevaalla uusille sikitille. (Laaksonen 1993, 47; Ruottinen
2005, 251.)

Nuoret tyomehildiset erittdvat ruokamehurauhasistaan vaaleaa hyytelo-
maista ruokamehua, jolla ne ruokkivat alle kolmen vuorokauden ikaisia
toukkia. Emotoukalle sydtetddn koko toukkavaiheen ajan vain ruokame-
hua, kun tyomehiléis- ja kuhnuritoukat saavat vanhempana toukkana ra-
vinnokseen ruokamehuun sekoitettua hunajaa ja siitepolya. Jotta ruokame-
hun eritys olisi voimakasta, tulee tydmehildisella olla ravintonaan riitta-
vasti siitepOlyé ja hunajaa. (Ruottinen 2005, 261.)

3.2 Hoitajan suorittama ruokinta

Mehildisten talviruokinta teollisella ruualla aloitetaan heti kun hunajat on
kerétty pois peséstd heind-elokuun vaihteessa. Yleens&d mehildisille anne-
taan ruokaliuosta, joka koostuu tavallisesta ruokosokerista ja vedesta.
Ruokaliuos annetaan mehilaisille erilliseltd ruokinta-astialta, josta mehi-
ldiset siirtavat ruuan kennoihin. Siirron aikana mehiléiset pilkkovat eli in-
vertoivat liuoksen ruokosokerin rypéle- ja hedelmdsokereiksi. Samalla
mehildiset kypsyttavét ja haihduttavat liuoksesta vettd, jotta sen vesipitoi-
suus laskee 17 — 19 prosenttiin. Yleensa hoitaja tekee syysruokintaliuok-
sesta mahdollisimman vékevaa, jotta mehiléisten ei tarvitse tehda niin pal-
jon tyota veden haihduttamiseksi. Hoitajan itse valmistaessa ruokintaliu-
oksen han kéyttaa siihen kolme paino-osaa sokeria ja kaksi paino-osaa
kuumaa vettd. Ruokintaliuosta saa myos teollisesti valmistettuna mm.
kauppanimikkeellda Neste-67, jossa on 67 % sokeria kuiva-aineesta. Téta
ruokintaliuosta annetaan mehilisille niin paljon kuin ne ottavat vastaan.
Pesan ottama ruoka-annos riippuu loppukesén sato-olosuhteista ja pesan
ravinnon kulutuksesta. Yksiosastoiseen pesdadn mahtuu noin 18 kg ja kak-
siosastoiseen pesdan noin 25 kg talviruokaa kuivasokeriksi laskettuna.
(Ruottinen ym. 2003, 96 ja 99.)

Mehilaisten ruokintaan kéytetddn myos teollisesti valmistettua kiintedé
sokerimassaa mm. kauppanimikkeellda Apifonda. Se siséltaa rypéle- ja he-
delmasokereita seka sakkaroosia. Sokerimassa ei valu, joten se tarjoillaan
pesddn suoraan avatusta paketista. Massa on sen verran kovaa, etta se el
sovellu syysruokintaan, koska mehildisiltd kuluu liikaa aikaa ruuan jarsi-
miseen paketista ja siirtdmiseen kennoihin. Tdman vuoksi sitd kaytetdan
padasiassa kevétruokintaan. (Ruottinen ym. 2003, 96.)

Joinakin vuosina mehildisille on annettava ruokaa myos kevaalla. Tama ti-
lanne saattaa tulla eteen silloin, kun pesa on ottanut huonosti ruokaa vas-
taan syksyll4. Sama ongelma voi tulla, jos kevaalla sikidinti on kdynnisty-
nyt liian varhain. Talloin mehil&iset kuluttavat ruokaa enemmaén kuin ehti-
vat keratd sitd luonnosta, jossa vield aikaisin kevaall4 on vahan satokasve-
ja. Kevatruokinta tapahtuu siirtdmélla talviruokakakkuja niista pesistg,
joissa on runsaasti talviruokaa jaljelld, niihin pesiin, joissa on ruokavaje.
Myds pesén sisélld voi ruokakakkuja siirtdd lahemmas sikitalaa. Ennen
puhdistuslentoa annettava teollinen ruoka on sokerimassaa tai ruokinta-



Mehilaisten ravinnon kulutus

taikinaa. Puhdistuslennon jalkeen pesélle voi antaa myds nestemaisté ruo-
kaa. (Ruottinen ym. 2003, 109.)

Mehildiset tarvitsevat runsaasti valkuaista sikidinnin turvaamiseksi. Ke-
vaalla, kun mehiléiset eivat vield saa luonnosta tarpeeksi siitepolyd, voi-
daan pes&éd joutua ruokkimaan valkuaisaineella. Valkuaisaineruokintaa
annettaessa kannattaa muistaa, etta siitd on hy6tya vain, jos pesassa on 5 —
12 vuorokauden ikaisida mehil&isia, jotka syovét siitepolyéd. Valkuaisruoka
on myos sijoitettava tarpeeksi ldhelle mehildisid, jotta ne voivat kayttaa
sen hyvakseen. (Ruottinen ym. 2003, 97.)

Parasta valkuaisruokaa mehiléisille on oman pesan siitepoly, mutta siite-
polykorvikettakin kaytetaan. Mikali mehildisille annetaan siitepdlyé, on
sen oltava puhtaaksi todetusta omasta pesasta kerattyd, koska siitepoly
saattaa levittaa esikotelomédan itidita. Vieraasta mehildispesasta tai mehi-
ldistarhasta otettu siitepOly on steriloitava eli sateilytettdvé ennen kuin sita
voi antaa ruuaksi omille mehildisille. (Ruottinen ym. 2003, 97.)

Mehildispesastd kuvassa 1 nakyvélla siitepdlynkeraajalaitteella kerétty sii-
tepOly sdilyttdd ravintoarvonsa parhaiten, kun sen pakastaa vélittomasti
keruun jalkeen. Toinen séilytysvaihtoehto on kuivaus. Pakastus tuhoaa sii-
tepdlyssa luonnostaan olevat pieneliot ja siitepdlyn voi kuivata myoés pa-
kastuksen jélkeen. Siitep6lyé kuivataan vuorokauden ajan 38 — 41 astees-
sa, jolloin sen kosteus laskee 5 — 7 prosenttiin. Kuivattu siitepdly kannat-
taa pakastaa kahden vuorokauden ajan, jotta pieneliot kuolevat varmasti.
(Ruottinen 2005, 252-253.)

Siitepdly on arka auringon valolle ja kuumuudelle, silla silloin se menettaa
osan ravinteistaan. Parhaiten siitepolyn ravinteet sdilyvét pakastimessa.
Pakastuksen jalkeen siitepoly tulee séilyttad pimeéssa, ilmavassa paikassa.
SiitepOly kannattaa pakata tummiin lasipurkkeihin, joissa on tiivis kansi,
jotta se sadilyy parhaiten. (Ruottinen 2005, 253.)

Mehilaispesista voi myos keréta siitepdlykakkuja ja pakastaa ne talven yli
tai késitelld tomusokerilla, jotta ne eivat homehtuisi ja laittaa ne sellaise-
naan takaisin peséan kevaalla. (Ruottinen ym. 2003, 97.) Siitepdlyn voi
myos sekoittaa hunajaan suhteessa 1:1 tai 1:2. Tdma seos sailyy kaytto-
kelpoisena useita vuosia, jos se on séilytetty valolta suojattuna. (Ruottinen
2005, 253.)

Siitepdlynkorvikkeita valmistetaan erilaisista valkuaispitoisista jauheista,
munanvalkuaisesta, soijasta ja oluthiivasta. Yleensa korvikeruokiin lisa-
td&dn my0os aitoa siitepdlyd 10 — 15 prosenttia. Seoksesta tehtavan taikinan
rakennetta ja maittavuutta parannetaan lisddmalla siihen tomusokeria.
Padosa valkuaisruokataikinoista sisaltda kolme paino-osaa jauhemaisia ai-
neosia ja yhden paino-osan siirappia, hunajaa omalta tarhalta tai vetta.
Tarkeinta on, ettei taikina valu ja sotke mehildisi4, silla se annetaan yleen-
sé sisalle peséan kehien paalle, josta nuoret mehildiset syovat sen suoraan.
Jauhemaiseksi jauhettu siitep6ly annetaan mehilaisille erilliselti ruokinta-
laitteelta, josta ne kuljettavat sen pesaan ja varastoivat kennoihin. (Ruotti-
nen ym. 2003, 97.)
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4 TUTKIMUSTULOSTEN ANALYSOINTI

Mehildisten paatyéna on ravinnon hankinta. Ravintoa ja sen tuottamaa
energiaa tarvitaan kaikkiin mehildisyhteiskunnan tdihin. Ravintoa tarvi-
taan toukkien ruuan tuottamiseen ja kunkin mehildisen oman elimiston yl-
lapitoon, sikididen ruokkimiseen ja lammittamiseen sekda meden, siitepd-
lyn ja veden kerdédmiseen, kuljettamiseen seké tyostamiseen. Ravintoa tar-
vitaan myos pesan toihin eli vahan tuottamiseen, rakentamiseen, siivoami-
seen, tuulettamiseen sek& pesén vartioimiseen ja puolustamiseen. Myods
lampdotilan pitdmiseen sopivana tarvitaan ravintoa, etenkin talvella. (Mali
& Laaksonen 1961, 82.)

Mehildisten tarvitseman ravinnon maara ei riipu yksinomaan mehildisyh-
teiskunnan jasenten méaarasté, vaan siihen vaikuttavat mm. yhteiskunnan
elinvoima, taipumukset sekd ravinnon saannin ja keruun edellytykset.
Vaikka ravintoa olisi runsaasti lahistolla tarjolla, sen kerddminen voi vaa-
tia erilaisia tyosuorituksia riippuen siitd mista kasvista raaka-aineet koo-
taan. (Mali & Laaksonen 1961, 83.)

4.1 Vaakapesa

Mehilaisten kerddman ja kuluttaman ravinnon maéréé voidaan mitata vaa-
kapesédn avulla. Siind mehildispesan alle on asennettu vaaka, joka mittaa
pesén painoa tietyin véliajoin. Vaaka voi olla mekaaninen vaaka, jolloin
silla voi mitata vain pesén painoa aina silloin kun hoitaja kdy pesélla. Ny-
kyéaan kaytetddn kuvan 1 mukaisia elektronisia etéluettavia vaakoja. Nais-
sé vaaoissa voi olla myds tarkkuusmittausjarjestelma, jolloin se mittaa pe-
sén painon liséksi esimerkiksi pesdn sisé- ja ulkolampdétilaa seka ilman-
kosteutta tiettyind etukateen ohjelmoituina aikoina. Nama mitatut tiedot
vaaka ldhettdd kuvassa 2 olevalla keskusyksikolla GMS-verkon avulla
vaakaan ohjelmoituun kohteeseen, vaikkapa suoraan Internetiin. (Vaaka-
pesé.)
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Kuval. Vaakapesd, jossa on siitepolynkeradjélaite. (S.M.L. ry/Tarja Ollikkala)

Kuva2.  Vaakapesan keskusyksikko. (S.M.L. ry/Tarja Ollikkala)
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Vaakapesén tietojen avulla voidaan seurata vain yhden mehildispesén ti-
lannetta ja hunajasadon kertymistd. VVaakapesén tiedoilla ei voi ennustaa
kokonaishunajasadon mééaraé, silla saman tarhankin pesien valilla voi olla
suuria satovaihteluita. Normaaliin satokauteen ajoittuu myds useampia sa-
tojaksoja, joiden satokertymisséa on eroja. Valilla on myos jaksoja, jolloin
mehilaispesé kuluttaa enemmaén ravintoa kuin sitd ehditaén keratd. VVaaka-
pesén tiedoista saa myds suuntaa-antavaa tietoa satokauden alkamisesta ja
loppumisesta sekd kasvien kukinta-ajoista. Naista tiedoista on mehilaistar-
haajalle suurta apua hoitotoimia suunniteltaessa. (Vaakapesaseuranta;
Kuittinen 1994, 12-14.)

4.2 Tutkimuksen kuvaus

Tutkimusaineisto on ajalta 1.3.2011 — 31.5.2013. Tdma opinnadytetyd ka-
sittelee ajanjaksoa 1.4.2011 — 31.3.2013, poislukien kesa- ja heindkuut.
Tutkimuksen kohteena olevat kaksi vaakapeséa sijaitsivat Jokioisissa Var-
sinais-Suomessa. Kummatkin mehiléispesat olivat kevytpesia eli pesama-
teriaalina on kéytetty styroksia. Talven mehildispesat olivat ulkona mehi-
ldissuojassa, jolloin niiden paalle ei kertynyt lunta. Molemmissa vaakape-
sissa olevat tarkkuusvaa’at mittasivat etuk&teen maaritellyin valiajoin pe-
sén painoa, ulkoilman lampdtilaa ja ulkoilman suhteellista kosteutta seké
pesén sisdlla lampotilaa viidestd eri kohdasta. Vaakapesan kerddmassé ai-
neistossa on otettu huomioon pesille tehdyt hoitotoimet ja niiden vaikutus
pesan painonmuutoksiin, joten tuloksissa ndkyy vain pesin nettopainon
muutokset. Koska vaaka mittaa vain pesan painon muutosta, tuloksista ei
saa eroteltuna sita kuinka iso osuus kulutetusta ravinnosta on hunajaa, tal-
viruokaa tai siitepolyd. Mehilaispesista ei ole tehty Kirjallisia muistiin-
panoja tutkimusajanjaksona. (Vartiainen, haastattelu 25.4.2013 ja
29.10.2013.)

Seppo Haapaméki on tehnyt vaakapesien kerddmasta tietomassasta taulu-
kon, johon on otettu yksi aika yosta ja yksi aika péivésta, joita on tutkittu
tarkemmin. Yon arvot on tilastoitu yhtend laskennallisena arvona kello
3:30 ja pdivan arvot kello 15:30. Naitd ajankohtia on pidetty yon ja paivan
keskiarvoina. Naille ajankohdille on laskettu vaakapesien aineistoista
kummankin pesén painon muutokset, erikseen yo- ja péivaajalle sekd koko
vuorokauden painon muutos yhteissummana. Y0ajaksi on madritelty 21 -
09 ja paivéajaksi 09 - 21. Taulukossa on myos seurattu ilman lampétilaa ja
suhteellista kosteutta, silla olosuhteet ovat epasopivat meden kertymiselle
kukissa, kun ilman lampdtila on alle 16 astetta tai ilman suhteellinen kos-
teus on yli 80 %. (Haapamaki, séhkopostiviesti 12.9.2013.)

Normaalivahvuisessa mehildispesassd on mehiléisia keskimaarin seuraa-
vanlainen maara:

— 15.5. noin 10 000 kpl

— 15.6. noin 25 000 kpl

— 15.7. noin 40 000 kpl

— 15.8. noin 40 000 kpl

— 15.9. noin 30 000 kpl

— 15.10. noin 20 000 kpl
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Talviaikana 20 000 mehildisestd kuolee noin puolet, joten kevéaalld mehi-
laisid on pesassa noin 10 000. Mehilaisten talviaikaiset kuolemat jakautu-
vat tasaisesti koko talven ajalle. Yksi mehildinen painaa noin 110 — 130
mg, joten mehildisten maaralla on vaikutusta pesédn painoon. (Seppélé,
séhkopostiviesti 21.11.2013.) Mehildisméaran paino ja sen muuttuminen
vuoden aikana on otettu huomioon ravinnon kulutusta laskettaessa pesén
painon muutoksesta.

Tutkimusaikana mehildispesien vahvuudesta, hoitotoimenpiteistd, séa-
oloista, kasvien kukinnasta tai muista mehildisten ravinnon kulutukseen
vaikuttavista seikoista ei ole tehty muistiinpanoja. Taman vuoksi kaikKki
havainnot pesien kunnosta, sadolosuhteista ja muista seikoista on tehty
vaakapesien kerd&mien aineistojen perusteella. Mehiléispesien vahvuu-
deksi on oletettu edelld mainitut maarat mehildisia. Naista syisté tulokset
esittavat vain yksipuolisen lukuihin perustuvan tuloksen mehildisten ra-
vinnon kulutuksesta. Koska muut pesan ravinnon kulutukseen vaikuttavat
seikat ovat olettamusten varassa, tdman tutkimuksen tuloksia ei voi verrata
muihin vastaaviin tutkimustuloksiin.

4.3 Ravinnon kulutus talvella

Vaakapesien tuottamasta aineistosta on syyté tarkastella ravinnon kulutus-
ta erikseen talvella ja kesélla. Tamé sen vuoksi, ettd kesélla ravinnon kulu-
tukseen vaikuttaa moni seikka, kun taas talvella ravinnon kulutus on riip-
puvainen vain ulkoldampdtilasta ja tapahtumista mehildispesan sisalla. Tal-
vikaudella lokakuusta maaliskuuhun ravintoa eli energiaa kuluu vain me-
hildisten lampimand pysymiseen. Mehildispesédn energiankulutus kasvaa
kevéttalvella, kun sikidinti alkaa.

Ajanjaksot, joilta ravinnon talviaikaista kulutusta on laskettu, ovat
1.10.2011 - 31.3.2012 ja 1.10.2012 — 31.3.2013. Naité ajanjaksoja on tas-
sé tarkasteltu erikseen, silla myos talvella kuluvan ravinnon mééra on eri-
lainen eri talvina. Tdma johtuu mehildispesan vahvuudesta, sen toiminnas-
ta sekd talven s&éoloista. Myds edellinen kesé ja sen onnistuminen vaikut-
tavat kokonaisuudessaan talviaikaiseen ravinnon kulutukseen, varsinkin
syksylla.

Talviaikainen ravinnon kulutus on laskettu vaakapeséaineiston perusteella
kummallekin mehildispesélle erikseen. Laskennassa on huomioitu pesien
painon vahentyminen seka kuolleiden mehiléisten painon vaikutus pesien
painon vahentymiseen. Liséksi saadusta aineistosta on tehty havaintoja
seikoista, jotka vaikuttavat pesien painon muutokseen ja siten mehildisten
ravinnon kulutukseen. Esille nostettujen seikkojen tarkoitus on tuoda lisé-
tietoa mehildisten ravinnonkulutuksesta seka auttaa mehildishoitajaa hoito-
toimenpiteiden suunnittelussa tai tuoda esiin asioita, jotka kannattaa ottaa
huomioon mehil&isi& hoidettaessa.
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4.3.1 Talvi 2011 — 2012

Talvi 2011 — 2012 alkoi toden teolla vasta tammikuussa 2012. Lokakuun
2011 keskilampotila paivélla oli +9 astetta ja yon keskildmpdtila oli +6 as-
tetta. L&mpimasta sdastd johtuen pesét tekivat viimeisen puhdistuslentonsa
25.10.2011. Marraskuussa péivan ja yon keskilampatilat olivat molemmat
5 astetta. Ensimmainen yopakkanen oli 9.11.2011. Joulukuu oli myos ta-
sainen, silla péivan ja yon keskilampdétila on tasaisesti 3 astetta. Toisen
kerran y6lampdtila meni pakkasen puolelle vasta 31.12.2011. Talvi tuli
6.1.2012, jolloin lampdtila meni pakkasen puolelle seka paivélla etta yolla.

Tammikuun keskilampdtila oli péivalla -4 ja yolla -5 astetta. Tammi-
helmikuun vaihteeseen 28.1. — 9.2. ajoittui kylmé jakso, jolloin yolampoti-
lat olivat osin yli -20 astetta ja paivéllakin pakkasta oli yli -10 astetta. Té&-
méan jalkeen helmikuu oli lauha, joten kuukauden keskilampétilaksi tuli
paivélla -5 ja yolla -7 astetta. Maaliskuussa oli vain yksi paivé, jolloin oli
pakkasta, joten paivan keskilampotilaksi tuli +3 astetta. Y6t olivat reilusti
pakkasella 3 — 7.3. ja sen jalkeen oli vain jokunen pakkasy®, minka vuoksi
Oiden keskilampotila jai vain asteen verran pakkasen puolelle. Maalis-
kuussa oli sen verran lampimié péivia, ettd mehildiset kavivat puhdistus-
lennoilla 11. ja 21.3. Kuviossa 1 on kuvattu talven 2011 — 2012 pdiva- ja
y6ajan keskilampatilojen vaihtelua kuukausittain.

Keskilampatilat talvella 2011-2012
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Kuvio 1.  Ulkokeskildampdtilat talvella 2011 — 2012

Sédoloiltaan erikoisen talven 2011 — 2012 ravinnon kulutus oli yhteensa
10,34 kiloa peséssa 1 ja pesassé 2 kulutus oli 16,24 kiloa. Kuviosta 2 na-
kyy kuinka kulutus jakautui pesissa eri kuukausille. Yhteensa pesét kulut-
tivat ravintoa 26,58 kiloa, ja siten yhden pesén keskikulutukseksi tulee
13,29 kiloa.
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Talvi 2011 - 2012
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Kuvio 2.  Pesien ravinnon kulutus talvella 2011 - 2012

Kuvion 2 mukaan pesén 1 ravinnon kulutus on koko talven noin 1,7 kiloa
kuukaudessa. Peséd 2 kéytti ravintoa enemman kuukaudessa, noin 2,7 ki-
loa. Pesd 1 on lopettanut sikidinnin jo syyskuun puolella, mika nakyy siita,
ettd lokakuun ravinnon kulutus on samassa suhteessa muihin talvikuukau-
siin ndhden. Ravinnon kulutus nousee molemmissa pesissa kylmina talvi-
kuukausina tammi-helmikuussa. Pesan 1 sikidinti on alkanut todenndkoi-
sesti maaliskuussa, koska maaliskuun ravinnon kulutus on huomattavasti
suurempi kuin helmikuussa ja se l&hentelee pesan 2 kulutusta.

Peséssa 2 on ollut toukkia vield lokakuussa, joten sen ravinnon kulutus on
ollut lokakuussa huomattavasti suurempaa kuin muina talvikuukausina.
Marraskuuksi pesd 2 on rauhoittunut talvipalloon, mutta virkistynyt heti
joulukuussa. Pesan 2 ravinnon kulutus on joulu-maaliskuussa hyvin tasais-
ta, joka voi merkita sit4, ettd emo munii hiljalleen koko ajan ja ravintoa
kuluu siten tasaisemmin kuin pesassa 1, joka aloitti muninnan vasta maa-
liskuussa. Ravinnon kulutuksen lasku helmi-maaliskuussa edellisiin kuu-
kausiin verrattuna voi tarkoittaa sitd, ettd emo munii vahemman, koska pe-
séstd loppuu munintatila tai sitten pesén ruokavarat ovat kdymassé vahiin,
mika aiheuttaa muninnan keskeytymisen.
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4.3.2 Talvi

Kumulatiivinen painon muutos
2011-2012
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Kuvio 3. Pesien kumulatiivinen painon muutos talvella 2011 - 2012

Kuviossa 3 on kuvattu molempien pesien ravinnon kumulatiivista kulutus-
ta pesien keskiarvona talvella 2011 — 2012. Kokonaisuudessa ravinnon ku-
lutus on tasaista. Ainoa selkedmpi muutos trendiviivassa on tammikuun
2012 puolivéliin ajoittuva vahaisen ravinnon kulutuksen kausi, joka johtuu
muutamasta kylmasta péivasta. Tamé nékyy trendiviivassa tasaisena kau-
tena péivien 106 ja 113 vélilla. Sen jalkeen ravinnon kulutus kasvaa muu-
tamaksi paivaksi, tasaantuen sitten. Maaliskuussa 2012 ravinnon kulutus
kasvaa hieman ja muuttuu véhén epatasaisemmaksi sikiodinnisté johtuen.

2012 - 2013

Talvi 2012 — 2013 alkoi kuvion 4 mukaisesti lampimall& lokakuulla niin
kuin edellinenkin talvi. Lokakuun 2012 paivan keskilampétila oli +7 astet-
ta ja yon keskilampétila +5 astetta. Viimeinen puhdistuslento ajoittui 18.
paivaan, silla 25.10. oli ensimmaéinen yopakkanen. Marraskuu oli tasaisen
lammin, silla pdivan keskilampétila oli +4 astetta ja y6 +3 astetta. Joulu-
kuun alkuun osui kylma jakso, jolloin paivélla oli pakkasta yli -10 astetta
ja 6isin pakkasta oli l&hes -20 astetta. Keskilampdtilaksi joulukuussa muo-
dostui paivalla ja yolla -6 astetta, sill4 loppukuussa aina 10.1.2013 asti
lampdatila pysyi vakaana koko vuorokauden.

Tammikuu 2013 oli mygs tasainen lampdtilan suhteen, silla paivéan keski-
lampdtila oli -7 ja yon -8 astetta. Talven kylmin yo oli 18.1, jolloin pak-
kasta oli -27 astetta. Koko helmikuun oli disin pikkupakkasta, joten yon
keskilampotilaksi tuli -4 astetta. Paivisin lampd6tila py6ri nollan molemmin
puolin, jolloin keskilampé6tilaksi muodostui -2 astetta. Maaliskuussa oli
vastaavasti kylmét yot ja 6iden keskilampdtila oli -11 astetta. Paivisin oli
huomattavasti lampimampad, mutta erot paivien valilla olivat suuret. P&i-
van keskilampétila oli vaihtelusta johtuen -3 astetta, vaikka maaliskuussa
oli vain 12 pakkaspdivaa ja loput paivat olivat plussan puolella. Loppu-
kuusta paivélla lampdtilat nousivat yli +5 asteen, mutta 6isin oli pakkasta
yli -10 astetta, joten mehiléiset eivat lahteneet ensimmaiselle puhdistus-
lennolle maaliskuussa. Kevéttalvi 2013 oli maaliskuun osalta kylma ja
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lunta oli huhtikuussa viela runsaasti. Tamé johti siihen, ettd molemmille
pesille on annettu vaakapeséaineiston mukaan lisdruokaa 31.3.2013.

Keskilampdtilat talvella 2012-2013
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Kuvio 4.  Ulkokeskildampdtilat talvella 2012 — 2013

Talvella 2012 — 2013 mehilaispeséat kuluttivat ravintoa hyvin erilailla kuin
edeltdvana talvena. Yhteensa ravintoa kului 23,35 kiloa, josta pesd 1 ku-
lutti 10,95 kiloa ja pesé 2 kulutti ravintoa 12,40 kiloa. Keskimaéaraiseksi
ravinnon kulutukseksi pesaa kohden tuli 11,63 kiloa. Ravinnon kulutus
pesien valilla nakyy kuukausittain kuviosta 5.

Talvi 2012 - 2013
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Kuvio 5.  Pesien ravinnon kulutus talvella 2012 — 2013

Kuviossa 5 oleviin pesan 1 tuloksiin talvella 2012 — 2013 vaikuttaa heikko
kesd 2012. Pesé 1 on kuluttanut hieman enemmaén ravintoa kuin edellisené
talvena, joka kertoo siitd, etta pesa yrittad paasta tasapainoon hankalan ke-
sén jalkeen. Pesd 1 on kuluttanut ravintoa keskimé&arin 1,82 kiloa kuukau-
dessa, mutta paikoin sitd on kulunut enemman kuin pesalla 2. Pesa 1 on
lopettanut sikidinnin syyskuussa, niin kuin edellisena vuotenakin. Marras-
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kuussa pesé on tiukasti talvipallossa, mutta joulu-tammikuussa pesassa on
kulutettu enemman ravintoa. Helmi-maaliskuu on mennyt mehilaisilta tiu-
kasti talvipallossa kylmén saan vuoksi energiaa saéstéen ja tasta syysta ra-
vintoa on kulunut vahan.

Pesdssé 2 on ollut toukkia lokakuussa samoin kuin edellisend talvena ja
pesén lokakuun ravinnon kulutus on suuri, miké viittaa edellisvuotta run-
saampaan toukkien maaréan. Pesa 2 on kuluttanut ravintoa keskimaarin
2,07 kiloa kuukaudessa, mika on huomattavasti vahemmén kuukautta koh-
ti kuin edellisend talvena. Pesén 2 kayttaytyminen talvella 2012 — 2013 on
samankaltaista kuin pesalla 1. Molemmat pesét aloittivat muninnan vasta
huhtikuussa kylman maaliskuun vuoksi.

Kumulatiivinen painon muutos
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Kuvio 6.  Pesien kumulatiivinen painon muutos talvella 2012 — 2013

Kuviosta 6 ndkyy ettd, talven 2012 — 2013 kumulatiivinen ravinnon kulu-
tus on hieman aaltoilevampi kuin edellisenéd vuotena. Lokakuu 2012 alku-
puolella ravinnon kulutus oli suurta, koska pesassé 2 oli vield sikioité. Lo-
kakuun puolesta valistd joulukuun alkuun ravinnon kulutus on trendiviivan
mukaisesti tasaista, mutta kiihtyi siitd aina tammikuun 2013 puoleen va-
liin. Tammikuun puolessa vélissa, paivan 106 jalkeen, on useamman pai-
van jakso, jolloin pesien paino ei juuri muutu. Sen jalkeen ravinnon kulu-
tus jatkuu tasaisena maaliskuun puolivaliin, jolloin ravinnon kulutus hie-
man kiihtyy.

4.3.3 Sé&adolosuhteiden vaikutus ravinnon kulutukseen talvella

Mehildispesén ulkopuolisella lampdtilalla on vaikutusta pesan kayttamén
ravinnon méaraan. Tama johtuu siitd, ettd ulkoilman kylmetessa pesan si-
séll& oleva lampdotila myos kylmenee kuvion 7 mukaisesti, miké saa mehi-
ldiset tiivistam&éan talvipalloaan ja tuottamaan enemman lampdé4, jotta ko-
ko mehil&isyhteiskunta selviaa kylmasta jaksosta.
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Tammikuu 2012
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Kuvio 7. Ulkolampétilan vaikutus pesien sisaldmpatilaan tammikuussa 2012

Kuviossa 7 ulkolampdtila kello 15:30 vaihtelee +2 asteesta -10 pakkasas-
teeseen. Molempien mehildispesien keskimaaraiset sisdlampdtilat noudat-
tavat tatd ulkolampotilan muutosta. Sitd mukaa kuin ulkona kylmenee,
my®0s pesien sisdlampotilat kylmenevét pienelld viiveelld. Vastaavasti sadn
lammetessd myos pesien lampeneminen nékyy kuviossa pienella viiveella.
Pesa 1 pysyy lampimampéna kuin pesa 2, jonka sisalampoétila kay vélilla
pakkasen puolella. Tama ei kuitenkaan tarkoita pesan tuhoa, vaan talvipal-
lossa on edelleen tarpeeksi lammintd, jotta mehil&iset selviytyvat hengisséa.
Pesan sisalampdotila voi menné pakkaselle pesan jossain osassa, silla talvi-
pallo tiivistyy sitd mukaa kuin pesan lampdtila alenee ja ndin osa pesastéd
jaa ilman mehildisia ja tdman osan lampdtila voi laskea pakkaselle, ilman
ettd se vahingoittaa mehildisia.
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Kuvio 8.  Ulkolampétilan vaikutus pesan 2 sisalampdtilaan ja pesén painoon lokakuus-
sa 2012
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|
Lokakuussa 2012 pesan 2 olosuhteet kello 15:30 vaihtelevat kuvion 8 mu-
kaisesti. Ulkolampotila kdy vain kerran 26. péiva huikan pakkasen puolel-
la, muuten koko kuukausi on leuto. Pesén sisalampétila on 3. — 13. loka-
kuuta yli 20 astetta, pudoten siitd alaspéin loppukuun alle kuuteen l&mpo6-
asteeseen. Pesan paino putoaa rajusti niind paivana kun pesén sisalampoti-
la on yli 20 astetta. Sisdlampotilan alentuessa pesan painon muutos piene-
nee. Tama kertoo siitd, ettd pesa kuluttaa runsaasti ravintoa 3. — 13. péiva,
jotta pesén lampotila pysyy korkeana.
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Kuvio 9.  Tasaisen ulkoldmpdtilan vaikutus pesien painoon

Kuviossa 9 on kuvattu ajanjakso 15.11. — 14.12.2011, jolloin vuorokauden
keskilampdtila oli yota péivaa tasaisesti 4,3 astetta. Siita huolimatta mehi-
laispesien keskimé&é&rdinen paino muuttui joka péiva, paikoin radikaalisti-
kin. Tama kertoo pesén sisdisesta toiminnasta. Marraskuun puolella pesén
sisélla toimintavilkkaus vaihtelee pdivien valill4 runsaasti, kun taas joulu-
kuussa toiminta tasaantuu ja siten ravinnon kulutuskin tasaantuu.
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Kuvio 10. Tasaisen ulkolampétilan vaikutus pesien kumulatiiviseen painon muutokseen
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Kuviossa 10 on sama ajanjakso 15.11. — 14.12.2011 kuvattuna lampdtilan
vaikutusta pesien keskiméaaraiseen kumulatiiviseen painonmuutokseen.
Vaikka pesien paino muuttuu paivittdin, on kumulatiivinen muutos tasai-
sempaa. Ainoat selkedt muutokset kumulatiiviseen kulutukseen ovat mar-
raskuun alun trendiviivaa isompi painon muutos seka 24.11.2011, jolloin
pesien paino ei ole muuttunut yhtd&n sek& sitd seuraavat paivét 25. —
26.2011, jolloin pesien paino on pudonnut jyrkasti.
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Kuvio 11. Puhdistuslennon vaikutus pesan painon muutokseen

Kevaalld mehildiset lahtevat puhdistuslennolle heti kun sadolot ovat suo-
tuisat eli lammint& on yli 6 astetta. Kuviosta 11 n&kyy selvésti miten puh-
distuslennot vaikuttavat pesien keskimaardiseen painoon. Pesien painon
pienentyminen 11. ja 21.3. johtuu siit4, ettd osa mehiléisistd kuolee puh-
distuslennon aikana ja jaa palaamatta pesaan, jolloin pesa kevenee. Taméa
seikka on otettu huomioon ravinnon kulutusta laskettaessa.

4.4 Ravinnon kulutus kesalla

Keséisin ravinnon kulutukseen vaikuttavat mehildispesan toiminta ja me-
hildisyhteiskunnan vahvuus, satokasvit ja niiden sijainti, kukinnan ajoit-
tuminen suhteessa ravinnon tarpeeseen seké koko kesén sééolot.

Ajanjaksot, jolta ravinnon kesdaikaista kulutusta on laskettu, ovat 1.4.2011
—30.9.2011 ja 1.4.2012 — 30.9.2012. Kes& 2012 on ollut molemmille pe-
sille vaakapeséaineiston perusteella edellistd kesédd heikompi, mink& vuok-
si pesistd saadut luvut eivét ole vertailukelpoisia edelliseen vuoteen. Ne
antavat kuitenkin vertailutietoa siitd, miten paljon erilaiset kesat eroavat
ravinnon kulutukseltaan toisistaan.

Huhti- ja toukokuussa pesiin on tuotu vettd, mettd ja siitepOlyd. Naiden
kuukausien ravinnon kulutusta laskettaessa on otettu huomioon pesien
painon véhentyminen sekd niilta paivilt4, jolloin pesan paino on lisdénty-
nyt, pesien laskennallinen painon vahentyminen. Samalla periaatteella on
laskettu ravinnonkulutus myds elokuulle. Syyskuussa pesaan ei tule enda
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siitepdlya eika mettd, joten syyskuun ravinnon kulutus perustuu pesien
painon vahentymiseen samoin periaattein kuin talviaikana. Laskennassa
on huomioitu mehiléisten painon vaikutus pesan painon muutokseen.

Keséaikaista ravinnon kulutusta laskettaessa on otettava huomioon peséén
tulleen meden kosteuden pienentyminen mehildisten muuttaessa meden
hunajaksi. Kesalla peséén tulee myods runsaasti siitepélyd, jonka osuutta
aineistosta ei voitu selvittad. Naiden seikkojen vuoksi tutkimuksessa ei
laskettu ravinnon kulutusta kesa- ja heindkuulle.

441 Kesa2011

Kesd 2011 oli kokonaisuudessaan kuvion 12 mukaisesti Iammin. Jo heti
huhtikuussa oli lammintd, vaikka koko kuukauden paivakeskilampdétila oli
vain 11 astetta. Koko huhtikuun yolampdtilat olivat reippaasti plussan
puolella, ollen keskimadrin 5 astetta. Alkukuusta paivalampétila oli 5 — 10
asteen valissd. Huhtikuun 15. — 17. pdivana oli paivalla lammint& noin 20
astetta, mutta ensimmainen oikein hyvé lentoséa oli 21.4. Tastd alkoi
lammin jakso 23. — 29. péivat, jolloin lamminta oli yli 20 astetta ja 25.4.
kaytiin yli 25 asteen l&mpotilassa. Ndin lammin huhtikuu sai ensimmaiset
mehildisten ravintokasvit kukkimaan aikaisin ja pesiin tuotiinkin huhti-
kuun lopussa runsaasti siitepolyé ja vettd. Toukokuun alku oli [ampiman
huhtikuun lopun jélkeen suorastaan viiled. Toukokuun 6. paivasta alkoi
taas lammin jakso, jossa lampétilat kipusivat hellelukemiin. Véliin sattui
muutama viiled péiva, jolloin lampdtila jai vahan yli 10 asteen, mutta
lamminté jaksoa kesti aina 22. pdivaan asti. Tand lampiméné jaksona me-
hilaiset myos aloittivat meden kerryttamisen peséan. Loppu toukokuu oli
viiled, mika sai koko kuukauden keskimaaraisen paivalampdtilan jadmaan
16 asteeseen.

Kesékuu oli myds lammin. Paivista vain 8 lampdtila jai alle 20 asteen ja
vastaavasti 7 paivana oli lamminta yli 30 astetta. Nain koko kuukauden
keskiméaardinen paivalampdtila oli 22 astetta. Myds yot olivat lampimia,
koska Oiden keskilampdtila oli 16 astetta. Heinakuu alkoi helteisend. Koko
heindkuussa hellepéivia oli 16. S&a oli kuitenkin ailahtelevaa, silla véliin
mahtui paivid, joiden lampétila jéi alle 20 asteen. Tamé teki sen, etta pai-
van keskilampdtila oli 23 astetta. Yolampdotilat pysyivat tasaisina, joten
yon keskilampotilaksi tuli 18 astetta.

Kesa jatkui l&mpimand elokuulle asti. Elokuussa oli 7 hellepdivaa ja
muutkin paivét olivat lampimi&, joten kuukauden paivien keskilampdtila
oli 21 astetta. Syksyn laheisyys nédkyi kuitenkin yélampdtiloissa, silla yo-
ajan keskilampotilaksi tuli 15 astetta. Viimeiset kukat kukkivat 16. — 28.
elokuuta, jona aikana mehildiset toivat pesédén vield mettd ja siitepOlya.
Syyskuu alkoi lampimang, mutta lampétila tasaantui kuun puolivélin
paikkeilla ja pdivan keskilampdtila jai 15 asteeseen. Koko syyskuun paivét
olivat kosteita, joten mehildisille ei ollut montaa hyvaa paivaa lentami-
seen, vaikka lampdtila oli korkealla. Y6t olivat viileitd ja kosteita, joten
yon keskildampétila oli 12 astetta. Viimeinen kaikilta olosuhteiltaan hyva
lentosaa oli syyskuun viimeisena paivana.
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Keskilampdotila kesalla 2011
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Kuvio 12. Keskilampdtila kesalld 2011

Kesdaikaista ravinnon kulutusta tarkasteltaessa on selkedsti néhtévissa ku-
vioiden 13 ja 15 mukaisesti kevéan ja syksyn ero kuluvan ravinnon méa-
rassa. Huhtikuussa pesat kayttavat vieléd talviruokaa, silla satokasveja on
vahan. Toukokuussa satokasvit aloittavat kukinnan, mutta toukokuuhun
ajoittuu se hetki, jolloin pesissé on vahiten mehildisia ja sen vuoksi ravin-
non kulutus ei nouse paljoa huhtikuusta. Elokuussa kukkii viel& keltakuk-
kaisia satokasveja ja niistd mehildiset keradvat viimeiset medet ja siitepo-
Iyt pesén ravinnoksi. Elokuussa on myos paljon hyvid lentoséitd, jonka
vuoksi mehilaiset liikkuvat paljon pesén ulkopuolella. Liséksi samaan ai-
kaan pesassé kasvatetaan talvimehil&isia ja néiden seikkojen vuoksi ravin-
non kulutus on elokuussa suuri. Syyskuussa pesé rauhoittuu jo talviaikaan,
mutta se kasvattaa edelleen talvimehildisia ja tasta syystd ravintoa kuluu
paljon, varsinkin talvikuukausiin verrattuna.

Kesa 2011
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Kuvio 13. Pesien ravinnon kulutus kesélla 2011
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Pesa 1 on kuluttanut kuvion 13 mukaisesti huhti-toukokuussa yhteensa
9,05 kiloa ravintoa. Molempia kuukausina ravinnon kulutus on ollut ta-
saista, mutta toukokuussa ravintoa kuluu hieman enemman. Elokuussa on
peséltd 1 kulunut ravintoa 19,24 kiloa ja syyskuussa 17,85 kiloa. Yhteens&
pesé 1 kulutti ravintoa 46,14 kiloa.

Pesa 2 on kuluttanut ravintoa kuvion 13 mukaan enemman kuin pesa 1
koko kesén ajan. Huhti-toukokuussa pesélta 2 on kulunut ravintoa yhteen-
sd 10,41 kiloa. Elokuussa pesé 2 kulutti 22,93 kiloa ja syyskuussa 19,69
kiloa. Suuren syyskulutuksen vuoksi pesé kulutti ravintoa yhteensd 53,03
kiloa. Pesan 2 suurempi kulutus johtuu pesan ominaisuuksista, silla pesat
ovat olleen lahekkain ja ndin pesien sijainnilla ei ole vaikutusta ravinnon
kulutuksen eroavaisuuksiin.

Mehildispesan kesdaikaisen ravinnon kulutuksen kumulatiivinen seuranta
ei ole mielekastd, silld pesé pystyy itse kerddmaan ravintonsa kesédkuukau-
sina. Mehiléishoitajaa kiinnostaa kuitenkin kuinka paljon mehildiset kulut-
tavat huhti- ja syyskuussa ravintoa, jotta hdn osaa mitoittaa talviruokinnan
maarén pesan tarpeita vastaavaksi.

4.4.2 Kesa 2012

Kesé 2012 oli kuvion 14 mukaisesti edellista kesaa viiledmpi. Huhtikuussa
oli yopakkasia 8.4. asti, mutta loppukuun yot pysyivat plussan puolella ja
siksi yon keskilampdtila oli 4 astetta. Paivisin oli lammintd 10 asteen tie-
tamilla ja ensimmainen hyvé lentosdd oli 22.4, vain pdivdd myGéhemmin
kuin edellisend kesand. Kuun viimeiset paivat olivat lampimia ja silloin
pesiin kerattiin vettd ja siitepdlyd. Huhtikuun paivien keskilampétila oli 7
astetta, joka oli 4 astetta vahemman kuin edelliskesédnd. Toukokuu oli sa-
manlainen kuin edellisend vuotena keskildmpotilan suhteen, sill4 paivan
keskilampdtila oli 16 astetta ja yon 10 eli samat kuin toukokuussa 2011.
Toukokuun lampdatilat pysyivat kuitenkin tasaisempina ja loppukuusta tuli
yli 20 asteen lampdtilat, mika sai kasvit kukkimaan ja mehiléiset aloittivat
meden kerryttdmisen pesaan 21.5.

Kesakuu alkoi hyvin viilednd, mutta l&mpeni loppua kohden, vaikka helle-
paivid oli vain 3. Nain paivan keskilampdotilaksi tuli 18 astetta. Yolampoti-
lat pysyivat tasaisina, joten yon keskilampdtilaksi tuli 13 astetta. Heina-
kuun paivalampaotilat pysyivét tasaisena, joten keskildmpotila oli 21 astet-
ta. Hellepdivia oli 12, mutta vain kahtena péivana lampétila ylitti 30 as-
teen. Heindkuussa oli 6isin viiledd, silla 6 yon lampatila jéi alle 10 asteen.
Oiden keskilampoétila oli 16 astetta muutaman lampiman yon ansioista.
Kasvien kukinta paattyi aikaisin, sill4 viimeinen pdiva, jolloin mehildiset
toivat kunnolla metté pesaén, oli 31.7. Elokuussa oli lammintd, silla keski-
lampatila oli 20 astetta. Kuuhun mahtui 6 hellepéivad, mutta myos péivia,
jolloin lampdtila jai alle 20 asteen. Y6t olivat myods lampimid, silla keski-
lampatila oisin oli 14 astetta. Syyskuun alkupuoli oli lAmminté ja kuukausi
viileni loppua kohden. Paivan keskildmpdtila oli 14 astetta ja yon keski-
lampotila oli 10 astetta. 16.9. oli viimeinen kaikilta olosuhteiltaan hyva
paiva mehildisten lentéa.
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Keskilampotila kesalla 2012
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Kuvio 14. Keskilampdtila kesalld 2012

Kesé 2012 oli molemmille pesille heikko. Pesa 1 karsi kesan aikana pesén
heikkoudesta enemman kuin pesé 2 ja téstd syysta pesén ravinnon kulutus
on pesaa 2 pienempi, mika nakyy kuviosta 15.
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Kuvio 15. Pesien ravinnon kulutus kesélla 2012

Pesda 1 on kuluttanut kuvion 15 mukaisesti huhti-toukokuussa yhteensa
6,45 kiloa ravintoa. Huhtikuussa pesé on kuluttanut ravintoa hieman edel-
listd kevattda vahemman. Toukokuussa pesén kulutus on laskenut huomat-
tavasti, ollen vain 2,93 kiloa. Vaakapesaaineiston mukaan kesa 2012 oli
erityisesti pesélle 1 heikko ja tdma vaikuttaa myds syksyn ravinnon kulu-
tukseen. Elokuussa pesalta 1 on kulunut ravintoa 7,3 kiloa, mika on peréti
62 prosenttia vdhemman kuin kesalld 2011. Syyskuussa pesa 1 kulutti ra-
vintoa 10,65 kiloa, joka on 40 % védhemmaén kuin edeltdvana kesana.
Syyskuun ravinnon kulutus oli elokuuta isompi, koska pesalle on annettu
talviruokaa ja mehildiset ovat kuluttaneet sitd enemmaén kuin itse kerda-
méaansad hunajaa elokuussa. Kesénd 2012 pesa 1 kulutti ravintoa 24,4 kiloa.
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Pesd 2 on kuluttanut ravintoa kuvion 15 mukaan huomattavasti enemman
kuin pesd 1. Huhti-toukokuussa peséltd 2 on kulunut ravintoa yhteensa
6,73 kiloa, siitd huhtikuussa 4,01 kiloa ja toukokuussa vain 2,72 kiloa.
Elokuussa pesa 2 kulutti 15,07 kiloa ja syyskuussa 11,79 kiloa. Elokuun
ravinnon kulutus pesélla 2 on 34 % pienempi kuin keséalla 2011. Syyskuun
kulutus on 40 % edelliskesdé pienempi eli saman verran vdhemman Kkuin
pesélld 1. Kokonaiskulutus pesalla 2 oli 33,59 kiloa.

4.4.3 Séaadolosuhteiden vaikutus ravinnon kulutukseen kesalla

Kevéalla pesén paino sahaa péaivien vélilla sen mukaan, milloin on satoa
tarjolla tai on huono keli, jolloin mehiléiset ovat pesdssa. Kuviossa 16 on
havainnollistettu asiaa toukokuulta 2012.
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Kuvio 16. Ulkolampétilan vaikutus pesan 2 toimintaan toukokuussa 2012

Toukokuun 2012 alkupuoli on ollut kuvion 16 mukaisesti sd&n kannalta ai-
lahtelevainen. Lampdtila on kaynyt noin 16 asteessa muutamana pdivana,
mutta vélissa on ollut paivia, jolloin lampdtila jai noin kymmeneen astee-
seen. Tam4 aiheuttaa sen, ettd pesan paino vaihtelee paivdn mukaan, joko
niin, ettd pesén paino putoaa eli ravintoa kuluu tai niin, etta pesan paino li-
saantyy eli mehiléiset k&yvéat keradméassa mettd ja siitepdlyd. Samaa ulko-
lampotilan vaihtelua seuraa myds pesan sisalampotila.

Kuvion 16 mukaan saé lampeni 19.5, jonka jalkeen pesén keskimaarainen
sisalampdtila nousi heti yli 30 asteen sikidinnille sopivaksi. Samaan ai-
kaan pesén paino nousi huimasti, mika tarkoitti sité, ettd 1ampo sai kukat
kukkimaan ja mehil&iset kerddmaan metta ja siitepolya. Heti kun saa viile-
ni 28. paivéa sateen vuoksi, pesan paino putosi rajusti eli mehiléiset pysyi-
vat pesassé kuluttamassa jo keréttyd ravintoa. L&mmin pdiva 29.5. sai me-
hiléiset taas kerddmaan ravintoa ja seuraavana paivana taas kulutettiin pe-
sén ravintovaroja viiledn saan vuoksi. Kun pesé oli saanut sisalampaétilan
yli 30 asteeseen, se pystyi hyvin pitdméén lampdétilan tasaisena, vaikka ul-
koldmpatiloissa oli suuria heittoja. Aivan kuun lopussa kylmeneva séé pu-
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dotti pesén keskimaaraisen sisalampdotilankin alle 30 asteeseen, mutta to-
dennakoisesti mehildiset pystyivat pitamaan sikidalan lampatilan optimaa-
lisena noin 34 asteessa.

Jos talvella, niin myos kesalla, ulkolampétila vaikuttaa mehildispesan si-
séiseen lampaotilaan seké ravinnon kulutukseen. Kesékuukausina pesén si-
sélampotila seuraa ulkolampdétilaa esimerkiksi heindkuussa 2011 kuvion
17 mukaisesti.
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Kuvio 17. Ulkolampdtilan vaikutus pesien sisaldmpétilaan heindkuussa 2011

Samaan aikaan pesén 1 painon muutos seuraa kello 15:30 ulkoldmpdtilaa
tarkasti kuvion 18 mukaisesti.
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Kuvio 18. Ulkolampdtilan vaikutus pesan 1 sisdlampdtilaan ja pesan painoon

Koko heindkuun 2011 pesassa 1 on ollut kuviossa 18 olevan lineaarisen
viivan mukaisesti sopivan lamminté sikidinnille. Pesan paino on liséanty-
nyt jopa 6 kiloa paivassa, kun lammint& on ollut noin 30 astetta. Selkeasti
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kylmind paivind, kun ulkolampdtila jaa 20 asteen alle, pesan paino ei li-
saanny, silla mehiléiset eivat kerdd lisdd mettd, vaan pysyvat pesassa ja
haihduttavat tuomastaan medestd vettd ja valmistavat siten hunajaa. Sa-
malla ne kuluttavat energianl&hteend jo tuottamaansa hunajaa seka siitepo-
lya ja siten pesan paino laskee.

Syksyn tullen ulkolampdtila ei vaikutta mehildispesan sisalampotilaan yh-
ta selvasti kuin keséalla. Kun hunajat on otettu pois pesistéd, alkaa pesén
paino muuttua ulkoldmpétilan vaikutusta enemman pesén sisalampdtilan

mukaan.
Syyskuu 2011
30,0 0,200
\ " A - 0,000
oo N1\, AN 0200
24.0 I\v. v - 0,400
220 I V - 0,600

- 0,800 == Sisélampdtila

20,0 = \ | mpot
18,0 \ _ A - 1,000 Ulkoldmpétila
| - 1,200 e Painon muutos

160 7——W— I T 1,400
14,0 ’ NV /N7 - 1,600
12,0 ’ - 1,800
10,0 2,000

1 3 5 7 911131517 192123252729

Kuvio 19. Ulkolampétilan vaikutus pesan 1 toimintaa syyskuussa 2011

Kuviossa 19 on ndhtdvissa pesan 1 sisalampdétilan ja pesan painon muut-
tuminen suhteessa ulkoldmpdtilaan. Syyskuussa pesa selkeasti vield reagoi
lampimiin pdiviin nostamalla pesén sisdlampdotilaa, vaikka se ei nousekaan
enaa sikidinnin kannalta optimaaliseksi. Pesan lammitys vie energiaa, mi-
ka nékyy pesén painon pudotessa enemman niind péivind, kun pesén sisa-
lampétila on korkeampi. Tama sama trendi jatkuu lokakuussa kuvion 8
mukaisesti.

45 Koko vuoden ravinnon kulutus

Vaikka mehildispesan ravinnon kulutusta on tarkasteltu erikseen kesélla ja
talvella, on silti mielenkiintoista seurata koko vuoden ravinnon kulutusta
seka sitd kuinka ravinnonkulutus eroaa toisistaan eri vuosina.

Mali ja Laaksonen (1961, 83) pitavat keskikokoisen mehildispesan huna-
jan kulutuksen alarajana 50 — 60 kiloa. Hadmaldinen ym. (1978, 56 ja 80)
olettavat mehildisten kuluttavan ravintoa 50 kiloa vuodessa, josta talvella
kuluu yksiosastoisena pesanad 18 — 20 kiloa ja kaksiosastoisena 20 — 30 ki-
loa. Ruottinen ym. (2003, 101) toteavat, ettd talviaikana normaali vahva
mehildispesé kuluttaa ravintoa 18 — 25 kiloa.
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Taman tutkimuksen tuloksena saatu koko vuoden ravinnon kulutus vaihte-
lee kuvion 20 ja taulukon 1 mukaisesti. Naista koko vuoden luvuista puut-
tuvat kuitenkin kesa- ja heindkuun ravinnon kulutukset, joten lukuja ei voi
suoraan verrata edelld kerrottuihin kirjallisuudesta esitettyihin lukuihin.
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Kuvio 20. Mehildisten ravinnon kulutus kuukausittain hoitokaudella 2011 - 2012

Mehilaisten hoidossa yleensa asiat tehdéaan, suunnitellaan ja lasketaan ka-
lenterivuodesta poiketen lokakuusta syyskuuhun olevan ajanjakson muo-
dostaman mehildisvuoden mukaan. Mehildisvuoden 2011 — 2012 ravinnon
kulutus pesien valilla vaihtelee kuukausittain kuvion 20 mukaisesti. Ko-
konaisuudessaan pesé 1 kulutti ravintoa 34,74 kiloa ja pesa 2 kulutti 49,82
kiloa. Pesien keskikulutukseksi tuli 42,28 kiloa.

Ravinnon kulutusta voi toki tarkastella myds muulla tavoin jaksotettuna.
Taulukossa 1 on esitetty kaikkien tutkimusten alla olleiden kuukausien ra-
vinnon kulutus kevaasta alkaen 10 kuukauden jaksona, ilman kesé- ja hei-
nékuuta.

Taulukko 1. Mehildisten ravinnon kulutus huhtikuusta 2011 maaliskuuhun 2013
Vuosi 2011-2012 Vuosi 2012-2013
Pesd 1 | Pesd 2 | Keskiarvo | Pesd 1 | Pesd 2 | Keskiarvo
Huhtikuu -4,28 | -4,94 -4,61 -3,53 | -4,01 -3,77
Toukokuu | -4,77 | -5,47 -5,12 -293 | -2,72 -2,82
Elokuu -19,24 | -22,93 -21,08 -7,30 | -15,07 -11,18
Syyskuu -17,85 | -19,69 -18,77 -10,65 | -11,79 -11,22
Lokakuu -1,83 | -3,25 -2,54 -2,36 | -5,91 -4,14
Marraskuu | -1,42 | -1,98 -1,70 -0,72 | -1,19 -0,95
Joulukuu -1,22 | -2,84 -2,03 -2,88 | -2,71 -2,80
Tammikuu| -1,60 | -2,85 -2,23 -2,48 | -1,57 -2,02
Helmikuu | -1,81 | -2,64 -2,22 -1,16 | -0,42 -0,79
Maaliskuu | -2.46 | -2,68 -2,57 -1,34 | -0,61 -0,98
Yhteenséd | -56,48 | -69,27 -62,87 -35,34 | -45,98 -40,66
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Taulukosta 1 nékee kuinka paljon vaihtelua ravinnon kulutuksessa on vuo-
sien ja pesien vélilla&. Kulutus vaihtelee 35 kilosta 69 kiloon eli melkein
kaksinkertaiseen maaraan. Kulutuksen ero pesélla 1 on 37,42 % pienempi
vuonna 2012 — 2013 kuin edellisend vuotena. Pesan 2 ero on 33,6 prosent-
tia néiden kahden vuoden vélilla. Keskimaardainen kulutus kuvion 20 ja
taulukon 1 luvuista on 48,6 kiloa.

5 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksen ajanjakso kasitti kaksi talvea ja kaksi kes&a kahden perattdi-
sen vuoden aikana. Tutkimuksen alkuperdisend tavoitteena oli selvittaa
taltd ajanjaksolta mehildisten vuotuinen ravinnon kulutus. Tahan tavoittee-
seen ei paasty kesé- ja heindkuun osalta aineiston hankalan tutkittavuuden
vuoksi, mutta muilta kuukausilta ravinnon kulutuksen pystyi laskemaan.
Taman vuoksi tutkittavaksi ajanjaksoksi muodostui elokuun ja toukokuun
valinen aika.

Talviaikainen kulutus vaihteli talven ja pesdén mukaan 10,34 kilosta 16,24
kiloon. Keskimaaréinen kulutus talvella 2011 oli 11,63 ja seuraavana tal-
vena 13,29 kiloa. Kirjallisuudessa on esitetty arvioita, ettd yksiosastoinen
mehildispesé kuluttaa talvella ravintoa 18 — 25 kiloa. Tassa tutkimuksessa
ravinnon kulutus oli selkeésti pienempi, sijoittuen 10 — 17 kilon valiin.

Keséaikaiselle ravinnon kulutukselle ei ole kirjallisuudessa esitetty arvio-
ta. Tutkimuksessa kesdaikainen ravinnon kulutus vaihteli 24,4 kilosta
53,03 kiloon keskiarvon ollessa 49,58 kiloa keséllad 2011 ja vain 29 kiloa
kesélla 2012. Aineistosta ei selvinnyt syyta minka vuoksi kesa 2012 oli
heikko molemmille pesille. Heikko tulos kertoo kuitenkin arvokasta tietoa
siitd miten paljon pesan kulutus voi muuttua pesan olosuhteiden muuttues-
sa. Tdman vuoksi kevét- ja syysaikaiseksi kulutukseksi tutkimuksen perus-
teella voi arvioida normaalina vuonna 45 — 55 kiloa. Tulos on vain hieman
pienempi kuin mité kirjallisuudessa on esitetty koko vuoden ravinnon ku-
lutukseksi, vaikka tuloksista puuttuivat kesa- ja heindkuun ravinnon kulu-
tukset.

Tutkimuksessa tuli hyvin iso vaihteluvali elo-toukokuun ravinnon kulu-
tukseksi, aina 34,74 kilosta 69,27 kiloon. Paasaantodisesti kulutus asettui
40 — 70 kilon valiin. Naihin lukuihin vaikuttaa kuitenkin heikko kes&
2012. Té&man vuoksi voi arvioida, ettd keskimé&ardinen kulutus elo-
toukokuun véliselle ajalle on 60 — 80 kiloa. Kirjallisuudessa oli koko vuo-
den kulutukseksi esitetty véhintd&dn 50 — 60 kiloa, joka on pienempi kuin
nyt saatu tulos. Téhan saattaa vaikuttaa se seikka, ettd aiemmat arviot ovat
1960- ja 1970-luvuilta ja néista ajoista mehiléisten hoito sekd mehiléisten
ominaisuudet ovat kehittyneet jalostuksen my6tad huomattavasti.

Tutkimuksen kohteena olleiden vaakapesien kerddma aineisto oli erittdin
kattava ja tarkka. Keréttyjen tietojen perusteella pystyy tekem&an moni-
puolista tutkimusta eri elementeistd, jotka vaikuttavat mehiléisten ela-
mé&an. Tamén tutkimuksen kannalta olisi kuitenkin ollut hyvd, jos mehi-
ldispesien toiminnasta, niille tehdyistd hoitotoimenpiteistd sekd saa- ja
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kasvusto-olosuhteista olisi ollut kirjallisia muistiinpanoja. Suomen Mehi-
laishoitajain Liitto SML ry varmasti jatkossakin tekee tutkimuksia vaaka-
pesien kerddmisté aineistoista, joten niissé tutkimuksissa kannattaa panos-
taa kirjallisiin muistiinpanoihin. Kirjalliset muistiinpanot voivat selittad
monta sellaista asiaa, joka tassé tutkimuksessa jéi vaille selitysta. Tietojen
analysointi kannattaa jatkossa tehd& nopeasti aineiston kertymisen jalkeen,
silla silloin pystyy paremmin Kiinnittdmaan huomiota poikkeuksiin tai
muihin huomiota herattaviin seikkoihin ja analysoimaan niiden vaikutusta
tutkimukseen paremmin. Nain saaduista tuloksista tulee luotettavampia ja
niit4 voi soveltaa kattavammin muihin pesiin samalla alueella.
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